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 KSITALCENIE INZYNIEROW MECHANIKOW W ANGLII

Podat prof. H. Mierzejewski.

Zwiedzenie laboratorjéw z zakresu inzynierji mecha-
nicznej przy uniwersytetach w Londynie, Birminghamie,
Manchesterze, Sheffieldzie i Cambridge dalo mi sposobnosé
do zapoznania sig z wlasciwosciami angielskiego szkolnictwa
inzynieryjnego i ustali¢ nietylko jego dodatnie, ezy ujemne
strony, ale 1 przez ‘poréwnanie oceni¢ zaréwno osiagnigte
przez nas postepy, jak i uSwiadomié sobie popelniane byé
moze bledy. » : '

Pierwsze zetknigcie sig z wydzialami inzynieryjnemi
uniwersytetdw angielskich przekonywa nas, ze réznia sig
one wybitnie od politechnik kontynentalnych i ze ich cha-
rakter 1 poziom jest niejédnolity, co wynika z ich historycz-
nego rozwoju. Na réznorodnosé szkél inzynieryjnych zlozyta
sig pomigdzy innemi i ta okoliczno$é, ze na budowe i utrzy-
manie szkét akademickich .w Anglji lozy najezeSciej nie
rzad, lecz ofiarne jednostki, przemysti instytuicje komunalne.
Oplaty szkolne sa wysokie i koszta Ewiczenn w duzej czesei
ponosza sami studenci. Réznice organizacji i poziomu szkd!
akademickich sg czesto pozorne i w dalszym ciggu wykaze-
my, ze istniejg wspdlne cele i dazenia, zespalajace w dosé
jednolits, cato$é organizm uniwersytecki Anglji i skladajace
sie na wychowywanie wyksztatconyeh i twérezych inzynie-
réw oraz ofiarnych obywateli. '

hZacznijmy od opisu poszezegélnyeh szkdl inzyniery]-
nych.

Fakultet nauk Scistych i inzynierji uniwersytetu bir-
minghamskiego powstal drogs stopniowego- rozwoju z ko-
legjum uniwersyteckiego, ktére posiadalo dzieki ofiarnosei
miejscowych przemysloweéw kilka docentur inzynieryjnych.
Zbudowane w r. 1904-ym gmachy tego fakultetu w Edgbaston
pod Birminghamem posiadaja imponujace rozmiary, budzac
dzieki oryginalnemu rozplanowaniu budynkéwiswemu malo-
wniczemu polozeniu podziw zwiedzajacego. Laborator]a
miejscowe posiadaja po dzien dzisiejszy stawe doskonale
wyposazonych. Ich zorganizowanie przed kilkunastu laty
byto jednym z punktéw przelomowyeh w historji nowszego
szkolnictwa technicznego w Anglji.

Fakultet powyzszy posiada nastepujace wydzialy (de-
partments): fizyczny, chemiczny, mechaniczny, elektryezny,
metalurgiczny, gérniczy i inzynierji cywilnej. Na czele
kazdego wydzialu stoi jeden profesor, dzielac pracg i wy-
klady z docentami i asystentami.  Organizacja i metody nau-
czania w zakresie nauk $ecislych iinzynierji s mniej wigce]
te same. Profesor jest kierownikiem wezystkich laborato-
Ij6w 1 pracowni danego wydzialu i skupia w swych rekach
caly wladzg, inicjatywe i odpowiedzialnosé.

Tego rodzaju organizacja bylaby nie do pomyslenia,
gdyby nie to, ze na wszystkich wydzialach inzynieryjnych
ksztalci sig obecnie przeszlo dwustu studentéw. Po zapo-
znaniu sig z wewnetrznem zyciem te] niezwykle ciekawe]
dla mnie uczelni, przekonalem sig naocznie; jak wielkie
spelnia ona zadania dzigki tej male] liczbie studentéw. Pod-
kregle, ze pawilony w Edgbaston posiadajs wieksza po-
jemnosé od politechniki warszawskiej, a co sig tyczy insta-
lacji i przyrzadséw, to kontrast pomiedzy angielskiemi 1 na-
szemi warunkami jest jeszcze wydatniejszy. :

Wyposazenie wydzialu 'mechanicznego, kierowanego
przez prof, F. W, Burstall’a, znanego specjalisty w zakresie sil-
nikéw spalinowych, obejmuje przedewszystkiem duzg stacje
silnikows, zaopatrujacs w prad uniwersytet. Sa w niej repre-
zentowane wszystkie typy silnikéw parowych i spalinowych,

duzych i malyeh, - stanowiaeych dary firm angielskich.
Wazystkie inaszyny sa zaopatrzone w urzgdzenia pomiarowe
L umozliwiajy wykonywanie Gwiczeri indywidualnych lub
w malych grupach. Wydzial mechaniczny posiada ponadto
spore warsztaty mechaniczne, zaopatrzone w cenne obra-
biarki, narzedzia miernicze, poza tem modelarnie, odlewnie
ikuznig do éwiczeni studenckichiogélnych potrzeb wydzialtu.
Na specjalng uwage zasluguje laboratorjum mechaniczne
z przyrzadami do éwiczeni studenckich z zakresu wyréwno-

-wazania mas, dziatai giroskopowych, do wyznaczania pred-

kosei krytyeznych gietkich waléw, do mierzenia tarcia i t. p.
Odpowiednie modele byly wykonane przewaznie przez
Cambridge Scientific Instrument Co. Cwiczenia powyzsze
ujmuja nietylko jakosSeiows, ale przedewszystkiem iloSciows,
strong zjawisk 1 wymagaja pewne] zrecznodei ze strony
studenta. '

Z badaf samodzielnych zaznaczq przeprowadzanie
pod kierunkiem prof. Burstall’a doswiadezen nad szybkoscia
rozchodzenia sie ptomienia w mieszankach gazowyeh. Od-
powiednia bardzo pomysltows, instalacje wykonano na miej-
scu. Nie mniejszg ciekawoéé budzi budowanie przez prof.
Burstall’a silnika spalinowego na bardzo wysokie cignienia.
Silnik powyzszy jest wykonywany catkowicie z kutej stali,
nie wylaczajae cylindra i pokryw.  Poza tem widzialem
w budowie nowy extensometr i kilka przyrzaddéw do éwiczen
studenckich. o

Inne wydzialy przedstawiajg sie réwnie dobrze. Dla
zobrazowania calosei pozwole sobie omdéwié w krétkosei wy-
posazenie innych wydzialdw. A wige wydzial metalurgiczny
pod kierunkiem prof. T. Turner’a uchodzit w r. 1905-ym za
najlepiej zorganizowany i urzadzony zaklad tego typu
w $wiecie, Wyszlo z niego wielu pierwszorzednych specja-
listéw, dokonano w nim cennych prac. Zaklad ten posiada
duzy piec martenowski, konwertor Bessemer’a, caly szereg
mniejszych piecéw iinstalacji do mielenia i przerobu rud.
Specjalne pracownie do prac dyplomowych i badan sg wy-
posazone we wszystkie nawet najkosztowniejsze przyrzady.
Zaklad ten zdolal juz wznowié po wojnie swa poprzednia
dzialalnoéé. W bogatemn laboratorjum wytrzymalosei ma-
terjaléw na wydziale inzynierji eywilne] dokonywane sg
obecnie badania nad wlasno§ciami mechanicznemi tworzyw
przy wysokich temperaturach, Dla zilustrowania ogéluych
warunkéw pracy podam fakt posiadania przez wydzial
gérniezy wlasnej kopalni do§wiadezalnej na terytorjum
uniwersytetus. _ _

Czyz potrzeba dodawad, ze cale $rodowisko sprayja tu
samodzielnéj pracy, ze wspélzycie profesora ze studentami
nie pozostawia tu nic do zyczenia, 26 wykonywane sa tu
naog6! ciekawe prace laboratoryjne i ze wielu dyplomowa-
nych wychowanedw (past-graduates) pozostaje w dalszym
ciagu w szkole dla dokoficzenia zapoezatkowanych prac .
doswiadezalnych i glebszych studjéw. ,Research labora-
tories* ofoczone sy tu pieczolowits opieks ze strony uniwer-
gyteckiego komitetu badah naukowyeh, stanowigcego jedns,
z naczelnych wladz akademickich.

Fakultet technologiczny przy uniwersytecie manche-
sterskim wysuwa w przeciwstawieniu do uczelni birming-
hamskie] zagadnienia - wybituie praktyczne. Warsztaty
szkolne z réznych dziedzin technologji mechanicznej i che-
mieznej zajmujg tu dominujaey procent pomieszezer. W po-
réwnaniu z Birmingham zdaje sig tu panowaé duch szkoly
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przemysiowej. 1 rzeczywiScie kolegjum powstalo droga
ewolucji ze szkoly dla mechanikéw i w chwili obecnej gru-
puje sie przy niem szereg kurséw praktyeznych i szkét wie-
czorowych dla kilku tysieey stuchaczéw, Blizsze zapoznanie
sig z instytucja przekonalo mnie, ze zadania naukowe szkoly
85, tu traktowane coraz powazniej, ze badania sa wysuwane
na pierwszy plan podobnie jak w Birminghamie i, ze czynnik
tworezy w postaci prae laboratoryjnych, wykonywanych
przez dyplomantéw jest tu coraz powazniej uwzgledniany,

Fakultet dzieli sig na nastepujace wydzialy: mecha-
niczny, elektryezny, gérniczy, widkienniczy, inzynierji sani-
tarnej i chemji technieznej; ten ostatni z sekcjami—ogdlng,
wléknista, papiernieza, metalurgiczna, elektrochemiczna,
it. p. Pracownie technologiczne, zwlaszeza w zakresie wig-
kiennictwa i farbiarstwa, sa wlaseiwie sporemi wytwdérniami.
Cwiczenia praktyezne zajmujs, wiele czasu studentom ksztal:
canym metodycznie zawodowo. '

Wydzial mechaniczny posiada bogate laboratorja me-
chaniezne, silnikowe, wytrzymaloseiowe, hydrauliczne, me-
trologiczne, obrabiarkowe, poza tem warsztaty modelarskie,
odlewnie, kuzZnig i warsztaty mechaniezne, podzielone na
dwie cze$ci. Jedna z nich, zaopatrzona w prostsze obra-
biarki, sluzy do zapoznania studentéw poczatkujacych
z pracg na maszynach; druga, wyposazona w nowoczesne
frezarki, szlifierki i automaty, ma za cel poglebienie wiado-
modei warsztatowyeh zaawansowanych studentéw. W war-
sztatach tych podezas wojny wykonywano precyzyjne ka-
libry, a i obecnie zajete sa one wyrobem réznych naukowych
przyrzadéw dla potrzeb szkoly. Jest rzecza charaktery-
styczna, ze oba warsztaty mechaniczne zostaly wyodrebnione
z laboratorjum obrabiarkowego, w ktérym Nicolson, zapo-
czatkowal swe znane badania nad toczeniem, ogloszone na
kilka lat przed Taylorem. Z nie mniejszym talentem popro-
wadzil je w dalszym ciggu Dempster Smith, rozszerzajac
do$wiadezenia na wiercenie i frezowanie, a po wojnie orga.
nizujac tu powazng placéwke doswiadeczalng komitetu badan
nad narzedziami tnacemi, w sklad ktdrego weszio kilkunastu
najpowazniejszych specjalistéw 1 uczonych angielsklch jak
Sir Robert Hadfield, prof. Cokeri inni. Nie od rzeczy
bgdzie wspomnieé, ze w pracowni Dempstera Smitha prze-
prowadzono préby i wykonano pierwsze skuteczne nozyce
do przecinania lin do min podwodnych i oddano tem nie-
oceniona, usluge w wojnie przeciwko niemcom.

Projekty konstrukeyjne w Birmingham, sg mojem zda-
niem, niestusznie zlekcewazone. W Manchesterze nauczanie
konstrukeyjne przedstawia sig lepiej, ale nie stoi na tym po-
ziomie ¢o u nas lub w Niemezech. Poziom powyzszy osiagaja,
jedynie projekty konstrukeyjne, wykonywane przez dyplo-
mowanych wychowaicow, uzupelniajaeych studja.

Fakultet wiedzy stosowanej uniwersytetu w Sheffieid
posiada kilka wydzialéw, z ktérych najwazniejszy jest me-
talurgiczny i mechaniczny. Na czele wydzialu mechanicz-
nego stoi prof. W. Ripper, ktéry wr. 1918-ym przeprowadzit
ciekawe do$wiadezenia nad toczeniem na specjalnie w tym
celu zbudowane] maszynie.

Laboratorjum obrabiarkowe dzieli sig na dwie czedei.
Jedna z nich obejmuje kilka obrabiarek i grupe okolo czter-
dziestu najnowszych obrabiarek, nie wylaczajae automatéw,
frezarek do kol zebatych i szlifierek i stuzy do zapoznania
studentéw z ich konstrukeja, dzialaniem oraz ze specjalnemi
zagadnieniami warsztatowemi. Wszystkie nowe obrabiarki,
znamionujace pewien etap postgpu technieznego, np. w ro-
dzaju tokarki z kompensacja blgdu sruby pociagowej, sa na-
tychmiast zakupywane przez laboratorjum. Druga stanowi
warsztaty mechaniczne, w kiérych studenci na kilkunastu
prostszych obrabiarkach nabywaja wprawy w toczeniu,
wierceniu i frezowaniu. Liczba studentéw na wydziale me-
chanicznym przekracza setke. .

Doéé zasobne laboratorjum metrologiczne zapoznaje
studentéw z metodami pomiarowemi. Jest ono zywo pro-
wadzone i budowane sg w niem przyrzady naukowe. Z przy-
rzgdéw mierniezych zanotowaé nalezy: maszyng miernicza
Newall'a z czujnikiem poziomnicowym, maszyne mierniczg
Société Genevoise, duzg maszyne mikroskopows domierzenia
gwintéw Herberta, aparat projekeyjny do gwintéw, kompa-
rator interferencyjny do sprawdzania plytek Johanssonait.d.

1923

Laboratorja silnikowe i wytrzymatoseiowe 83 niemniej
hogate.

Wydzial metalurgiczny pod kierunkiem prof. Cecila
Desch’a uchodzi slusznie za jedns z najbardzie] zastuzonych
pracowni naukowych w Anglji. Poszczegélne pracownie s
bogato wyposazone w przyrzady. Laboratorjum posiada piec
martenowski 1 §wiezo ustawiony piec elektryezny péltonno.
wy. Przemysi stalowy i wyrobSw platerowanych ufundowat
tu specjalne pracownie w zwiazku ze swemi potrzebami
specjalnemi. ‘

Ciekawie zapowiada sie rozwdj wydzialu inzynieryj-
nego uniwersytetu w Cambridge. Wydzial powyzszy datuje
sie od r. 1894-go i poczatkowo rozwijal on sig powoli.
W r. 1914-ym liczyl on jednak juz 270-ciu studentéw. Po
wojnie naplyw na wydzial zwigkszyl sig wielokrotnie
i obecnie Cambridge liczy okolo oémiuset, studentéw inzy-
nierji.

] Wydzial ten ulega obeenie pewnym zmianom i nie po-
siada on dotychezas tak ustalonej tradyeji, jak inne wydzialy
w Cambridge, ale juz z pewnoscia, powiedzieé mozna, ze
studja inzynieryjne nie beds zbytnio odbiegaly od tego
wzoruy, jaki sig ustalil tu w zakresie nauk fizyezno-matema-
tycznych. Laboratorjum Cavendish’a wywiera dominujacy
wplyw na nauke angielska, przygotowanie milodziezy do
zawodu naukowego okazalo sig tak plodnem, ze dziwié by
sig tylko nalezalo, gdyby w Cambridge nauka inZzynierji
wediug innych metod moglaby byé nauczana. Zapatrywanie,
ze student, ubiegajacy sie¢ o stopnie naukowe w inzynierji,
musi wykonaé prace do§wiadezalng o wyraznym charakterze
twdrezosei i oryginalno$ei, podniesione tu zostalo do rzedu
naczeluej zasady. Egzaminy inzynieryjne, eczyli t.zw. me-
chanical sciences tripos, sg tu réwnie trudne jak ,mathe.
matical tripos“, ktére to egzaminy posiadaja stawg trudnych
i 8g cenione nietylko w Anglji alei w calym $wiecie. Po-
mimo, ze ubieganie sig o zwykly dyplom jest polaczone
7z mniejszemi trudnoseiami, wigkszos$é studentéw inzynierji
zabiega o ,honours degree* gdyz zapewnia on pewne
przywileje w karjerze przempystowej. Wielu z przemystow-
céw poszukuje w obeenych czasach miodych inzynieréw,
ktérzy przeszli przez ,mathematical tripos“.

Wierne swej wielowiekowej tradyecji Cambridge nawet
w cigzkich powojennych ezasach nie cheialo zrezygnowaé ze
swej finansowe] niezaleznodei. Pomimo niepomiernie zwigk-
szonego naplywu mlodziezy na wydzial inzynieryjny, uni-
wersytet w Cambridge zachowal swg samodzielnoéé. Na
apel skierowany do bylych wychowaneéw odpowiedzial wspa-
nialym darem znany inzynier Sir Dorabji Tata, wiaéeiciel
znanych dzié§ na caly §wiat zakladéw metalurgicznych w In-
djach, dajac tem dowdd swego przywiazania do szkoly. Jego
kosztem wzniesione nowe laboratorja inzynieryjne, ukorezo-
ne w jesieni 1922-ego roku, obejmuja mechanike, wytrzy-
mato$é materjaléw, hydraulike, maszyny cieplikows, metalo-
grafje, elektrotechnikeq i warsztaty mechaniczne. Budynki
g3 rozlegle, wyjatkowo widne i dobrze rozplanowane; urzs-
dzenia pod kazdym wzgledem wzorowe. Inzynierja bedzie tu
wykladana w charakterze par excellence uniwersyteckim, to
znaczy bez specjalizacji. Poza ogélnemi zasadami w zakre-
sie nauk matematycznych, fizycznych i inzynieryjnych, stu-

"dent posiada mozno§é wyboru z pofréd wykladanych tu

przedmiotdw dcisle inzynieryjnych ze swobods, jakiej nie-
ma réwnej w jakiejkolwiek uczelni techniczne] na calym
§wiecie.

Odniostem wrazenie, ze w Cambridge po dokonane]
reorganizacji laboratorjéw przybyla Anglji powazna placéw-
ka naukowo-techniczna. Obiecuje ona bardzo wiele wobet
faktu, ze i Cavendish Laboratory, na ktérego czele stoi obee-
nie Rutherford, wstepuje po wojnie w nowy okres rozkwitu,
uwydatniajacy sig w szeregu odkryé i skupieniu grona no-
wych pracownikéw wszechswiatowe] slawy.

Przy omawianiu urzadzesi laboratorjéw technicznych
w Cambridge nalezy zwréeié uwage na to, ze zawierajs one
wiele réznorodnych maszyn i przyrzadéw, nie zawsze nowo-
czesnych, ale posiadajacych trwalsza warto§é jako rzeczy
oryginalne. Mniejszg i prostszg maszyne student moze grun-
townie poznaé, za§ wybdr zadan dawanych poszezegdlnym
studentom wplywa na samodzielno§é i wyrobienie szerszych
pojeé. W cieplikowem laboratorjum w Cambridge widzimy
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trzy silniki gazowe (w tem jeden z generatorem gazu), jeden
silnik ropowy, szesciocylindrowy silnik Diese’a o mocy
550 k. m. z niemieckiej lodzi podwodnej, silnik Diesel’a
o moey 50 k. m., mals turbing de Laval'a, turbine Parsons’a
o mocy 30 kW, kilka maszyn parowych, w tem jedna prze-
lotows i jedng compound Robey’a, trzy instalacje chlodni-
cze i kilka réznych kompresoréw. Wszystkie maszyny sa

zaopatrzone badz w dynamometry, badz sa sprzezone z prad-

nicami, Wszystkie bez wyjatku sa, zaopatrzone w pomiaro-
we urzagdzenia kalorymetryczne. Podobnie i laboratorjum
wytrzymalosciowe zaopatrzone jest w duza liezbg mniejszych
maszyn do najrozmaitszych celéw.

Specjalna pracownia do wyrobu przyrzadéw nauko-
wych jest dobrze wyposazona w maszyny i narzedzia. War-
sztaty mechaniczne mieszeza sig jeszcze w starym budynku.
Przeznaczone na nie nowe pomieszezenia sa bardzo ob-
szerne. -

Personel naukowy fakultetu inzynieryjnego sklada sie
z kilku profesoréw i okolo czterdziestu docentéw i asysten-
téw. Liczny ]est personel pomocniczy w postaci instrukto-
réw laboratoryjnych i fachowedw.

Londyfiski Imperial College of Science and Technolo-
gy, utworzony dekretem z lipca 1907 r., jest uczelnig zorga-
nizowang, na kilka lat przed wojna w poczuciu koniecznosei
postawienia szkolnictwa inzynieryjnego na wyzszym pozio-
mie. Nie bez wplywu pozostawaly przytem alarmy prasy
o groznem wspdlzawodnictwie niemieckiem na polu techni-
ki oraz przyklad wyposazenia politechniki charlottenbur-
skie] w wielkie laboratorja. Specjalna komisja pod kiero-
wnictwem Haldane'a zajela sig zbadaniem potrzeb uniwersy-
tetu londyriskiego, a specjalnie kolegjéw inzynieryjnych. Po
stwierdzenin braku patrjotyzmu lokalnego u mieszkafiedw
Londynu, kt6rzy nie poczuwali sig do utrzymywania na na-
lezytym poziomie szkét akademickich, co wynikalo z wa-
runkéw zycia przeszio siedmiomiljonowej stolicy, rzad zde-
cydowal sig tozyé na wyzsze szkolnictwo techniczne i ufun-
dowal wspdlnie z rads miejska Londynu, nowa uczeinig
w dzielnicy South Kensington, stanowiaes- czeéé uniwersy-
tetu, pod ogdlnem mianem Imperial College of Science and
Technology, a obejmujaca: Bé) Royal College of Sciencs,
b) Royal School of Mines i ¢) Uity and Guilds College (En-
gineering). Na czele Imperial College stoi Governing Body,
zozone z przedstawicieli uczelni, rzadu, wladz komunalnych
1 instytueji naukowych.

Polozony w najwspanialszej dzielnicy Londynu Impe-
rial College zajmuje potezny kompleks gmachéw wycho-
dzacych na kilka ylie. Jego pawilony sg zlaczone we wspdl-
ng calo§é z wszech§wiatowej slawy muzeum t. zw.: South
Kensington Science Museum. Z poszezegélnych gmachdéw
na uwagg zastugujg pawilon metalurgji, gérnietwa i geologji,
pawilon fizyki, chemji i inzynierji optycznej, pawilon aero-
nautyki, oraz pawilon technologji chemicznej i botaniki.
Waspaniale pomieszezenia posiadajglaboratorja: mechaniczne
i elektrotechniczne.

Laboratorja Imperial College sa prawdopodobnie naj-
bogatsze w Angljii stanowia chlubg jej stolicy. Wyktadaja tu
pierwszorzedni profesorowie i uczeni; w zakresie nauk inzy-
nieryjnych nalezy tu wymienié prof. Carpenter’a, Dalby’ego,
Bairstow’a, Whitehead’a i innych. Personel naukowy sigga
tu przeszto 150 oséb, liezba studentéw wynosi okoto 1200.
Laboratorja sa tu bardziej wyspecjalizowane niz w uniwer-
sytetach prowincjonalnyeh. W mysl statutu uczelni, maja-
cej za zadanie krzewié umiejetnosei, polegajace na zastoso-
wywaniu nauk §cistych w przemy€le, istnieje tu wiele pra-
cowni, po§wigconych badaniom o charakterze fizyczno-tech-
nicznym. Pracownie inzynieryjne pod wzglqderr.l charakterg
nie réznia sie w zasadzie od tych, jakie widzialem w uni-
wersytetach prowincjonalnych, natomiast sa, jeszeze wigksze.

W Iacznoéei z Imperial College pozostaje, jak juzo tem
wspominatem, South Kensington Museum, zawlerajgce nie-
slychanie bogate zbiory w dzedzinie nauk eistych i inzy-
nierji. Zwiedzenie ich, nawet stosunkowo powierzchowne,
wymaga -duzego nakladd pracy i czasu, mozna jé wazakze
kazdemu inzynierowi przebywajacemu w Londynie zaleeid,
gdyz daje ono szeroki poglad na historjg techniki. W dziale

silnikéw widzimy tu pierwsze maszyny parowe Newecommun'a
i Watt'a, pierwsza lokomotywe Stephenson'a, it.d. Zbidr
modeli maszyn parowych, silnikéw, lokomotyw, samocho-
déw, okretéw i najrozmaitszych maszyn jest nieslychanie
bogaty, wigkszo§é modeli mozna samemu uruchomié zapo-
moca sprezonego powietrza. Niezwykle bogaty jest zbidr
z zakresu lotnictwa, uzupelniony po wojnie. W dziale fizy-
ki, astronomji. matematykii nankowej techniki zbiory obej-
muja, prawie wszysikie przyrzady historycznego znaczenia :
trudno wprost ogarnaé calosé zbioréw wobec ogromu sal,
w ktérych sig one mieszezy i niezwykle lieznyeh odmian wy-
stawionych eksponatéw. Starannie opracowane katalogi z po-
szezegllnych dzialdw ulatwiajg zwiedzanie i zarazem stano-
wig Zrédla wielu danych historycznych.

W dziale obrabiarek mamy tu kilka tokarek z XVII ego
wieku, pierwsza tokarke pociagows Maudsley’a, pierwsze
wiertarki, frezarki, szlifierki i automaty. Dzial obrabiarek
jest opracowany starannie i doprowadzony do ostatnich nie-
mal czaséw. Zbiory zostaly wzbogacone w okresie powojen-
nym i mozna powiedzieé, ze zaden powazniejszy etap w roz-
woju obrabiarek i narzedzi nierniczych nie zostal pominie-
ty. Do nauczania obecno$é zbioréw tych na miejscu posiada
pierwszorzedne znaczenie.

Inne kolegja uniwersyteckie w Londynie posiadajg
znacznie skromniejsze laboratorja inzynieryjne. Tak np. zna-
ne kolegjum uniwersyteckie na Gower Street, grupuje kil-
ku znakomityeh profesoréw i posiada $wietne laboratorja
w dziedzinie nauk $eislych i hemji, natomiast z inzynieryj-
nych jedynie laboratorjum hydrauliczne odpowiada potrze-
bom nauezania. Inne laboratorja chemiczne posiadaja bardzo
wiele do zyczenia. Zato bardzo ciekawe laboratorjum foto-
sprezystoSciowe stworzyl tam prof. E. Coker, ktéry udosko-
nalil znakomicie badanie naprezefh w cialach sprezystych,
jak celuloid, zapomocy $wiatta spolaryzowanego, zbudowal
przyrzady czule do rejestrowania odksztalcein w cialach
plaskich 1 zastosowal swe metody badania do calego szeregu
zagadnienl inzynieryjnych, jak rozklad naprezen w zasadni-
ezych czeSciach maszyn, w prébach wytrzymaloseiowych
i narzedziach do skrawania metali. Trzeba zwiedzié Iabora-
torjum prof. Coker’a by zrozumieé naklad wlozone]j tam pra-
cy 1 wytrwalodei, przekonaé sig o wartosei technicznej wy-
pracowanych tam metod, o udoskonaleniu przyrzaddw i o ho-
roskopach na przyszloss, jaka czeka to laboratorjum, bedace
obecnie w stadjum nowej rozbudowy.

7 kolei rzeczy przechodze obecnie do oméwienia ogdl-
nych wladciwosei ksztaleenia inzynieréw, specjalnie za§ me-
chanikéw, w uniwersytetach angielskich.

A wige przedewszystkiem rzuca sig w oczy zwigzek fa-
kultetéw inzynieryjnych z potrzebami kraju i poszezegélnych
oérodkéw przemystu. Wydzial budowy okretéw jest najpo-
wazniej traktowany w Liverpool, chemja w Leeds, silniki
a po czesei i metalurgja w Birmingham, technologja w Man-
chester, za§ Londyn jest przeznaczony dla studentéw o wyz-
szem wyszkoleniu matematyeznem i zapewnia utatwienia
dla specjalizujacych sig w réznyen dziedzinach milodych in-
zynieréw dzieki swym znanym kursom dla zaawansowanych
(advanced courses). Cambridge pragnie wyzyskaé S$eisly
laeznoéé pomiedzy naukami fizyeznemi a inZynieryjnemi,
jaka sie nastrecza w tem miescie dzieki obecnosdel labora-
torjum Cavendish’a.

Charakterystyczna, cechg akademickiego szkolnictwa
w Anglji jest jego jednolitodé. Auglicy sg przeciwni tworze-
niu odrgbnych politechnik, ¢zyli uniwersytetéw technieznych,
i przypisuja ten stan rzeczy w Niemezech i innych krajach
w duzej mierze konserwatyzmowi profesoréw uniwersytec-
kich, Jest niezaprzeczonym faktem, ze wszyskie zaklady
fizyczne pozostajs w Anglji w daleko blizszym kontakeie
z technika, niz na kontynencie i ze aktualna dzi§ u nas spra-
wa tworzenia wydzialéw ogélnych na politechnikach jest
tam zdawna rozwiazana. Kto widzial w jakim zakresie adepei
fizyki w Cambridge korzystajs z laboratorjéw inzynieryj-
nych, ten z pewnoscig oceni korzydei jednolitej szkoly aka-
demickiej réwniez i dla rozwoju §wiatopogladu fizyka, ko-
rzystajacego w coraz wigkszym zakresie z najréznorodniej-
szych instalacji technicznych. (d. n)



