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Wynika z tego, ze dla rozwoju przemystu potrzebne sg
specjalne $rodowiska badan technicznych. Potrzeba ta zo-
stala zrozumiana przez wszystkie dzisiejsze panstwa, i wi-
dzimy tez dgznos$¢ do silnego rozwoju instytucji teclmiczno-
badawczych we wszystkich panstwach dzisiejszej kultury.

W Niemczech, gdzie najpierw oceniono korzysci prak-
tyczne, jakie daje nauka, istnieje— jak wykazujg sprawo-
zdania niemieckie z roku 1919 — 250 instytucji badawczo-
technicznych i okolo 50 towarzystw i fundacji, ktoére po-
pierajg tworzenie sie i rozw6j tego rodzaju instytucji. In-
stytucje te powstaty przewaznie w ostatnich dziesieciu latach
przed wojng, — byly podstawg orzemystu w czasie pokoju
i zrodtem roznych celowych wynalazkéw podczas wojny;
a dzi$ sg otoczone szczegblng opiekg panstwa i spoteczen-
stwa niemieckiego; odbudowa bowiem tego przemystu, jak
sie wyrazajg oficjalnie sfery miarodajne dzisiejszych Niemiec,
bez tych instytucji jest rzeczg niemozliwa.

We Francji uznano obecnie te sprawe za nagtg, a jeden
z postow francuskich przy jej omawianiu w parlamencie,
przy obronie budzetu, wypowiedziat sie w taki sposéb; ,,Uczeni
francuscy uratowali kraj podczas wojny, — dajcie im moz-
no$¢ pracowania podczas pokoju% —a nastepnie: ,,gdyby na-
uka francuska otrzymata koszta dwoch dni wojny, zaoszcze-
dzitaby krajowi wojny i databy zwyciestwo podczas pokoju“.

Z nowopowstatych panstw, Czechostowacja uznaje row-
niez waznos$¢ tej sprawy dla bytu swego kraju i organizuje
na szeroka skale zespdt pracowni tecimiczno-badawczych.

U nas ta sprawa jest w zaczatku i znajduje sie bez szer-
szego poparcia panstwa i spoteczenstwa; posiadamy wpraw-
dzie w kraju kilkanascie tego rodzaju instytucji, powstatych
z inicjatywy jednostek i przewaznie dla celu nauczania, lecz
jest to liczba zbyt mata wobec potrzeb szkolnictwa, panstwa
i przemystu; przytem Srodki materjalne, przeznaczone na te
cele, sg tak mate, ze praca ta pozostanie bez wptywu na spo-
soby wytwarzania. Sprawe tworzenia u nas takich doswiad-
czalni podnosit juz na Zjezdzie technikow w r. 1917 inz.
Szczepan Szczeniowski (Pamietnik Zjazdu, str. 171).

Drugim waznym czynnikiem rozwoju przemystu na
podstawach naukowych sg odpowiednio przygotowani prze-
dewszystkiem kierownicy techniczni — inzynierowie, — na-
stepnie zespoty sit pomocniczych i wykonawczych, zaczynajgc
od technikéw, konczac na robotnikach.

Inzynier powinien obejmowac catoksztatt podstaw nau-
kowych danego przedmiotu, powinien przeto otrzymac wy-
ksztalcenie, oparte przedewszystkiem na szerokich podsta-
wach teoretycznych, ktéreby mu pozwolity z calg Swiado-
moscig stosowacé zdobycze nauki do celéw praktycznych.
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Technicy i reszta wykonawcéw powinna natomiast bie-
gle i ze zrozumieniom wiada¢ poszczeg6lnemi czynnoSciami
swej pracy.

Ksztatcenie inzynierdw wziety na siebie nasze Politech-
niki i Instytuty, im przeto pozostawmy te sprawe; ksztatce-
nie zas$ sit wykonawczych jest pod opiekg Wydziatu szkét
zawodowych M. W. R. i O. P., ktdry — przyzna¢ nalezy —
odnosi sie do tej sprawy z wielkg gorliwoscig i ze zrozumie-
niem potrzeb szkolnictwa przemystowego; nie mozna jednak-
ze przypusci¢, azeby taki obszar pracy, jakim jest ksztatce-
nie sit wykonawczych dla przemystu, mogto objaé¢ Kkilku lu-
dzi; musi przeto przyjs¢ w tym kierunku z pomocg szeroka
akcja spoteczna, tworzac specjalne szkoly o réznych typach:
szkoty i kursy ksztatcgce, doksztalcajgce, dzienne, wieczoro-
we, warsztaty C¢wiczeniowe, prébne i t. p. instytucje, majace
na celu nauczenie sprawnosci, tgcznie ze zrozumieniem wy-
konywanej pracy. Zwroci¢ przytem nalezy uwage, ze dzie-
dzina wyszkolenia zawodowego jest u nas szczegllnie zanie-
dbana; uswiadamialiSmy bowiem ludzi, nie umiejgcych nie-
raz czyta¢, — pod wzgledem ich stanowiska spotecznego,
pod wzgledem potrzeb zyciowych, a nie uczyliSmy ich pracy
zawodowej; otrzymalismy wskutek tego w spusciznie po cza-
sach niewoli zastep pracownikéw, ktory swa sprawnoscig
pracy daleko pozostat w tyle za swymi towarzyszami z Za-
chodu i dlatego tez zalezni jesteSmy od przemystu naszych
sgsiadoéw zachodnich. Bez odpowiednio przygotowanych
wykonawcow — najlepsze ideje nie wejdg w zycie. Wypel-
nienie tej luki, hamujacej potrzeby naszego przemystu, nalezy
przedewszystkiem do tych, ktérzy organizujg ten przemyst
i do tych, ktdrym lezy na sercu przysztos$¢ kraju.

Trzecim wreszcie czynnikiem, sprzyjajgcym rozwojowi
techniki naukowej, jest wytworzenie w spoteczenstwie kul-
tury technicznej, — stworzenie atmosfery technicznej, stwo-
rzenie codziennego kontaktu z tematami technicznemi —
a do tego przyczynic¢ sie mogg odczyty, muzea, odpowiednia
literatura i wreszcie szkoly z odpowiednio utozonemi pro-
gramami.

Wypowiedziane tu mysli streszczam w nastepujace
wnioski:

1) Zjazd uznaje, ze byt i rozwdj przemystu mozliwy
jest jedynie przy oparciu sie na zdobyczach nauki i na nie-
ustannej i systematycznej wspotpracy nauki i przemystu.

2) Zjazd stwierdza, ze drogami tej wspoétpracy sa:

a) pracownie badawcze w dziedzinie techniki;

b) kierownicy, teoretyczniei praktycznie przygoto-
wani, oraz wykwalifikowani wykonawcy;

c) kultura techniczna odpowiednich sfer spoteczen-
stwa.

BADANIA NAUKOWE A PRZEMYStL.

Referat prof. H. Mierzejewskiego.

Wojna wszechswiatowa przyczynita sie w wysokim
stopniu do rozwoju badan naukowo-technicznj”~ch. Poza bez-
posredniemi potrzebami wojennemi, silnym bodzcem w tym
kierunku byto rozerwanie wiezéw gospodarczych pomiedzy
panstwami walczacemi i konieczno$¢ stwarzania w przys$pie-
szonem tempie nowych gatezi przemystu. Dla pokonania
trudnosci technicznych i wyszkolenia specjalistow odwotano
sie do pomocy wielu sit naukowych i zmobilizowano wszelkie
rozporzadzalne laboratorjn. Wyniki tej akcji byly, jak po-
wszechnie wiadomo, nadspodziewanie donioste. Zdaty sobie
z tego sprawe nalezycie narody, biorgce udziat w wojnie,
czego dowodem byto powszechne zainteresowanie opinji pu-
blicznej i przychylny nastr6j két parlamentarnych dla inicja-
tywy naukowo-technicznej.

Juz w latach wojny ruch badawczo-przemystowy po-
siadat jasno sformutowane cele i kierowat sie witasciwa sobie
taktyka. Jej zasady mozna znales¢ w dekrecie przez. Wilsona
z dnia 11 maja 1918 r., ustalajgcym program narodowej or-
ganizacji badan naukowych, majgcej na widoku cele ogdlne
i praktyczne. Dokument powyzszy, obok analogicznych ze

tywy w dziedzinie nauki i przemystu w dobie zawikian go-

spodarczych. Przypomina on pod tym wzgledem stynne
dekrety Napoleona.

Badania w okresie powojennym. Je$li w minionym
okresie wyscigu krwi i zelaza badania techniczne byty czyn-
nikiem, decydujacym o zwyciestwie, to w okresie obecnego
wyscigu pracy ich znaczenie jeszcze sie wzmogto. Demobi-
lizacja przemystu i gruntowna zmiana stosunkéw gospodar-
czych wymagaty podjecia energicznej inicjatywy. Na wiosne
1919 r. zrzeszenie 384-ech laboratorjow przemystowych w Sta-
nach Zjednoczonych uchwala ujawnianie przez poszczeg6lne
pracownie wynikdw badan, posiadajgcych ogdlniejszy cha-
rakter naukowy, a to w celu przeciwdziatania monopolizacji
tworczosci technicznej, magacej sta¢ sie pierwszorzednym
czynnikiem usuniecia chaosu gospodarczego. Zrzeszenie po-
wyzsze zapoczatkowato bardzo cenne koordynowanie wysit-
kéw poszczegblnych pracownikéw naukowsth. W tym sa-
mym duchu dzialaja stowarzyszenia inzynierskie, a pisma
techniczne zorganizowaly dziaty, informujgce o zapoczatko-
wanych badaniach oraz o osiggnietych wynikach.

W tym samym czasie powstajg rady narodowe i urzedy

badan naukowych, majace za zadanie popieranie i kontrole
subwencjonowanych badan. Do kompetencji tych rad nalezy
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racjonalny podziat funduszéw, wyznaczonych przez panstwo
na cele naukowe i podejmowanie inicjatywy w szczegdlnie waz-
nych zagadnieniach, majacych na celu wyzyskanie bogactw
naturalnych kraju, oszczednos$ci w gospodarce SUrowcowej
i ogolny postep techniczny kraju. Dla nawigzania tgcznosci
miedzynarodowej tworzy sie Miedzynarodowa Rada Badan
Naukowych (International Research Council) z inicjatywy
amerykanskiego astronoma prof. Q. E. Hale. W zgromadze-
niu konstytucyjnym Rady, jakie odbyto sie w Brukselli
w lipcu 1919 r., wzieli udziat przedstawiciele instytucji nau-
kowych 16-tu panstw. Polskg Akademje Umiejetnosci repre-
zentowatl w tem zgromadzeniu prof. Wiadystaw Natanson.
Pod auspicjami Miedzynarodowej Rady Badan powstaty
unje specjalne, z ktérych najenergiczniejszg dziatalnos$¢ roz-
wineta miedzynarodowa unja chemiczna, ktérej czynnym
cztonkiem jest Polskie Towarzystwo Chemiczne. W zakresie
techniki mechanicznej zastuguje zapoczgtkowana przez Rade
Miedzynarodowa akcja w dziedzinie nawigzania tgcznosci
pomiedzy laboratorjami techniczno fizycznemi (National
Physical Laboratory, Conservatoir des Arts et des Metiers,
Bureau of Standards), oraz podjecie standardyzacji miedzy-
narodowej.

W Niemczech, ktdre sg naszym najblizszym sasiadem
przemystowym, badania naukowo-techniczne zdobywajg po
wojnie, pomimo ciezkich pozornie warunkéw, trwaty grunt.
Wplywa na to istnienie doskonale wyposazonych instytu-
tow badawczych, jak Kaiser Wilhelm Forschungs-Institut
(zelazoznawstwo, wegloznawstwo, wiokiennictwo, garbarstwo
i t. d.). Phys.-Technische Reichsanstalt pod Berlinem, dalej
licznych uniwersytetow i politechnik z ustalong tradycja
pracy naukowej, wreszcie zasobnych laboratorjéw przemy-
stowych przy wytworniach chemicznych, elektrotechnicznych,
optycznych, maszynowych i innych. O napieciu, z jakiem
prowadzone sa badania w Niemczech, daje wyraz rozrost
specjalnej prasy technicznej i naukowej, poswiecajgcej bada-
niom wyjatkowo wiele miejsca. Na uwage zastugujg zwia-
szcza badania, majace na celu uszlachetnienie surowcow
rodzimych.

Reorganizacja przemystu. W krajach o wysokiej walu-
cie reorganizacja przemystu, majaca na celu znaczne podnie-
sienie poziomu technicznego przedsiebiorstw, czyni szybkie
postepy. Polega ona na reformach organizacyjnych, na wy-
chowaniu wysoko -wykwalifikowanego personelu robotnicze-
go, na wprowadzeniu automatycznych maszyn i instalacji,
na racjonalnem wyzyskaniu surowcow i pianowem statem
doskonaleniu wyrobu. Zadnego z tych celéw nie mozna
osiggna¢ bez wspotdziatania laboratorjum. Tak wiec w zre-
organizowanych wytwdérniach maszyn dokonywane sg usta-
wicznie préby zakupywanych materjatdw i kontrolowany
jest caty proces wytwarzania. Odnosne laboratorja wytrzy-
matosciowe, metalograficzne i metrologiczne sg obsadzane
przez pierwszorzednych specjalistow i wyposazone w ko-
sztowne przyrzady. Nalezyte uzycie materjatéw i doktadnos¢
wykonania umozliwia stosowanie duzych naprezen i wielkich
predkosci. Klasycznym przykladem postepu technicznego
w tym Kierunku sg przekfadnie zebate Maag’a oraz budowa
wielkich turbin parowych.

Pod wptywem badan, przys$piesza sie reorganizacje
poszczeg6lnych wytworni i przemystu, jako catosci. W kra-
jach o wysokiej walucie przemyst precyzyjny, wymaga-
jacy pokonywania duzych trudnosci technicznych, wykazuje
pierwszy poprawe podczas Kkryzysu. Innemi stowy, Kkryzys
w tych krajach speinia role dyktatorskiego reorganizatora,
ktéry ma na celu utrzymanie wysokiego standard of life
uprzywilejowanych gospodarczo narodow.

W Niemczech niska waluta spowodowata w wielu wy-
padkach znaczne obnizenie jakosci wytworéw przemystowych.
Nie nalezy zapomina¢ jednak o tem, ze technika stanowi
w Niemczech samodzielng potege, ktérej ztamaé nie moga
stosunki walutowe. Niemcy wytwarzajg i w chwili obecnej
dla rynku wszechswiatowego i paralizujacy wptyw stosunkdw
pienieznych nie zdotat tam zahamowaé postepu technicznego.
Dokonano tam w wielu gateziach wytworczosci gruntownej
reorganizaciji.

W kraju naszym, pos$piesznie odbudowanym ze zgliszcz
wojennych, przemyst wymaga zasadniczych zmian. Nie moja
jest rzeczg analizowaé, co stanowi najwiekszg przeszkode dla
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wprowadzania nowoczesnych metod pracy w przemysle. Przed
wojng bezprzyktadny ucisk kulturalny i gospodarczy byt wi-
docznym powodem zacofania technicznego polskich przedsie-
biorstw, ale moznaby powiedzie¢, ze przedwojenne ,kottun-
stwo* przemystowe posiadato, pomimo wszystko, te ceche do-
datnia, ze zywiot techniczny dominowat w przedsiebiorstwach.

Po wojnie mamy do czynienia z rozmachem przemy-
stowym i pozornie wydaje sie, ze wytworczo$¢ nasza weszta
na inne tory. Ale, wnikajac gtebiej w zycie przemystowe, wi-
dzimy, ze inicjatywa techniczna zeszta w wielu nowych przed-
siebiorstwach na drugi plan. Opinja techniczna przypisuje
obecne stosunki supremacji bankowej w zyciu przemystowem.
Istniejgcy stan rzeczy niepokoi zywo ogot inzynierdw i tych
przemystowcow, ktérzy Swiadomi sa znaczenia twdrczej
pracy organizacyjnej.

Wysunieci przez banki dziatacze przemystowi nie stoja
na wysokosci zadania, gdy idzie o zorganizowanie produkcji
masowej i o0szczednej. Wytwarzanie jest kosztowne, gdyz
mato sie mysli o wprowadzeniu ulepszonych metod pracy
i mato dba sie o racjonalng gospodarke surowcowg. Ale ta fa-
la dyletantyzmu musi mingg.

Musimy stwierdzi¢ ze smutkiem, ze ani jedna z licznych
odlewni polskich nie posiada witasciwego laboratorjum. Sag
one rzadkoscia w naszych hutach, z wyjatkiem Gornego
Slaska. W wytwdrniach maszynowych wyjatkowo badane
s narzedzia, dostarczane przez posrednikéw, liczacych sie
gtownie z nizkg ceng. Caly kraj zawalony jest lichg tande-
ta niemiecka (przyktad: wiertfa, pilniki i t. p.). Metody po-
miarowe sg najzupetniej przestarzate. Trudniejsze zagadnie-
nia technologiczne pozostawiane sg stale bez rozwigzania.
Gospodarka surowcowa i cieplna jest w powszechnem zanie-
dbaniu.

Ogolnie rozped przemystowy wykazujg u nas te tylko
gatezie przemystu, ktére opierajg si¢ na t. zw. zniwelowanym,
ciemnym, nawpdt wykwalifikowanym robotniku, Kkierowa-
nym przez samouka majstra, nie posiadajgcego zadnej kul-
tury technicznej. Jesli wyjs¢ z zatozenia potrzeb polskich,
to rzuca sie w oczy przerost jednych i niedorozwéj lub zu-
petny brak innych gatezi przemystu. Nasz przemyst wito-
kienniczy jest prawdopodobnie za duzy w stosunku do potrzeb.
Nie posiadamy ani jednej wytwaérni wielkich turbin i maszyn
parowych. Nasz przemyst obrabiarkowy jest w powijakach.
Lotnictwo i przemyst samochodowy stawia pierwsze Kkroki.
Nie mamy samodzielnych inzynieréw i technikow, ktérzy
umieliby zorganizowa¢ masowy wyrob przeroznych artyku-
téw i maszyn codziennego uzytku. Nie mamy dyrektoréw,
ktérzyby, na wzdr Lasche’go, uymowali wszechstronnie i gte-
boko catoksztatt zagadnieh techniczno-organizacyjnych no-
woczesnego przemystul).

Ten brak inicjatywy technicznej, brak samodzielnosci
naszych inzynierow, brak zaufania do nich ze strony przed-
siebiorcow wynika w duzej mierze z tego, ze nasze wytwaérnie
prowadzone sg na podstawie rutyny rzemieslniczej. Zewszad
daje sie stysze¢ narzekania, ze niema u nas pola do wyro-
bienia miodych dzielnych inzynierow. | dlatego laboratorja
przemystowe sga nam niezbednie potrzebne. Bez nich nasz
przemyst bedzie zawsze spo6zniony o peilng faze rozwojowg
w stosunku do Zachodu. Bez laboratorjéow nie zdobedziemy
sie nigdy na przemyst narodowy.

Ruch umystowy w dziedzinie techniki. Wspominalismy
juz, ze anormalne warunki gospodarcze, sprzyjajace speku-
lacji bankowej, wywotaty zepchniecie na drugi plan inicja-
tywy technicznej. Nie bez wptywu pozostato na nasze sto-
sunki zupeine odseparowanie kot S$ciSle technicznych od
Zachodu. Dopiero od roku zaznacza sie pewne ozywienie
w naszych stowarzyszeniach technicznych i prasie zawodo-
wej. Daleko nam jednak do zapewnienia opinji technicznej
naleznego jej stanowiska w przemysle. Jesli wolno mi bedzie
uzyc¢ tego wyrazenia, to powiem, ze zmodernizowanie naszego
zycia technicznego jest palgca potrzeba nietylko dla nas sa-
mych, ale przedewszystkiem dla kraju. Jest to zadanie nie-
tatwe. Zycie przemystowe ulegto po wojnie gtebokim prze-
obrazeniom i dawne $rodki naprawy bylyby zgota niewy-
starczajace.

* Poréwnaj Dyrektor A. E. G. Lasche: Konstruktion und
Bau von Dampfturbinen und Turbodynamos. J. Springer, 1920.
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Przypatrzmy sie, skad czerpie swe sity zywotne potezna
prasa techniczna Ameryki, Angiji, Francji, Niemiec. Oto
z o$rodkow pracy intellektualnej, jakie istniejg i rozwijaja
sie wewnatrz kazdej wiekszej wytwodrni. Biuro techniczne,
konstrukcyjne, normalizacyjne, a przedewszystkiem labora-
torja, zatrudniajace w wiekszych przedsiebiorstwach po Kil-
kadziesigt, a nawet kilkaset o0s6b, stanowig istotny moézg
techniczny przedsiebiorstwa. Zasobne bibljoteki i czytelnie
fabryczne, niekiedy wiasne pisma fabryczne, zmuszajg
wszystkich inzynier6w do stalej pracy samoksztatceniowej,
do $ledzenia postepow techniki i wiedzy ogdlnej. W tej atmo-
sferze nowych pomystow i ciggtego przypominania aktual-
nych zagadnieh budzi sie zapat do pracy, optymizm, wspdt-
zawodnictwo zawodowe. Cnota wytrwatosci, na ktdrej brak
stale sie uskarzamy, jest do pewnego stopnia atrybutem
czynnego nastroju pracowni naukowo-technicznej.

Aby laboratorjum fabryczne okazato sie istotnie pozy-
tecznem, musi ono by¢ nalezycie zorganizowane i przede-
wszystkiem obsadzone przez odpowiednie sity techniézne.
Nalezy przedewszystkiem ustali¢ konkretne zagadnienia, ja-
kie muszg by¢ w niem rozwigzane, przewidujac jednak roz-
woj laboratorjum i w przysztosci. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze pozornie proste zagadnienia mogg by¢ w rzeczy samej zto-
zone i trudne i ze wielkie korzysci materjalne, jakie zapewnia
dobrze prowadzone laboratorjum, sg zazwyczaj wynikiem
zmudnej i wytrwatej pracy, ktéra poczatkowo ,,idzie Zle*.
Wyktadnikiem pierwszego okresu dziatalnosci jest jedynie
zainteresowanie i wytrwata praca. Nie nalezy przecigzac la-
boratorjum dorywczemi, bezplanowemi robotami. Laborato-
rjum powinno mieé¢ powazne cele na widoku i pierwszemi
niepowodzeniami nie nalezy sie zraza¢. Pilnie jednak czuwac
nalezy nad tem, by dziatalno$¢ laboratorjum nie zeszta na
manowce, wskutek narzucenia mu mglistych celéw.

Przed zatozeniem laboratorjum fabrycznego nalezy
wszechstronnie zbadac¢ i sformutowac jego cel i zakres dzia-
talnosci. Najlepiej za podstawe przyja¢ koniecznos¢ zreorga-
nizowania waznego procesu wytwarzania, nastreczajgcego
wiele trudnosci, ktorego pokonanie jednak zapewnia korzysci
materjalne, uporzadkowanie produkcji i utatwienie wyszko-
lenia personelu. Jak wiadomo, podejmowanie takiej reformy
juz na terenie samej wytwarni jest rzecza niebezpieczng, tak
ze wzgledu na czas, jak i na koszta, wreszcie ze wzgledu na
mozliwy wynik ujemny wprowadzonych zmian. Ale i w sa-
mem laboratorjum trudnosci mogg by¢ znaczne i dla ich po-
konania nalezy sie nieraz odwota¢ do specjalnych metod, po-
zornie stabo zwiazanych z zagadnieniem. Wogéle nalezy dbaé
0 podtoze naukowe pracy laboratoryjnej, ktéra inaczej staje
sie jatowa i przestaje sie optacac.

Takich powaznych konkretnych zagadnien nastrecza
wiele kazda gatez wytworczosci. Bytoby btedem mniemac, ze
laboratorjum jest zbytkiem w wytwdérni wagondw, lokomo-
tyw, obrabiarek, nie méwigc o wytwdérniach narzedzi, czy sa-
mochodéw i t. p. WSszedzie racjonalne uzycie surowcéw, za-
stosowanie ulepszonych metod fabrykacji zapewni wielkie
korzysci materjalne, nie moéwigc juz o moralnych, ktére
w tych czasach przetomowych posiadajg nad wyraz wielkie
znaczenie. Laboratorjum fabryczne jest zawsze tak samo po-
trzebne, jak biuro konstrukcyjne, a w wielu razach potrze-
bniejsze.

Laboratorja politechniczne i instytuty badawcze. Dos¢
czesto daje sie stysze¢, ze przemyst nasz jest ubogi na to, by
sta¢ go na wiasne laboratorja i ze w obecnym okresie labora-
torja politechniczne muszg w swej dziatalnosci uwzglednic
potrzeby przemystu. Poglad powyzszy, pozornie stuszny, po-
lega na nieporozumieniach. Przedewszystkiem zagadnienia
przemystowe, nadajace sie do traktowania laboratoryjnego,
wymagaja specjalnego zajecia sie niemi i naktadu czasu, nie-
kiedy powaznych $rodkow materjalnych. Bardzo czesto zda-
rza sie konieczno$¢ przestudjowania na miejscu catego dziatu
fabrykacji. Tych warunkdw nie zapewniajg laboratorja poli-
techniczne, posiadajgce odrebne i powazne cele wiasne. Ro-
boty dorywcze, bez szerszego znaczenia, przekazywane labo-
ratorjom politechnicznym przez przemyst, sg raczej balastem.
Zwykle tez laboratorja te podejmuja sie jedynie powazniej-
szych ekspertyz technicznych, ktére sg cenione, ze wzgledu
na bezstronnos$¢ opinji specjalistow naukowych.
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Rzecz prosta, ze uwagi powyzsze nie dotycza tych pra-
cowni politechnicznych, ktore ze wzgledu na dobdr personelu
i wyposazenie techniczne, sg raczej instytutami badawczymi
i stacjami doswiadczalnemi przydzielonemi do szkoty akade-
mickiej. Rozgraniczenie dziatalnos$ci naukowej i przemysto-
wej powinno by¢ w tych razach konsekwentne, gdyz inaczej
obie strony dzialalnosci bedg szwankowac.

Laboratorja politechniczne w obecnym okresie zycia
panstwowego majg ciezkie i odpowiedzialne zadania przed
sobg. Dotacje naukowe sg niezwykle szczupte w pordwnaniu
ze stosunkami na Zachodzie; to samotyczy sie liczby laboran-
tow, mechanikéw i t. p. personelu pomocniczego. Wyczer-
pujgca dziatalno$¢ organizacyjna i administracyjna, brak
odpowiednich sit naukowych, ktére dopiero powoli zaczynaja
sie wyrabia¢, brak tradycji pracy naukowej, przepetnienie
pracowni, stawiaja kierownikow w trudne potozenie. Z dru-
giej strony rozkwit nauki po wojnie, rozszerzenie zakresu jej
wptywow, wkiada na nich w Polsce ciezkie obowigzki.

Bez powaznej pracy doswiadczalnej niema nauki tech-
nicznej. Musi ona by¢ oparta w okresie rozrostu techniki
0 gteboka wiedze teoretyczng. Musimy przytem za wszelkg
ceng dopedzi¢ Zachod, ktory milowemi krokami podaza na-
przod. Scisty zwigzek zagadnienn technicznych z naukami
Scistemi, a w pierwszym rzedzie z fizykg i chemja, stwarza
z pracowni politechnicznych instytucje, dzieki ktorym wie-
dza teoretyczna przenika do szerokich kot narodu. Ze wzgle-
du na swe przygotowanie matematyczne i fizyczne, inzynie-
rowie stajg sie krzewicielami w spoteczenstwie tych mysli
1pogladéw naukowych, ktérych zrozumienie staje sie dostep-
ne tylko po wielu latach zmudnej i wytrwatej pracy. Prace
badawcze w sposéb naturalny nawigzujg tgczno$¢ pomiedzy
teorjg a zagadnieniami praktycznemi. Nie nalezy nigdy za-
pomina¢ o tem, ze najSmielsze poglady teoretyczne wyrosty
z doswiadczenia i ze czesto bardzo poziome, zapozyczone
z praktyki przemystowej zagadnienia prowadzity do donio-
stych badan naukowych i stawaty sie punktem wyjscia dla
najbardziej oderwanych teorji.

Jak juz moéwitem o tem poprzednio, ruch badawczo-
naukowy w zakresie techniki koncentruje sie w specjalnych
instytutach badawczych, jakie posiadajg obecnie wszystkie
niemal wieksze narody wielko-przemystowe. U nas ten ruch
zaznaczyt sie w powstaniu chemicznego instytutu badawcze-
go, stworzonego osobistym wysitkiem prof. Moscickiego, In-
stytutu Geologicznego, Instytutéw rolniczych w Putawach
i Bydgoszczy, Urzedu Miar i kilku pomniejszych zaktaddw
specjalnych.

Instytuty teohniczno-fizyczne, interesujace najbardziej
przemyst, spetniaja wielkg role na Zachodzie i zyczy¢by na-
lezato powstania analogicznych instytucji i u nas. Niemniej
jednak nalezy przestrzedz przed zbyt pochopnem dziataniem
w tym Kierunku.

Cenigc dziatalno$¢ samodzielnych instytutow badaw-
czych, nie obarczonych obowigzkami dydaktycznemi i po-
Swieconych planowej pracy naukowej, musze zaznaczy¢, ze
ich normalnego funkcjonowania i wydajnej pracy nie wyo-
brazam sobie bez réwnorzednego istnienia wielkich i zastu-
zonych osrodkow nauki akademickiej. Stynne na caty Swiat
laboratorjum National Physical Laboratory w Teddigton
pod Londynem nie powstatoby nigdy, gdyby pierwszych pra-
cownikéw nie dostarczyly mu pracownie uniwersyteckie,
a przedewszystkiem Cavendish Laboratory w Cambridge.
Po latach samodzielnej pracy i dzi$ laboratorjum teddington-
skie jest zasilane po dawnemu przez uniwersytet londynski,
Cambridge, Birmingham i t. d. Bez doptywu Swiezych sit
z o$rodkow akademickich, instytucjom tego typu grozi nieu-
chronnie zbiurokratyzowanie. C6z dopiero moéwi¢ o Polsce,
w ktérej zaborcy w ciggu calych pokolen tepili naszg nauke
rodzimg i gdzie z takim trudem i mozolem tworzg sie zreby
nowej umystowosci.

Niech o0gét inzynierow polskich zapozna sie bezpo-
$rednio z potrzebami, troskami, perspektywami rozwoju
pracowni politechnicznych, niech wejrzy w to nowe zycie
polskie, jakie sie w nich ksztattuje.

Dwa fakty zastugujg przytem na specjalng uwage. Je*
den z nich dotyczy wpltywu tych specjalistow — uczonyeh,
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ktérzy przybyli do nas z powaznych osrodkéw nauki, gtow-
nie z Zachodu, by tu podja¢ ciezka, nieraz niewdzigczna,
w wielu razach pionierskg prace na polu badan doswiadczal-
nych. Wplyw powyzszy scharakteryzowatbym w nastepuja-
cych punktach: specjalizacja w czynie, ale nie w pogladach;
kult dla egoizmu tworczego; krytycyzm wobec siebie i in-
nych; $cista kontrolatempapracy, w zwigzku z oba-wg o wspot-
zawodnictwo cudzoziemskie; podniesienie skali wymagan wo-
bec wspétpracownikéw i samego siebie.

Drugi fakt, to zesrodkowanie w Warszawie wielu labo-
ratorjow z roznych dziedzin nauki i techniki. Dajgce sie juz
zaobserwowac pewne wspdtzycie kierownikdéw pracowni po-
litechnicznych i uniwersyteckich jest obiecujgcym zadatkiem
na przysztos¢. Dzieki skupieniu specjalistow, praca naukowa,
zahaczajgca z zasady o dziedziny pokrewne z wybranym te-
matem, jest znacznie wydajniejszg. Zaczynamy dzi$ mniej
czytac, a wiecej mysle¢ i bada¢. Mozna juz méwi¢ w Warsza-
wie o istnieniu atmosfery naukowej, tein bardziej, ze ogdJ
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miodszych pracownikéw naukowych bierze coraz zywszy
udziat w pracyjogdlnej.

WhnioskKi:

1. Zjazd wzywa przemystowcéw do zaktadania labo-
ratorjow przemystowych, ktére zapewniaja lepsze wyzy-
skanie surowcow, podnoszg wartos¢ wyrobdéw, przyczyniajg
sie do zmniejszenia kosztéw wytwdérczych, dzieki ulepszeniu
metod pracy i tworzg placéwki ideowej pracy w przemysle,
oddziatywaj gc poteznie na ogdlny poziom pracy i postepu
technicznego.

2. Zjazd uwaza zarzecz konieczng wydatne wzmozenie
i ujednostajnienie opieki panstwowej nad twoérczoscig dos-
wiadczalng w zakresie nauk inzynieryjnych, przez popieranie
rzetelnej inicjatywy i przez zakiadanie pracowni w celu
usamodzielnienia przemystu, wyzyskania bogactw Kkraju
oraz wytworzenia osrodkéw inicjatywy przemystowej w okre-
sach wojny lub kryzyséw przemystowych.

Zadania Panstwa i spoteczenstwa na polu techniki.

Referat inz. Andrzeja Wierzbickiego.

Jest $liczna powie$¢ Konrada (Korzeniowskiego): ,,Mu-
rzyn z zatogi Narcyza". Odtworzona w niej jest dusza statku
zeglarskiego. Cziowiek go stworzyt Zdawalo sig, ze jest on
tylko postusznem narzedziem w jego reku, przezuaczonem na
to, aby tysigcami wsteg drog opasac oceaDy globu,—aby czto-
wiek mogt dojsé wszedzie, dokad zechce. Lecz statek ten, jak
kazdy inny, posiada witasng dusze i pod jej urokiem wieczys-
tym zostat na zawsze stwdrca-cztowiek — cztowiek-zeglarz.

A statek ten jest tylko czgstkg objawienia ducha ludz-
kiego w dziedzinie techniki. Technika daje nam potezng moc
tworczg do reki. Przez nig przetwarzamy nietylko zewnetrz-
nie glob ziemski, nie tylko tworzymy w naturze i prawie po-
nad naturg samg-nowg potezng nadbudowe zycia materjalne-
go, ale przez tg nadbudowe oddziatujemy na zycie duchowe
ludzkosci, stwarzamy dla niego zupetnie inne ramy, nieznane
stuleciom ubiegtym, budujemy cale nowe warstwy i klasy
spoteczenstwa, wywotujemy i rozwigzujemy coraz to nowe
problemy spoteczne, przetwarzamy narody i panstwa, stano-
wimy o wojnie i pokoju, ksztattujemy na nowo gospodarstwo
narodowe, wyzwalamy nieskoniczone sity natury i oddajemy
je w rece tych narodéw, ktore majg najpotezniej zbudowang
technike, uzbrajamy zmysty poznawcze ludzkosci do zbadania,
zaréwno mikrokosmosu, jak makrokosmosu, pokonywujemy
czas i przestrzen, odtwarzamy przesztos¢ na nasze skinienie
i stajemy u wrét nowych i nieprzeczuwanych wczoraj jeszcze
Swiatdw, przeSwietlamy caty glob ziemski snopami coraz to
nowych promieni, z ktorych niektére, wydaje sie, ze juz sg
z poza Swiatow wydarte, —a wszystko to daje piersi ludzkiej
szeroki potezny oddech, ktory, bierze w siebie wieczysty wiew
nieskonczonosci.

Lecz wroémy jeszcze do tej syntezy techniki do wspom-
nien lat dziecinnych, do czarownej fantazji, ktéra od kilku
wiekéw zachwyca dusze dziecka na wszystkich diugosciach
i szerokosciach globu, do przygéd Robinzona Kruzoe.

W czem taki tajemny czar tej opowiesci? Czyz nie
w bezsilnosci cztowieka, pozostawionego samemu sobie, wséréd
bujnej natury podzwrotnikowej, i w jego stopniowo budzgcej
sie potedze, w miare zdobywania przez niego krok za krokiem,
dzieki hartowi ducha i inteligencji, coraz to nowych $rodkéw
technicznych. Czyz to nie przepiekny symbol catej ludzkosci,
dazacej od ery niemowlectwa, od ery wygnania z Raju, — do
zdobycia na nowo swojej ojczyzny-ziemi, do rozszerzenia jej
do gtebin oceandw, przez statki podwodne, do szlakéw po-
wietrznych, ponad najwyzsze szczyty gorskie, przez zrealizo-
wanie mitow o Dedali i lkarze i wizji Leonarda da Vinci, do
poteznych fal magnetycznych, ktore dzis dajg moznos¢ z kaz-
dego punktu ziemi porozumiewac siez catym globem, a jutro
moze siegng w przestrzen miedzyplanetarng i nawigzg kon-
takt z innemi $wiatami.

Oto czem jest technika, wobec ktorej i Panstwo i spote-
czenstwo majg swoje zadania do spetnienia.

Wiec przedewszystkiem, jak rozlegte sg te zadania, na
szereg pokolen zakrojone, w ochronie i rozwoju materjalnych
sit wytworczych, w otwarciu nowych poteznych dziedzin, kto-
re zapewnig przemystowi gorniczemu i stacjom wodno-elek-
trycznym wspanialy rozwoj, ktore otworzg skarby ziemi, owe
sezamy, przez okresy geologiczne skrzetnie zebrane i zazdros-
nie przez skarbniki-duchy strzezone, az dokéki duch silniej-
szy, duch cztowieka-poszukiwacza, uzbrojonego w caty aparat
nauki i techniki, nie wyrzeknie tych stow urocznych: ,,Sezamie,
otwdrz sie" i nie otworzy tych bogactw, ku potedze rozwoju
gospodarczego kraju, dobrobytu szerokich mas ludnosci, ku
wielkosci Najjasniejszej Rzeczpospolitej. A drogi ku temu —
Panstwowy Instytut Geologiczny, madre prawa gornicze
i przedsiebiorczo$¢ spoteczenstwa.

A gdy te skarby sg odkryte, czyz nie nalezy otoczy¢ je
jaknajpieczotowitszg opieka, aby ich nie rozproszy¢, nie roz-
trwoni¢. Czyz ochrona powierzchni, laséw, wéd, brzegéw, bo-
gactw kopalnych, gleby nie nalezy do wspaniatych zadan,
ktdre wspolnym wysitkiem rozwigza¢ moga: panstwo-przez
swoje zarzadzenia, inzynierja ladowa i wodna, gornictwo,
przemyst, rolnictwo i, jak zawsze i wszedzie, przejecie sie waz-
noscig tych zadan catego spoteczeristwa.

A w pracy tej, czyz poprzestaniemy na obecnie dostep-
nych nam $rodkach? Czyz nie podazymy ta droga, ktérg
technika i nauka ztotemi zgtoskami w pochodzie swym na-
kreslita, jak meteory, ktore na firmamencie niebios w sierp-
niowa noc ztotemi szlakami drogi swoje kreslg? Czyz te ztote
zgtoski nie kierujg wszystkich wysitkow naszych ku rozwojo-
wi sit wytworczych przez wynajdywanie metod oszczedzania
i koncentracji energji oraz doskonalszego wyzyskania materji?
Jakzez rozlegte pole dziatania majg tutaj instytuty doswiad-
czalne, instytuty badania materjatow, techniki cieplnej, elek-
trotechniczne, chemiczne i t. d. i t. d. Pole tu rozlegte i dla
administracji panstwowej (instytuty rolnicze w Bydgoszczy
iw Putawach) i dla inicjatywy wielkich przedsiebiorstw prze-
mystowych lubich zrzeszen (Stowarzyszenia dozoru nad tech-
nikg cieplng) i szlachetnej inicjatywy jednostek, czego przy-
ktadem niech stuzy Instytut Chemiczny prof. Moscickiego.

Lecz technika i jej tryumfy, to tryumfy intelektu ludz-
kiego. Wiec do techniki — przez intelekt ludzki, i niema do
niej innej drogi, jak przez dziatalno$¢ Panstwa i spoteczen-
stwa w dziedzinie nauki, w dziedzinie szkolnictwa ogélnego,
szkolnictwa zawodowego i umiejetnej organizacji pracy.

Azeby za$ rozwdj techniczny kraju byt powszechny,
cho¢ swoisty w kazdej dzielnicy, w zaleznosci od przyrodzo-
nych jej warunkdéw, Panstwo przez swoja polityke musi dgzy¢
do celowego rozmieszczenia osSrodkéw pracy wytwaérczej, aby
nie byto zakatkéw, zapomnianych przez Boga i ludzi. A drogi
ku temu najskuteczniejsze — to rozwdj komunikacji. Jakiez
bogactwo ich posiadamy. Linje kolejowe — o0 energji cieplnej
i elektrycznej, drogi wodne i szosy, porty rzeczne i morskie,



