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Temperatura wody doplywajacej do przegrzewacza winna
wynosié okolo 110° C., o ile jest ona nizsza, to nalezy te stra-
-ty usunaé. Nalezy wystrzegaé sig duzych strat kominowych
za kottem choéby w drodze lekkiego podgrzewania pary na
pokrycie strat kondensacyjnych, a mie naprawia¢ bledow
. wehodzae na §lisks droge przeciazania podgrzewacza.

_ Jeszeze jeden szezegdl dotyczacy artykutu Bernera. Na
_stronicy 43 w szpalcie 1-6] wydajnos¢ podgrzewacza, a wige
oszezgdnosé osiagniety przez podgrzewanie do 170° w cu-

krowni ,9“ podaje on jako mniej wigcej 13%. Nie jest to blad,

D STOSUNEU NOWOULESNE) FUETEL DO NAUK THCINICIAYCR.

_ (li) piecioletnia roczuice Smierci IM. Smoluchowskiego
' 5 wrzesnia 1917 1) '

Na rozwdj nauk fizycznych, tak §cisle spokrewnionych ze
wspblezesns technika, skladaja sig w tej samej mierze odkrycia
nowych zjawisk, bedace wynikiem specjalizacji naukowej i wy-
doskonalenia techniki do§wiadczalnej, jak i badania teoretycz-
ne, zmierzajace do wykrycia-ogélnych praw i zasad. Wydaje
sig, ze dla krajéw, nie posiadajach tradycji naukowych, lub
w ktérych, jak to mozna powiedzied o Polsce w pewnych okre-
sach zycia narodowego, te tradycje byly watte, praca obejmu-
jaca szerokie podstawy wiedzy fizyczne] musi nastreezaé
specjalne trudnosci, gdyz wymaga zapoznania sig z wielu dzie-
dzinami nauki, opanowania wielu teorji, wyspecjalizowania sie
teoretycznego i do$wiadczalnego. Tam gdzie istnieje wiele
pracowni réznorodnych o szerszym zakroju, pozostajacych
w dtuzsze] a bliskiej 1acznobei, gdzie wspélzycie uczonych réi-
nych specjalnosci utatwia zestawienie rozbieznych pogladdw,
-tam latwiej o donioste syntezy naukowe. :

Na tem tle wyrastajg ponad miare zastugi Smoluchow-
skiego w okresie odrodzenia naik fizycznych w Polsce. Jesli
od czasu §wietne], ale niestety tak krétkiej, dziatalnosei Wré-
blewskiego, Polsce nie zbywa na jednostkach, ktére wybity sig
na polu. twérezej pracy osobiste] 1 krzewienia wiedzy, to jednak
wladciwy okres odrodzenia kojarzy si¢ u nas z nazwiskami
Curie-Sklodowskiej 1 Smoluchowskiego. Przewrotowe odkrycia
Curie-Sklodowskiej, jakkolwiek dokonane poza granicami kraju,
przysporzyly Polsce wiele chwaly a nauce naszej korzysci.
Niemnie]j cennym wkladem w dorobku nauki wszech§wiatows]
staly sie glebokie, pelne najwyzszej twérczosci, nigstychanie
$miale, a zarazem proste w ujeciu, badania teoeretyczne i do-
$wiadczalne Smoluchowskiego. '

Zmarty prof, Tadeusz Godlewski zestawil w wyczerpuja-
cej pracy dziatalno$é naukows Smoluchowskiego?!). Radzitbym
kazdemu interesujgcemu sig postepami nauki polskiej zapoznad
si¢ z nig. Tem bardziej, ze wskutek wojny 1 rozstroju zycia
umystowego w swoim czasie nasza prasa techniczna nie mogla

-w dostatecznej mierze ocenié niestychanie dotkliwej straty, ja-
kg, poniosta Polska przez §mieré Smoluchowskiego. Poprzestang
na suchem wyliczeniu najwybitniejszych prac, ktére zjednaly
Smoluchowskiemu stawe europejsks. A wige w r, 1906, prawie
réwnoczeénie z Einstein’em wyja$nia on ruthy Brown’a, co sta-
nowi gleboki dowéd stusznosel teorji atomistyczno-kinetycznej
i zwrot w nauce wspétezesnej, dzieki ktéremu genjaine kon-
cepcje Boltzmann'a nabraty charakteru rzéczy wistbéci fizycanej.
Po tym naukowym czynie Smoluchowskiégo, ktéry byt zarazem
wielkim tfyumfem nauki polskiej, praychodzs i inne, wykazu-
jace istnienie statystycznej prawidtowosei w zjawiskach przy-
rody martwej. Tak wige wyjasnia on zjawiska opalescencji
w gazach, wynikajace z miejscowych rozrzedzen i zgeszezen
gazu, ktére sg tem wyraZniejsze im mniejsze obserwujemy
objetodci. Korong tych badan teoretycznych bylo klasyczne
jego dodwiadczenie, polegajace na sztucznem odtworzeniu
blekitu nieba, dokonane w r. 1916 w Krakowie, pomimo zaje-
cia zaktadu fizycznego na szpital wojskowy. Z jakim entuzjaz-
mém méwi np. Cl. Schaefer w swym znanym podreczniku
fizyki teoretycznej o mistrzowskie] zrecznosei do§wiadezalnej
Smoluchowskiego, ktéry zapomocs dtugiej, wewnatrz starannie
poczernione] rury, zdotal odtworzyé ten wielki cud przyrody.
Jakim rozgtosem cieszyt sig jego wyktad w Getyndze wr, 1913,

1) Tadeusz Godlewski. ,Marjan Smoluchowski. Jego zycie
i dzialalnosé naukowa®, Wiadomoéci matematyczne, Tom XXIIT,
Rok 1919, str. 1 — 36.
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ale wynik obliczenia, uZywanegd przez tych, ktérym zalezy
na wykazaniu wysokiej oszezgdnosei, a opartego na nastepu-
jacem przyjeecin .
’ tm_l; - twa _1_70.—_97 i

(g p A Ap)—lus 660,297
t. j. oblicza sig oszezgdno$é, otrzymang przy pomocy pod-
grzewacza, jako stosunek wyzyskanego ciepla do tej ilogei
ciepla, ktéra musialaby byé oddang parze w kotle, gdyby
podgrzewacza nie bylo. (d. n)

. 100 = . 100 = 12,9%

po$wigcony granicom stosowalnoéci drugiego prawa termody-
pamiki, w'ktérym skorygowat on dawne stanowisko klasycznej
termodynamiki i migdzy innemi podal on w watpliwosé teorje

* émierci wszech§wiata, wynikajace ze wzrostu entropji, wykazu-
- jac na sueregu faktéw potege metod statystycznych przy

traktowaniu przerdznych zjawisk przyrody. Zaproszony przez
komitet fundacji Wolfskehl’a zajat on wdéwczas miejsce obok
Planck’a, Nernst’a, Debye’a, Sommerfeld’a i Lorentz’a. W ro-
ku 1916 zapraszajg go po raz wtdry do Getyngi, aby tam refe-
rowal swa nows teorje koagulacji kolloidéw. . Pomimo, ze pieé
lat uptyneto juz od §mierci niepospolitego naszego uczonego,
weigz jeszcze ukazujg sie prace zwigzane z jego teorjami
i nazwiskiem tak w Anglji, jak 1 innych krajach %),

Nas'w danym wypadku obchodzi gtéwnie stosunek Smo-
luchowskiego do wielkich zagadnien fizyki teoretycznej, owej
filozofji przyrody, ktéra tak pociaga za sobg umysty stesknione
do glebsze] prawdy o zyciu. Jak méwi Nernst, ta filozofja
przyrody, jest specjalnie powotana do tego by w dzisiejszych
ciezkich czasach odrywaé umysty od przykre] rzeczywistodci
zycia: odstania ona swe tajniki tym tylko, ktérzy ja przez
dtuzszy czas gorliwie studjuja. Ten §wiat fizyki teoretycznej,
z ktérym przystawal wylgcznie prawie Smoluchowski, jest
dzi§ jeszcze daleki i obey w stosunku do $wiatopoglydu inzy-
niera. Ale czy tak bedzie w niedalekie] moze juz praysziodei?
Tematy prac teoretycznych i do§wiadezalnych Smoluchowskie-
go tak malo zdajg si¢ mieé wspélnego z praktyks inzynieryjng,
A jednak, choé to sig moze wielu dziwnem zdawaé, podioze na
jakim rozwijaly sie jego prace, zwigzane jest zasadniczo z wielu
pojeciami i pogladami, stanowigcymi istotny czeéé skladowy
wyksztalcenia inzynieryjnego. Przeciez najpelniejsze prace
Smoluchowskiego dotycza drugiej zasady zachowania energji,
odwracalnosci i nieodwracalnodei zjawisk termodynamicznych,
odgrywajacych tak wielkgrole w pojgciach naukowychinzyniera.

Tego jestem pewien, ze poza szezuplym gronem zawodo-
wych fizykéw, z catoksztattem pogladéw Smoluchowskiego,
z kragiem jego wielkich idei, zapoznaé siq mogy jedynie kota
inzynieryjno-naukowe, a to ze wzgledu na rodzaj prazygotowa-
nia teoretycznego. I teraz powstaje pytanie, czy poza korzy-
§ciami w postaci ogélnego podniesienia wiedzy &ciste] w kraju,
szersze, zainteresowanie sig tych kot zagadnieniami wspéleres-
nej fizyki. bedzie z poxytkiem dla samej techniki.

Na to pytanie Smoluchowski daje umotywowansg odpo-
wiedz: tak., Kto, pracujgc w zawodzie technicznym, nie zada-
walnia sig rutyng rzemiedlniczg, ale pragnie wynajdywaé wia-
sne drogi postepu, ten nigdy zatowaé nie hedzie czasu i trudu,
pofwieconego gruntownemu. wyéwiczeniu sig w fizyce. Co
wiece] wlozenie przez Smoluchowskiego niezmiernej pracy
w tom ,Poradnika dla samoukdw¥, po§wigcony fizyce i stano-
wigey. arcydzieto dzialalnosei popularyzatorskiej, mialo na
celu zachecenie do glebszych studjéw réwniez i inzynieréw.
Tch potrzeby Smoluchowski na kazdym kroku staranrnie uwzgled-
nia, co mu sie¢ udalo tem lepiej, ze byl wybitnym znawcg
techniki i wladal znalkomicie tymi dziatami teorji, ktére weho-
dza, w zakres nauk inzynieryjnych,

: 0 X

%) Prace Smoluchowskisgo sy tak liczne i dotyeza tylu specjal-
noéci, ze wylicZenie ich, a tem bardziej scharakteryzowanie zajetoby
zbyt wiele miejsca. Dia zapoznania siq z poglgdami zasadnicaym
Smoluchowskiego w zakresic zagadnien interesujacych inzyniera na-
dajs, sig bodaj najlepiej prace: O fluktnacjach termodynamicznyeh
i rochach Broww’a, zamieszczone w tomie XXV-ym Prac matema:
tycano-fizycznyeh (1915 1.), oram Giltigkeitsgrenzen des zweifen
Hauptsatzes der Wirmetheoric, zamieszczone w Vortrlige Gber kine:
tische Theorie der Materic und Elektrizitit. Teubner. 1914,

Prace Smoluchowskiego sg rozproszone po wielu czasopismach
ogblnych i specjaluych w réznych jezykach, wobec czego bleby
rzeczg, niezmiernej wagi przystapi¢é w jak najkrotszym czasle do
zbinrowego wydania jego dziel.
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Jesli Smoluchowski sam nie prébowal wyzyskaé prak-
tycznie niektérych swych teorji, to wynikalo z tego, ze przy
dzisiejszym stanie nauki, nalezato raczej zeSrodkowad wysitki
gléwne na ustalenie podstaw teorji atomistycznej. Jednak
i w dziedzinie techniki dat on pomigdzy innemi pomyst izola-
toréw cieplnych z proszkiem w prézni, ktérych teorje przed-
stawil na migdzynarodowym kongresie chtodniczym w Wiedniu
wr 1911. Nie znaczy to jednak, by z réznych prac Smolu-
chowskiego nie mozna bylo wyciggnaé bezposrednich zastoso-

wail praktycznych.

Rzeczs jest dla kazdego jasng, %e zapoznawanie sie
z dorobldem wspélczesnej wiedzy teoretyczne] nie moze mieé
na celu spozytkowanie utylitarne mniej lub wigcej doniostych
zjawisk przyrody, ile raczej przyswojenie sobie s#modzielne
nowych metod badania dla samodzielnego traktowania zaga-
dnient technicznych. Pod tym wzgledem fizyka teoretyczna
dostarcza bardzo duzo materjalu i moze byé niewyczerpang,
kopalnis, coraz to nowych pomystéw. Daje ona poglebiony
poglad na zlozone zjawiska 1 wilasnodei réinorodnych cial,
ulatwia opanowanie z géry réznych dziedzin naukowych, nie
méwige juz o duchowej stronie zapoznania sie z wielkimi prze-
jawami twdrezoSel naukowej, wytrwalosci w dazeniu do
wytknietego celu, w niepojetej nieraz pracowitosci i umiejgt-

-nodei” powtarzania wysitkéw, czego przykladem jest imponu-

jacy dorobek Smoluchowskiego.

Nalezy raz na zawsze zerwadz utartym szablonem specja-
lizacji inzynieryjnej, jaki sie wyrobit u nas pod wplywem zle
pojmowanych t. zw, ideatéw.Prusa. To co sie nazywa u nas
specjalizacjg jest najczeScie] bezduszng rutyna rzemieslnicza,
nie majaca nic wspélnego z postepem technicznym. Na te
falszyws droge wepchnely nas cigzkie warunki bytowania
narodowego i wlaénie odrodzenie wielkie] naulki polskiej wy-
woluje reakcje przeciwko tej dobrowolnej niewoli duchowej.
Wilasciwa specjalizacja inzynieryjna- w przeciwiefstwie do
plzemyskowe%&musi polegaé na Swiadomej, poglebionej znajo-
mosel wszyst
przy rozwigzywaniu danego zagadnienia technicznego. Bez
wiary, jaks daje nam gleboka znajomosé teorji, wiary w potege
metod wspdlezesnej nauki, nie mozna mysSleé o powazniejsze]
twérczodcel techniczne].

Wiek ubiegly byt wiekiem przetwarzania réznych 1odza-
jow energji, wiekiem réznorodnych silnikéw. Zasada zachowa-
nia energji, drugie prawo termodynamiki, wypowiedziana po-
ozatkowo w zupelnie abstrakcyjnej formie, okazala sig, dzieki
pracy wybitnych inzynieréw-uczonych, przewodnikiem nie-
zwykle cennym przy rozwigzywaniu praktycznych zagadnien.
Obecny wiek zdaje sig zapowiadad jako wiek surowcéw i ich
uszlachetniania. W tym kierunku zmierzajs dzig wysitki tech-
niki. Ich odpowiednikiem staje siq coraz bardziej dazenie do
wyjadnienia sobie budowy materji. Prawie wszystkie nowo-
czesne teorje fizyczne skupiajs sig okoto tego centralnego za-
gadnienia, Nawigzanie laoznofci pomigdzy temi tak abstrak-
cyjnemi na pozér badaniami teoretycznemi a zagadnieniami
nastreczajacemi sie w pospolite] codziennej praktyce technolo-
gicznej jest tylko kwestjs czasu. Juz obecnie w wielu dziedzi-
nach ta tacznoéé zostata utrwalona. Nalezy wierzyé, ze na te]
drodze uda sie osiggnaé donioste wyniki, Nie naleZy zapominaé
bowiem, ze wspétczesna fizyka zdawien dawna oparla si¢ na
eksperymencie naukowym jako na jedynym #rédle poznania
1 dlatego materjaly jakich udgziela sy pewne i sprawdzone.

"Mozemy byé dumni, ze ten wielki okres badah nad budo-
wa materji, jaki cechuje gléwne dazenie wspélezesnej fizyki
teoretyczne], otworzyly pomiedzy innemi badania Smoluchow-
skiego i Curie-Sklodowskiej. Nie mozemy tego powiedzieé
o minionym okresie energietyki, w ktérym Polska wzigta dopie-
ro udzial péiniejszy. "Prof. Henrylk Mierzejewski.

1

WIADOMO SCI TECHNICZNE.

Maszyna do nastawiania sprawdzianéw réinicowych.
Wprowadzenie sprawdzianéw réznicowych do wytwdérni ma-
8zyn wymaga uprzedniego ustalenia luzéw i tolelancp czego
nie mozna dokonaé sposobem arbitralnym, wyznaczajac odpo-
wiednie dane z tablic opracowanych badZ przez konllsJe nor-
mahzacy]ne badz przez wytwérnie kahbréw Nalezy sig przy-

ich tych deiedzin, jakie mogs byé pozyteczne

tem hczyc z warunkami, jakim powinien odpowiadaé deny wy-
réb, nie ZWleSZB.l]atC nadmiernie kosztéw obrébki, nalezy
uwglednié réwnies rozporzadzalne $rodki wytwérni. Prawie
zawsze ostateczne przyjecie tolerancji odbywa si¢ po szerogu
préb i nabyeciu odpowiedniego do§wiadezenia. Ziwlaszcza w na-
szych warunkach. gdy z jedne] strony brak odpowiedniego do-
§wiadozenia, a z drugiej niewiadomo dotychczas, do jakiego
uktadu tolelancp przychyli sig przyszla nasza komisja norma-
lizacyjna, zalecié wypada ostroznosé przy zakupywaniu spraw-
dzianéw réznicowych, o ile nie mozna ich nastawiaé. =
Sprawdziany palgkowe z nastawnemi wkiadkami, wpro-
wadzone do przemystu przez Johansson’a, posiadajs tyle zalet
w poréwnaniu ze sprawdzianami sztywnyml bez 1egu1ac]1 Ze

od pewnego czasu jeste$my $wiadkami wypierania ostatnich

z praktyki. O powodaemu sprawdzianéw nastawnych decyduje
moznoéé zmiany tolerancji w szerokich granicach, mozno$é na-
tychmiastowego uZyma ich przy przejéciu od jednej fabrykacji
do dlugleJ, wreszcie fatwodé z jaks mozna skompensowaé zu-
zycie siq powierzchni dotykowych wkiadek. Nalezy dodaé, ze
wykonanle patakéw sprawdzianowych i wkiadek nie jest rzéczg
trudng i moze byé uskutecznione w kazdej lepszej wytwo1m
Wybér statych sprawdzianéw réznicowych 1est znacznie trud-
niejszy.

Mozna byé pewnym, e nastawne sprawdziany réznicowe.
1oz.powszechn11yby sie nader szybko w catym przemysle, gdyby

nie koniecznoéé posiadania nader kosztownego kompletu wzor-
c6w Johansson'a, wymagajacego ponadto troskliwego sig z nim

~ obchodzenia. Coplawda. 1 kalibry sztywne réznicowe wymaga-
jg po pewnym czasie sprawdzenia ich, gdyz inacze] moi.na sl -
* narazié na brak zamiennoSci wy1obu :
Obecnie mamy do czynienia z prébg zaradzenia tym bra- -

kom przez zbhudowanie specjalnej maszyny miernicze] do spraw-
dzania i nastawiania na zadanag miarg sprawdziandw patako-
wych typu Johansson’a. Maszyna ta, zbudowana przez Société
Genevoise d‘Instruments de Phquue Jest w ogélnym zarysie

WZOIOWENA Na Uniwer: salne] maszynie mierniczej tejze firmy. Na, .

tozu (patrz rys.) przesuwasig suport z wzorcem kreskowym. Nie-
ruchomy mikroskop. mikrometryczny daje moznoét odezytywa-
nia czesei zasadniczej podziatki wzorca z doktadnodeia do dwéch
mikronéw. Suport mozna przesuwaé szybko zapomocs $ruby
1 korbki, znajdujacej sig z lewe]j strony foza, Ponadto do pre-

oyzanego nastawiania suportu stuzy przekladnia §limakowa,
i mate kétko moletowane, umieszczone réwiiez z lewe] stlony
maszyny.

Z przodu maszyny zna;]du]e sig gladka pow1erzchn1a do -

ktérej za posrednictwem niewielkich suporcikéw przymocowu-

je sig sprawdzian. Do zamocowania korzysta sig przytem z cy-
lindrycznej powierzchni samych wkiadek, Wktadka z prawej

strony sprawdziana jest przytem zacifnigta w oprawce supor-
ciku, za$§ wktadka z lewej strony spoczywa swobodnie w opraw-

ce drugiego suporciku.

Nastawianie odbyya SiQ zapomocy, specjalnej dwuramien-

nej dzwigienki. Jedno z ramion tej déwigienki jest zakoniczone
kulkag o znanej dokladnie érednicy. Kulka ta dotyka sie raz
powierzehni dotykowe] wkiadki prawej, drugi raz lewej. Na dru-
gim ramieniu dzwigienki jest umieszczony czujnik, ktéry, o ile
jest nastawiony na zevo, wykazuje stale jednakowy mnacisk
kulki wzgledem wkiadki tak lewe] jak 1 prawej.



