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Zakiad obrobki metali Politechniki warszawskie;j.

Podal prof. Henryk Mierzejewski (Warszawa).

Jednym z przejawéw nasze] nizszoSei w dziedzinie

przemystu mechanicznego w stosunku do sasiadéw zachod-.

nich jest zupelny brak jakichkolwiek laboratorjéw przy
wytwoérniach mechanicznych. Na ten smutny stan rzeczy
wplynela przedewszystkiem okolicznosé, ze wskutek braku
wilasnych instytuecji panstwowych milodziez nasza nie byla
naogdt dopuszezana do zakladéw badaweczych, miala nawet
utrudniony wstep do uczelni akademickich, posiadajacych
zasobniejsze laboratorja. Na domiar zlego uczelnie rosyjskie
ze swemi prymitywnemi warsztatami szkolnemi narzucily
wielu inzynierom polakom skrajnie rzemieslniczy poglad na
zagadnienia techniki warsztatowsj. Nie ulega watpliwosci,
%e zmienié ten stan rzeczy bedzie moglo dopiero nowe po-
kolenie inzynieréw i dlatego odpowiednie postawienie nau-
czania technologicznego jest spraws pierwszorzednej wagi.

Ustalil sig poglad, ze wlaseciwym celem pracowni poli-
technicznej powinno byé wykonywanie na miejseu prac dy-
plomowych o wyzszym poziomie, jak réwniez badan, badz
czysto naukowych, badZz tez przemyslowo -technicznych.
Zgodzono sig jednomys$lnie na to, ze laboratorjum obrébki
metali nie moze byé wzorows wytwdrnig pokazows,
(Glasgow), ani nawet jednostronnie pojmowans,
stacjs prébowania obrabiarek. Byloby rzecza bled-
ng traktowaé laboratorjum jako pracownig metro-
logiczng na wzdér tych, jakie istniejg przy pafistwo-
wyceh zakladach fizyezno-techniczych (National
Physical Laboratory, Bureau of Standards). Ze
wzgledu na potrzeby nauczania byloby naodwrét
rzeczy, pozadang uwzgledniaé réwnomierniej wszy-
stkie dziedziny techniki warsztatowej, co natrafia
na wielkie trudnoéei natury organizacyjuej i finan-
sowe]j, zwlaszcza wobec przepelnienia uczelni tech
nieznych.

Pracownie politechniczne maja ciezkie nad
wyraz zadanie do spelnienia i watpié nalezy, czy
gprostajg im bez wydatnej pomocy poszezeg6lnych,
zainteresowanych w ich rozwoju, wladz pafistwo-
wych i przemystu. Nie od rzeczy bedzie zaznaczyé
na tem miejscu dotkliwy brak centralnej instytu-
cji, popierajacej rozwdéj badan naukowo-technicz-
nych, posiadajacych ogélniejsze znaczenie narodows,

tokarka, pdéluniwersalna frezarka, wiertarka slupowa, stru-
garka poprzeczna. Obrabiarki sg pedzone przez silnik elek-
tryczny o mocy 15 kW. Hala jest obslugiwana przez 8-ton- -
nowg suwnice, obslugujacy prawie cala hale, z wyjatkiem
przestrzeni pod galerja. Laboratorjum zostalo zaopatrzone
w prad staty o napieciu 220 V i zmienny o napigeiu 120 V.
Grubsze przewodniki sg doprowadzone do silnikéw i do
studzienki w samiym $rodku hali. Instalacja gazowa jest
dotychezas prymitywna. Zapoezatkowano instalacje do spre-
zonego powietrza przez ustawienie sprezarki i instalacjg
do spawania acetylenowego przez ustawienie malego gene-
ratora.

Na blizsza, uwage zasluguje urzadzenie t. zw. stacji
prébowania obrabiarek. Stanowi ja dolna pednia w kanale
pod $ciang oraz masywne belki fundamentowe o duzym
przekroju, zabetonowans w og6lnej plycie betonowej. Do
zeliwnych belek fundamentowych, korzystajac z trapezo-
wych zlobkéw do §rub, mozna szybko i poreeznie przymo-
cowaé kazda obrabiarke §redniej wielkosei. Do Seiany nad
kanatem umocowane sa mocne wsporniki, podtrzymujgce

Zaklad obrébki metali Politechniki Warszaw-
skiej zostal zapoczatkowany w lecie 1919 r. Nalezy
zaznaczyé, %ze z warsztatéw mechanicznych po poli-
technice rosyjskiej nie pozostalo dostownie nie, gdyz rosja-
nie wywiezli wszystkie maszyny i urzadzenia. Niemcy zde-
wastowali budynek, urzadzajac w nim pralnig szpitalna,
i morge, wskutek czego podloga ulegla zupelnemu zgniciu.

Zaklad miesci sig w dodé duzej hali o powierzchni
860 m®. Z dawnych urzadzen pozostala galerja, stanowigca
pulap do umocowania pedni. Z przestrzeni pod galerja wy-
krojono pomieszczenia na gabinet pracy kierownika i na
hartownig, Krete schody, prowadzace na gére, pozwalaja
wyzyskaé sporg galerje, co przy ogdélnym braku miejsca
jest rzecza pozadang,. Jak widaé z zalaczonego planu (rys. 2),
lokal przeznaczony na laboratorjum nie odpowiada jego
potrzebom, z powodu braku pomieszezeri dla specjalnych
pracowni, jak oddzielna izba miernicza, szlifiernia, pokoje
dla pracy osobistej pracownikéw zakladu. Podezas biegu
obrabiarek w calym lokalu daje sig odczuwaé szum maszyn.

Na wyekwipowanie zakladu skladajs sig nastepujace
maszyny: tokarka rewolwerowa Hartnessa (flat turret lathe);
tokarka automatyezna typu Cleveland w wykonaniu Schu-
bert i Salzer do materjatu pretowego o Srednicy do 40 mm;
szlifierka precyzyjna do walkéw Blau'a z Wiednia do przed--
miotéw dtugodei do 800 mm; szlifierka do narzedzi typu
Cincinnati, oraz kilka podrgeznych obrabiarek, jak lekka

. Y) Wg referatu autors w ,Sprawozdaniach i Pracach* Warszaw-
skiego Towarzystwa Politechnicznego. Zeszyt 2. Grudzief 1921,

Rys. 1,

Ogdlny widok laboratorjum.

beleczki idace wzdluz éciany. Do beleczek tych przymoco-
wuje sig przystawki stropowe, pedzace obrabiarki. Dzigki
dogodnym warunkom transportowym mozna w niespeina
kilka godzin wyladowaé z wozu, oraz ustawié na stacji
préb kazda przystang do zakladu obrabiarke. W miarg
odradzania sig naszych wytwdrni obrabiarek stacja powyz-
sza moze sig okazaé poZyteczna dla rozwoju tej gatezi prze-
myshu. Obecnie zaklad jest do§é zasobny w przyrzady do
mierzenia dokltadnodei wykonania obrabiarek, natomiast
brak przyrzgdéw de pomiaréw dynamometrycznyeh.

Na wyekwipowanie w zakresie pomiaréw precyzyj-
nych skladajg sis nastepujace przedmioty: komplet 101
wzorcéw Johanssona; komplet najdokladniejszych 21 wzor-
eéw Johanssona; wzorce 200 i 500 mm dlugosel; komplet
nastawnyeh sprawdzianéw résnicowyeh Johanssona; ma-
gzyna miernicza Roth'a do 500 min dlugosei; plytki szklane
Zeissa do sprawdzania gtadkosei wzoreGw Johanssona, przy-
rzady do mierzenia $rednicy gwintéw zapomocg metody
tréjdrucikowej. W najblizszym czasie laboratorjum zostanie
zaopatrzone w mikroskop do gwintéw Zeissa. Préez tego
laboratorjum jest wyposazone doéé zasobnie w drobne na-
rzedzia miernicze, jak ezujniki, wysokomierze precyzyjne,
érednic6wki mikrometryezne do cylindréw, gladkie plyty
i linjaly. Niektére przyrzady miernicze, jak np. do stozkéw,
wykonane zostaly juz w samem laboratorjum.

Do Gwiczen traserskich i imnych shuzy siedem duzych
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plyt traserskich, ustawionych badZz na gpecjalnych muro-
wanych fundamentach, badZ na masywnych stolach drew-
nianych. .

‘W hartowni postawiony zostal dwumuflowy piec do
hartowania i cementowania pomysiu prof. K. Ad_axmecklego.
Z przyrzadéw laboratorjum posiada pirometr i skleroskop
Shore’a. . _

Dziatalno§é dydiktyezna zakladu. Cwiczenia dla stu-
dentéw 1) obejmuja obecnie traserke, pomiary dokladno%c%
wykonania typowych czgdct maszyn, pomiary qulaglnosm
obrabiarek, precyzyjne sprawdzanie narzedzi mierniczych
i wzoreéw. W przyszlodei éwiczenia na tym semestrze obej-
mg i niektére pomiary mechaniczne, a’ wige dynamome-

dem automatu. Jak wykazalo do§wiadezenie, rozwija ono
i ksztalei technicznie.

Luke w obecnem wyekwipowaniu zakladu stanowi
brak obrabiarek do§wiadczalnych i pominigeie dzialu wy-
tlaczania.

Dzialalno$é techniczna zakladu. W lipcu 1920 r., ezyli
w niespelna miesiac po uruchomieniu, zaklad zmuszony byt
podjaé dzialalnodé praktyesna w zakresie wyrobu spraw-
dzianéw dla potrzeb przemyslu wojennego. Wobec tego, e
kalibréw i wzoredw poprzednio w kraju naszym systema-
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z braku odpowiedniego personelu, maszyn i przyrzaddw.
Na moecy odpowiednie] umowy
z Panistwowa Fabryks ‘Karabindw,
zawarte] za zezwoleniem Senatu
Politechniki, zaklad otrzymal kilka
1 pomniejszych obrabiarek, niektdre
% :
zainteresowanych. Poeczynajace od
% sierpnia 1920 r. do chwili obecnej
% zaklad wykonal 510 sprawdzianéw
i przeciwsprawdziandéw, przewaznie
i trudnyeh profilowych, ktére ina-
czej sprowadzié nalezaloby z zagra-
72| wzglgdun na niezmierng wazno§é
| obrébki scile zamiennej, zapozna-
/ ’ nie sig praktyczne z najdoskonal-
szym jej dzialem, jakim jest nie-
watpliwie wyrdb karabinu, bylo bez
watpienia korzystne dla zakladu.

L
N ),

tycznie nie wyrabiano, zadanie powyzsze okazalo sig zwigza-

nem z calym szeregiem powaznych trudnodei, wynikajacych
narzedzia 1 prayrzady oraz zatrudnil
kilku precyzyjnych mechanikdw.

' Tego rodzaju wspdlpraca oka-
zala sie korzystng dla obu stron
nicy. Wymagaly one sporzadzenia
specjalnych narzedzi i przyrzaddw,
charakteryzujacych najrozmaitsze
metody obrébki i pomiardw. Ze
Od pierwszej chwili w zakladzie zo-
stala zaszezepiona tradycja odpo-
wiedzialnej pracy oraz nawiazana
zostata taczno$é z przemystem, obie-

Zi cujaca wiele dla praysztego rozwoju.
0/4- Réwnolegle rozwinat sig dzial
2. sprawdzani precyzyjnych. Mozna

powiedzieé, ze znakomita wigkszosé

] g
2200 )

Rys. 2,

Ae— aparat do wytwarzania acetylenu
A — auntomat typu Cleveland

R, F, frezarki i
M — stél do zajeé metalograficznych
M — maszyna miernicza

Ps—piec do hartowania

Ry, R, — rewolwerdwki

Plan laboratorjum.

P — pila

tryczne; wyréwnowazanie mas, statyezne i dynamiczne; ba-
danie drgan sprezystych.

Pomimo tego, %e zaklad jest dosé zasobny w narzedzia
miernicze, niepodobna byto prowadzié dotychezas niekts-
rych éwiczen w zakresie sprawdzania dokladno$ei czesci
maszyn. Pochodzi to stad, 2ze odpowiednie przyrzady do
sprawdzania dokladnosei np. két zebatych czolowych i §li-
makowych, /waltkéw korbowych, blokéw cylindréw samo-
chodowych, korbowoddw i t. p., musza, byé w obecnych
warunkach badZ budowane wsamym zakladzie, badz gdzie-
indziej na specjalne zamdwienie. Pokonad nastreczajace sig
trudnosei moznaby jedynie droga, wspéldziatania z przemy-
slem krajowym.

Poza tem éwiczenia obejmujs wyznaczanie charakte-
rystyk obrabiarek, ukladanie tabliczek kalkulacji czasu
obrébki, rozwiszywanie typowych zagadniedi warsztato-
wych, rozplanowywanie obrébki na rewolwerdwee i auto-
macie. Cennem d¢wiczeniem jest zapoznanie sig z rozrza-

'} W dwiczeniach tych bierze udzial przeszto 200 studentdw,
podzielonych na grupy po 20 oséh.

Sy, 8, S; — szlifierki

Spr — sprezarka

Ty, T; — tokarki

Str— strugarka poprzeczna

W — wiertarka
I — stoly tragerskie

wykonanyech w kraju jak i spro-
wadzonych z zagranicy sprawdzia-
néw i wzorcGw przeszia przez za-
ktad. Do obecnej chwili sprawdzo-
no 828 wzorcéw, nie liczac pomia-
réw zakladowych, ponadto spraw-
dzono trzy duze komplety plytek
mierniczych.

Wobee tego, ze zbliza sig
chwila, gdy zaklad przestanie wy-
rabiaé dotychczasowe sprawdziany, czynione sg przygo-
towania do podjecia wyrobu tych zasadniczych wzoreéw
i przyrzaddw mierniczych, ktérych brak odezuwa zardwuno
sam zaklad, jak i caly przemyst mechaniczny, stosujacy no-
woczesne metody pomiarowe. Tym sposobem zaklad prze-
szediby od rozwiazywania zagadnied bardziej szczegdlnych
do zadan o charakterze bardziej ogélnym i naukowo-tech-
nicznym.

Wytyezne rozwoju zakiadéw obrébki metali. Rozwa-
zajac kierunki naukowo-techniczne, jakie moga byé upra-
wiane w zakladach obrébki metali, mozna je podzieli¢ na
nastgpujace grupy:

1. Rozwigzywanie zagadniedi z dziedziny metrologji
technicznej.

2. Badanie obrabiarek w zwigzku z pracs narzedzia
i dzialaniem mechanizméw.

8. Badania nad wlasnogciami metali obrabianych.

Moznaby wymienié jeszeze inne kierunki dzialalnosei -
zakladdw o znaczeniu jednak drugorzednem. Tak np. mo-
znaby sie zajaé do$§wiadezeniami nad dzialaniem pewnych
urzadzen warsztatowych, lub pewnych charakterystycznych
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mechanizmdw, opracowaé pewne metody technologiczne
it. p. Wymienione jednak poprzednio trzy grupy posiadaja
szersze znaczenie, dotyczace trzech do pewnego stopnia od-
rebnych dziedzin techniki. 7 tych to dziedzin moga byé
wybierane tematy do prac osobistych personelu naukowego
zaktadu, oraz do prac dyplomowych studenckich.

Pole do dzialania w zakresie metrologji technicznej
jest rozlegle. W zakladach obrébki metali nalezaloby roz-
szerzy¢ zakres pomiaréw precyzyjnych na wszystkic ele-
menty maszynowe, poréwnaé metody sprawdzania, udosko-
nali¢ przyrzady i zbadaé szczeg6lowie] zasady ich dzlalania.
Na specjalng, uwage zastuguje przytem rozwdj metod opty-
cznych.

Co sig tyczy zakladu politechniki warszawskiej, to juz
przy omawianiu dotychezasowej dzialalnoéei techniczno-
przemystowe] i wyszezegdlnienin brakéw w zakresie potrzeb
dydaktyeznych wytknigto posrednio program dzialania
w najblizszej przyszlosei. Bezposdredni wysilek skierowany
jest na wyréb wzorcéw zasadniczych, jak klocki miernicze
1 fruby mikrometryczne, do ktérych sprawdzania zaklad
przygotowywa sie.

Przy pomocy zainteresowanego przemyslu zamierzenia
powyzsze moznaby szybko zrealizowaé.

Zadania zakladéw obrébki metali w zakresie badania
obrabiarek sformulowal w swoim czasie prof. Schlesinger,
ktory przy organizacji laboratorjum berlinskiego przyjal
za naczelny zasade, ze ma ono za zadanie zbadaé przede-
wszystkiem dokladnie sposoby pracy poszezegdlnych na-
rzedzi i wyznaczyé dzialajace przytem sily. Celem tych
badani mialo byé dostarczenie pewnych i $cislych danych
konstruktorom wszelkich obrabiarek. Poglad swéj wyrazil
Schlesinger w nastgpujacem zdaniu: ,przekonanie, ze na-
rzedzie odgrywa te sama role przy projektowaniu i budowie
wszelkich obrabiarek, co para w maszynie parowej, wy-
warlo pigtno we wszystkich instalacjach pomiarowych za-
projektowanego przezemnie laboratorjum berlinskiego.*

Byloby rzecza zbedns potwierdzaé slusznoséé zapatry-
wan Schlesingera. Pomimo pigknych prac nad skrawaniem
mozliwosel pelnego wyzyskania i ulepszenia nowoczesnych
narzedzi nje sg dotychczas wyczerpane. Nadmienimy, ze

Dzisiejsze zadania Kota Zelbetnikéw.

Przez in7. Czeslawa Klosia.!)

Nowe warunki powojenne, w ktérych Koto Zelbetnikdw
przy Stowarzyszeniu Teclhinikéw w Warszawie ma rozpoczaé
swy dzialalnodé, réznis sig od przedwojennych tem, ze War-
szawe z miasta prowincjonalnego stala sig stolicy, w ktdrej
zbiegaja sie wszelkie nici zycia gospodarczego i kulturalnego
calego Panstwa. W zwigzku z tem muszy sig sily rzeczy roz-
szerzyé zadania, jakie wypelnialy nasze liczne techniczne zrze-
szenia praedwojenne, w ich liczbie i Kolo Zelbetnikéw. Zada-
nia te juz to powinny staé sig rozleglejszemi, juz to muszg,
otrzymaé nowsg orvientacje, czestokrod za$§ wylaniajg sig nowe
zagadnienia, wywolane zupelnie nowemi wymaganiami zycia
gospodarczego,

Przedwojenne zadania Kola ujele byly w granice za-
kre§lone Kolu statutem Stowarzyszenia Technikéw w Warsza-
wie. Statut ten istnieje do dzi§ dnia i jest kwestjs, sporng,
czy Kolo Zelbetnikéw w ramach tego statutu moze nalezycie
swe zadania wypelnié. Nie poruszajgc na razie tej ostatniej
sprawy, checialbym w ramach istniejacych stosunkéw, zaréwno
przedwojennych jak i obecnych, zilustrowad to, co bylo, co jest,
i co byé powinno, jezeli Kelo Zelbetnikéw ma stangé na wyso-
kosel swego zadania,

Zadania przedwojenne Kola Zelbetnikéw widzimy wige
gléwnie w pracy nad krzewieniem i poglgbianiem wiedzy zel.
betnictwa, jak réwniex w pewnego rodzaju pétoficjalnej repre-
zentacji zelbetnikdw, t. zw. Krdlestwa Kongresowego. Obecnie
Koto Zelbetnikéw musi te dwa punkty swego programu znacznie
rozszerzyé. Nalezy wiac przez wydaswnictwa i wyklady popu-

1) Referat wygloszony na posiedzeniu Kote Zélbetnikdw,

dotychezasowe badania dotyczyly gldwnie oporéw podczas
normalnego ustalonego hiegu maszyny, nise uwzglgdniono
za$ zagadniel dynamicznych. Byloby rzecza bardzo poza-
dana zbadaé doswiadezalnie drgania w obrabiarkach, ktdre
stanowia powazng przeszkode wudoskonaleniu ich dzialania.
Zbadanie fluktnacji oporéw skrawania, wy$wietlenie roli
czynnikéw tlumigeych drgania, stanowiéby moglo temat
pracy doswiadczalnej. :

Co sie tyezy budowy specjalnych obrabiarek doswiad-
czalnyeh, to zaklad politechniki warszawskiej nje przewi-
duje jej w najblizsze] przyszlosei. Warunki tak sig zlozyly,
z6 budowa obrabiarek o wielkiej wydajnodei i moey nie jest
u nas w krajit obeenie podejmowana. Nie nalezy zapomi-
naé o tem, ze rozwdj laboratorjum berlifiskiego szed! w pa-
rze z rozwojem niemieckiego przemyshy obrabiarkowego.
W przysziosei prawdopodobnie budowa ohrabiarek doswiad-
czalnych stanie sie zagadnieniem aktualnem, a przytem
z punktu widzenia praktycznego o wiele latwiejszem do
urzeczywistnienia.

Pozostaje do omdéwienia trzecia dziedzina badan, naj-
wigeej obiecujaca na przyszloéé. Mowa tu o wlasnoéciach
mechanicznych metali, wystepujacych podezas skrawania
i przecinania lub wytlaczania metali.

Pod wzgledem naukowym wlasnosei mechaniczne me-
tali, stanowiace przedmiot t. zw. teorji zgniotu lub plastycz-
nosei metali, pobudzaly oddawna inzynieréw i fizykéw do
pracy dofwiadezalne] w tym kierunku. Wladciwa, bardzie]
systematyezna, realizacja badail nad plastycznodcis metali
jost sprawa ostatnich czaséw. Gldwna pobudks dzialania
byl rozwdj metalogratji, ktéra powigzala rézne, przedtem
do$é niespdjne dziedziny wiedzy tizycznej.

Pod wzgledem praktyeznym zbadanie zjawisk mecha-
nieznych podezas zgniotu metali moze byé bardzo donio-
stem. Wprowadzanie do przemystu coraz to nowych stopéw,
koniecznodé zaniiany pewnych surowedw przez inne tarsze,
stosowanie coraz to nowyeh metod technologicznyel, czyni
badania, majace na celu ugruntowanie podstaw mechanicz-
nej technologji metali, aktualnemi i waznemi. Wydaje sieg,
ze badania te nie powinny posiadaé charakteru wylaeznie
utylitarnego, lecz powinny mieé szersze cele na widoku.

larne szerzyé wsréd szerokiej publicznosei wiadomoSei z za-
kresu zelbetnictwa. Nalezy uswiadomié ogét budujsey iz bu-
downictwem sig stykajacy, ze nowoczesne budownictwo po-
siada w zelbecie mnieznany czasom ubieglym materjat budo-
wlany, atwo dostosowujacy sig do wszelkich form architekto-
nicznych, ogniotrwalo§cig przewyzszajacy wszystko dotychezas
znane, dajacy gwarancje czystosel budynku i z tem zwigzanej
hygieny, bedacy znacznie tadszym od zelaza i wytrzymujacy
konkurencjg cegly.

Cheage jednak byé dobrym popularyzatorem, nalexy przed-
miot swéj znaé gruntownie, a jest to przedmiot nowy i bardzo
zawily. Nie mozna go dobrze poznaé z samych tylko ksigzek.
Zelbetnictwa nezyé sie nalezy z do§wiadezenia, jakoz cala teo-
rja zelbetu i abstrakeyjna wiedza o nim jest w znacznej mierze
mniej lub wiecej zgrabnem sformutowaniem prawd, otrzymanych
z do§wiadezenia, Gdy w krajach kulturalnych zelbetnicy wy-
silajy ste vad pracg doswiadezalng, badZz w budownictwie, badz
w laboratorjum, nie mozemy dgzyé jedynie do wyciggniecia zy-
sku ze zdobyczy osiagnigtych trudem innych. Cheac poglebié
wiedzg w naszem gronie, musimy czlonkom swym zapewnié
moznosé dostepu do warsztatéw pracy naukowej. Mam tutaj
na myséli laboratorja, o ktére Kolo Zelbetnikéw opizeé sig musi,
jezeli chee sobie zastuzyé na miano kota naunkowego. Nie
przesadzam, czy Kolo oprze sig przytem o istniejace juz labo-
ratoria uniwersyteckie, politechniczne, miejskie i t. p., czy tez
zdlobgdzie sig na otwarcie wiasnego warsztatu pracy naukowej.

Laboratoryjna praca Kola konieczang jest rdwniez, o ile
orzeczenia Kola majs posiadaé site autorytetywna. Jux przed
woing zachodzity wypadki, ze sfery zainteresowane zasiggaly
opinji Kota co do pewnych zagadnien zelbetnictwa, Bez labo-
ratorjum czeéé takich odpowiedzi moze mieé jedynie papierows
warto&¢, opierajac sig jedynie o mniejsze lub wieksze oczytanie
referenta. <A przeciez selbet wymaga w Polsce zupelnie
innego traktowania niz we Wioszech lub na Syberji, 1 wiedze





