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0 DRGANIACH W OBRABIARKACH DO METALL

Podat Henryk Mierzejewski, prof. Politechniki Warszawskiej.

(Ciag dalszy do str. 42 w N O 1. b))

Przy wierceniu mozna zawsze przypuszezaé, Ze w ma-
terjale znajdzie sig miejsce twardsze, wskutek czego powsta-
je 1mpuls zakldcajacy jednostajny bieg wrzeciona pray prze-
chodzeniu przez to miejsce kazdej z dwuch krawedzi wier-
tla. Charakter impulsu, ezyli zaleznosé momentu oporu od
czasu W odstepach pomigdzy kolejnymi impulsami, jest rze-
cza, obojetng w rozumowaniach ponizej przedstawionych.
Mnozae liczbe obrotdw wrzeciona przez dwa, otrzymujemy
tym sposobem liczbe impulséw zakiScajacych w danej je-

dnostee czasu. Wobece tego, ze wrzeciono w wiertarkach
" omawianego typu robi mniej wiecej 1000 obr./min., obawa
o synchronizm drgai skretnych wrzeciona i podniecan oka-
zuje sig plonng. Zawdzigezaé to nalezy niewielkim wymia-
rom ilekkosei kola pasowego na wrzecionie. Gdyby bylo
ono cigzsze lub gdyby, co gorsze, zamiast przekladni paso-
wej zastosowano zcbata, moznaby sig obawiaé o synchro-
nizm drgah, a wiec i o najsilniejszy rezonans przy wierceniu
otworéw o malej §rednicy. Rezonans moze wystapié jednak
w danym wypadku jesli liczba podniecan stanowi /,, 1/,, 1/,
it. p.liczby drgan wlasnych ukladu. Gdyby nie istnialo
tarcie wewnetrzne w skrecanym wrzecionie, amplituda drga-
nia roslaby i w tych wypadkach bez konca. Zjawiska rezo-
nansowe daja si¢ w tym wypadku niewatpliwie odezu,
brak jednak danych, by mozna bylo obliczyé amplitude.
Zaznaczyé wszakze nalezy, ze wyznaczenje wspdlezynnika
tarcia wewnetrznego stanowié moze najciekawszy temat ba-
dani do§wiadezalnych w zakresie drgan. o
© Nie rozwijam tu dla braku miejsca ogélnej teorji drgan
tlumionyech, ktdra jest podana w podrgeznikach mechaniki,
jakkolwiek posiada ona zasadniczy warto§é dla danego za-
gadnienia. Niewatpliwie najsilniejszy rezonans wystapi przy
identycznej czestotliwodei drgan wlasnyeh i podniecar. By-
Yoby rzecza bardzo pozadana wykonaé odpowiednie doswiad-
czenia, :

Przyklad podany wyjasnia shusznosé odrgbmej kon-
strukeji malych czulych wiertarek. Zaznaczg przy sposob-
nosei, ze obliczenie przytoczone ze wzgledu na wielkosel
‘wechodzace we wzor okreslajacy 7' daje odpowiedZ pewns
i dokladng. Pewien wplyw na 7' moze wywrzeé jedynie bez-
wladnosé pasa, ktérego czedé masy nalezatoby moze uwzgled-
ni¢ przy obliczaniu momentu bezwladnoéel pierseienia za-
stgpujacego kolo pasowe. Tarcie wrzeciona w lozyskach
wiertarki jest niewielkie i, jak to wykazuje teorja drgan tlu-
mionych, nie posiada znacznego wplywu na czesto§é drgan
wlasnych wrzeciona. )

Przy sposobnoéei sprawdimy, czy nie zachodzi re-

zonans w samym wiertle,. Dla przykladu wezmy wiertlo
100 mm dtugodei i 5 mm Srednicy. Wrzeciono uwazamy za
zupeknie sztywne. Jego moment bezwladnosei dodajemy do
momentu kota pasowego, otrzymujac ©=50:981. Co sig ty-
¢zy momentu bezwladnoéei przekroju wiertta, to na mocy
~dokonanego przeze mnie obliczenia wynosi on 443 momen-
tu bezwtadno$ei przekroju kolowego tej samej co 1 wiertto
Srednicy. W tych warunkach mamy:

- 10.50
T— 91 e
981 .700000.0,614 . 0,445
ezyli nge = 97. Okres drgafi wrzeciona iwiertla jest prawie
_ten sam. Obawy o synchronizm drgafi sa w tym wypadku

= 0,01025 sek.,

plonne. Inacze] rzecz sig moze przedstawiaé przy wierceniu
malych otworéw zapomocs dlugich wicrtel, o ile zecheie-
libysmy stosowaé znaczne predkosei obrotowe. Wobee znacz-
nych obeigzen wiertel o malej §redunicy, nalezy przytem tro-
skliwie unikaé rezonansu. Tak wiec przy wierceniu otwo-
réw w zapalniczkach do pociskéw armatnich, przy ktérem
tyle wiertelek peka, nalezaloby moze stosowaé jeszezo lzej-
sze przekladnie, niz w zwyklej czulej wiertarce. Byloby rze-
czg ze wszech miar interesujaea wyjasnié, czy pekanie ma-
lych wiertelek, tak czeste w praktyce, przypisaé nalezy wy-
lagznie znacznym obeigzeniom na skrecanie i ewentualnie
na gigeie, czy tez i rezonansowi sprezystemu,

Przejdzmy obecnie do zwyklej wiertarki slupowej, kté-
rej schemat jest przedstawiony narys. 4. Bezwladnosé prze-
kladni jest tu znaczna. Kolo pasowe jest tu ciezsze znacznie
niz w wiertarce czulej. Moment bezwladnosei kola pasowe-
go wzgledem wlasnej osi wynosi
0,=601:5981. Nalezy obecnie
gprowadzi¢ ten moment wzgle-
dem osi wrzeeiona. W tym celu
przyjmujemy, ze cala masa kola
stopniowego znajduje sig poczat-
kowo na $rednicy podzialowej
kota zebatego pierwsze] prze-
Kladni, nastgpnie drugiej i wre-
szeie trzecie] przekladni na wrze-
cionie. Aby otrzymaé moment
bezwladnosei wyobrazalnego za-
stepezego pierscienia rozpgdowe-
go na wrzecionie, nalezy, jak to
czytelnik sam z latwoSciy pojmie,
pomnozyé przez iloczyn stosun-
kéw przekladni w drugie] potg-
dze. Jedli wobec masy kola stopniowego pominaé bezwlad-
nosé¢ przekladni zebatyeh 1 wrzeciona, to ofrzymamy:

g— 8015 (3)2 (E) (33)2 = 134,

Rys. 4.

981 {1/ \1/ \80
skad o
180 . 134
e e =—(),148 sek. )
& 2“1/700000.61,36 ’
czyli ze Niger, = 7,25, zas Ny, = 435.

Bez przekladni zebate] ngex. =29, zas Nynin. == 1740. Po-
réwnywujac otrzymane wyniki z tablicami Dempstera Smi-
tha widziniy, Ze przy wierceniu niejednorodnego materjalu
za podrednictwem wiertla o §rednicy 22 mm w zeliwie przy
predkosei obwodowej okolo 15 7/min. nalezaloby sie spo-
dziewaé silnych drgan, gdyz liczba obr./min. wynosi wow-
czas okolo !/,.435 =217,5. Przy tej liczbie obrotéw wy-
lgcza sie jednak przekladnig zgbata 1 tym sposobem unika
sig drgan.

Niekiedy jedynym sposobem unikniecia silnych drgan
na skutek rezonansu wiertta jest zmniejszenie liezby obro-
t6w wrzeciona. W wiertarkach omawianego typu odbywa
sig to zapomoca przerzucania pasa na kole stopniowem.
W innych obrabiarkach przejscia poza krytyczna liczbe
obrotéw mozna dokonaé porgczniej, a mmianowicie przerzu-
cajac na wolniejszy bieg przystawke stropows. Najdogod-
niejszy w tym kierunku jest naped elektryczny z regulowa-
niem obrotéw zapomoes opornika lub nastawnicy.

W rozwazaniach dotychczasowych jedyna przyczyns
zaklGeajacs byla niejednorodnoéé wierconego materjalu. Ale
bardzo nieprzyjemne zaklGeenia biegu wynikajs, takze z uzy-
cia przekladni zebatyeh, zwlaszeza zle wykonanych. Kola
o malej liczbie zebdw z podeigtym przy frezowaniu profi-
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lem dajg bieg nieréwnomierny. Impulsy sg nader czeste,
gdyz zachodza podezas chwytu poszczegdlnyeh zgbdw prze-
ktadni. Przy kolach stozkowych, ktdre z natury rzeczy sg
zwykle gorzej wykonane od czolowych, impulsy te mogs
byé dosé intensywne. Rezonaus sprezysty, jako nieuchronny
wspdltowarzysz tych zaklGeenn biegu wywotuje silne szarpa-
nie wrzeciona. :

W konstrukeji moenych szybkobieznych wiertarek da-
e sie zauwazyé daznosé do ograniczania przekladni zgba-
tych na korzy§é pasowych. Ostracyzmowi ulegly przeklad-
nie stozkowe. Konstrukeyjnie osiagniglo to przez zastoso-
wanie katowych przekladni pasowyeh, lub przy napedzie
elektrycznym przez uzycie silnikéw z walem pionowym.
Przekladnie czolowe sg tolerowane o ile kola zgbate posia-
dajs, duze liczby zebdw, co jest gwarancjs prawidlowego
profilu i réwnomiernosei biegu.

Riys. 5 przedstawia schematnapedu
wrzeciona, dwusuportowej wiertarki ¢
geiennej do otworéw Srednicy okolo 60 9,
mm w kotlach Yarrow,stosowanych na  L—L"
torpedowcach. Wiertarka powyzsza,
wykonana przez Tow. Ake. Gerlach 705
iPulst, jest pgdzona przez silnik o moey
6 k. m. pradu stalego z regulacjs, obro-
téw 1:3 z 20-ma stopniami predkosei.
Liczba obrotéw wrzeciona wahala sie
w granicach od 40 do 120, posuw od 0,1
do 0,83 mm. Tym sposobem uniknigto
zupelnie skrzynki zmianowej do nape-
du wrzeciona. Aby w wiertarce unik-
naé watka wzdluz ramienia, do prze-
niesienia ruchu z silnika do suportu
zastosowano przekladnig pasows, Na samym suporcie prze-
kladnia skladala sig z kola pasowego i przekladni czolowej.

Do podobnego mechanizmu sprowadza sig zasadniczo
naped moenych wiertarek kadlubowyeh typu Colburna.
Jest to konstrukeja dzi§ typowa. '

J60¢

2250

Y;w[

S0 Z

Rys. 5.

Rys. 6.

Po zredukowaniu momentu bezwladnodel przekladni
wzgledem wrzeciona otrzymamy 0 —=30. Rzuca sig tu w oczy
mala warto§é momentu bezwladnosei w poréwnaniu z roz-
patrywang poprzednio wiertarka, ktéra posiadala pomimo to
znacznie slabsze wrzeciono. Wyznaczmy obecnie okres
drgai wiasnych wrzeciona: '

225.30

— - ==10,04 sek.,
700000 . 235

T:‘zfc]

skad 7ger = 25, za$ Npin.=1500. Wobec liczby obr/min. -

wrzeciona, nie nalezy obawiaé sig o rezonans wrzeciona. Po-
zostaje zbadanie rezonansu wiertla. Przy skrawaniu eko-
nomicznem najmniejsza $rednicg wiertta nalezy prazyjad
réwna, 50 mun; przy diugosel wiertla 300 mm okres drgan
wlasnyeh wypadnie:

30 . 80

=i Vmo 000 . 61,36 . 0,adp — 048 sek.

Nie rézni sie on wiele od poprzedniego. W warunkach
normalnej pracy wiertarka pracuje bez drgan slgretnych.

Rys. 7 przedstawia naped glowicy tokarki, zas rys. 8,
schemat ukladu mas na zeliwne] pochwie przekladni, jaki
sig otrzymuje po zredukowaniu momentu. bezwladnosei
uchwytu i przekiadni z jednej, a kola stopniowego i prze-

kiadni z drugiej strony. Okres drgafi wlasnych przekiadni
wyniesie: -

T'=2z V—~ i 1 1
400000 . 223,5(737—1— 10—4)

skad n =171. Przyjmujac, %e skrawanie odbywa sig przy za-
stosowaniu plaskiego wiéra z predkoseia 12 m/min, docho-
dzimy do przekonania, ze jesliby plytka wisrowa byla od-
lupywana co 2,8 mm na obwodzie toczenia, to nalezaloby
sig spodziewaé rezonansu. Grubosé widra w tych warun-
kach wynosilaby zaleznie od ciggliwosei materjatu. 1 do
2 mm. Rezonansu nalezy sig wige spodziewaé w dosé typo-
wych warunkach toczenia. W wigkszych tokarkach masa kola
stopniowego jest bez pordwnania wieksza, jak réwniez diu-
goéé pochwy zeliwnej. Wynika stad,
ze drgania sg powolniejsze. Przy od-
powiednio grubym widrze impulsy sg
intensywne, a okresowo$¢ ich bardzie]
prawidlowa, niz przy cienkim. Nalezy
sig spodziewaé silnyeh drgan skret-
nych. Znacznie korzystniej przedsta-
wia sig sytuacja w nowoczesnych to-
karkach z jednostopniowem kolem pa-

= 0,014 sek.
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Rys. 7.

- sowem, lub z napgdem elektrycznym. Pochwy i walki sy

znacznie krétsze, pochwy sa stalowe, kola zebate 1zejsze od
stopniowych. Obecno$é pewnych mas rozpgdowych przy
dostatecznej sztywnosei walkéw jest skadinad pozgdana.

W obrabiarkach o wielkiej wydajnosei stosujemy nie-
kiedy noze plaskie do grubych wiéréw, przyczem konstruk-
cja maszyny powinna tlumié powstajgce przy odtupywaniu
plytek wisrowych drgania. W tych razach nalezaloby zba-
da¢ zasadniczo, czy usunigta jest mozliwo§é drgan skretnyeh
lub gietnyeh. Na przeszkodzie stoi brak materjatu do§wiad-
czalnego co do okresowosei lupania sig widra w zaleznodei
od jego grubosei i od wlasnodel materjalu.

Rys. 9 przedstawia schemat napedu frezarki. Po zre-
dukowaniu mas otrzymujemy, %e okres drgan wlasnych
wyniesie: ‘

- = 0,08 sek.,
27,7

skad 7iger. == 12,5, za§ Nmn = 750. Fatwo dobraé taki frez
i predkosé obwodowa, by otrzymadé drgania skretne w prze-
kladni. Zapobiedz im moze geste stopniowanie i porgczna
podezas biegu zmiana obrotdw wrzeciona. Zapobieganie
drganiom we frezarkach nie wydaje sig rzecza latwg. Gdzie
tylko jest rzecza mozliwg nalezy stosowaé frezy z zgbami
Srubowemi, jako nie wywolujacemi szarpania przy zagle
bianiu sig w materjatl. ,

Jak to zaznaczylem we wstepie,- powaznem zagadnie-
niem praktycznem jest obtaczanie zlozed osiowych wago-
nowyeh i parowozowych. Rozpatrzmy '
naprzdd obtaczanie ztozenia wagonowego
na zwykle] duzej tokarce puciggowe].
Dla przykladu weimy o§ wagonowsa
o $rednicy 180 mmm z dwoma kolami na-
sadzonemi w odleglosei 1500 mm. Mo-
ment bezwladnosei kola wagonowego
z bandazem wynosi w przyblizeniu 500.
Wobec symetrycznosei ukladu wezel
drgan znajduje si¢ w $rodku osi i okres

T:Q’E V—- - 44:0 ,l_;gr__,i,, =
400 000 . 30,5 ( +b'5)

ich wymnosi:

: 75 . 500
A= 1/700 000 175 — Ot sok.,

skad nsek, =9,12. Czestosé drgan wlasnych jest wige sto-
sunkowo mala, zwlaszcza w poréwnaniu z zakléeeniami wy-
nikajacemi z odlupywania sig widra. Przy predkosei tocze-
nia 6 m/min. rezonans zjawia sig, o ile ptytki sa odtupywane
w odstepach co 11, 5'/,, 2%/, mmit. p. odmierzanych ns
obwodzie. Jesli tokarka jest dwusuportowa, moze sig zds-
1zyé, 20 widry sy odlupywane naprzemian z jednego i dru
giego bandaza. Przy te] samej grubodei wigra ezgstosé zs:
kldcen podwaja sie. Ten stan rzeczy jest jeszcze gorszy 0
poprzedniego. : ‘
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PrzejdZzmy do obtaczania zlozeri na koldwkach. Pro-
totypem koléwki byla maszyna skladajaca sigq z dwéch glo-
wic z wysuwanemi ostrzami poziomemi, w ktSrych osadza-
no zlozenie. Naped ofrzymywala tarcza glowicy przednie;j.
Tarcza uchwytowa glowicy konikowej obracala sie za po-
srednictwem zabieraczow i samego zlozenia, ktérego o sta-
nowita wal przenoszacy obrét. Uklad mas pozostawal wiec
mniej wigeej ten sam co i przy samem zlozeniu. TLatwo
zauwazy6, ze zwigkszal sig przytem moment bezwladnodel
kel: w wyniku otrzymywalo sig drgania jeszeze powolniej-
gze, niz przy toczeniu swobodnego zlozenia.,

. (C. d. n)

W SPRAWIE ODBUDOWY KRAJU,

Przez Tadeusza Kozlowskiego, inz.

Odbudowa zniszezonych przez wojng osad i wsi napo-
tyka w chwili obeenej nader niesprzyjajace warunki: ubogi
skarb panstwa, zniszezony przez okupantéw przemyst, wy-
cigte lasy, bardzo ograniczone §rodki przewozowe oraz brak
dostatecznejliczby wykwalifikowanych specjalistéw. W tych
warunkach nalezy sig dobrze zastanowié nad sposobami od-
budowy, gdyz kazda pomytka przy wykonywaniu robdt
w tak szerokich rozmiarach kosztowalaby miljony. Nie
bedac specjalista, budowniezym, tem nie mnuiej pragnatbym
zwrocié uwage kogo nalezy na sposdb budowania, ktory ze
wzgledu na tanio§é, praktycznosé i spozytkowanie powszech-
nie znajdujacych sig materjaléw wydaje mi sig bardzo od-
powiednim do odbudowy kraju. Chodzl, mianowicie,.0 bu-
dowle slomiano-glino-lane, ktére juz dawno zyskaly uznanie
wielu ziemstw w Rosji.

Wszystkim wiadomo, jak wielkie kleski ponosza wsie
nasze od ognia; nawet zniszczenie, wywolane przez miniona
wojng, byloby kilkakrotnie mniejsze, gdyby chaty i sto-
doly po wsiach naszych byly zbudowane z materjatu ognio-
trwalego. Kazdy uczestnik wojny §wiatowe] moze poswiad-
ezy6, ze osady ludzkie gidwnie niszczone byly przez pozary,
ze szerokie tuny byly towarzyszami wojsk jak przy natareiu,
tak i przy odwrocie, i 26 w poréwnaniu do ilo$ei spalonych
budowli znikomo maly jest procent zburzonych przez poci-
ski artylerji. ]

" Stad wysuwa sig sam przez sig wniosek, ze przy odbu-
dowie kraju nalezy przedewszystkiem uwzglednié budow-
nictwo ogniotrwale.

Tymezasem, jak sadzié mozna z relacji w pismach,
praca kolo odbudowy kraju posuwa sig w kierunku pozor-
nie najmniejszego oporu, wskazanym, przez rutyne. t.j. w kie-
runku wznoszenia budowli drewnianych.

Budowa doméw ma sig odbywaé masowo w kilku miej-
scowoseiach kraju, a nastepnie gotowe budynki w stanie ro-
zebranym maja byé rozwozone do miejsc przeznaczenia.

Takie rozwiazanie sprawy nalezy uznaé za niezbyt po-
myslowe i nie najlepiej odpowiadajace ‘celowi, szezegGlnie
jesli przyjaé pod uwagg i tak juz ogromne zniszezenie laséw
przez okupantéw i bardzo zly stan naszych srodkdw trans-
portowych,

Tymezasem budowle slomiano-glino-lane, nie wyma-
gajace prawie zadnych innych materjaléw, préez sfomy i gli-
ny, znajdujacych sig wszedzie, przedstawiaja sposéb odbu-
dowy najbardziej odpowiadajacy obecnym warunkom.

Ze wszystkich sposobéw taniego ogniotrwalego budow-
nictwa ziemstwa rosyjskie najbardziej polecaja budowle sto-
miano-glino-lane. Jedyna wads tych budowli, w warunkach
wznoszenia niewielkiej liczby domdw, jest stosunkowo dosé
wysoki koszt form drewnianych, konieeznych do budowy.

W naszych natomiast warunkach odbudowy masowe]
jedna i ta sama forma moze byé uzyta do wzniesienia setek
budowli jednakowego typu, a wige koszt formy, przypada-
jacy na poszezegélng budowle, moze by¢ doprowadzony do
minimum,. Tym sposobem w naszych warunkach wznosze-
nie budynkdw stomiano-glino-lanych bedzie mialo za sobg

Téwiiiez prze wage najtafiszego kosztu.
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Sposéb powyzszy odbudowy zapewnia krajowi nastepu-
jace korzy$ei: 1) bezpieczenstwo przeciw pozarom; 2) ochro-
ng laséw; 8) oszezedno$é Srodkéw przewozowych oraz 4) naj-
mniejsze wydatki na odbudowg. Sposdb ten réwniez nie wy-
maga wykwalifikowanych specjalistdw, gdyz budowle tego
rodzaju moga byé wznoszone silami miejscowych wlogcian
pod kierunkiem instruktora, jakim moze zostaé kazdy, kto

- uczestniczyt! w budowie takich 3-ch, do 4-ch domdw.

W ciagu zimy moznaby opracowaé kilka typéw do-
mdéw oraz zabudowan gospodarskich, przygotowaé w dosta-
teczne]j liczbie formy, a z wiosng moznaby przystapié do ma-
sowej odbudowy. ‘

Sposéb budowy jest nadzwyezaj prosty. Podmurédwke
nalezy wykonaé z cegly lub z kamienia polnego, aby unik-
na¢ wilgoei. Na podmurdwke pozadanem jest utozyé war-
stwe izolacyjna z papy lub szkla, poczem zaczyna sig wia-
gciwa budowa ze slomy i gliny.

Na podmuréwee ustawia sig formy drewniane, zbite
z desek i polaczone pomigdzy soba klinami drewnianemi.
Nastepnie nalezy przygotowaé w skrzyni drewnianej lub
w dole, wykopanym w ziemi, dobrze rozrobiong gling z wo-
da do gestosci dos¢ rzadkiego blota, tak aby zacignig-
ta w rgku z latwoSeiy przeciskala sie pomiedzy palecami,
Stoma moze byé uzyta prosta lub targana z mlocarni, bez
réznicy. Nastepnie ulklada sie peczki stomy na dnie pomie-
dzy $ciankami formy, aby sig wily wezowo, obwijajac posta-
wione co pewien dystans stojace peezki slomy. Ulozywszy
na dnie warstwe poziomyeh peczkéw wysokosei okolo 200—
250 mm, zalewa sie ja rzadko rozrobiong glina, a nastepnie
moeno ubija sig drewnianemi ubijakami, tak aby warstwy
lezacych peczkéw prawie nie bylo widaé. Nastepnie kladzie
sig nows, warstwe, pamietajae, aby warstwy laczyly sig po-
miedzy sobg zapomocy stojacych peczkéw,—zndw zalewa
sig gling, ubija i t. d. az do calkowitego wyprowadzenia
gcian pod gdre. U géry kladzie sig belke drewniang dla réw-
nomiernego rozlozenia cigzaru pulapu i dachu na caly diu-
gos6é Scian; na te belke dopiero uklada sig belki pulapu
1 ustawia krokwie. Po wyschnigeiu Seian, co wymaga
zaleznie od pogody i okolicznosei od 10 dni do 3-ch tygodni,
mozna zdja¢ formy, a drewniane laczniki, zlekka zweza-
jace sig w jedna strone, wybija sig ze Scian, zatykajac dziu-
ry po nich gling, zmieszang z grubg sieczks stomiana. Dla
latwiejszego odstawania form nalezy je wysmarowaé przed
uzyciem ropa naftowa,.

Otwory na drzwi i okna mozna przewidzieé juz w for-
mach, mozna tez przepilowaé je w calych §cianach po zdjg-
ciu form. Otwory péinie] nalezy zaopatrzyé w drewniane
futryny.

Dach na krokwiach mozna ukladaé réwniez ze slomy,
mocno wymoczone] w rzadkiej glinie, a po wykoficzeniu da-
chu nalezy go pokry¢ z wierzehu jeszcze warstwa gliny gru-
ba na 1 cal; dach taki jest ogniotrwaly, nie zapala sig od
iskier i jest bardzo cieply i nie przenikliwy. Kat nachylenia
dachu do poziomu powinien wynosi¢ nie muiej, niz 40°.
Sciany z zewnaltrz i wewnatrz zlekka tynkuje sig gling i bieli
wapnem. Dachy powinny znacznie zwisad nad Scianami dla
uchronienia od zaciekania. Utrzymanie w porzadku takiej
budowli wymaga tylko od§wiezenia co kilka lat wierzchnie]
warstwy gliny na dachu.

Sciany s tak mocne i sprezyste, ze kula, wystrzelona
7 rewolweru, odskakuje od nich. Przy grubosei $cian 250—
800 7 przewyzszaja one budowle drewniane pod wzgledem
nieprzenikliwoéei dla zimna. ,

Wedlug jednoglo§nych odezw ziemstw, ktére prébo-
waly u siebie opisane budowle, zaslugujs one na najwyz-
sz pocliwale. DBlizsze szezegély, dotyezace budowy takich
budynkdw, znalezé mozna w broszurze, wydanej przez zwia-
zok ziemstw rosyjskich pod tytulem: ,Sposoby budownic-
twa ogniotrwalego“ (Sposoby ognieupornawo stroitielstwa)..



