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SUWAK KALKULACY JNY W ODLEWNI.

W styczniowym zeszycie z r. 1912 czasopisma Foundry
znajdujemy artykul Karola Simeona, ktéry podaje duzo cie-
kawego i nowego materyalu wyjasniajacego w zakresie obli-
czania placy formierzy w odlewniach, co stanowi jedno z naj-
trudniejszych zadan kalkulacyjnych.

Autor artykulu zadal sobie trud wynalezienia takie-
go wzorn matematycznego, ktéry dalby moznosé dokonywa-
nia calej kalkulacyi zapomocs suwaka rachunkowego, odpo-
wiadajgcego powyzszemu wzorowi. Wedlug Simeona wszyst-
kie dotychczasowe metody kalkulacyi, a wige: 1) ocenianie
praktyczne, 2) poréwnywanie z daw-

10) Formeg wykonczyé, powtykaé szpilki, wykonhezyc
forme i pociggnad ja czernig,.

11) Uporzadkowaé kanaly i leje.

12) Pozakladaé rdzenie, podpérki pod rdzenie, oraz
kokile.

13) Dawignicg podprowadzi¢, podniesé gérng skrzynke
i wyprobowaé osadzenie rdzeni,

14) Polgczyé formy, spigé klamrami i praygotowaé je
do odlewu.
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odbywalo sig poprzednie formowanie e o €
i obliczanie placy. Placa od wagi jest Rys. 1.

przyblizona: mozna ja stosowaé do

malych i podobnych do siebie przed-

miotéw. Dokonywanie pomiaréw bezpodrednich czasu for-
mowania byloby bardzo racyonalne, ale wymaga zbyt
dlugiego czasu, zwlaszcza gdy sie prowadzi kalkulacye be-
zustanng. Wszystkie opisane metody dajg zadowalajgce
wyniki, gdy przedmioty powtarzajg sig ciggle i sg do siebie
podobne. Z chwilg gdy mamy do czynienia z duzemi iloscia-
mi przedmiotéw réznego cigzaru i ksztaltu, trudnodei stajg sig
do nieprzezwycigzenia. Zwlaszcza w odlewniach maszynowych
odlew jest bardzo rozmaity pod wzgledem ksztaltu i wiel-
kosci: w firmie, w ktorej pracowal autor, odlewy wazyly od 50
gramdéw do 10 tonn, niektére z mich

zbadaniu czasu tych czynnosci, oddzielnie lub w polaczeniu,
z taky dokladnoscia, jaka jest mozliwa w praktyce, przyczem
uwzglgdniane byly rozmaite metody ubijania, wielkoéé skrzy-
nek 1 rodzaj modelu. Nalezy zauwazyé, ze niepodobna nigdy
uwzglednié wszystkich ezynnosei elementarnych.

Wzér przedstawia sig w nastepujgeej postaci:

VA A AK Vr
T_a+b+c+d’

gdzie T' oznacza ogélny czas formowania, A-—powierzchnig

powtarzaly sig dwa razy do roku. Je-
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nosei elementarnych a wielkoseig i ro-

dzajem formy piaskowe] istnieje za- - Rys. 2,

leznoéé, dajaca moznosé obliczenia cal-

kowitego czasu formowania. Nastepujacy przyklad wyja- skrzynki w stopach kw., V—objetosé skrzynki w stopach sze-

$ni metodg obliczania i caly bieg rachunku. $ciennych, K—sp6lezynnik zalezny od ksztaltu modelu, »—sta-

Mamy wykona¢ dosé prosts forme piaskows. TFor- 1y czynnik zalezny jedynie od tego ezy forma jest ubijana recz-

mowanie rozpada sig na nastepujace czynnosci elementarne:

1) Przygotowaé powierzchnig, poluzyé deske, ustawié
model i skrzynke formierska,.
' 2) Posypa¢ model masg formiersks i ugniesc.

3) Nasypa¢ piasku do skrzynki i ubié.

4) Polgezyé deske formiersks klamrg ze skrzynks,

5) Podprowadzi¢ dzwignice i odwréeid skrzynke.

6) Usungd klamry i deske, omie$é forme, nalozyé gor-
ng skrzynke i posypad suchym piaskiem gruboziarnistym.

7) Zalozyé leje, nasypaé masy formierskiej i ugniesé jg.
il 8) Zalozyé haczyki wzmacniajace, nasypaé piasku
1 ubic.

9) Dzwignice podprowadzié, podnies¢ gérng skrzynke,
usungcé model.

nie, zapomocs ubijakéw pneumatycznych, czy tes na wstrzg-
sarkach, @, b, ¢, d sg réwniez wielkosciami stalemi. Wiel-
kosci A i V sg znane lub mozna je znalesé na drodze do$wiad-
czalnej. Jedyns niewiadoms, ktérg mozna jednak oznaczyd
z latwosdcig na mocy oceny praktycznej lub doéwiadczenia
jest spolezynnik K (Intricacy or finishing factor). Wedlug
zdania autora, spélezynnik powyzszy jest zalezny jedynie od
trudnosci wykonania formy, i jezeli go okresli¢ w stosunku do
formy o 750 mm éredn., mozna byé pewnym, ze bedzie on sig
stosowal do réwnie trudnych form znacznie wigkszych. War-
todci spolezynnika K mogg byé okreslone na podstawie bez-
posredniego zmierzenia czasu wykonania dla pewnej liczby
charakterystycznych modeli, a nastgpnie ulozone w tablicy,
na podstawie ktérej mozna szybko przez poréwnanie znalesé
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czas wykonania jakiejkolwiek formy. Autor zapewnia, Ze
w jego odlewni wystarczylo kilka dni, aby wprowadzi¢ do
praktyki sposéb powyzszy obliczania i oceniania wigkszodel
form. Zarzut, ze cala metoda jest oparta wylgcznie na empi-
rycznej ocenie mozna oslabid, biorgc pod uwage, %e z 14 czyn-
nosei elementarnych tylko dwie, a mianowicie 101 12 znajduje
sig w bezposredniej, a2, 719 w luZnej zaleznosci od spdl-
czynnika K. 7 czterech skladowych w réwnaniu jedna za-
wiera bezposrednio czynnik K. Tym sposobem spélezynnik K
nie moze wplywa¢ bezwzglednie na ostatecany wynik, gdyz
pozostale pomiary czasu sg dokladne. Przy ocenie empirycz-
nej, ale nie metodycznej, nie sposéb uwzgledni¢ wszystkie
czynniki, wplywajace na ostateczny wynik., Nalexy pray-
tem zauwazy6, ze skomplikowanie modelu i trudnosei pray
wykonywaniu nie wplywaja w tym stopniu na ogélny czas
formowania, jakby to mozna przypuszeza¢ z plerwszego
wejrzenia. Sypanie i ubijanie piasku oraz pomniejsze czyn-
nosei w postaci przygotowah, podnoszenia form zapomocg
dzwignicy, zakladanie klamer i t. p. zajmujg duzo czasu, a sg
to wszakze roboty niezalezne od skomplikowania modelu. To
tez o ile z poczatkn majstrowie odnoszg sig sceptycznie do
suwaka rachunkowego, o tyle nastgpnie nie mogg sig bez nie-
go obejsé.

‘W odlewni omawianej wartos¢ K nie przekroczyla ni-
gdy 6, pozostajac zwykle ponizej 1, a w */, wypadkéw poni-
ze] wartosel 2. .

Wazér omawiany nie moze byé¢ zlogarytmowany i przy
sporzadzaniu suwaka nalezalo porobié pewne zmiany, uwy-
datnione na rys. 11 2.

Suwak rachunkowy posiada 7 skal: skale Bi C znajduja
sig na wysuwanej linijce wigkszej, skala D, na wysuwanej
mniejszej, pozostale skale A, I, I, G znajdujg sig na stalym
suwaku. lga, skali B znajduje sie podzialka, odpowiadajaca
wartosciom K, podzialki K, F'i G oznaczajg godziny ubijania,
zaleznie od tego, czy jest ono wykonywane recznie lub me-
chanieznie.

Skala A oznacza raz dtugosé skrzynki, drugi raz godzi-
ny odpowiadajgce wykohczaniu. Wynik ostateczny otrzymuje
sig z dwdch odezytah: jedna ze skal E, I, G daje czas sypa-
nia piasku i ubijania, gdy skala A podaje czas zuzyty na po-
zostale czynnosci. Sumujge powyzsze wartosci, otrzymuje sig
og6lny czas wykonania, Pray uzywaniu suwaka nastawia sig
strzatke, skali B na zgdang dlugosé skrzynki uwidoczniong
na podzialce 4, ktéra w tym wypadku oznacza dlugosc
skrzynki w stopach. Strzalke skali D nastawia sig pod dang
szerokoseig skrzynki na skali C. Mniejszg linijke praytrzy-
muje sig wéwezas na miejscu, a wigkszg przesuwa sig do te]
pory, az strzalki skal C i D spotkajg si¢ w przedluzeniu. Czas
sypania i ubijania piasku odczytuje sig wéwczas na odpo-
wiedniej skali £, I lub G' wedlug nawprost lezgcej wysokosci
skrzynki, a czas wykonczania na skali 4 wedlug wartosei K,
wzietej z tablic. Przy skrzynkach okraglych uwzglednia sig
érednice, odczytywang na skali 4, przyczem stosuje sig odpo-

wiednig strzalke na skali B. Jezeli skrzynka sklada sig
z dwdch czedci, to wigkszg linijke nalezy doprowadzi¢ do po-
lozenia koncowego, tak, ze strzalka na skali € znajduje sig
naprzeciwko strzalki na skali D z napisem ,dwudzielna“. Na
rysunkach 1 12 oba polozenia odpowiadajg skrzynce poje-
dynezej o dlugosei 6 stép ang., szerokosci 3'/, stopy i wyso-
kodei 3 stop.

Rys. 1 przedstawia pierwsze polozenie suwaka, rys. 2
drugie, gdy wigksza linijka ruchoma zostala przesunigta do
kohcowego polozenia. Jezeli model odpowiada spolezynniko-
wi 1,25, a forma jest ubijana zapomocy ubijakéw pneumatycz-
nych, to na skali 4 znajdziemy czas wykohczenia i wladei-
wych czynnosei = 7,756 godziny, czas ubijania piasku znajdu-
jemy naprzeciwko podzialki 8 na skali D = 2,6 godzin. Ogdl-
ny czas wykonania wynosi 10,3 godzin. Suwak byl wyko-
nany w zastosowaniu do systemu premiowego tak, ze wszyst-
kie wartosci sg wyzsze o odpowiedni procent.

~ Przy kofieu swej pracy Simeon zaznacza, ze jego metoda
nie posiada scislodci matematyczne] jako oparta na metodzie
czysto empirycznej. Nie wszystkie roboty mozna bylo obli-
czad na podstawie powyzszego suwaka. Przy wprawie mozna
bylo jednak 80—90% form obliczaé zapomocs podanego su-
waka, pozostale zas przy pomocy innego, opartego na po-
dobnej zasadzie.

Omawiany artykul! uwzglednia jedynie wykonywanie
samych form, nie wspomina natomiast weale o sposobie obli-
czania czasu wykonania rdzeniit. p. Jakkolwiek oparty na
metodzie czysto empiryeznej, moze posiadaé on duze zalety
praktyczne wprowadzajac do oceniania czasu wykonania me-
tode. Nie ulega watpliwosei, ze podobny stan rzeczy moze
by¢ nieraz korzystniejszy, niz gdyby cala ocena polegala wy-
Tacznie na doswiadezenin osobistem majstra czy kalkulatora i),

1) Rozpatrujac blizej omawiany suwak rachunkowy widzimy,
ze za wyjatkiem podzialki B, odpowiadajgcej wartodciom spdlezyn-
nika K, wszystkie inne réznia sig niewiele pomiedzy sobg, co mozna
zlozyé na karb niedokladnego wykonania rysunku. Przyjmujac na-
stepujace oznaczenia: u—dlugodd skrzynki, f—szerokosé, y—wysokosé,
T, czas ubijania, a T, czas wykonezania formy, mozemy polozenia
suwakn przedstawié w nastgpujacej postaci schemnbycznej:

Sog ex - /0_972'
log 4~ 70 /a_g/f
____/0_;_.:’5_’___[ /Q..?Z' /‘?7‘:""/9

7 schematu pierwszego widzimy, #e odpowinda on wzorowi
V=16 1\, gdy drogi wzorowi 10 T, = AK, skad 7, = -1?5— i T,.—:% ,
gdzie 7 oznacza objetodé w stopach szesciennych, A —iloezyn szero-
kodci przez dlugodd formy, K—sp6tezynnik liczbowy, zaleiny ed skom-
plikowania formy. Wartodei K, odpowiadajace podzlalce, sg podane
w ponizszej tabliczce:

Ticzba podziatki 1 ¢ 8 4 5 6 7 8 9 10

Odpow. wartodé K 32 47 6 76 9 10 11 18 14 15

H M.

Z TOWARZYSTW

Z krakowskiego Towarzystwa Technicznego. (Odcayty:
inz, Gabryela Sokolnickiego, d-ra Jana Rakowicza, d-ra Polseniusa,
radey dworu Romana Ingardena, oraz inz. Romana Czyzowskiego),

Szereg odezytéw po ostatniem walnem zgromadzeniu Towa-
rzystwa, rozpoczgt inz, Gabryel Sokolnicki, ktéry d. 8 kwietnia r. b,
mowik:

,0 elektrowni miejskiej w Nowym Saczu®.

Prelegent opisal dokladnie nowo-sadeckq elektrownig, zbudo-
wang i urzgdzong przez firme Sokolnicki i Wiéniewski, zastanawia-
jac sie obszerniej nad trudnodeiami, jakie napotkala budowa, z po-
wodu bardzo zlego, torfowego gruntu budowlanego, Trudnosei te
pokonano przez uzycie W fundamentach plyt #elazno-betonowyeh,
Nastepnie, ilustrujge swoj wyklad licznemi przezroczami, zapoznal
prelegent shuchaczy z wewngtrznem urzgdzeniem elektrowni, jako
tez opisal sposéb rozprowadzenia pradu elektrycznego po miescie.

W dyskusyi, jaka rozwingta sig nad odezytem, udzielal inz.
Sokolnicki licznych wyjasnieh.

TECHNICZNYCH.

Dhnia 29 kwietnia wystuchalo Towarzystwo odezytu d-ra Jana
Rakowicza:
,0 zabudowaniu miast pod wzgledem architektonicznym*.

Dr, Rakowicz, przedstawiwszy liczne plany, a szczegélnie plan
regulacyi Debnik, wlaczonych niedawno do Krakowa, omowil vgdlne
warunki, jakim odpowiadaé powinny regulacyjne plany miejskie,
Stwierdzil, ze projektujge plan regulacyi jakiejkolwiek miejscowodei,
trzeba sig liczyé nie tylko z poziomym, lecz takZe i z pionowym jej
rzatem. Miasto jest dzielem budowlanem w najobszerniejszem tego
stowa znaczeniu, w ktérem to dziele poszezegblny dom, poszezeg6lny
budynek zostaje w takim stosunku do calodci, jak cegla do budowy
domu, Zadaniem architekta jest wytworzenie nie tylko pigknego
i racyonalnego rzutu poziomego miasta, lecz takze i estetyczuej jego
sylwety. Powinien przytem dostosowaé sig¢ do ,modelunku®, czyli
rzezby terenu i utrzymaé harmonig z otaczajgcym krajobrazem. By
sig wywiazaé nalezycie z tego zadania, potrzeba précz gruntownej
nanki fachowej, takze i poczucia artystycznego. Nastgpnie omdwil



