- 408 -

34 G LBy s
& ¢ ® é
/4 /2 /.1 /2
;}waj.wk /’ 7 =Jo 2 o;"zaﬂy‘sa/(ﬂ‘i ds 7
Rys. 8.

3, GLDOFNE CPERLSCIE
0C2YIS5202481IA 8 O 0k

a. DEFEKACJA.

Zaykle stosomana metoda defekacji polege na

tom, %26 w kotle, zagpatrzonynm w mieszado, sok,

zagrzany uprzednio do 79 - 85°., zadaje sig wap-

zer w postaci wepna palonego lub postaci mleka

«apiennege, pacsem ubrsymuje sig mieszaning przes

powien c2as ¥ oxa5131 rucki.

Iled€ dodawsmnego wapna, liesona @ p Cal na w.


file:///fapna

- - 403 -~

bur., wynosi od 1,5 do 3,0 i nieco wigcej % Cal
/awykle dazié 1,8 - 2,5 %/ -1 zalesy od jakodel
‘dburakéw /gorsze, ozyli zawierajace wigce] nie~
cukiéw, wynagaja wigeej wapna, niz lepsee/, ad
postaci wapna i jego jakodci, od gatunku otraymy -
wanego cukru, wresszcie - dd indywidnalnych zapa-
Ctrywad kierownika fabryki.

Proces mieszaris scku 2 wapnem pray podwyz8&0-
pej temperaturze soku - def 6 X ac j a
mgoryca" - free 10 - 15 min.

Pray prowadzexiu defekacji na gorgco proces
przebiege najkoraysinie]. Pr6by nawapniania w
temperaturze 40° w ciagw dluzszego czdsd, IR, 1
godziny, - t.zw. d e f e xac ji "zi®m -
nej" /Aulard'a i innyck/, roblioms
w nedziei lepsaego occayszczenia soku, oraz sto-

gowania de fekaoji podwdjne

i
V.

t.j. naprzéd "zicnej", a pééniej - "gargeed" 7,
lepszych rezultaldw nie daly. A

Japno, jek méwilismy, stosuje sig bydé w pus-
taci mleka wapiemnego / d e f aka o'jia

"moekrah/ , bads tez v poctaal wapna micle

m?

sowanego / d e fekac]a "Tsuo koo

L

1/ np.retedy X 0w 2 laskiego i
Kogakowskisgod.
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Jedan i drugi sposdéh ma swoich zwolernikéw ,/por.
ni%ej/, Pierwszy stosowany jest w wigkszogai cuk-
romail w b.Kongreséwece, drugi zad - w wielu fab--

rykach Pozpagskick,

g8, Do f e kacja nokra,

Aparaty, w ktérych dokonywany jest proces
dﬂfﬁk&@jil;t.éw. deoefekatory, wra-
zie defekacji mokrej sa zwykle bardzo prosta. -

23 %0 okrsgte kotly /kadzie/ 2elazne o Srednicy
3 2,9 m. i o pojemnodei, deowiaQQjacej zwykle
ilodci sokw, etrsymywanego z 2 dyfuzoréw, - Z8a-
antrznha W odpomiednie‘iaworXISbkowa /dopusto-
wy 1 wpustowy/ oraz w mieszad-
20 o skrzydlaah./ramlqgach/CL

mﬂ i w nierucheme skrzydia 6

;i_"_; praymocowane do fciam kotks
g—‘ﬁfgfé: /ry8.87/. Mieszanie jest tn
rt::fégj kouxaozne./dlatego defekatory
£ | =£ zwane sq inaczoj "melanzeramit
EzﬁfEZU -2 francuskiego Vmelangenr%/ -

%8 wagledu na to, ie zachodzi
w tym przvpadku reakcja pomle-

dzy ciaenm atalem /zawiesing
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ozgstek Cq/@ﬂ/z / & cieczg. Bkrzydia nieruchome

f& nie pozwalajg ohrabaé sig calej wmasie w kioc- -
runku ruchu mieszadta, dzigki czemu osiaga sig
lepsze wymieszanie zawartodci kotle. Wysokosé da-
fekatora wivna byé tak dobrana, aby u gdry pozoa-
‘tawalo doé¢ wolnego miejsca, gdyz sok przy missza-
| nin -silnie sig pieni.

Niekiedy kotly defekacyjne @acpalrzome sz w
w@zownice parowe lub w inne przyrzgdy do ogrzewa-
nia -~ na wypadek, gdyby na defekacjg szed sok su-
rowy piedostatecznie podgrzany-i trzeba bylo go
dogrzewaé przed nawapnianiem, Zagrzewahie goku z

wapnen przed saturaeis zie jest wskszene , giysi
przy miejscowem przegrzanin mégiby powst awaé nie-
rozpuszczalny cukran tréjwepniowy /p.wyzej str,
85/, ktéry nastgpnie-przy niedostatecznenm wysatuxo-
waniﬁ soku - mégiby pozostad w osadzie, powodujge
straté cukru. Falezy zauﬁaéyd, Ze wszelkie prayreg-
dy do ogrzewania zaréwno w kotiach defekaoyjnyob,
jak i saturacyjnyeB - szybko tracy swg naleiyta
'aprawnoéé neskutek poraétania tych prayrzgddw osa-
damf. Przeto jest bardziej celowem - o tyle prd-
grzewaé sok dyfuzyjmny przed nawaprianiem, a0y nie

byio potrzeby zagrzewenia go a2 do ukofozeuia
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I saturagji.

Dobrym jest w zastosowaniu do kotidw dafekacyj-
nych prayrzgd d o miesza-
nia, ustawiony praed wojrny swiatowg w niektd~
ryoh cukrowniach na Fodolu i Ukrainie, pomysiu
p. Purowicza /przyrzid ten stosowany
byl réwniez w rafinerjach do t.zw. Jklarownie',.
cayli do kotilw, w ktdiych rozpuszcza sig cukier
surowy lub inne podobne materjaly/. Dzialenie
przyrzgdu polega na tem, 2e sig utrzymuje zawar;
tod6 naczynia w cigglym ruchu wirowyw, dzigki
ozemu zachodzi doskonale mieszanie, szozegdlule]
waine, jesli chodzi o 2 ciecze, nis mieszajgoe
sig ze soba, Lub o ciecs i zawieszone w niej
czystki ciala stalego.

Misszadlo Furowicza urzgdzone jest w nastepu~
chy sposéb /p.rys.88/. Ra obracajgoym sig piono-
#yn wale W umocowane 6y dva plaskie talerze bla-
szens Q, i ‘?3 i oylinder gL . Talerz d. posigda
w §rodku otwér i potgczony jest bezpodrednio z oy-
~ lindrem gl_ . Goydwa talerze & i gz potgczone B§
nigdzy sobg za pomoca 4 skrzydel pionmowych C
Po uruchomieniu przyreadu, na skutek dzialania

sily oddrodkowej, wywolywanej obracaniem sig skrsy
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det C , ciecz /znajdujyca sig w kotle do poziuvmu
X X - powyze] gd?nego wylotu cylindra g§4/ zosta-

je wprawiana w ruch wirowy, wskazany na rysunku,

‘ Do wgmoZenia miesza-

nia sluzg nieruchome

skrzydla Jﬁ_\..-
" Pray zwykle sto-

sowanej przy nawap-

nianiu robocie

perjo dff c 3z -
n e j, ozynsoéci sy

nastgpujgoe: dopusz-

cza sig do defekatora
podgrzany sok dyfuZyj-
ny i jedmoczesnie lub
nieco pééniej - doda-
je 8ig g miernika od-
powiednig ilodé mleka

wapiennego /o ggstos -
oi zwykle 20 - 22°Be/,
pray asem mieszadlo

w kotle jést‘w clyg-
ym ruchuj po nabraniu catkowitej ilodei scku,

przenosi slg zawartodé defekatora de kotla satu-
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racyjoego /kotly saturasyjne ustawiane sg zazwy-
caky nieco nisej defekatordw, - sok tu przeto
idsie wiasuym spadkiew/., Mieszanie soku 2 WapDe M
pdbyws Sig W Gten Bpoddd czgeciowo podozas napel -
niania deiekatora 1 - praez caiy czas jego opriL-
plania. Przy tym sposobis roboty powinna fabryka
posiadaé co najmuiej dwa defekatory: gdy sig na-
peinia sekiem jeden 2 nich, - drugi w tym czasie
oprognia sig.

B miekidrych cukrowniach wykonywa aig daf@ké&j@
W wposéb o iggty . Frees defekator /jeden
lub dwa kolejno ustawione/ prussyla sig seok, enar-
gicanie go miveza - 1 co powien czas, up, w chwili
gly sig rozpocsyus cdciggenie do wiernika kolejnej
pors)i sexw dyfnzyjnege, - wiaus sig 4o Eotis od-
powlednin dawkg mleka waplenunsge. Hobola w ten zpo.
abb idsie bez przerw,

Biekiody do defekacii /mokre )/ siuzg te saume
kotty, w ktérych dokonywans jest saturacis. (' me-
todzis te) deZi&‘ﬁOWa nizej,

Do lasovanis wapna i przyrzgdsenia mieka wa-
piennego /patrz nisej rozdziak o otrazymywaniu wap-
na i dwutlenku wegle/ stosowane sg wysiody, otrzy-

nywane przy prezemywaniu osadu na cedzidlach do sokv
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‘be defekacji i saturacji /t,zw, "blota?/. Wiekiedy
ilogé tych wysloddw Jest nie wystarczajgoa, -
1 wowozgs dodaje sig ozyate] wo&j,

Obliczmy wymiary defekato-

¥ 6 w dla cukrowni, przerabiajyce] na dobe

09l *, buraida, ozyli - przy 23 godzinach cayn-

o SO Gy o Yade WA

agﬂa W ox@gu doby - 500 kg. burakdéw na wminuwty

Sy iy Sy nir v N Sve ST e S M bw ey A Wt M map Ve ey e M S Ve

i odoiggajqee] scku 110 % na w, bur. /te same wa-
rungi, GO W upngaziagigumayuh przyx&auauh/
Proypusépy przy tem, e wapna /w % (al/ zuiywe siq
2,4 % na w. bur, w posudgzwazaka o ggstosel SEOBe

Uwagladnimy paprzdd zwgkily sposdb w;k«nywau;a

e @ W sk W s MY S Gy G S anl

defekacji =~ okresowy, Ustewiamy 2 defekatory -
kasdy o pojegggggfrmodpowiada;aaeiﬁiidggsmgagu,
pLraymywansgo 2 & dyfuzordw,

Wed2ug poprzednich naszyeh oblicsed /patrz wy-
zej sir 267 i 268/, do jednego dyfuzora laduje sig
85 fkg./ x 60 /hl./ = 3300 kg., do 2-ch zad dyfu-
zoréw - 6600 kg. kwaj&nki buraczanej. Scku bgdzle
sig cdciggalo 2 2-ch dyfusordw; 110 % z €600 =
= 7260 kg, W tom -rwe85°C,, jaks posiada sk dyfu-
ayjay, pompuweny przez zagrzewaoze do kotia defs-
kacyjnego, jego cigzar wiadeiwy /jesdli Bxw temp.
20° = e~ 17,0/ bedzie = ok, 1,03, - praeto objgtodé
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wskazanej ilosci soku wyniesie: 7460 : 1,03 =
= ok, 7050 litr.

e e e ma M Gmt e G A S S S v G S

Ra 100 kg. burakéw dodaje HLQ wapna w 110301

- Cite s2m

<,4 kg. CalQ. Poniewas lwf mleka wapiennego o ggs-

togci 229Be zawiera 0,229 kg, Cal k/, wige na

100 kg. burakéw wypaduie dodad: ,,;.“.....-n...“. = 0k.10,5
L ., na 6800 zaé ke. /ladunek G"“’f_g 2-ch
df?uzordw/:
10,5 x 6600
Eemesesde SuphL R AR LSRR
wapiennego. '

e S B e - me S e S . =

Razem tedy soku i mleka mawmy:

G G eaB mp A WS G oG WA

7050 <4+ 700 = 7750Q ‘gﬁ 3

W vy, S G s S o

czyli kazdy z 2-ch kotldéw defekacyjnycl powinien

G GEn N N S am D ame SNy e AT GER Tk Ko S A v ety il

posiadadé pojemnodé uzyteczng 7750 g -aoquglo -
—Nhggggwdémy, jak dlugo bedule moglo trwaé pawap-
nianie pray tej pojemnosci defekatordw,

Ilodé burakéw, ktdérej odpowiadajs uwzglednione

x/ o tablicy Blattumerxr a, kidry
znalesé mozna w "Ealsndarzu dla gukrownikduw®
/1921 r., str.63/ i w wieln podrgcznikach techno-
logicznyoch,
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wyzej 7050 litrdéw soku dyfuzyjnego, zostaje przs-

rabiaas w oiaga /ool = 13,3/ 13 - 14 win. Tyles

cz8su powinno zaquogabieranie soka do kctla, jak
réwaies péénie] - opréénianie go % mieszaning pod - -

fekacyjnej /o ile sprawnosé poumpy, tXoozace] sok
dy fuzy juy z misrnika przez 7, 88T 6 WAC Z8 do defekato-
ra, oraz przekroje praewoddw - dostosowane sg do
przercbu, i o ile I saturacja za byé prowadzons W
sposéb ciagly/. Przeto abydwie te czynnodci tgda
trwaly okote 27 minut. Preypuéémy, e cala odpowied.
pia dewks mleka wapiemmego /ok. 700 litr./ bgdsie
dopuszczana do defekatora wkrétoe po rozpoczgeiu
napelniania go sokiem, Jesliby niektdre czgstki so-
xu wypadkowo trafialy do przewodu upustowsgo juz
w chwili rozpoczgeia oprézniania defekatora, ozyli
bylyhy pieszane z wapnem O minut, to bgds i takie,
ktérych zetknigcle z wapnem w kotle bgdzie trwalo
np. &9 miput. przecigtnie wige wypadiby czas nawap-
niania = Q420 - g, 12 min,, czyli - dostateczny
w warunkach roboly na goragso.

catkowits pojemnosd defekatora powinna byé tak

dobrana, by zarezerwowany byi pewien zapas, Ip.
10 % pojemnodocl, obliczome] poprzednia, na vypadek
zeigkszonego odbiorw soku dyfuzyjnego, oraz &cby
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nad peziomem soku w kotle pozostawalo dosyé miej-
scw, Bp. jesicze zoﬁ;na piang. Przyjnujgc ped uwa-

gg wskazane dodatki"otrzymamy Calhowita objgtegé

- o - e o G @ S

s Sy A THL G T M M2 G _—-n.-——n.--

e i e G i - L e e

b@dzlem) mieli w przekroju 3,8 mg. Wtedy wyaokcéé
defekatora wyniesie 12“3 - ok. &,7 m. 5{§€E£"~"

o B s S

kocio bedzie napeiniany normalnie tylko do wyso-
kosclg «%&gm - ¢k, 2 n., miejsce zaf na wys. ok.
0,7 m. ==~ Dbedzie sluzye jako rezerwa i na pia-
ng.,

Dla przypadku defekacji cigglej wymiary defe-
katoréw wozZna cb1[&575"”£§2éi$5£fédqo c%88, po-~
trzebny do prazeprewadzenia procesu, i odpowiedrig
ilo66 soku i mleka wapiennego - w sposéb nastepu-
Jaoy.

Projektowana fabryka otfzymuje ze 100 kg. bura-

kéw 110 kg., cazyli 210, - ok, 107 litr, zagrzanego
1,03 Q.4 i

0,029 =
= ok, 10,5 litr. mleka wapiennege. Mamy FRZOI LA

100 kg. burakéw: 107 == }0,5 = 117,59 litr. miesza-

niny. ¥ ciggu minuty zad, odpcwiednio do 500 kg.

praerb%ionych burakdwﬁ 117 ?03’50 = ok 9588 litr

soku dyfuzyjnegoe, do'ktérego sig dodaje

mieszaniny,
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Gdybysmy przyjeli czas trwania defekac ji
= 13 min., powinnﬂbylibyémy uwzglednié objetoesd
mieszeniny: 588 xfiB = 7644 litr., okrgglo -

- 7,6 m? - i nad&& przeto defekatorom pecjemnosé
uzy teczng 7,6 mB. '

Jak widzimy, przy robocie ciyglej wystarczy2by
jeden kociel defekasyjny o tej samej, co prazy
ckresowsj robocie, pojemnosci lub dwa - o polowg
moiejsze, Bardziej wekezanem jest, w celu doktad-
nieiszego wymieszania soku z wapnem, ustawianie
2~cb\mniejsaych defekatordw, skqmun%gowanyoh mie-
dzy sobs w sposdéh wskazany na rys.89] oraz, o© ile,
jak to zwykle bywa, mleko wapienne nie jest doda-~
wene za pomocg anbtomatyczuie dzialajgocego prayrzg-

du w 89086b ciagly, lecz oe pewien czas w okresile-

- — e = S

S T TR e W e A T S SN M G S R N

10m

..—-.—-..———--—o— o-.---—

fﬁﬂgs 89 na str.4l4 .
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leko wapienne

ol !

! !

| foozforn sok :
( . Sok .
(I _j;— } 12t apI1eorty
~*

.50/( 1
| | L —
Zay,g:iva L
U ity
I wupzzgf | g u/:)u.!r
lole v 2/52’62 /
./(?yJ- 59 .
b. D e fe k aocje sucha,

Nawapnianie na sucho wykonywa sig w ten sposdéd,
26 do soku dodaje sig odwazong iloéé wapna palone-
go w kawatkach wislkodci pigdci. Bapno ulega na-
tychmiast lasowaniu. Podnosi sig przyiem dosé
znaczanie temperatural/, wokutek czego zachodzié
moge miejscawe praegrzanié soku - i ewentualny .
rozrad cukru, Wobes tego defekator powinien byé

zaopatrzony w"odpowiednie urrgdzenie do dobrego

1/ na 1 kg.CaQ wydziela sig 181 Cal.ciepla,
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mieszenia jego zawartosdel.
iparat do defekacji suchej bucowany jesl np.

/patrz rys.90/ w postaci kadzi Zelaznej, w kldrej

© 6=
- ve
-

e ® e v e

cguebwnw *®

I

~ oeveSOe
- ® ™ eSO

es w0 o ==
P N

r..qun~o~n
v oo o s

ilee
1

Kys. 90,

umieszczony jest bgben o dcianach i dnie dziurko-
wanych i o kilku pionowych przegrodach radjalnych,
napelniany z gdéry wapunem pal-nem i obracany za po-
moog przekladni zgbatej. Ha skutek cigglego poru-
szania tadunku wapna, styka sig ono stale z coraz
to irnemi czedciami cieczy, - 1 miejscbwe przegrza-
nie soku jest wyklucsgone,

Iymiary kot2éw do suchej defokacji dajg sig ob-
licayé w sposdéh,podobny do tego, jaki byl wskazeany
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wyzej dla kotkdw do defekacji mokrej.

Zwolenniey suche] defekacji wekazujg na nastg-
pujace zalety tej metod;:

1/ prazy suchej defekacji mniej siq rozcieicza
sok, anizeli przy defekasji mokrej, o ile przy
- tym drugim sposobie roboty wystodéw z cedzidel
nie wystarcza do otrzymywania mleka wapiennego;

w tych warunkach wige defekacja sucha daje oszczed-
no&é na paliwie przy odparowywaniu soku;

2/ wapno palone, wedlug pogladdéw zwolenniklw
suchej dofekacji, atwiej sig rozpuszcza w sokn,
wskutek czego dzialaﬁie wapna ma byd energiceniej-
sze, -~ mogg wigo wystareryd mniejsze ilodci wapna;

3/ sucha defekacja nie wymaga dodatkowych ursg-
dze do lasowania wapna,

Posiada natomiast‘omaniana metoda te wade, fe,
wobso gmienne) /niskiedy sielkis i/ zawartodei w ka-
valknoh wapna, wyladowywanege s pioea,nial#snjam
eych sig domieszek, nia me nie powasdal eo do iled-
ei uzytego odcsynnik;, t.sn, wladcimego tlenku wap-~
nia /Cad/, co prsy stosowanin mlakaﬂﬁapiennego meo -~
ze byé z latw@écialkontrolowane /[ gtémna masa donmie-~
szek przy otrsymywanin mleka wapiensego jest od-

rzucans, gestodd zad 4 ilodf mleka - mierzona/; na-
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stepnle pray suchej defekacgl mozllwe 1est maej-.
BCOwWe prxegrsewanle geku -~ i w naat@vstwie atra~:
ty cukru; praca gz wapnem nielasewanem ma tei te
wjemna strenéﬂ iz wymaga albe przanészsnia a po=
mooy przenednikéw mechaniocgnych de egélnej hali
fabrycznéj wapna palonég@9 wiéc materjalu, daja-
ibégo drebny zZrgoy pyl, albe ustawienia defekate-
| réw, tej bardze waznej stacji, pray piecn wapien-~

 nym - zdala od dezern kierawnlka przerebu,

B. SATURACJA /I-sza/.

Operaoga saturacg1 ogyli nasycania soku dwu-
tlenkiem wegla /nameglaniq/ ma na celu, jak jusz
wiemy,.uaunlecle nadmiaru uzytege wapna.  Usuma sig
prsez saturaojé ~ zaréwne te wapne, ktére snajduje
dig w rosztwerze, wigssc cukier w postaci oukrzanu,
jak i te /wiéksza cx986 wapna/, ktére w poataﬁi
C&/Oﬂfg zawieszons jest w soku, - czyll dziataniu

----m------ —— o (e = -—-—--———_--—--—-———

rajacege Trazem zZe stragconemi niecukrami pcaastaly

w wolnym stanie woderetlenek wapnia. Metoda, teore-

TECHNOLOGJA FPGLOWODANGY. = Arkuss 27-my.




- 418 -

tycznie mozliwa i, szdawatoby sié na pierwssy rzut
oka, racjanalna,,ktéraby polegata - naprzéd na
cedzeniu mieszaniny /podefekacyjnej/, w celu usu-
niécia strgconych niecukréw oraz zawieszonego w
soku wodorotlenku wapnia, péZniej zas - na nasyoa-
niu dwutlenkienm wggla przesgezu, w celn strgce-

| niax/ tlenku wapnia, zwigzanego 2z cukrem - tego
rodzaju metoda nie jest stosowana w technice cuk-
rowniczej, a to dla przyczyn nastepujacych:

1/ Zwigzki, powstale s niecukréw, zawartych
w soku, stracone przez wapno, - 83 naogél odporme
na dzialanie CO2, t.zn., nie ulegajg praytem roz-
kladowi i nie przechodzg ponownis do roztworu,

o ile pray saturacji nie przekracza sS5ig pswe]
granicy alkaliczno$ci, a wigo nie jest koniecznem
uprzednie odsaczanie strgconysh pray defekapji
niecukréw,

2/ Poniewaz nie jest wykluczone w pewnych wa-
runkach defekacji /miejscowe przegrzewanie sokw/
powstawanie nierozpusaszalnego cukrzanu wapnia,
pray odcedzaniu osadu podefekacyjnego moglaby
" istnied obawa strat cukru, - przeto lepiej jest

wpierw poddaé sok rasem z osadami saturaeji. *

- amy S T e S O S

x/ i1 nastepnie usuniéoia w postaci CaC0, praesn

cedaenle,



- 419 -

3/ Cedzenie soku nawapnionego, na-skutek swoi-
stych wiasnodei osadu, skladajgoego aié gibwnie
z bezpost&oinﬁego Ca/0H/o oraz pewne]j ilodci oiak
koloidalnysh, - iest rzeczy technicznie trudno
wykonalng; natomiast od cedzanie psadu, otrsymywa-
nego po saturasji, zostaje utatwione dzigki sawar-
todcl w nim.krystélicznego Ca003, okludujgoego
ezgstki "koloidalne” /majgc na celu wladnie vieb-
wienie cedzenia scku, stosnje aié pray defekacji,
jak wiemy, nadmiar wapna/,

Wzglad na tatwodé wykonania procesu cedzenia
- jest najwazniejszy -~ i ten wzglad byl gldwna
PTEYCZYDY ustalenia_éié przyjétej w oukrownictwie
metody oczvézczanié sékn polegajgcej na nastepujg-
oyoh kolejnych czynnonclach 1/ nawapnianie goku
surowego, 2/ saturaQJa otrzymanej nieszaniny roz-
tworn i osadu i 3/ cedzenie produktu, otrzymanego
po defekacji i saturacji. Metoda ta; jak widzimy,

5est w dodatku prostsza - predzej prowadzi do eelu,

8/ W ykonanie saturac j i,

-Saturao}a.jast dokonywansa quﬁ natyohmiest po .-

~ zadeniu soku wapnem, prayczem koziol saturacyjny
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stuzy jednoczesnie do defekacji, bads tes we wiad~!
ciwym kotle saturacyjnym dopiere po.dokladnam
przeprowadaeniu procesu nawapnienia W przeanaczo-
nym specjalnie do tego celu - defekatorze. Drugi
sposéh przerabiania soku surowego, 2 punktu widze-
nia chemicznego bardziej celowy, posiada beswzgled—
ng wyzszo$é nad pierwszym sposobem, ktéry mdglby
byé naswany metoda "defeko-saturacji". To tez dfngi
sposéb daleko wiécej jest roépowszeohniony w cuk-
rowniach. |

" "Defeko-~-8a8at Wrac j é " przeprowa-
dgzsa. si§ w ten aposéB, zZe sok surowy, nagrzany do

~ 759G, , naprzéd =zadaje sié /w kotle saturacyj-
nym/ mlekiem wapiennem, nastepnie zad /bez uprzed; |
niego wymieszania zawértoéci kotta/ wprowadza sié
do soku dwutlenek wegla /gaz saturacyjny/; podosas
saturacji zazwyczaj podgrzewa sié sok zapomocy
umieszozonej w kotle wezownicy parowej; nasycanie

soku dwutlenkiem wegla prowadzi sig az do osiggnie-

cia pewnej alkalioznofci prébki odssczpnego rostwo-

ra, - sewngtring osnaks ukofczenia procesu jest
miédZy inremi szybkie opadanie osadu na dno naozynis
/sluzaoego do brania préb soku/; wressoie zawartoéé
kotla zagrzewa afe do temp, 85 - 90°C. / ogrsewani ¢
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ulatwia dalsze cedzenis sokw/ i puszcze sié do
dalszego przerobu,

. Poniewaz praeprowadzenise proceséw, na ktérych
polega dziatanie wapna na niecukry soku, awiasg-—
cza proceséw rozkiadowych, ﬁymaga diuzs%ego céasu,
- metoda powyzsza nie moZze Dbyé ugnana za racjonal -
ng, - W tych warunkach bo@iem znacina ozééé Ccal
uledz musi przemianie na CaC03, zanim zdyzy zada-
‘nie swe w soku spelnié,

Wiékazoéé cukrowni stosuje dzid dr u g g
metod é, oczyszoczania 8 0 -
k u , polegajgcy na oddzielnem prowadzeniu proee-

—‘-.mn-‘.m-m-—ﬁ-u-ua—v—cnu--— i o — o

séw defekacji i saturacji: sck poddaje sig praes

- defekatorse, zaopatrzonym w mieszadlo /por. ®y-
zej str.404/, nastgpnie praenosi sié mieszaning
podefekacyjng do kotia saturscyjnego, gdzie z soku
straca sig nadmiar wapna, pocZem naétqpuje cedse -
nie soku, |

Jak juz wskazywalidmy wyzej /por.str.<2¢ / na-

sycanie soku dwutlenkiem wegla przeprowadza sig
nie odrazu do majnizszej mozliwe] alkalicznofci®/

x/ Q eelowen regulowaniu alkalicknoécj osta-
teczniq wysaturowanego soku bedziemy méwili dalej.



)

lecz dla wspomnianych preyczyn - caikowity procea

dja, & wieo mamy 2 /I i 11?'""5565%'“’3”/’1'"1'{'{"
fif/ saturacje. Bezposrednio po defekacji sok sa-
turuje sié /I saturacja/ - zwy&le do alkalicsnod-
ci /na fenolftaleiné/ 0,12 - 0,10 % /ilodé graméw
Ca0 w 100 cm® przesgezonego sokw/; przy ostatmiej
saturacji alkaliozno$é obniza &ig np, do 0,019 -

0,010 4 Ca0 /jedli sg 3 saturacje, to przy II sa-
turacji alkalicznoéé doprowadza sig np. do 0,06 =
- 0,04 % Cal/.

Narazie zaznajomimy sig % technlka wykonanla
I saturacji, awigp przedewszystklem
£‘£§£E£€£EQZ7EEE££'§Sst przytem stosowana.

Jeden % typéw wspbélczesnyoh k o t 1 a 8 a-
turaocyjnego uwidoczniony jest na rys.
91. Kociol ma postaé skrayni csworokatnej /¥
/stosowane 83 réwniez kotly o ksztalcie cylindryosz.
nyw/ o dnie, enacznie pochylonem ku przodowi, co
ma na celu ulatwienie usuwania oieéz?jwraz % osade-
mi.przez upust € , umieszczony w dnie kotla, -
Rociol saturacyjny zaopatrzony jest zwykle w uras-
dgenie do ogrzewanim /pp. w wazownlce parowa/

oraz bardso czgsto - w mieszadXo /na rysunkn te
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urggdzenia nie 85 po;
dans/. Sok niesaturowa-
ny wpuszcza s8ig przez

rurg ¢/ . Gaz saturacyj-

ny,t2oczony za pomoog

pompy, dopiywa przez

zawér C , rurg < i
"belkotke"x/ B /patrz

nizej/. Kociol zaopa-

trzony jest w kranik

do brania préb, ktoéry

jest umieszczony w Soian-

ce kotla nizej poziomu

soku, ktéry - przes

wzglad na pracg pompy ga-

. zowe] - winien byé utrzy-

mywany na wysokodoi nie

Wj'._s. %70

wigoej ponad 2,5 ~ 3,0 m.
~ FNa skutek powstawania w poosgtkowym okresie sa-

turacji weglano-cukrzanéw /por. ni2ej/, ktére pray

pewnym stosunku skladnikéw tworza lepks mdsé, orag
dla innych mnisj posnanych przyezyn, - gaz; przecho-

T - A T A -

x/V“harbdtérﬁ /Bdrbotﬁdnz/.-
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dzaoy praes te masa, wywoluje allne p1en1enie 8i¢
soku W celu waﬁrzyn&nia planlenla sig, dodaje
sig do soku oleju mineralnego, np, t.zw. solaro-
wogo /stosowanego obecnie zamiast rozpowszéchnio~
negd dawniej loju/, przez kran specjalnie do tego
celu przeznaczony.; t.aw. "lojowniog", Hnra‘7€ ;
wyprowadzona ponad dach fabryki, stuzy do usuwa-
nia niegzuzytege przy saturacji gazux/ i opardéw
/rura "wydechowa"/. % powodu nadmiernego pienienia
sié podozas ﬁaturadji niekiedy maujg miejsce siraty
#oku, uchodzgoego przez rur§ 7P na dach budynku
-fabryoswego. GXéwnym, sawsze skutecsuyw drodkiem,
sapobiegajgoyn pbdbbmaj ewentualnodci, -~ jest na-
dawanie kotlom maturacyjnym snacznej /do 7 m./
~wyaokodod. | : '
Nalezy tu zwrécié ssczegélng uwage na konstruk-
oje "belkotkiH® /barﬁdtera/xx/ , jako -
~ & technologicgnego punktﬁ widssnia - zasadniosg
czééé kétla saturacyjnego. Poniewaz w kotle odby-

e S, G G e Om W Ciab

x/ 7 cale ilcé@& thaczansgo rses pompe GO
zostaje snsyzo w kotle okolo 60 %P A

xx/ Loskot, jaki daje si al 8% 86 Erzy dziate-
niu prfyrzgi Prayponina kleko lnxe aczki, stgd
naswa fransusk har oteur /kaczka/
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we ﬁié'raakoja‘pomié&zy gaaem a oisozg, bedzie
ona przebiegata nale3ycie tylko w warunkach dob-
Togo zg%kniéoia cial reagujgoych; najlepsze zas
zéﬁkniécie woge byd osiagniéte przy rozdzieleniu
strumienia dopiywajgcego gazu na drobne. pecherzy-
ki, |
Zwykle /dawniej/ belkotki w postaoci rury, za-
opatrzonej w lioczne drobme otwory, - posiadajg
tg wadg, ze te otwory, na skutek obrastania osa-=
dami, sazybko zostajg zatkane, co powoduje ko-
niecznosé daéstego &
klopotliwego ocayszoza-~
nia tego rodzaju belko-
tok. Bardzie] p;aktycz-
nemi okassly si¢' r o 8-
dsielacsze
| gazu koryto-
© Rys. 92, we - /rys.92/, ktére
bardzo rzadko muszg byd
ocayszozcne, Posiadajg
, one ksztaif koryta,
«ﬁetawionggo doem do géry; w brzegash tego koryta
porobiony jest caly szereg wyoiéé. L,
Pray swyk lfy n 8 p osebie
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prowadzenia Batﬁracji‘- g przerwami okresowemi , -
czyna o évc i s3 nastgpujace:

Robotnik dopuszeza do kotls sck z dafekatora
i pomatu wpuszozé gaz, regulujgc odpowiednio jego
dopiyw zapomoog zaworu. Sok zsczyna s3ie wienié,
PO pewnym zas czasie gqétniaje naskutek tworzenia
sié w nim lepkiego osadu /daie sig to widzied w
prébie soku, wzietej # kotis/ 1 wéwosss pianienie
silnie sig wamaga; w tym ckresie, kidry trwe czas
dtusszy, konieczna jest bacszua uwaga robotnika,
ktéry nie powinien wypuszcazaé 2 rak zsworu gazowe -
go, aby naskutek zbyt silnegc pradu gazu piana nie
uciekla z kotla i dodaje zwykle w lyn okresis do
kotta tiuszczu lub oleju mineralnegn. ¥ wmiarg dal-
szego nasycania dwutlenkiom wegla sok stopniowo sig
rozrzedza, pienienie 2mniejsza i w soku tworay sig
coraz wigcej 1atwo opadajgcego na dno naczynia osa-
du: zawartosé naczynia, stuigcego do hrania préd so-
ku /np. "tyzki"/ szybko siq rozdzisla na klarowany
rogtwdér u géry i ziarnisty osad na dnie. Wprawny ro-
botnik na zasadzie'zewnetrznych-ozgak 1 za pomocg
obse;;owania préb soku w "lyzoe" #ledzi przebieg pro-

cesu /pare siéw o tem dodamy nizej/; wreszcie pray

—— — e @

.x/ Ciskawe np,, jak o zawartoéci wapra w soku sg-
dzi robotnik & tego, czy mgtnieje: rostwdr w 2yice
/po opadnigein zawiesiny/ przy chuchsniu na niegn
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koricu 2as‘bétﬁfécji zmnleJSzagac 1ub nawet juz
chwzlowo wstrzymu3qc doplyw gezu, blSrZu z kotisa
pxdbkq soku i mlanuge praesgczony roztwér kwasem
/% cbecnosci fenolftaleiny, jako wskafnika, -
por. wyzej str. 422/ i koficzy nasycanie soku wte-
dy, gdy alkalicznodé jego spadnie do alkalicznod-
ci nakazanej przez kierownika roboty. Gdy zostalo
to osiggnigte, kociol sig opréinia.

Codo 1liczby Eot2 6w s at a-
r a-o~y jayoh , to ﬁr&y powyzgzym / ok r ¢ -
s owym/ sposobie roboty powinna fabryka posia-
daé ioch przyprajmniej trzy: jeden napelnia sie so-
kiem, w drugim w tym czasie sok sig saturuje, |
z'trzeoiego -~ odsyla délej

Pozaten powlnlen byé JGden koo1ol W rezerwie -
- na okresy czasu, gdy ktdrakolw1ek naczynle 208 ta-
je wylgozone % obiegu- dla ocgyszczenia, Zwykle jed-~
‘ﬁak, wobec konieoznosdci diuészego saturowania soku,
trzech csynnych naczyd nie wystarcza - i wypada
stawiad 4, a laéanie 3 zapaaoﬁym - 9 koitéw satu-
racyjnych. |

Jeéli, jak to zwykle byﬁa, caynnoscl nasycania
Boku‘dwutlenkiem-wegla trwa w przyblizeniu & razy

diuiej, anigeli napelnlanie lub opréznianie kot2a,
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- wtedy robota na baterji z 4 caynnych saiurato-

réw uktada sig np. w nastepujgcy sposbb:

P A R RS s e e
Okresy czasu: I 1Y ITY v
1 napei. =i I - . Y
i satur .. | napein. - -
3 - gatur. .| satur .| napein. -
4 oprésm. | satur., gatur . | napein.
5 napein, | opréin. | satur . saﬁur ‘
6 gatur: . népeln. oprézn, | satur .,
(4 satur .| satur .| napeln. | oprézn.
8 oprézn. | satur .| satur . | napeln,
i t.d. it.d. i't.d. |1 t.d. |1 t.d.

Calkowitj oykl pracy jednego kotla, czyli na-
pelnianie go sokiem, saturadja i Oprézﬁianie
trwa 40 - 60 min., pray-czem kocioX posiada pojem-
nodé uzyteczng zwykle odpowiednig do ilodci soku,
otrzymywanego z 2 dyfuzorow.

Fp. dla cukrowni o przerobie 6900 g. burakéw

——-.-———-..-——-—-——-—.—-—-—.--——_———__—--———--—-—_———

Soman toy W e e S

1 zapasowy o poaemnoscl uzytecznej tej samej, kt6-
rafmg wybrali wyzej dla defekatoréw, - m1anow1cla
7,8 nﬁ Istotnle, przy;mujac cykl pracy Jednego

&*’a---—
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saturatora = 50 min., znajdziemy, Ze w ciagu tego
GZAS8U otrzyma'siq”/por. wyzej str.4/2/
| 588 x 50 = 29400 1. = 29,4 uO,

goku zdefekowanego. Przy pojemncdel uzytecane]
kotta = 7,8 ma'znaleziona {lodé soku?/ zmiedoi
aiq w / -Qdi— = ok. 4 / 4 kotlach, przyezem
przez 10 - 13 minut kooiok napelniatoby sig so-~
kiem, prazez 30 - 24 min. - saturowalo i przes
10 - 13 min., - opfﬁzniato ?rzy poiemnoéci uzy -
teczne; kotla - przypuéémy, prostokqtnego 7,8 7o
i quokoécl poziomu soku = 2,6 m., - przekré) wy-
padlby = --ZLQ—- 3 O mz.; przeto wymlary prze -
kroju moglyby byé 1,5 x 2,0 m. Wysokosd catkowi -
tg nadalibysmy ‘saturatorowi np. 6 m.

~ Saturacja, wykonywana w sposéb wyzej opisany,
‘posiada te ujemng strone, ze wymaga, 2 powodu
prowadzenia roboty z przerwami, wigkszej ilosci
paczyh i robotnikéw, anlzol;.proces wykonywany

x/ Zwiekszenle ilodci mieszaniny podozas satu-

racji na skutek reakcji: Cal + C02 = 'CaC03 -~ pomi-
jamy, jako nieznacsne, tembardziej, iz jednoczes-
nie ma miegsca gmnjejszenie ilodci soku na/skutek

odparowania w kotle.



=t 30 s

w sposdéb ciggty. To tez w ostatnich czasach mnéj-
duje rozpowszechrienie bardziej racjonalna z punk-
tu widzsnia technologicznego metoda satur a-
B R & o5 ke Vi |

Typéw urzsdzed do takiej saturacjt oiqglej:jest
oaly szereg. Ograniczymy siq do podania tubaj opi-
su jednaego tylkao typu, stosowanega. ozesto na Ukral-
nie pod nazwg kott6w Brhardt'a,

Aparat akzaaé"EIQ'Z'é"ESEiSE cylindryeanych
/1ys.93/. Do pierwszego z nich /I/ wchedzi sok
adefekowany od doiu, praechodzi przez praelew
u géry - do drugiege kotta /I/, = ktérego,'jako
gok odsaturowany, zostaje odprowadzany do dalazego
przercbu, Kotly zaopatrzone sy w korytowe rdzdzié—
lacze gazu 42 i rury wydschowe /2 . W kotle pierw-
seym stosuje sieg, jak widaimy na rysunku, réwnoieg—
ty prad soku i gazu - a to w celu'Zmniejsaenia'pia~
nienis ¢ sku /w chwili dojdoia do przelewn < - sok
jest ju: tak dalece wysaturowany, iz pfzekrocmony
jost sfnvﬁeﬁ aikaliozhaécl pray ktorynzplenlenle
wystepu: s/, ¥ kct]e drugim w ktérym umxeazozona
jeat wgzownica parowa w # /dla przyczyn, o kté-
ryeh wapominaliéﬁy i str. 405, bardziej jest celo-

wem - podgrzewad sok & osadem nie w’kotla; lecz
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%

w zagrzewascunch ezybkepradowyeh/, -~ stosuje sis

przeciwprgd, Sok odsaturowany odchodzi w dou

il il

f:
7 ' 7
Ny N
NI, Rl Q t
: 3\‘ ? o 5{— _i I ¢ poziom Soku
S T ! T TR
g ' ‘ D
3 i 1A e 6 N
B ==
3\ 5\"[— kL.\J v §
&2 | e
5 | W w2 [ X
s _%:.Jm r:f:l 3

Rys. 93,

drugisgo kotla nrzez rurg c{' do Bkrzyn}t’i 6 ]
ﬂﬁﬁd.odplyua daley praelewem ¢ , regulujgeym
_pozionm cicozy w kotlach, QObydwa kotly‘zaopatrzqagw
sa*w.mieszadlc o jodnewr skraydle ¥ -, snajdujacem
81q pod rozdzlelaofinnl gazn /M , orag w zawory

/
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spustowe 2 do opréiniania /ewentualnie do usu-
wanis osedu po pewnym czasie roboty/.

Przy dostatecznie duze] pojemnodai kotléw i
pray pewnej wprawié majstra, saturacja ciagla de-
je s8iq prowadzié lapiej pod wzgledem réwnomiernos -
oi wynikéw /2lkalicznodei soku/, anizeli saturan;a
wykonywana w oddzielnych kotlsoh w awykly - okreso-
wy - spoadb, O réwnomisrnodci roboty na saturacji
mozZna., miédmj inhemi % latwodcig wnioskowad 2 réw-
nomiernsgo w nrzekroiu wygladn warstwy osadu,
t.aw. wblota daefeko-gsaturacy jnego®, na cedzldlach
Ze saturacja doszta do wiadciwej granicy, poznaje
sig tu tak samo poozqéoi 2 zewnqtrznych oansk -
takich np., jak szybkie osiadanie asadu na dno na- .
czynia w prébie soku,.przezroczystoéé plynu nad.
osadem i innych, -~ dla dokladnej zad kontroli mia-
nuje aié prébe przemscaonego soku ~ kwasem w obec—
no$oil fenolftaleiny, jako wskaZnika /por. wyzej
str. 422 /.

Oblioczyé.pojennosé i wymiary kottéw do saturao;1

—--———-n-.——..-.-———.u—‘.--‘.——b—-n---————-—-—

ciqglej bardzo 2atwo, uwzgledniajac ozas potrzebny
do-- saturowania sokw 7/mp. 25 - 30 min./ i odpowied-
nig. iloéé soku /por. wyzej - o kotlach do ciagle]

defekac ji/. Dostateczna pojemnodé utyteczna kotiisw



L
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jest waznym czynnikiem, regulujacym rdéwnomiernofé

roboty.

c. Procecsesy, zachodzgoae

p‘r z Yy saturaciji.

Saturacja iest procesem zXoZonym -‘natury gtéw ~
nie : chemicznej, czééciowo fizycznej - dotad do-
k¥adnie nisgbadanyn, ;

Uprzy tomnijmy sobie, jakiego rodzaju materjai
poddawany jest dziataniu dwutlenkn wegla, Przy sto-
sowanej dzis w cukrownictwie metodzie /por.wyzaj/

-~ gaz, zawierajacy CO2 /gaz saturacyjny/, wtlaczany
jesat do mieszaniny, otrzymanej bezposrednio po de-

fekacji, a wige - do mieszaniny roztworu i zewiesi-

- ny: w roztworze mamy, jako giéwny skladnik, oukier

- obok pewnej ilodci cukrzanu wapniowego oras nie-
strgconych przez zagrzewanie i defekacjé niecukréw,
w zawiesinie zad - jako gtéwny skladnik, wodorotle-
nek wapnia obok pewnej ilosSci straconych niecukrdw,

co uzmyskawia schemat /symbol No oznacza niscukry/:

012H23011+ Glzﬂzzoll.CaO + Ne rozP”{fiﬁfTéfﬁ‘

,f

N W e e e T - A Sen T . GO S

-y s e G e e
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Zastanbwny sie, 2z jakiemi czesciami skZadowemi :
tej mieszaniny moze reagowad stosowany przy satu-
racji odczynnik, a wige - gaz GOs.

h priori mozemy twierdzié, 2e dziaianie (0p ,

jako gazu, wlec powinny najpierw rozpuszczone w s0-

ku skladniki, nie zad substancje state, w nirx za-
wieszone. Co do tych ostatnich, to wobec straco-
ﬁych niecukréw, a wigec np. soli wapniocwych kwaséw
organicznych, soli wapniowyoh kwaséw fosforowego

i siarkowego, wodorotlenkdw zelazu i glinu, -
zwigzkéw biatkowych i t.p. - dwutlenek wogla, jsko
bezwodnik slabego kwasu, bedzie sie zachowywal bie
nie; dzialaniu CO, - zreszta bardzo powolnemu -
mégtby uledz Ca/0H/y zawlessgony, jacdnak - depiers
po zwigzaniu wapna /i wogbls alkaljéw/, zumajduigoe
g0 sié w roztworze. Co sig tyczy zas substancji

rozpuszezonych, to dwutlensk wegla reagowad powi-

nien przedewszystkiem z takiemi maXotrwalemi zwias

kami o charakterze soli, jak cukrzan wapniowy,

w ktérym role kwasu -~ bardzo stabego - cdgrywa ocu-
kier, przyczem wydziela sig¢ nierozZpuszczalny wég—
lan wapnia, I ta'reakcja wystgpié powinnaby na pla

pierwszy.

Na zasadzie rozwazad powyZszych moglibyémy dojé’
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do nasztepujacego ujécia wazniejszych procesdw
chemicznych, zachodzgeych pray saturacji pomig-
dzy cukrzanem wapniowym, dwutlenkiem wegla, cuk-
rem i wapnem.

Dwutlenek wégla Wtakuje wapno, znajdujgce sig
w roztworze, czyli dziala rozktadajaco na cukrzan.

wapniowy - wediug réwanania:

Ale na miejsce wytragconego Ca0 powinna przyjsé
do roztworu odpowiednia ilodé zawieszonego

Ca/0H/2, dajgo zndﬁ cukrzan;
C12H,50,; + Ca/0H/5 = Gy oHo00,,. C20 +H20.../8/

Utworzony cukrzan gnéw zostaje rozXoZony przez
CO0p, @ wytrgceniem nowej ilosci CaC03, i z kolei
przechodzi do roztworu nowa ilodé Ca/OH/p 1 t.d.

w tym samym porzadku reakocje wskazane powinny by-
1yby zachodzié jedna obok drugis j az do zuéycia
calej ilosci zawieszonego w soku wapna, poczem
dopiero nastépowalby ostateczny rozklad pézostale-
go cukrzanu, |

Jednak same jui zjawiska zewnqtizné, zachodzjyce

podczas saturacji, oddawna zwracaly na siebis uwa-
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g§ technikéw-cukrownikéw i nasuwaly wytpliwodei,
cay taki jest istotnie przébiag procesu, jakidmy
nagzkicowali przed chwilg /patrz rdéwnania A i'B/.
Reak¢ja powstawania CaC0Og % cukzzanu nie wystépuje
na poogatku procesu na plan pierwszy, jakby sig
sdawalo, Wkrétoe po rozPoczéciu wtlaoczania do so-
ku gagu saturacyjnego, sok gaczyna géstnieéa sta-
wad 8iqQ lepkim i silpie sig pienié, przyozem jed-
noozesnie daje miq zauwazyé powstawanie w nim sub-
stancji o wybitnie koloidalnych wlasnogciach -

- w postaci galarety., Z trudnodcis, w postaci du-
zZych pécherzykéw, wydajgc giuchy 2oskot, przecho-
dzl gmz przez warstwé cieczy, 1 sok zupeinie nie
daje sié cedzié, gdyz owa substancja zakleja pory
materjatu cedzycego; préba metnej cieoczy, wzieta |
z kotta, nie klaruje sié po dluzszym nawet czasie

stanin w spokojg Substancja wskazans tworzy sie

w tem wigkszej i%;éoi 1 zaggszcza sok tembardziej,
im nizsza jest temperatura soku, i im wigcej on
zawjera cukru. Przez pewien czas ilodé tworzgoej
sie substanojiakoloidalnej”wzrasta, i1 zawartoéd
kotls coraz bardziej gestnieje; w dalszym sag okre
sie sitﬁrgdji,pienienie.sie zmnie jsza, sok traci

stopniowo wepomniane kleiste wimsnofci, staje sig
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"rZadszy“, wreszcis przy kodou saturacji tworzy
.sie w nim w coraz wiékszej iloéci gziarnisty cigzki
osad, ktdry szybko podgza na dno naoczynia, - i sok
wéwozas dobrze sié klaruje i cedzi,.

Obserwacje tegoq?odzaju wykazaly, iz w pierwszej
fazie procesu mie wystepuje na plan pierwszy reak-
‘ dja‘tﬁorzania sig weglanu wapnia /patrz wyzej réw-
nenie A/, lecz wytrgeca sig nieznana substancja nie-~
rozpuszczalna, beapostaciows, o koloidalnyoch wlas-
nodciach, ze reakoja powstawania krystalicznego
weglanu wapnia dominuje dopiero w drugiej fazie
procesu,

Wyniki badai nad saturacjg, przeprowadzone w okre-
gie 1895 ~ 1915 r. /np. prace Herzfeld'a, Weisberga
i Zujewsa/, w zwiyzku z faktami' gnanemi dawniej, na-
suwajg inne - nastepujgce przypuszczenie oo do isto-
ty ajawisk chemicznych, majacych miejmce podczas sa-
turacji.

Przy wtlaczania dwutlenku wqgla do mieszaniny
podefekacyjnej, w kitdérej giéwng mase reakcyjng sta-
nowi cukrzan wapniowy, cukier i wodorotlenek wapnia,

- moze powstawaé zlozony zwigzek cukru, tlenku wap-

- e A G, e e G e iy (R Ey e e Sue Hiy S S v G e A G e ey

rzan wapniowyd o zmiennym skladzis:

Ot SV, S Pe v Y S S T G S v Pr e SEn i i e S SRR e s W A
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x 0

1- 7 Cal . z CaCO3

12H22 1

Ten wiadnie zwiazek, jak praypuszczajg, tworzy
nierozpuszezalng galaretowats substancje, o kté-
rej nméwiono wyzej. |

Reakcjg powstawania domniemanego zwigzku mozna-

by wyrazié w formie np. nastegpujgcego réwnaniea:
2/CyoHga01,. CaU/ 092 = C12H92011 Ca0 . CaCO3 +

0 /Y

+ 012H22 LLrrrrrr e ‘

Nz skutek wytrgcenia z roztworu pewnej ilodci
wapna w postaci nierozpuszczalnego "wgglano-cuk-
rzanu wapniowego", zachodzi reakcja pomiedzy cukrem

a2 wodorotlenkiem wapnia, zawieszonym w soku:

12

Poniewaz powstajgey "weglano-cukrzan wapniowy"
jest, jak sig przypuszcza, zwigzkigm nietrwalym,
ulega on wekutek dalszego dzialania dwutlezku weg-
la rozktadowi na cukier i wgglan wapnia, wediug

np. nastgpujgcego réwnania:

GCal. = 20
12332011 a0 CaCOB-+ 002 G12H22011-+ aCO3

W AITY/ .
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- Haleay przypuvszczad, %e reakeje I i III postg-
puig jedna cbok drugiej - z rozmaity szybkoscig:
w plerwszym okresise saturacji szybkodé reakcji
tworzenia sig "weglano-cukrzapu wapniowego" jest
wigkszg, anizeli szybkosé reakeji jego rozkiadu,
cec 8iqQ uiawnia w stopniowem "ggstnieniu" soku, -
w nasteopnym zsd okresie bierze gére reakcja roz-
kiadu "wggland-sukrzanu” rnad reakcjg jego powsta-
wania, naskutek czsgo stragca sig w coraz to wigk-
szei ilodci ziarnisty osad weglanu wapnia, roz-
twér zas staje sie ruchliwym i klarownym. Wazing
rolg w przebisgu procssu séturacji odgrywa, praw-
dupodobnie, zachowanie sig w rozmaifych jej okre-
sach - wapna zawieszonego wobec cukru, a wige
szybkodé rozpuszczsnia si¢ tego wapns w soku -

- tworzenia sie cukrzanu jednowapniowego, czyli
szybkodd remkcji II, z ktdérs $cidle zwigzana jest
zaréwno reskoja I, jak i IIT.
Walezy zaznaczyé tu, 2ze wiasciwie istnienie
wspomnizanege "weglano-cukrzanu", jako rzeczywiste-
/.

go /indywiduuw/ chemicznego, nie jest dotgd stwier

VA SNie Sms BEA S SES YL s e S50 TVR SF  wrem vwn Wm hle wee SNn AU @I afe wiw m



~ 440 -

na/. Przelo hipotezé 0 tworzeniu sig tej substan-~
cji, jako zwigzku, oraz .o roli tego domniemanego
zwigzkwu w procesie saturacji - uwazad powinnidmy
tylko, jako dobry schemat, ilustrujgey i t26maczg-~
oy przebisg saturacji, gdy chodzi o uchwycenie
atadjéw przejsdciowych. (Ostateczny rezultat proce-
su jest jasay: wapno, zawieszone w soku, stopnio-
wo - przechodzgc przez stadjum roztworu - zostaje
przemienione na nierozpuszczaluy wegglan wapnia.

. Opréch reakoyj chemicznych, ktérych ostatecznym
wynikiem jest przemiana wapna rozpuszczonego 1 za-
wieszonego na wéglan‘wapnia - odgrywajacych domi-
nujacg role w procesis saturacji, - majg tu miejsce
i inne jeszcze zjawiska, Pewne niecukry, up. nie-
ktére sole wapniowe, bardziej rozpuszczalne w moono
alkalicznych roztwdtach, zosiajg Eifiifﬂﬁ w miare
obnizenis alkalicznodci soku. Naleiy wspomnieé
réwniez o tem, e podeszas saturacji odbyws sig w
dalszym ciggu rozpoczgly podczas defekacji rozktad

e aham dinn cam -

riecukrdw, powodowany dzialanism wapna, z powstawa-

Ui e Gy Sy e o e e

niem mowych ilogci soli wapniowych.

. Znaczua rolg odgrywa przy saturacji mechaniczne

porywanie przez powsbtajacy cigizki osad weglapu wap-

nia ~ lekkich klaczkowatych oczgstek mineralnych i
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organicznych, zawieszonych w scku, oraz okiudo-
wanie 1ich przez czgstki CaC03. Nie jest wresz-~

cle wykluczone - adsorpecyjne dziaianie weglanm
wapnia na pewne skiadniki roztworu. Im wigce]
wapna uéyto przy defekacji soku, tem wigcej weg-
lanu wapnia powstaje podczas saturacji - tem diu-
zej trwa ten proces, na skutek czego wytwarza sig
osad o bardziej gruboziarnistej budoﬁie, tatwiej-
dajgoy sig nastgpnie odcedzié¢ i lepiej przemjé.
Tu mamy przeto dodatnia strong wigkszych dawek
wapna przy defekacji /por. wyzej str.40e/. Spray-
ja tworzeniu sie gruboziarnistego osadu i ockludu-
jgoemu dzialaniu wéglanu wapnia energiczune za-
grzewanie /do temp. okolo 900C./ soku po satura-
cji. '

Wykonanie procesu saturacji, a wigc usunigcie
nadmiaru wapna i doprowadzenie alkaliczrnosci soku
do odpowiedniego poziomun, wymaga wigkswego lub
mniejszego przeciggu czasu - w zalesnodci od pew-~
nych warunkéw, Wajwazniejszemi czynnikami, wpiy-
: Wajacemi na szybkod¢ saturacji, sg: praedewszyst-
kiem 1/ ilo4é zadanego pray defekacji tlenku wap-
nia, nastgpnie 2/ ilodé wtlaczanego na jednosthy

0zasn gazu Baturacyjnego, zawartodé w nim CO2
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1 stopied wy%yskania'CGo przy nawoglaniu, 3/ tem-
pera atura saturowanego soku i 4/ shizd soku suro-
wego. | |

Im wiece] wapna uzylbc pray defekac cji, tem diu~
zej trwa proces saturacji. Chodzi Itu wszak o usgiu-~
nigecie nietylko wzglednie miewielkie] ilosci wap-
na rozpuszezonege, lecz i wapna, znajdujgcego sig
w staniﬂ zawlieszonyr, - zaf ten wiadnis proces
najwigcej oochianla czasn w mysi podanej wyie)
hipotezy, wodorotlenek wapnia zmawieszony prazsed
przemiang na wgglan wepnia powinien przejsé naj-
pierw przez stadjum cukrzanu /por, wyszej rdéwnanie
11/ i prezez stadjum “weglano-cukrzanu wapnia®
/por. wyzej réwnanie i/,

Szybkoéé saturacji jest tem wigksze, im wigksza
ilodé COo siyka sig przez jednostke czasu z pew-
ng ilodcig soku. Ilodé zad reagujucego w ciggu
jednostki czasu dwutlenku wggla zaleiy od zawar-
todci CO0p w gazie saturacyjnym, od jego tempera-
tury, od sprawnoscl pompy gazmowe]l, od wysokcdci
stupa cisczy w kotle i od stopnia wymieszaniz ga-
au o sSokiew /im wigkszy jest siup ccku, i im lepsze

jest mieszepnie w nim gazu, tem lepi¢i sigc wyzvsku-
jo CO .

R e e . el gl e
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Tomperatura soku wywiera znaczny wplyw na sayb-
kod§é saturacji., Nizsza temperatura sprzyia reakcji
powstawania cukrzanu jednowapniowego /por.réwaa-
nie II/ oraz reakcji powstawania "weglano-cukrza-
nu wapniowego" /por.réwnanie I/, dziala nalomiast
hamujgco na przebieg reakc)i rozkladu wegglanu cu-
krzanu /por.réwnanie III/ /prace prof.Zujewa i
Weisberg'a/. To tez saturacja soku na zimno zaj-
auje wiécej czasu, anizeli saturacjs na gorgco.

Néleéy zaznaczyé, ze jak to zostato ustalone
przez praktyke i potwierdzome przez badania np. -
Staﬁgk'a, lepsze wyniki, zaréwno pod wzgledem
oczyszczanf;-gaﬁar—fgﬁ-i pod wzgledem jego zacho-
wanla sié przy dalszym przerobie /np. przy cedze-
nin/ - daje szybsza saturacja. Mozna to wytiéma-
czyé w ten sﬁgggngggmggfﬁgggfa, jak wspomnielis-
my nieco wyzej /atr.%4¢/, jest pomisksd dalszym
oiggiem defekacji /wobec zawartosci w soku wapnm
i wogéle alkaljéw/, przeto mogy mieé miejsce pod-
oczas saturacji réwniez procesy rozktadu pewnych
niecukréw, - a wige przy zbyt przewleklej satura-
cji staje sig mozliwym rozkad i przejscie do
roztworu niektérych nie55&55;:’££§§E£§£5§5ﬁ"§{§

. wins S g S Sah . e e mn wy cm - -

w osadzie, np. cial bialkowych, w postaci pochcd-

R I A e s wme S Sea
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nych zwigzkdéw wapriowych., Tego rodzaju procesy
powodowaiyby obnizenie caystosci soku, trudnodci
przy cedzeniu, pray kiystalizacji gukru,

Moznaby dadé inne tidémaczenie lopszych wynikdw
szybkiej saturacji, a mianowicie 2e w tych warun-
kach wegglan wapnia atrgcea sig¢ w postaci drobniej-
szych - moZze bezposteciowysh czastek, na skutek
ozego on energicsniej adsorbuje niscukry.

Przebieg procesu saturacji majster Sledzi, jak
juz wiemy, za pomocg ozuaczania alkalioZnodel
branych z kotia préb sokn /alkallcaﬁosol praesy -
CZ0L6&go roztworu wobec fenmolftaleiny, jeko wakaZ-
- nike/. POE;~£;£~ zw?aszgg;_gggg—agggsowem prowa-
dzeniu roboty, doswiadczony i.umiejetny majster
sadzi o przsbisgu saturacji na podstawie szeregu
zjawiék zewngtranych. Mianowicie - w pierwszym
okresie sok ogromnie sig pieni /na skutek two-
rzenia sié'"weglano-cukrzanu“/; gas, przechodza; |
cy przes clecsz, powoduje charakterystyczne gtu-
che szmery w kotleq4 w prdébie soku, wzigte] do
t.zw, "lyzki" lub innegc naczynia, nie daje eig
zauwazyé oddzielania si¢ osadu od roztworu i %.p.
W miarg zas postgpowania.procesu, sok mniej sie

pieni, stsje sig co raz to mniej kleistym -
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przechodzenie przez sok ghzu daje w kotle bar-
dziej déwigczany %oskot, w prébis na "lyzce" sok
coraz szybeis] sie¢ klaruis, rozdzielajgc sie na
roztwér i osad.

Niedostateczne wysatufowanie soku /zbyt wyso-
ka alkaliczno$§é/ pociggr za sobg ts niepozgdane '
skutki, Ze sSok, zewierajgc nieroztozony “"weglano-
~cukrzan®, Zle sie¢ cedzi - "zakleja" cedzidla,
oraz ze fabryka traci z osadem /z t.zw. "biotem
defeko-saturacyinen™/ wiéksza ilosé cukru. Zbyt
daleko posunieta saturacja /"przesaturowanie'/
obniza czystodd 1 zwigksza zabarwiénie soku, na
skutek przejdcin do roztworu zwigazkéw, rozpusz-
czalnych w zbyt malo alkalicznych roztworach cuk-
ru,

Z powyzszego widzimy, o ile jest zardwno zXoso-
ny, jak tez i czuly na rozmaite czynniki - proces,
zwany "saturacjy" scku. To tez bieg tego procesu,
w zwigzku 2 rozﬁaitemi wrasnodciami i skladem bu-
raka, ilodcig zadanego wapna, iloscig czynnego
CQ2 w gazie i t.d., -powinisn byé bacznie kontro-

lowany przez laboratorjum fabryozns.
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