Ne 41.

1 pod tym wzgledem zupelnie sig ubezpicezyé, jedng panewke
robig nie gladka lecz z zaglebieniami (panewka grzebieniasta),
walowi zas na tej dlugoseci nadaja ksztalt odpowiedni, zaopa-

trujgec go w kolnierze, mieszczace sig w tych zaglebieniach, |

przez co écianki boczne otrzymanych tym sposobem wystepow

sluza do prayjecia i umiejscowienia wzmiankowanej sily.
Do smarowania panewek sluzy pompka wirowa, wpra-

wiana w ruch zapomocs pary kol shmakowych, z ktérych
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| jedno osadzone jest na wale roboczym. Smar rzadki, bedac
w nadmiarze, scieka z panewek do zbiornika pomieszezonego
w plycie, tam sig oczyszcza 1 ochladza, a pociagnigty pompks
wchodzi znéw do panewek, spelniajac swg czynnosé w dalszym
ciggu, przez co, pomimo obfitego smarowania, jego zuzycie
jest nader nieznaczne.

l D. n.). Ign. Czarnowski, inz.

Obliczenie lin drucianych, pracujacych na wale.

Napisal H. Czopowski, inzynier.
(Dokoniczenie; p. N 39 r. b., str. 521)

A

W dzicle, wydanem w r. 1898 , Prowolocznyj kanat* przez
inz. K. J. Mmekowskreao, znajduje bardzo starannie lecz zmu-
dnie opracowang teorye obliczania lin; teorya ta jest zupelnie
odmiennyg od mojej, a ze zgodzic¢ sie na nig nie moge, chece
wige tu wyrazi¢ swoje zapatrywania w tym wzgledzie. Po
przytoczeniu praktykowanych dotychezas (1898 r.) sposobéw
obliczen lin i po streszezenin gléwnych twierdzenh, tyczacych
sig wytrzymalosci materyaléw, na str. 37 przystepuje autor
do wlasciwego obliczenia naprezen, wystepujacych we wlo-
knach liny obcigzonej. W tym celu autor bierze pod uwage
najprzéd wlékno o jednem skregcenin, mocuje je pionowo i na
koncu tego wlékna przyczepia sile P, réwniez pionowo dzia-
Iajaca; w tem miejscu autor robi nam niespodzianke, wiokno
pomienione naraz nazywa Spregynd i przypisuje mu wszyst-

a wig¢ w tym razie zgadzamy sig z autorem; moment skreca-
jacy wywolany jest przez wszystkie sily pionowo dzialajgace,
ramie momentu w danym razie jest odleglos¢ srodka danego
przekroju, w ktérym obserwowadé chcemy naprezenia skreca-
jace od sily pionowej, najwieksze z tych ramion réwna sie
(t—2), a wigc moment skrecajacy réwnac sig bedzie: (P, sin 2’4
+ Pp) (t—0) = P (t—9); opuscil wigc tutaj autor dziatanie si-
ly P,, gdyz w dziele powyzszem na str. 38 znajdujemy mo-
ment ten = Py . ({—0), a przeciez gdyby dzialala tylko sila P,
wywolywalaby ona moment skrecajacy, a wigc nie mozemy
go pomingé przy obrachunku. Naprezenie gnace w przekroju

. . = | : . e |
kie wlasciwosel sprezyny; tu podlug mnie lezy pierwszy

blad, —blad zasadniczy. Podlug autora wiékno wyjete z liny

stanowi samodzielng statyczng jednostke, a lina sklada sig -

z takich jednostek; sprawnosé wige liny rowna sig bezposre-
dnio arytmetycznej sumie sprawnosci oddzielnych widkien;
ze tak nie jest w rzeczywistosci, jest widocznem, gdyz wi6-
kno takie przy najslabszem obcigzeniu a nawet pod wiasnym
cigzarem wyprostuje sig, straci pierwotny ksztalt 1 przestaje
byé czescig skladows liny, gdyz z budowy wldkna wy-
nika, iz ono moze pracowaé tylko na ciggnienie i ciggnienic
w niem wystepujace lgeznie z naprezeniami, \vystqpujqcen}i
w innych czesciach liny (np. w duszy liny), mogg tylko zré-
wnowazy¢ silg P. Wytrzymalos¢ wickna, podiug mnie, na
zginanie lub na skrecanie = 0.

Zrobiwszy takie przypuszczenie, nie poprzedzone Zza-
dnem wyjaénieniem, autor zaglebia sig w obliczenie sprezyny
i, mojem zdaniem, oddala sig¢ w ten sposéb od prawdy. Zaj-
rzyjmy do tego rachunku.

Podlug autora sila P rozklada sig na trzy skladowe;
najpierw rozklada autor sile P na dwa kierunki, na sile dziala-
jaca w kierunku stycznej (rys. 6), przeprowadzonej w punk-
cie przylozenia sily P do sprezyny; kierunek ten oznaczono
na rysunku gloskami Oy i na silg dzialajaca w kierunku prosto-
padlym do tej stycznej, otrzymujemy w ten sposéb sily L1 R,
nastepnie sile B rozklada autor w kierunku pionowym 1 po-
zlomym i otrzymuje stad sily P, i P,, a wiec zamiast sily P

dem_my rozwazali dzialanie trzech sil: Pp, Py i Py; 2 wielo-
kata, sit rysunku wypada:

Lgles Wi
Py = P.cos?a,
P,= P .sinao'.cosa’.

13

Sila P, lub tez trzy sily P,, Py i P., wywolujg podlug
autora W sprezynie naprezenie ciggngcee w kierunku osi spre-
zyny, t J. W kierunky stycznej Oy, naprezenie skrecajqee oraz
naprezenie gnqce.

NaprQZeme Plerwsze, ciagngce, réwne jest: Pp=P . sind/,
naprezenie skrecaj gce odpowiada¢ ma, podlug autora, mo-
mentowl P (t—23) 1 wreszeie naprezenie gnace rownad sig
ma P, .z tak chce autor;—ja zag na to zgo?izié sig nie mMoge
i przeprowadzam nastepujacy rachunek: Zatrzymujac dzia-
lanie wprowadzonych przez autora trzech sit, azeby nieodbie-
gaé¢ od drogi obranej przez autora, twierdze, iz sila ciagnaca
réwna sig rzutowl wszystkich trzech sil na kierunek Oy, t. j.
réwna sig Py +Dysin o’ — Py cos a’; po podstawieniu % powyz-
szego znaczenia dla tych sil, otrzymamy:

Psino' 4P . cos?a’ . sina'—P . sing’ . cos?a’ = Psino/,

poziomym, przeprowadzonym w miejscu umocowania spre-
zyny, wywolane jest momentem réwnym iloczynowi sily po-
ziomej przez odleglosé od danego przekroju, a wige moment

g5 2

koo e ——-—-—-—-——1-)-———-—-—1-——-——>

Rys. 6.

gnacy réwna sig: (P . cos a'—2Pu) . 2, po podstawieniu réwny
Jest zeru, a wige réznimy si¢'z autorem co do obliczenia tych
dwdéch momentéw, gdyz moment ten ostatni obliczono= P, . z.

Na str. 44 analizuje autor wypadek, gdy o/=90°, t. .
gdy sprezyna stanie sig preten i otrzymuje zapomoca swych
wzorow moment gigcia = PI, gdzie I oznacza dlugosé preta;
rezultat ten powinien byl autorowi nasuna¢ mysl niedokladno-
sci jego wzorn, zaden bowiem moment nie wystgpuje w pre-
cie obeigzonym w kierunku osi; moment skrecenia otrzymuje
autor w danym razie = 0, podlug wzorn przeze mnié wypro-
wadzonego otrzymamy réwniez ten moment=0, gdyz w da-
nym wypadku ¢=2.

Dla wypadku o’ =0, t.j. gdy sprezyna zamienia sig
w kolo, ktorego plaszczyzna bedzie pozioma, sila wige P
dzialaé¢ bedzie pionowo, otrzymuje autor moment skrece-
nia = 0, gdy przeciez najwidoczniej moment ten = P (t — &),
taki tez rezultat daje odpowiedni wzdr, przeze mnie wy-
prowadzony. Przytem zauwaze, ze moment zginajacy =0
w tym tylko wypadku, jaki przyjmuje autor, t. j. gdy punkt O

2
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i punkt umocowania sprezyny lezg na jednej pionowej,
w przeciwnym bowiem razie jest on réwny iloczynowi sily
pionowej przez odleglosé punktu umocowania od kierunku
sily pionowej.

Nie zgadzajac sie wige z autorem wyze] pomienionego

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

dziela na podstaweg obrachunku, iz wiékno posiada wlasnosci
sprezyny, zgodzi¢ sig rowniez nie moge na zasadnicze wzory
przez nlego wyprowadzone i pozwolg sobie natomiast zwro-
ci¢ uwage na prace moje w tym wzgledzie, pomieszczone
w No 2 4, 6, 3D, 37 1 39 r. b. niniejszego pisma.

Doswiadczenia z lokomobilami spirytusowemi w 1902 r.’

Jedng ze zdobyczy ubieglego stulecia, ktéra zyskala
juz ogdlne prawo obywatelstwa, jest ustalenie sig zasady, ze
kazda galaZ przemyslu, oparta na racyonalnych podstawach,
przyczynia sig do zwigkszenia dobrobytu ogélnego, lecz
w wiclu razach ludziom bardzo powierzchownie rzeczy osa-
dzajacym wydaje sie, %e pewien wytwoér moze same tylko
straty przynosi¢. Do takich za$ zaliczaja oni miedzy inny-
mi spirytus, twierdzae, ze jakkolwiek ta ciecz bogaci je-
dnostki, to doprowadzala i doprowadza do zguby tysigce
ludzi, padajgcych ofiara swej niepowsciagliwosei i na pod-
stawic tego jednostronnego sadu wydajg wyrok zaglady,
potepiajac wogdle wyréb spirytusu. Od czasu gdy uczeni
znalezli w cieplikn niespozyte Zrédlo energii, podjeto sta-
rania ku latwemu 1 oszczednemu sposobowl jego wytwa-
rzania. Dawniej jako opal stosowane bylo niemal wylacznie
drzewo; nastepnie, po znalezieniu wegla kamiennego 1 oce-
nieniu jego wiasnosci, poczeto go uzywad, lecz z czasem za-
uwazywszy, ze jego poklady, jakkolwiek bardzo znaczne,
w kofcn wyczerpa¢ si¢ musza, obmyslano coraz to lepsze sy-
stemy piecow, palenisk, kotléw i t. p., majace wprowadzié tu
zamierzong oszezednosé. Do tych samych celéw stosowany
jest takze olej skalny, a nawet rézne jego destylaty, a na maly
skalg do gotowania stosowano 1 spirytus.

Lecz prawdziwy -postep na tej drodze datuje dopiero
od chwili, gdy zamiast wywiazywania cieplika na zewnatrz
maszyny, jak to jest np. w maszynach parowych, poeczgto go
otrzymywaé w jej wnetrzu (w t. zw. maszynach gazowych)
przez spalenie odpowiedniej ilosei mieszaniny palnej, utwo-
rzonej przez ciado palne, jak np. gaz o$wietlajacy, gaz Dowso-
~'a, benzyne, nafte it. p. z tlenem zaczerpnigtym z otacza-
jacego powietrza. W chwili obecnej posiadamy juz znaczng
liczbg systemdéw maszyn gazowych, z ktérych jedna grupa
obszerniejsza stanowi t. zw. maszyny wybuchowe, drugg zas,
mniej liczng jak dotad, lecz donioslejszego znaczenia, tworzy
maszyny o spaleniu powolnem. I co jest najwazniejsze, ze
one wszystkie wykazuja. wspdélezynnik uzyteczny cieplikowy
daleko wigkszy anizeli maszyny parowe, nawet z najnowsze-
mi swemi ulepszeniami.

W ostatnich kilku latach fabrykanei maszyn gazowych
poczeli tytulem proby stosowaé do tych samych celdw i spi-
rytus, pomimo, ze jego wartosé cieplikowa jest nierdwnie
mniejsza anizeli nafty, benzyny i t. p. Powazniejszym bodz-
cem do tego byla uchwala Towarzystwa Rolniczego Niemiec-
kicgo (n. Deutsche Landwirthschafts-Gresellschaft), ktére na
zebraniu ogdlnem w pazdzierniku 1901 r. uchwalilo przed-
sigwzig¢ w roku nastepnym, t.j. w r. 1902, na wystawie
w Mannheimie szereg doswiadezen z lokomobilami spirytuso-
wemi, zastosowanemi gidwnie do potrzeb rolniczych, ku cze-
mu ogloszony byl konkurs na ich dostawg w czasie oznaczo-
nym. Spirytus dostarczony mial mieé¢ 95%, dozwolone jednak
bylo fabrykantom dowolnie rozcienicza¢ go wodg, jako tez
i dodawaé benzolu do 25%, przyczem uznano wszelako za po-
zadane uzywanie spirytusu nizszej tegosei, przy jak najmniej-
szej 1losei benzolu.

Na wezwanie stawilo si¢ 8 firm, poprzednio juz za-
szezytnie znanych w przemysle. Zanim jednak przystgpimy
do opisu dostarczonych przez nie maszyn, zamierzamy podad
kilka uwag, majacych na celu skrécenie czesci opisowej, ktora,
Jakkolwiek ciekawa i pouczajaca, za wieleby miejsca zabrac
mogia.

Mnszyuy, w ktérych spirytus przez swe spalenie z od- |

powiednia iloscia powietrza i z dodatkami powyzej wzmian-
kowanymi (lub bez tychze) ma sluzyé do wytwarzania energii,
nie roznlg s1@ w zasadzie od maszyn gazowych, a jak tu od

) Wedlug sprawozdan d-ra [B. Meyer’a (Arb. d. d. Landw.-
Ges., z. 18, Berlin 1903) i R. Schrottler’a (Zt. d. V. d. 1. 1902).

t. zw. gazowych wybuchowych; jakkolwick wiec sposdb dzia-
lania w nich mieszaniny palnej jest znany czytelnikom Prze-
gladu Technicznego, to dla przypomnienia powtdrzymy go
w krétkosci: Gdy tlok, wychodzac z potozenia martwego, po-
czyna sig zblizaé do osi (walu), powietrze wraz z potrzebng ilo-
$cig materyalu palnego jest wsysane do wnetrza cylindra przez
otwor wpustowy 1 to stanowi pierwszy skok. Tlok, doszedl-
szy do kotica swej drogi, zamierza wykonaé ruch wsteczny
(skok drugi), wtedy otwoér wchodowy zamyka sie wentylem,
mieszanina za$ palna, znajdujaca si¢ we wnetrzu cylindra,
doznaje zgeszezenia. W chwili bezposrednio poprzedzajace)
dojscie tloka do swego polozenia martwego, nastgpuje zapale-
nie mieszaniny wybuchowej. A poniewaz to zapalenie sig
zazwyczaj nie jest, ze sig tak wyrazimy, blyskawiczne, przeto
konczy sie ono dopiero na poczatku trzeciego skoku, ktory
jest wlasciwym roboczym. Gdy wreszcie tlok dojdzie znéw
do punktu martwego, kanal wylotowy otwiera si¢ i gazy zu-
zyte zostajg wyrzucone na zewnatrz, poczem nowy okres ru-
chu sig rozpoczyna. Kazdy taki okres, jak z powyzszego
opisu widaé, sklada sig z czterech pojedynczych skokéw tlo-
ka, czyli dwoch calkowitych obrotéw walu roboezego; nazy-
wajg zas taki sposéb dzialania czterotaktowym.

Wentyle gléwne, t. j. wpustowy 1 wylotowy, mogg dzia-
ta¢ badz samodzielnie, badz tez przymusowo; to ostatnie
urzadzenie zawsze zastuguje na pierwszenstwo, gdyz w razie
gdy wskutek nieprzewidzianych 'okorhcznosgl'wenty} nie zo-
stanie badz otwarty badz zamkniety w chwili wlasciwej, to
ruch maszyny staje sig bardzo nieprawidlowym, a nawet C7%6-
sto zupelnie ustaje. PoniewaZz przez wentyl ssacy jest do-
prowadzona mieszanina palna do c,yhndra., _przeto ruch jego
czynig zaleznym od regulatora, kt({l‘y albo jest zwyklym od-
srodkowym 1 wtedy regulacya biegu dokonywa sig przez
zmiang wielkosci, a zatem i sily dawki wybuchowej, albo tez
regulatorem, L:téry.moZnal')y_ nazwaé wstrzymujacym, a dzia-
Iajacym na calkowite pominigcie dawki roboczej jako mieszi-
niny lub na niedopuszezenie materyi palnej. Zasada takiego
regulatora, jak wreszcie 1 wszystkich innych, jest bezwla-
dnosd, tylko w odmienny sposob zuzytkowana. Jedna z czesci
ruchomych, moggca sig znalezé w bezposredniem zetknigeiu
z regulatorem, uderza za kazdym 4-m skokiem w wyskok po-
nieszezony we wlasciwem miejscu regulatora, przez co ten
zostaje odrzucony w tyl. Gdy wige ruch maszyny jest nor-
malny, wtedy powrét nastapi w chwili odpowiedniej, a na-
potkawszy na swej drodze trzon wentyla, otworzy ten ostatni
przez Naclsnieele; W razie za$ ruchu szybszego (zmnilejszony
opér), uderzenie o }Vyskok regulatora jest silniejsze 1 regula-
tor odrzucony zostaje dalej, to tez przy swym ruchu powrot-
nym nie zdazy spotkac sig z trzonem, wskutek czego wentyl
bedzie nieotworzony a wlasciwie pominigty.



