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Z TEORYI

Napisat H. Czopowski, inz.

(Dokonczenie; p. Na 46 r. b., str. 565).

Przystepuje obecnie do praktycznego zastosowania wy-

prowadzonycli wzoréw. _ d[ j'h 1\
W tym celu zwracam uwage, izwzor (11) H — je lj

da sie uprosci¢ dla obrachunku, przez rozwiniecie funkcyi e
w matematyczny szereg, podtug ogélnego wzoiu.

+ — X3
M 0.

e» = 1 + x +

w ktorym to wzorze x = h, podstawiajac znaczenie

to
w (11), po uproszczeniu, otrzymamy._
17X N i/ X \2 17X 715
[l f-oTI-t"A mm 3T\"N" /| + wTU j
"te f
Przy tej sposobnos$ci zauwazymy, iz wzér pizytoczony
przezemnie w J%«42 niniejszego pisma, a zestawiony przez
Jul. Weiszbach'a: H: h=a + ph+ '(h2stanowi pierwsze trzy
wyrazy wzoru (33). , 00, , . ,
W zastosowaniu praktycznem wzor (33) daje bardzo
szybko rezultaty i w granicach praktycznosci dostatecznie
doktadnie. Majac za podstawe ten wzdr, zestawitem nizej
podang tablice. . . _
Roéwnanie (11) mozna réwniez rozwiaza¢ podiug i,
w tym celu uwazam iz z tego réwnania:

~_ o d jnljj 1]
k \ d 1

W zér ten da sie rozwinaé w matematyczny szereg pod’fug

ogolnego ™ U@+*)-*-4- % + g*_—

N

x = H ~ i podstawiajgc w (34). po uproszczeniu otrzymamy:
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h=H f1__ —(— H\ §_—  —@m=1i]3\
L 2 \d I \d ) 4\d )
n_x
[(—1). — . (-=-"4- .. 1. (35).
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W zdr ten daje sie rowniez tatwo zastosowaé do cyfro-
wych obliczen.

W

rownaniu (l11) posiadamy trzy wielkos$ci#, h, cl,

z ktérych. 2 winny by¢ dane, azeby okresli¢ trzecia,
W praktyce zwykle wiadomag jest wielkos¢ h, a nastep-
nie bywajg dane H lub d.
Réwniez czesto bywa dang, oprdcz jednej z powyzszych

wielkosSci,

rzuci¢ dany wodotrysk.

ilos¢ wody Q litré6w na sekunde, jaka winien wy-
W tym wypadku przybywa nam

nowa zmienna wielko$¢, lecz jednocze$nie i nowe réwnanie:

Q—~n

a poniewaz

przeto

Q=y..

w ktorem

. _ _ .va.l1l031skek.,
Y R —
v0O= V2gH,
ytt h ,iVW im /afix
.VH. 10 —lc.d VH. 10 (3G),
— 2g.
ktory

[Foznacza spéiczynnik wydajnosci przekroju wylotu,
tablicy przyjatem—1; wielkosci dla j. znale$¢

w zataczonej

mozna w ,Hutte“, i902, I, 233.

"dymamy:

~ .V2.g

Q=3,45d'J. VH. 103i/sek. .

= 3,47884,
4

Majac na uwadze, ze:

(36).

Wszystkie wyzej przytoczone zadania moga byc bezpo-
Srednio”rozwigzane za pomocg ponizszej tablicy cyfrowej oraz

hm= 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
(H:h= 1,23 1,32 1,42 1,53 1,65 1,79 1,94
(> = 0,006 [« = 7,38 10,57 14,22 18,38 23,14 28,59 34,83
\ Qi/sek. o34 0,41 0,47 0,54 0,60 0,67 0,74
I Il:h= 1,17 1,23 1,30 1,37 1,45 1,563 1,62
d= 0,008 1= 7,00 9,84 12 97 16,44 20,29 24,50 29,20
| a= 0’59 069 080 0,90 1,00 1,10 1,20
[ H:h= 1,13 M8 "1.28 1,28 1,34 1,40 1,47
d= 0,010] H= 6,78 9,43 12,30 15,41 18,75 22,40 26,37
Q= 091 ! 1,07 1,22 1,37 1,51 1,65 1,79
| H:h= 1,11 1,15 1,19 1.23 1,27 1,32 1,37
d= 0,012 H— 6,64 9,17 11,87 1476 j 17,84 21,15 24,66
Q= 1,29 1,52 1,73 1,923 211 2,31 2,49
IH:h= 1,09 1,12 116 | 1,19 1,23 1,27 1,31
N= 0,014 11= 6,55 8,99 1158 j 14,32 17,22 20,30 23,56
U Q= 1,75 2,05 232 | 258 2,80 3.38 3,32
I Il U= 1,08 1,11 {W 1,17 120 1,23 1,26
A= 0,016 ] I = 6,47 8,86 11,36 13,99 16,77 19,68 22,73
] Q= 2,26 2,66 3,00 3,33 3,64 3,96 4,25
| H:h= 1,07 1,09 1,12 1,15 j 1,17 1,20 1,23
d= 0,018 /] = 6,42 8,5 11,20 13,78 , 1b,42 19,20 22,14
| — 2,85 3,34 3,78 4,19 j_4,57 4,94 531
liH:h= 1,06 | 108 1,11 1,13 i 1,15 1,18
il = 0,020 1= 6,37 8,67 11,07 j 13,56 16,16 18,86 21,65
| Q= 3,51 4,09 464 1 512 |1 5,60 6,04 6,47
1 H:h= 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16
,=0021 %z JS J 5 L88 JE J$ I
Nni= | 9 >| 41 1 411
( Q = 5,03 5,87 Ojb 7,30 | 7,96 8,58 9,18
/ jj.h— 1,05 1,06 1,08 1,10 1,12 113
d= 0,026/ 11= 6,29 8,51 1081 [ 13,19 15,62 iqi4 20>5
\ Q— 5,90 6,87 7,74 8,54 9,29 10,02 10,(3
( H:h= 1,04 1,06 1,08 | 1,09 1,11 i;i3
d= 0,028 1n= 6,26 8,48 10,75 i 13,09 15,50 18,00 20,54
| = 682 794 895 | 9,88 10,75 n ;57 12;36
1 H:h= 1,04 1,06 1,07 1,08 1,10 1,12
d= 0,030 I = 6,25 8,44 10,70 13,01 15,40 17,84 20,36
| = 7,83 9,11 10,24 11,30 12,31 13,21 14,12

20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00
2,09 2,27 2,47 2,69 2,93 3,19
41.88 50,01 59,30 69,94 81,96 95,70
0,81 0,88 0,96 1,05 1,13 1,22
1,72 1,82 1,93 2,05 219 j 232
34,34 40,08 46,39 53,38 61,18 69,63
131 1,41 1752 L63 1,74 L86
1,53 1,60 1,68 1,76 1,84 " 1,93
30,64 35,24 40,27 45,76 51,60 57,96
1,92 2,07 2,21 2,36 2,50 2,63
, 1,42 ' 1,48 1,53 1,59 1,65 172
28,44 32,45 36,74 41,37 46,26 51,51
| 267 2,86 3,04 3,22 3M1 3,60
1,35 1,39 1,44 1,48 1,53 1,58 "
26,96 30,62 34,51 38,58 42,87 47,46
3,54 3,79 4,01 4,24 4.47 430
1,30 i,33 1,37 1,41 1,45 1,49 ~
25,96 29,33 32,86 36,63 j 40,54 44,70
4,54 4,83 511 539 | 5,68 5%
1,26 1,29 1,32 1,35 1739 M2~
25,18 28,38 31,68 35,18 3881 42 66
5,66 6,01 6,35 6769 703 737
1,20 1,23 126 , 1,28 131 | T34-137"
24,60 27,65 \ 30,79. 34,09 3749 4107
6,90 732 i 7,TB 8,13 ab2 8.92
1,18 121 1,23 1,25 128 130--133-
aM Te "8 11 K =
41 s & & Js
9,76 10,34 10,88 11,42 1,96 12,51
115 117 liq 191 —T60-----
23,42 2620 2904 3i;98 3500 33i3
11,38 12,04 12,68 13,31 13.92 14754
1,14 1,16 1,18 1,19 121--—-- T23-------
23,16 25,85 28,66 3149 3444 3747
is)12 13,86 uw leSo lim lifo
1,13 1,15 1,16 T,18 120----- 121-------
22,92 25,56 28'27 3I'lI0 3394 36*90
15,00 15,84 16,66 17,44 18,25 19,01
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Wykre$lne oznaczenia W id oraz di d dla danych /*

Podziatka dla H—1 :400, dla d—1:0,15i dla Q—1 ¥sek. = 10 mm

Przyjeto w tej tablicy wspotczynnik wydatku wylotu [i= 1,0, znaczenie dla  podiug ,Hiitte* 1902, t. I, str. 233
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Na 50.

Analizujgc te tablice, zauwazymy, iz dla osiggniecia
pewnej wysokosci h, mozemy stosowa¢ rézne S$rednice d
i wysokosci i/, odpowiednio wiec do miejscowych warun-
kéw, wybieramy odpowiednie wielkosci dla a i H,

Postawmy obecnie sobie nowe =zadanie: dla jakicli
i /I, przy danem & Q bedzie minimum = Chin, jakiesmy
wyzej wyprowadzili:
Q= M’ VH. 103;

dla zadosyc¢uczynienia minimum, powinno by¢:

Vmin'“ d(d) ’
rézniczkujemy wiec (36) i otrzymujemy:
1 1
2 77-M e N rf(rf) ’
,  di? A Jol7x
skad 4H-rdm-jn\ = (
z rbwnaniem (11) otrzymamy po zréZn’iczkovlvaniu. -
> i I h
dH _ + («.'"*_1)-4 -« e = < (38).

Podstawiajagc w (37) odpowiednie znaczenia z (11) i (38),
otrzymamy wreszcie:

J J
) ool (39),
\ bd 1
z réwnania tego okresli¢ mozemy:
/1 \ j'L 1..o0 A
fil= 4,965; e —1*» e e e < (40),
oraz ' &= \h. 0,2.ccciiiiiiiiieeeee, (41),

podstawiajac (40) i (41) w (11), otrzymamy stosunek dla Qnin:
H: h= 0,2.(143,3— 1)=28,5 42).

Stosunek ten w praktyce znajdzie bardzo mate zastosowanie,
zatem wyciggniemy tylko ogélny wniosek: ze ilos¢ wyrzuco-
nej wody na pewnag dang wysokos¢, bedzie sie zmniejszac
z powiekszeniem sie cisnienia. Minimum tej ilosSci nastepuje
przy stosunku w przyblizeniu:

77:/iQy 30.

Daleko ciekawiej pod wzgledem praktycznym przed-
stawia sie zadanie, gdy bedziemy poszukiwa¢ minimum
pracy mechanicznej, wyrzucajacej, odpowiednig do tej pracy,
ilos¢ wody na dang wysokosc li.
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pjiqgén=n ~<L_ n w
xnd * Ze -~ AN ’
podstawiajac Q z wzoru (36), otrzymamy:

' 3

fil P—lIc.10 .d . . (43),
dla zadosyc¢uczynienia minimum winno by¢:

7 §u)
rozniczkujemy wiec (43)

<K< + 2 \d(d)~0,

po uproszczeniu 4//+ 36. =0 (44)

korzystamy z roéwnania (38) i podstawiajgc z niego é ;)
>)
w (44), otrzymamy:
-hi
/i
\
z réwnania tego okreslamy:
. i,
— .h = 2,025; e

i

U

3
L =
(

P

7,58 oraz d—\h. 0,494 (46).

T .. . .
Podstawiajgc te wartosci w rownanie (11), otrzymujemy sto-
sunek dla Prain:

, H:h S&
odpowiednie temu Q' otrzymamy jak nastepuje:

Q —k.103.dzVH,

47);

podstawiajgc w to réwnanie odpowiednig wartos¢ z (46) i (47)
otrzymamy:
.103.V . ft*. 0,494*. KpBA
g/_ 1,530 .103.X3. li Vsek. (48),
przyjmujac X= 4 . 10“ 4, otrzymamy ostatecznie:
Q' _ 2,450 .10 —4. h1 1/seK..ccceeiieneennne. (49),
nastepnie otrzymamy:

Pm=Q,H
Im

podstawiajac odpowiednie znaczenia z (47) 1 (49), otrzymamy:
pnin= 7,960 . 10- 47t*cym (50).

Na tem zakorniczam niniejszg prace, ktdéra moze postu-

zy¢ ktoremu z kolegéw jako materyat do dalszych i obszer-
niejszych studyéw, tak pod wzgledem teoretycznych jak
i pod wzgledem doswiadczalnych badan nad danym tematem.

Maszyny i narzedzia rolnicze w Panstwie Rossyjskiem.

Przez Adolfa Wolskiego, inz. gérn.
(Ciag dalszy; p. M 49 r. b., str. 596).

Uwazam za konieczne podaé tu catkowity przekiad mej
pracy zJ$15r. b. ,\W. F., P. i T.“%), aby czytelnik moégt sobie
wyrobi¢ poglad na maszyny niemieckie, nie przyprawiony
pogonig za ,rabatamiu ze strony naszych skladnikéw ma-
szyn i narzedzi rolniczych. Oto jest to. czem dotknatem do
zywego niemiecki zwigzek wytworcow maszyn 1 narzedzi roi-
niczych: mle

»Niedawno zarzadzajacy szczecinskim zaktadem wielko-
piecowym, p. Grau, na posiedzeniu przemystowcow zelaznych
Slaska Gérnego, uczynit zarzut niemieckim wytwércom ma-
szyn rolniczych nieumiejetnego stosowania odlewéw surow-
cowycli. Na dowodd stusznosci swej uwagi mowca pokazat
listy rolnikéw pomorskich. Tej uwagi wystarczylo, aby na
gtowe krytyka wyrobow niemieckich spadt caly grad ,,naj-
ostrzejszychl napasci zaréwno na samem posiedzeniu, jako
tez w czasopismach. Wedtug stéw przeciwnikéw p. Grau’a,

niemieckie wytwarzanie maszyn rolniczych pod zadnym
wzgledem nie ustepuje, ani amerykanskim, ani angielskim
wyrobom. Ze za$ do Niemiec sg sprowadzane maszyny rol-
nicze amerykanskie, zwilaszcza zniwiarki potaczone z wigzat-
kami i kosiarki, wiec pochodzi to nie wskutek ich doskona-
tosci, lecz wskutek ich taniosci, stabej ochrony celnej niemiec-
kiego przemystu budowy maszyn i wreszcie wskutek zrecz-
nosci przedstawicieli handlowych odnosnych firm. Tanios¢
amerykanskich maszyn rolniczych, zgodnie z niemieckimi
obroricami krajowego wytwarzania, wyptywa z nadzwyczaj
rozwinietego masowego wytwarzania maszyn rolniczych
w Ameryce. Zobaczmy, co o tem moéwig bezstronne liczby,
Gtéwnymi wytwodrcami maszyn rolniczych dla handlu miedzy-
narodowego sg Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej, Wiol -
ka Brytania i Niemcy. WywoOz i przyw6z maszyn rolniczych
w tych krajach w ciggu dwdch lat ostatnich przedstawia sie,
jak nastepuje:

> W 20 ,Rolnika i Hodowcyl za r. b. spotykam rzecz
pod nazwg ,Fabryka narzedzi rolniczychll, przedrukowang z ,Gazety
Handlowejll Okazuje sie, iz rzecz ta oprécz krdotkiego wstepu jes
catkowitym przektadem mego artykutu w Ma 15 ,W. F., P. i T.%,
chociaz naleznej wzmianki o tej pozyczce nie uczyniono.

1900 1901
wywo6z przywoz wywo6z przywéz
Stany Zjedn. Am. Poin.
(dolary) . . . . 15979 909 36 700 16 714 308 47 950
W. Brytania (funt. sterl.) 1628141 48 500 1345 412 67 300



