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w swietle 5O em, wylozenie szamotowe posiada grubosé 8 em, | gdyz inacze] wytwarzaé sig bedzie dym i sadze. Jezeli ge-

a oddalenie wewnetrznego plaszeza m od zewnetrznego m,
wynosi réwniez 8 em, to cada zewnetrzna $rednica paleniska
wraz z plaszezem Dblaszanym wynosi 85 ¢m, a gdy dlugose
paleniska wynosi 2 i, to powierzchnia otaczajacego plaszezu
bedzie = b,3 m?®, '

Przypusémy, ze w przestrzeni r panuje temp, 1500 C.,
a zewnelrzna warstwa izolacyjna z gliny posiada grubosé
1 em, to wedlug doswiadezenin strata na cieple przy 10 go-
dzinach pracy i temp. otaczajacej 20" C. wynosi 5,3.130.10.5
= 34450 cieplostek. A ze 8000 cieplostek =1 kg wegla,
przeto 34450 : 8000 = 4,3 kg wegla, ktiry tracimy w postaci
ciepla wypromieniowanego w czasie 10 godzin. Strata ta
bedzie jeszcze muiejsza, gdy izolacye urzgdzimy jaknajlepsza.

Na podstawie tych cyfr latwo osadzié, iz takie palenisko
nie jest weale gorsze od umieszezonego w rurze ogniowej.

Jak juz wspomnialem, do najwazniejszych warankow
dobrego palenia sig, nalezy réwnomierne zasilanie paléniska
paliwem. Warunek ten spoczywa w rekach palacza i zalezy
calkowicie od jego inteligencyi. Zastosowanie palenisk ga-
zowych, lub dzisiaj rozpowszechniajaeych sig naftowych,
ulatwia spelnienie tego warunku i usuwa na drugi plan za-
leznosé procesu palenia sig od palacza.

Do opalania gazowego uzywamy palenisk generatoro-
wych. Palenisko generatorowe sklada sig z generatora i prze-
strzeni, w ktdérej nastgpuje spalenie gazdéw wytworzonych
w generatorze. (tenerator tworzy zazwyczaj palenisko zam-
knigte, urzadzone w ten sposdb, ze na ruszcie znajduje sig
stale warstwa wegla o wysokoscei 0,6—1 m. Tuz nad rusz-
tem spala sig wegiel na kwas weglowy, w wyZszych war-

stwach przewaznie na tlenek wegla, z powodu braku powie- |

trza, a przytem nastepuje redukeya kwasu weglowego prze-
chodzacego przez warstwe rozzarzong na tlenek wegla. Tle-
nek wegla zmieszany z weglowodorami, utworzonymi przez
suchyg destylacye swiezo dorzuconego wegla, idzie do paleniska.

Sklad chemiczny ilosciowy gazu bedzie zalezal od utrzy-
mania jednakowej warstwy wegla na ruszeie.

Rys. 4 przedstawia najprostszy typ generatora, nada-
jacego sie do wszelkiego rodzaju materyalu opalowego. Za
pomocy takiego generatora, albo kilku zlagczonych, mozna
opalaé¢ caly baterye kotlows, albo za pomocy zasuwy wyla-
ezat pojedyneze kotly.

({az z generatora idzie przez kanal g do gléwnego ka-
nalu H, stad przez otwarty wentyl p i przewdd /i przechodzi do
paleniska. Powietrze wtdrne doprowadzane przez rurg § ogrze-
wa sig cieplem wypromieniowanem z paleniska icieplo to w ten
sposGb wraca do paleniska.

Co do palenisk gazowych, nalezy uwzglednié, ze zasila-
nie generatora materyalem opalowym jest rzecza pierwszo-
rzednej wagi, a to ze wzgledu na ilosciowy sklad gazdw, kto-
re powinny zawiera¢ jak majwigcej tlenku wegla CO. Nie
mniej waznem jest mieszanie si¢ gazow z powietrzem, a przy-
tem nalezy uwazaé, aby mieszanina ta nie ztykala sig z zi-
mnemi $cianami, dopdki nie nastapi calkowite spalenie sie,

nerator dostarveza zawsze gazu o jednakowym skladzie che-
micznym 1 w jednakowej ilosei, co latwo uzyskaé przez
dobra budoweg generatora, i jesli doplyw powietrza wtor-
nego dobrze jest uregulowany, to spalenie bedzie najlepsze.

Bardzo pozadanym warunkiem przy paleniskach gazo-
wych jest podgrzewanie powictrza wtérnego, a to sig da lta-
two osiggnaé, gdyz przy kazdem niemal palenisku wypro-
mieniowane cieplo moze byé wyzyskane do ogrzewania po-
wietrza.

Za wielkg uzytecznosels i praktycznoscig palenisk ga-
zowych przemawiajg nastepujace urza-
dzenia :

Gdy mamy do czynienia z wiel-
kiem paleniskiem, przy ktérem trzeba
ogrzewaé znaczng przestrzen, wtedy
lepiej jest podzielié strumien gazu na
male rozgalezienia, t. j. na strumienie
o mnigjszym przekroju, w ten sposob,
aby gaz dochodzil do paleniska przez
| kilka kanaléw wazkich, réwnoleglych
(rys. B). W ten sam sposéb i powie-
trze wtérne winno by¢ doprowadzane, to znaczy, %e do kazde-
go kanalu gazowego g winien naleze¢ kanal powietrzny I.

Czy powietrze doprowadzamy do gazu od gory, czy tezod
dolu, nie jest rzeczg obojetna. Jezeli powietrze doprowadzamy
z gléwnego kanalu L (rys. 6) przez kanal pionowy boeczny (
z doln, to spalenie sig nie bedzie tak energiczne jak w razio,
gdybysmy doprowadzali od géry (rys. 7), a to dlatego, ze po-
| wietrze ma wigkszy c. wl. niz gaz, a wige jesli powietrze do-
chodzi od géry, to nastgpuje szybsze i dokladniejsze wymie-
szanie sie z gazem.

Jezeli gaz i powietrze doprowa-~
dzane sg w sposéb wskazany na rys. 7,
to nastepuje spalenie bezposrednio pray
zetknigein  sig gazu z powietrzem.
Takie doprowadzenie jest bardzo ko-
rzystne, gdy chodzi o ogrzanie malej
przestrzeni. Gdy chodzi o diuzszy plo-
mien, wtedy z wielka korzysecia mo-
zemy zastosowaé sposob doprowadzenia, uwidoczniony na
rys. 8, t. j. pod katem ostrym. Doprowadzenie powietrza
1 gazéw kanalami réwnoleglymi, jak przedstawia rys. 9, daje
moznosé uzyskania plomienia bardzo dlugiego. Ten ostatni
sposob ma jeszeze te dobry strong, ze mozemy uzyskaé plo-
mien utleniajgcy lub odtleniajacy. Doprowadzajac powietrze
dolnym kanalem a gaz gérnym, otrzymamy plomien utlenia-

jacy, a w przeciwnym wypadku odtleniajacy.

O paleniskach gazowych mozna powiedzie¢ wogdlnosei,
ze przedstawiaja one najwigksze korzysci pod kazdym wzgle-
dem. fatwoscé regulowania palenia sig, niezaleznosé od pa-
lacza i moznodé stosowania kazdego rodzaju materyaléw
opalowych, przemawiajy szczegdlnie za budowa palenisk ga-
zowyclh. Jan Lomburdo, chemik-techn,

Rys. 8.

Rys. 9.

Z TEORYI WODOTRYSKOW.

Napisal H. Czopowski, inz,
(Clag dalszy; p. Na 42 1, b, str, 513).

Réwnania (9), (10) i (11) zdaja sig rozwigzywaé posta- | kroje wytryskujacego strumienia, jeden bedzie biegl z szyl-

wione zadanie 1 wyeczerpywad dany temat, pozostaje tylko
okreslenie wspdlezynnika A, ktory na drodze doswiadczalnej
da sig Iatwo okreslié,

Nim jednakze przystapie do tego okreslenia, cheialbym
wyjasni¢ 1 zanalizowaé jeszeze uczynione obserwacye. Zau-
wazyliSmy przy obserwowaniu wytrysku, iz czastki wody
odpryskujy od gldwnego strumienia wody 1 samodziel-
nym ruchem opisujac pewng krzywe, spadaja na dél. Ruch
tych czystek posiada pewne skladowe szybkosci pionowe oraz
poziome; pierwszg mozna w przyblizeniu przyjaé rdwng szyb-
kosei ezgstek wody zewngtrznego pierdeienia, drugs zas po-
staram sig blizej okreslié. W tym celu obserwuje dwa prze-

koscig v, drugi bedzie doganial pierwszy % szybkoseiy, v,,
wzajemne zas zblizenia praekrojéw be- ' )
da nastepowaly z szybkoscia (v,—wn,),
czgstki wige wody, zawarte pomiedzy
przekrojami 112 (rys. 3), ulegaja pe-
wnemu hydrostatycznemu cisnieniu,
Jako rezultat tego cisnienia wystepujg
Wwyze] wspomniane sily poziome, ktére
nadajy czgstkom wody pewng sklado-
wy szybkose, dzialajaca w kierunku
poziomym. Zauwa,zywszy, iz réznica
llosci wody przeplywajacej przez oby-

Rys. 3.
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dwa przekrojo strumienia, musi byé réwna ilodci wody od-
pryskujacej od powierzchni strumionia, mozemy zestawié
rownanie:

md?

4

gdzie v' oznacza skladows poziomy szybkosé, Az—odleglosé
obserwowanych przekrojow. Przyjmujac, iz te przekroje nie-
skonezenie blizko wzajemnie siebie lezy, otraymamy:

Ly—o)=n.d. Az .0 . . . (14),

72
ﬂf— v, ==w od ode . Yy,
f’: ' 4
skad v = i?d ; _.*u% (15).

Dla & = I, t.j. dla wierzcholka wytrysku otrzymamy
-

Uy col), t.j. skladowa pozioma oddziclajucych sig

czastek wody od wierzcholka wytrysku powinna sig rdwnaé
nieskonczonosei.  Niezgodnodé tego rezultatu z obserwacys
nasuwa nam przypuszezenie, iz u wierzcholka wytrysku wy-
stepuja nowe sily dotychezas nienwzglednione w ninigjszym
rachunku. W tym celu uprzytomnijmy sobie, iz szybkosé
czgstek podnoszacej sig wody u wierzcholka strumienia
zmniejsza sig do zera, jest wige punkt, w ktérym te czgstki
pozostaja, w zawieszeniu, w stanie tym wystepuja sily we-
wnetrzne plynu, ktére nie majge zadnych przeszkdd ze strony
zewngtrznych sil dzialajacych na dane masy wody, daza do na-
dania biegnacym masom wody formy kulistej i w rzeczy wisto-
$ci mozemy obserwowaé, 1% zwigzly strumien wody n wylotn
zamienia sig u wierzcholka wytrysku na masy wody o formie
kulistej, ktdre sig wznoszg ku gorze az do wygasniecia naby-
tej szybkosei.

Obliczenie wige v, Wyzej praytoczone, moze sig tyezyé
do nizszych czesei wytrysku, do wyzszych za$ nalezaloby sto-
sowaé obliczenia stosowane w ballistyce. Wyprowadzony
zatem wzor (9) i pochodne (10) i (11) posiadajg nastgpujace
bledy zasadnicze: 1) iz wprowadzono do rachunku srednig
szybkosé czastek w przekrojach strumienia, nie uwzgle-
dniajac szybkosel zewnetrznego pierscienia; 2) iz nie wpro-
wadzono w rachunek przyspieszenia, jakiemu podlega ze-
wnetrzny pierdcien strumienia przy wyjsciu z otworn wylotu.
Dla praktyki te dwa bledy dadza sig wyrdwaé, pierwszy przez
wprowadzenie $redniej wartosei dla k bezposrednio z do$wiad-
czen, drugi za$ blad da sig wyréwnaé przez wprowadzenie
zmiennej wielkosei dla X, t. j. iz zamiast przyjaé do rachunku
wigkszy szybkosé od przyjetej sredniej szybkosei v, przyj-
miemy wieksza wartosé dla X, Jakiesmy juz wyzej zazna-
czyli, wspomniane naprezenie szybkosci zewnegtrznego pier-

Jo — Vs

I o s (
$eienia jest w przyblizeniu proporeyonalne do — ) a]o-

dIng przyblizonego wzoru (6) o
Vog—Us o,
==l s V a’

d
wynagradzajac wiee sobie owe powigkszenie szybkodei, przez
powigkszenie wartodei dla A, przyjdziemy do wniosku, ze
warto$¢ dla A powinna sig powigkszaé z powigkszeniem sig
cisnienia przy wylocie, zmniejszaé sig z powigkszeniem sre-
dnicy wylotu i wogéle powiekszaé sig tam, gdzie jest spodzie-

vy — Uy
hn
cza najblizsza odleglodé zewnetrzne] warstwy strumienia od
srodka przekroju wylotu; A wiee dla otwordw w cienkich
sciankach bedzie wigksze niz dla otwordw zwyklych walco-
wyech, jak réwniez bedzie wigksze dla otwordw ksztaltu wie-
lokata, niz dla kola i t. Trzecim 1 ostatnim bledem
wzoru (9), jaki wyplywa z wyzej wyprowadzonyech wnio-
skéw i zauwazonych obserwacyi, iz czgstki wody u wierz-
cholka strumienia unoszg sig w formie kulistej, a nie zwig-
zlej walcowej, lecz prawa i wzory ruchu pociskow sg tak

wana duza réznica , w ktérym to wzorze d,, ozna-

dv i : . ; s s
| 7, Otrzymamy, rézniczkujac rownanie (9a), a mianowicie:

il N = f"

2 d f
=== L ——~) . da; poniewaz dla x==h v,=0, przeto

29 © h
] : vy
z ostatniego réwnania dla w=1I; — -

przyblizone do wyzej praytoczonego wzorn (9), iz pozo-
stawiam fen ostatni wzor dla praktyki zupelnie wystarcza-
jacym.

Na tem zakonczam teoretyczna strone danej kwestyi
1, przyjmujac wzory te jako zasadnicze rozwigzanie postawio-
nego zadania, praystepuje do oznaczenia wartosei dla A Do
oznaczenin wartosel h korzystam z doswiadezen uezynionych
przez d-ra Orro Lurcer's (Die Wasserversorgung der Stiidte)
1 Waispaow’'a  (Klimpert, Hydrodynamik I); z doswiadezen
tych wypada srednio » = 0,0004 =4 . 10—*.

Tablica ponizej podana wykazuje rezultaty powyzszych
doswiadezen w zestawieniu z rezultatami, otrzymanymi z wy-
ze) przytoczonego wzoru (10).

Wadr g d=0,010 m | d=0,014 m | &=0,030 m
|
Lueger's | =449 &= 4,0ib hho=4.87
Weisbach'n . 50 4,68 4,80 =
Wazdr maj 4,566 4,68 4,84
Luegera | 8,11 8,69 0,49
Weisbacha . 10,0 8,81 0,28 —
Wzor moj 841 | 8,79 9,38
Lueger'a . . 11,18 12,26 18,89
Weisbach'n . 15,0 12,06 13,26 —
Wzdr maj 11,75 12,48 18,67
Luegera . . . . 13,73 15,38 18,056
Weisbach'a . . . 20,0 14,82 16,67 —
Wzdér méj 14,70 15,52 17,72
Lueger'a . . . . 17,82 20,74 26,82
Weisbach'a . . . 30,0 — — —
Wzor méj . . . 19,71 21,66 25,23
Lueger'a , | 20,92 25,04 32,90
Weisbach's . 40,0 — — —
Wzdr méj 93,89 26,68 31,06
Lueger'a . 23 88 28,66 39,42
Weisbach'a . , . 50,0 — = =
Wzér méj . . . I| 27,46 31,056 38,30
Lueger'a . . . . 30,560 40,16 64,93
Weisbach'a . . . 100,0 — T =
Waz6r mdj 40,23 47,25 63,55

Zestawienie powyzsze wykazuje najpierw pewng roznice
pomigdzy rezultatami doswiadezen d-ra LugeeEr'a i Wxrs-
BACH'A, cyfrom wige tym mozna daé tylko przyblizong
wartodé; rezultaty jednakze otrzymane z wzorn przezemnie
wyprowadzonego nie wychodza z granic tego przyblizenia.
Przy obliczeniach wige dla praktycznych celéw nalezy dawaé
pewien zapas cisnienia. Wigkszg rdznice pomiedzy rezul-
tatami otrzymanymi z wzorn d-ra LUEGER'A'1 z wzoru
(10) daje sig zauwazyé przy ¢ = 0,01 i H=>20,0 m. Po-
niewaz dr. Lureer nie daje granie, dla jakich wzor je-
go jest zgodny z rzeczywistoscia, nie nalezaloby twierdzid,
1z wartodei dla b w danym wypadku, obliczone z mojego
wzorn, sg zbyt wielkie, gdyz moze wzér d-ra Luecer’'a dla
tych granic nie jest odpowiedni, majac jednakze na uwadze
wyzej streszczong teorye, iz wartodé dla X nalezy powigkszyd
przy powigkszaniu ci$nienia i zmniejszaniu $rednicy wylotu,
w danym wiec wypadku nalezy powiekszyé A i wtedy w rze-
czywistosci otrzymamy wartosei dla s mniejsze od wyzej wy-
liczonych. Z powigkszeniem wartosci dla d = 0,014, A moze
byé przyjete jak wyzej k=4 .10—4 przy wysokosciach je-
dnakze H > B0, A nalezaloby w danym wypadku przyjad
wigksze; pray d = 0,03 granica dla A, pray ktdrej winno sig
zmienié A, jest bardzo odlegla. Pomimo tych réznic pomie-
dzy wzorem rozumowym, przezemnie wyprowadzonym i wzo-
rami empirycznymi, uwazam ten pierwszy za praktycznie
wystarczajacy i bede stosowal go do dalszych obliczen.

Prazystapie obecnie do obliczenia szybko$ci strumienia
w pewnym przekroju oraz do zestawienia réwnania krzywej,
jaks opisuje strumieh wodotrysku, w razie nachylenia osi
wylotu wzgledem poziomu. (D. n)




