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§ 13 Przy balotowaniu nowewstgpujacych, prayjetym na czlon-
ka moze byé tylko kandydut. ktéry otrzymal na swoja korzysé nie
mui¢j niz dwie trzecie gloséw czlonkdw Kota. obeenych na Zebraniu
Ogdlnem.

§ 14. Wszystkie sprawy na Zebraniach Ogdlnych, opréez balo-
towania kandydatéw, rozstrzygaja sig prosta wigkszodeiy glosdw.

§ 15. Wnioski czlonkéw Kola, ktére maja byé poddane roz-
patrzeniu i decyzyi Zebrania Ogélnego, powinny byé zlozone na
pismie do Prezydyum najmniej na siedm dni przed terminem Zebra-
nia Ogélnego.

B) Prezydyum. § 16 Prezydyum Kola sklada sig z pigein
czlonk6w, a mianowicie: przewodniczacego, dwdch zastepcow  prze-
wodniczacego 1 dwdch sekretarzy. Prezydyum wybierane jest na dwu-
letnia kadencye. W jednym rokn wychodza: prezes, mlodszy wice-
prezes i mlodszy sekretarz; w drugim starszy wice-prezes i starszy
sekretarz. Wychodzacy czlonkowie Prezydyum moga byé wybierani
ponownie.

§ 17. Prezydyum Kola, na specyalnie zwolanych przez prze-
wodniczacego wlasnych zebraniach, winno omawiaé i przygotowywad
wszelkie sprawy dotyczace kierownictwa Kola.

Uiwagu. Dla prawomocnosci posiedzen Prezydyum potrzeb-
na jest obecno$¢ najmniej trzech czlonkéw.

§ 18. Prezydyum Kola kieruje sprawami i rozporzadza fundu-
szami Kola w granicach pelnomocnictwa udzielonego mu przez Ze-
branie Ogélne Kola.

Prezydyum Kola dawad bedzie na Zebrania Ogoélne czlonkow
Stowarzyszenia Technikéw sprawozdania roczne z dzialalnosci na
réwni z innymi wydzialami.

VII. Sad Kolezenski.

§ 19. Niezaleznie od Prezydyum, przy Kole Architektéw istnie-
je staly Sad Kolezenski.

8 20. Sad Kolezenski sklada sig z 5-iu sedzidw wybierauyel z po-
migdzy czlonkéw Kola, niezaleznie od innych zajeé¢ i urzedow
w Kole.

§ 21. Sedziowie zasiadajg na posiedzeniach Sadu Kolezenskiego
w pelnym komplecie. W razie nieobecnosei jednego z czlonkéw za-
stgpuje go jeden z trzech zastepcOw.
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§ 22. Wybory 5-ciu czionkéw Sadu i 3-ch zastgpedw odbywa-

Jja sig co rok na ogdlnem prawomocuem rocznem zebranin bezwzgle-
dng wigkszoseig gloséw. Ustgpujacy czlonkowie Sadu i ich zastepcy
mogy byé¢ wybierani ponownie.

§ 23, Sad Kolezenski pociggad bedzie do wyjasnied Inb do od-
powiedzialnosei:

1) czlonkéw Kola nie stosujacych sig do instrukeyi Kota i je-
£o postanowien;

2) eztonkdw IKola, ktérzyby mogli postepowaniem swojem ze
wzgledow etycznych przyniesé ujme dla Kola;

3) cztonkdéw Koln, pomigdzy ktérymi zaszly wzajemne niepo-
rozumienia zawodowe, o ile tego zazada jedna ze stron.

Uiwage.  Oddanie sprawy Sadowi Kolezenskiemu w dwoch
pierwszych wypadkach moze nastapié¢ na moecy przedstawienia
nie mniej niz trzech czlonkéw Kola
§ 24. Sad Kolezenski jest prawomocny do wydawania swych

wyrokow w ostatniej instancyi, nie wylaczajac wykreslenia czlonka
z Kola Architektdw.

§ 25. W razie nieporozunmien zawodowych pomiedzy ktérymlkol-
wiek z czlonkoéw Kola i osoby obea, cztonkowie Kola obowiazani sa
wybijera¢ arbitréw do Sadu polubownego formalnego z pomiedzy
czlonkéw Sadu Kolezenskiego. pozostawiajac osobie obeej wybdr ar-
bitréw z oséb nalezacych do Kola lub bedacych poza Kolem.

Uitagne.  Od chwili powstania Sadu Kolezeiiskiego Sto-
warzyszenia, dzialalnos¢ obydwdch sadéw powiuna byé wspol-
rzgdna.

VII. Rozwiazanie ,Kola Architektow®,

§ 26. .Kolo Architektéw* przy Stowarzyszeniu Technikéw
w Warszawie mozZe sig rozwiaza¢ lub przeistoczyé moea nchwaly
Zgromadzenia Ogdlnego Kola Architektow wigkszodeiy 2/, gloséw obec-
nych na tem zgromadzeniu. O zgromadzeniu, na ktérem wniosek
odnoény przez 15-tu czlonkdw , Kola“ podpisnny bgdzie rozpatrywa-
ny, winni byé powiadomieni wszyscy czltonkowie Koln oraz Rada
Stowarzyszenia Technikéw przyunajmniej na dwa miesiace przed ter-
minem Zgromadzenia. Toz zgromadzenie i takaz wiekszoscia glosow
bedzie stanowi¢ o tem komu i przy zachowanin jakich warunkdw
wszelka wilasnosé  Kola Architektéw*® ma byé przekazana.

Podstawy energetyki.

Napisal H. Czopowski, inz.

Pojecie pracy i energii. 1. Do pojecia pracy dochodzi-
my droga doswiadezalna. Najpierw pojawia sig ono jako wra-
zenie, jako uczucie wysilku. Podnoszac np. cigzar, czujemy,
iz wykonywamy prace; przytem otrzymujemy zarazem poje-
cie jej miary, o ile wigkszy jest cigzar 1 wigksza wysokosé, do
ktérej go chcemy podnies¢, o tyle uczuwamy wigkszy wysi-
ek, wiece) muskuly nasze pracuja.

Pojgcie takie jest zupelnie subjektywne; charakteryzuje
ono stan przejsciowy mechaniki, odgrywa ono te role co i po-
jecie ciepla i zimna w termodynamice; jest to okres nauki,
w ktérym rozpatrujemy tylko ,jakosci“, -jest to okres przed-
historyczny kazdej nauki, ktéry sig konezy, z chwila wprowa-
dzenia do badan ,ilosei“, t. j. miary,

2. Jak nas doswiadezenie uczy, miarg pracy sa dwa
skladniki: jeden % nich nazywamy sifa, drugi—przesunigciem
w kierunku tejze sily. Do pojecia tych skladnikéw dochodzi-
my droga analizy zjawisk; analizg te uskuteczniamy najpierw
bezwiednie, nastgpnie z postgpem nauki, wykonujemy ja ze
swiadomoscia, stawiajac dane zjawiska w réznych warunkach
1 obserwujac wtedy ich przebieg. Analiza rozbila réwniez po-
jecie sily, w znaczeniu wyzej przytoczonem na dwa czynniki:
mase i przyspieszenie, to ostatnie identyfikuje sig z pojeciem
sily, masa za$ w tym razie odgrywa rolg spélczynnika. Cazy
dalsza analiza zjawisk nie wykaze nowych skladnikéw w tem-
ze pojeciu pracy, frudno o tem przesadzaéd; niewiadomosé ta
nie przeszkadza nam jednakze do operowania wyzej wspo-
mnianymi skladnikami, gdyz kazdy z nich moze przedstawiaé
nam pewng grupe skladnikéw, 1 wielkosciami temi jako gru-
pami mozemy operowac. Mozemy wiec tak dobrze praceg uwa-
zaé zlozong z dwdch, trzech lub wigeej skfadnikdw,

Uwazajac prace jako wyraz matematyczny zlozony
z dwéceh skladnikéw: sily 1 przesuniecia w kierunku tej osta-
tniej, doswiadezenie w dalszym ciggu wykaze nam, iz funk-
cya, laczaca te dwie wielkosei, jest iloczyn !).  Jezeli przez N

1) Pozwolg sobie postawié przypuszcezenie, oparte tylko na oso-
bistej intuicyi, ze funkeye ,iloczynu®, lgczaca silg i przesuniecie, moz-
naby wyprowadzi¢ za pomocag rachunku prawdopodobienstwa; nie by-

loby to jednakze jakiems ,wytlumaczeniem=, gdyz, w celu zastoso-
wania rachunku prawdopodobienstwa, potrzebnemby bylo jakies pray-

(rys. 1) oznaczymy sile i przez a b — rzeczywiste przesuniecie,
to praca wyrazi sig iloczynem:
A= N (ab.cosa)=N.p.

7 powyzszego okreslenia nasuwa sie wniosek, ktéry tu
przytoczg, ze wzgledu na jego plodnosé, chociaz dopiero
w przyszlosei bedziemy z niego korzystali, a mianowicie: prze-
suwajac punkt ¢ pionowo do kierunku sily P, nie bedziemy
wykonywali w tym razie zadnej pracy, wyrazmy to ogdlniej,
w przyrodzie moga zachodzié pewne ruchy, czy tez zmiany,
nie potrzebujac do tego pracy.

X p

b
N

Rys. 1.

3. Zjawisko pracy powstaje w przyrodzie w réznych
warunkach. Woda, umieszezona w pewnym zbiorniku, bedae
przepuszczong przez nizej zbiornika znajdujacay sig turbine,
daje prace; nie w wodzie jest zrédlo pracy, lecz w polozeniu
tej wody wzgledem turbiny.

Wiatr, uderzajac w skrzydla wiatraka, daje nam prace;
praca ta wynika wskutek ruchu powietrza. Scisnigta para
w tlokach silnicy parowej daje nam prace; w danej wige obje-
tosci cylindra znajduje sig pewna ilosé pracy.

Naciagnieta cigciwa luku jest w stanie nada¢ ruch strza-
le 1 w ten sposéb posrednio wywolaé prace; w spreiystosci cie-
ciwy zawarta jest praca. To samo mozemy powiedzieé o cie-
ple, elektrycznosci i t. p. Sg to stosunki zupelnie dobrze nam
znane 1 polegaja one na zamiennodci energic.

4. Spolezynniki tej zamiennosci sg doswiadezeniem
ustalone 1 sg nam znane, powiedzie¢ wiec mozeny, 1% wyZej
wymienione wlasciwosel sa réwnowazne i spélmierne z praca,
ta spélmiernosé nasuwa nam przypuszczenie, ze miarg tych
puszczenie, jakaé hipoteza, odsunelibysmy wigce tylko ,udowodnienie®
na krok dalej, praypuszczenie jednakze, na ktdérem oparty bylby ra-
chunek, byloby bardzo ciekawe.
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wilasciwosel musi by¢ rowniez iloczyn dwoch lub wiecej czyn-
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Ze wzgledu na te wspolng charakterystyke praytoczo-

nikéw; i rzeczy wiscie doswiadezenie potwierdza nam to przy- | nych objawdw i wspolneich pochodzenie, nazywamy je wspol-

puszezenie.  Wszystkie wyze] wymienione wilasciwosei, jak
1 wiele innych znanych 1 prawdopodobnie jeszeze nicznanych,
mierzy si¢ iloczynem dwoch wielkosei, nie przesadzajac by-
najmniej, zeby te wielkos$ci ze swej strony nie mialy sie roz-
pasé na dalsze skladowe pojecia.

nenl mianem ,energii.

Lmergiy wice nazywamy kazdag wlasciwosd, kazdy objuw,
ktory mozemy zamienié ma prace, lub kliry z pracy powstaje.
Jednostka miary energii moze sluzyé tak dobrze kilogramo-
metr (erg), kalorya, joule i t. d.

Postadé energii:

[inergia pracy,

M

I ys:

. Sy NS ; danego punktu:
Energia polozenia, inaczej go p
potencyalna,

UV="5.(.
— -
Energia ]j}netyczua, /= o iy

lab T :/‘mr b OO,

Energia objetosgciowa:
a) jako praca,
b) jako energia polozenia.

o Energia sprezysta:
a) jako praca,
b) jako energia pod.

AR

Wyraz matematyczny energii:

Lloczyn sity przez rzut przesuniguin: |
A 5

Funkcyn sily i wspolrzednych

l':_/‘.\v.ll,l‘-—}—/‘ )'.1[_1/'4”_/.Z.1/5. }

W wypadkn np. przyciagania ziemskiego

lloezy ci$nienia przez przesuniecie:
lloczyn sity przez przesuniecie:

lloczyn bezwzglednei tempera-

Napigeie: ‘ Pojemnosdé:

Rzut przesunigein na kierunek

sily — s,

Sita:
| =)

Rézuiczka /' podlug wspéhzed-

Rézniczka I podlug sily,
nyeh, t. j. sila.

t. j. funkeya spolrzednych.

(i — ciezar,

Iub

h — wysokogé.

2
2
v lub | m — masa,
2 .

r — ilo$é ruchu.

. m .

a) przesuniecie,

a) cisnienie, b} Bidniens
cisnienie.

b) przesuniacie.

a) przesunigcie ),
b) sita P.

a) sila P,
b) przesuniecie 1.

T T e e Sl B - ,
Enuglz)-ueplua, | tury przez cieplo wiasciwe: I‘cmpemtumeeA“ zglgdua: | S -— cieplo wlaseciwe.
: U="1T.85. : |
Energia elektryczna - ;
g o y : lloczyn potencyalu przez fadunek: | Potencyal ¢, wyrazony np. | T.adunek — ¢, wyrazony
Ase . - 3
Ii=¢.qy. ' w voltach. np. w (',

Poréwnaj energig polozenia.

Zamieszczona tablica podaje pogladowo wyzej omdwio-
ne prawa; z tablicy tej interesuja nas na razie rubryki: postaé
energii i wyraz je) matematyczny.

5. Wszystkie zjawiska nas otaczajace sg wynikiem
wzajemnego oddzialywania energii. Celem oddzielnyeh nauk
jest badanie sposobu tych oddzialy wan, wyprowadzanie ogol-
nych praw i przewidywanie mogacych nastgpié rezultatow
przy znajomosci warunkéw, w ktérych dany proces sig
odbywa.

W kazdym wigec procesie mechanicznym, fizyeznym, |

chemicznym, fizyologicznym, a nawet biologicznym, psycho-
}og,'lcznym i spolecznym, nalezy widzie¢ przejawy jednego po-
Jecia energii, w roznych jedynie formach przejawiajacej sig
1w rézny sposéb na siebie oddzialywajacej.

6. Podscieliskiem dla badan réznorodnosel przejawdw
energii stuzg energie pracy i ruchu, ktore, czy to ze wzgle-
du na swg prostote i dotykalnos¢, czy tez z innych powoddw,
zostaly najpierw zbadane i opracowane. Wplyw tego pier-
WOWzoru na pojecia energii pozostal bardzo silny; umys!
ludzki, przeprowadzajgc analogie pomigdzy energiami, nie
mogl uwolnid sig od rzeczowych analogii, nie mégl uchwycié
tylko czyste pojeciowe analogie; widocznie bylaby tu zbyt
daleko siggajgca abstrakeya, na ktéra odrazu nie zdobyl
sig umys! ludzki i uskutecznil jg dopiero pod wplywem
stopniowej ewolucyi pojeé. Gdy ujrzano w cieple prace, po-
sypaly sig hipotezy co do ,istoty“ ciepla, uczono nas, ciepto
Jest to ruch czgstek, pojmujac ruch w rzeczywistem znacze-
niu tego slowa, dazisiejsza energetyka objasnia nas, iz ten
przypuszezalny ruch jest tylko pojecie pomocnicze, jest to
analogia energii ruchu z energig ciepla, przytem jak kazda
analogia jest ona wzgledna, doprowadzi nas ona tylko do pe-
wnego miejsca i dalej okaze sig nieodpowiednia, gdyz wystapi
réznorodno$é wlasciwosci pomigdzy rozpatrywanemi energia-
mi. Analogia eénergii objetosciowej gazu z energia kinetycz-
ng prowadzi nas bardzo daleko, lecz opuszeza nas z chwila,
gdy zapytamy sie, jakiz kierunek ruchu maja czastki gazu?
O(_ipowiedzi na to zadawalniajacej nie mamy, 1 nie bedziemy
mieli, energia gazu jest bowiem rd2na od energii ruchu, nie
posiada ona kierunku,

1. Przytoczg jeszcze tutaj znane analogie pomigdzy
rownowagsy nici i twierdzeniami o ruchu. Postadamy w da-

nym razie scisle wyprowadzone analogie pomigdzy natezenia- |

mi wystepujacemi w nici nierozciggliwej z jednej strony
1 predkosciami, jakie przybiera punkt materyalny, poruszajac
sig po krzywej, ktéra opisuje ni¢, z drugiej strony. Zasada np.
najmniejszego dzialania wyrazona przez wzér: A = [m.v.ds,
gdzie m oznucza mase, v—predkosé oraz ds - czastke drogi,
mozemy bardzo latwo przeniesé na zjawiska wystepujace
w nicl nierozeiagliwej, piszac: 4 — [T.ds, gdzie T—nate-
zenie nici, ds—czgstka nici; dla obydwdéch tych wypadkdw
jest réwniez 4 — minimum. Analogie te mozemy dalej pro-
wadzié, mozemy bezposrednio podstawiaé we wzory, zdobyte
dla dynamiki cial, wielkosci, wystepujace w nici naprezonej,
1 wzory te bedg odpowiednie dla tej ostatniej. Umyst ima-
ginacyjny powie wtedy, a wiec niema w przyrodzie naprezen,
sg tylko predkosei, Ktére na nas robia wrazenie naprezenia,
lecz tenze umys! moze réwniez wywnioskowaé 1 odwrotnie,
wszelki rach jest tylko naprezeniem! Wniosek ten wytwo-
rzyl nawet w historyi pojec o sile — ,szkolg nici®, w prze-
ciwienstwie do pojecia sily jako pojecia ruchu.

Gdziez wige jest prawda? Odpowiedzi na to niema, gdyz
pytanie jest bledne: Nauka nie daje odpowiedzi, co jest cie-
pto, elektryeznosé, naprezenie, predkosc i t. d., w istote rzeczy
nie wchodzi, gdyz nalezy to do metafizyki, ktéra juz swoja
bezsilnosé naukowa wykazala. A jakze czesto spotykamy
krétkie odpowiedzi, powtarzane nawet w literaturze specyal-
nej: ciepdo jest to ruch, elektrycznosé jest eterit. d. Pojmo-
wanie takie jest to nadanie symbolom znaczenia rzeczywi-
stosci.

8. Inergie wige, ktére podpadaja nam pod zmysly, sa
podobne do siebie, lecz jednoczesnie i rézne.

Przeprowadzenie tych analogii, wynalezienie réznie, wy-
krycie wreszcie wspélnej charakterystyki, w celu ujecia wia-
dciwosei wszystkich energii w jedns najwyzsza zasade, jest
zadaniem, ktore stawia sobie dzisiejsza nauka energetyki, za-
danie, do ktérego rozwiazania zdaje sig by¢é brak jeszcze ma-
teryalu, brak opracowania poszczegélnych dziatéw.

9. Jedna z tych ogdluych zasad o energii jest ich za-
miennos¢, nastepny zas talka zasadg, logicznie zwiazang z picrw-
sza, jest jej niezniszczalnosé. Jak posiadamy niezniszezalnosé
materyi, tak réwniez posiadamy niezniszczalnosé energii. Czy
jednakze te identyczne pojecia o materyi i energii nie wyni- -
kajg z jakiej§ wspdlnej zasady? dzisiejszy stan energetyki nie
jest w stanie jeszcze odpowiedzied.
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Niezniszezalnosé
tyczng, a mianowicie
jest ograniczona.

energii zdaje sig nieraz byé problema-
w wypadkach, w ktérych zamiennosc

Zachodza w przyrodzie procesy zamiany energil w je-
doym tylko kierunku. w odwrotnym zas nie dadzy sig usku-
tecznic¢, zdawaé sie wtedy moze, iz energia przepada, gdyz za-
mienié jej w inna nie mozemy, nie mozemy jej z powrotem
wydostad; lecz stan, w jakim znajduje sie dany ukiad, pod-
legajacy zamianie jednokierunkowej, pokazuje nam, iz tkwi
w nim pewien zasob energii, ktorego tylko wydostaé nie mo-
zemy, nie zaprzecza wige to niezniszczalnodel energil.

Wypadki wiee takie pozormie tylko przedstawiaja nam
wyjatki z ogélnego prawa.

Nie mam zamiaru wyezerpa¢ tutaj danej kwestyi, lecz
tylko uprzytomnié czytelnikowi zasady zdobyte drogy indulk-
cyi, ktére w nastgpujacym rachunku stang sig zalozeniem dla
wywodéw matematyeznych.

Ulkdad energetyczny i réwnowaga jego. 10. Cheac roz-
patrywaé¢ wzajemne oddzialywanic na siebie energii, musimy
w tym celu wydzielid pewna grupe energii, okresli¢ jej czesci
skladowe, i wtedy dopiero mozemy badaé¢ zachodzace prze-
miany.

Mozemy réwniez droga syntetyczng utworzyc pewien
aklad energii, powiedzieé sobie a priori, iz takie 1 takie e¢ner-
gie bede rozpatrywal i z takim ukladem bedg operowal. Wni-
kngwszy w te dwie czynnosci umystu naszego pray tworzeniu
soble ukladéw, zauwazymy, iz ten drugi sposéb syntetycany
dla wywodéw matematycznych jest zasadniczym. Analiza
zjawiska dostarcza nam tylko materyalu, ktéry stuzy do okre-
$lenia charakteru ukladu, jest ona lgcznikiem pomigdzy swia-
tem rzeczywistym i zalozeniem matematycznein, jezeli ten
acznik jest dobry, rezultaty rachunku muszg zgadzac sig
7 rzeczywistymi wynikami; azeby zas on byl dobry, powinien
7 cala cistoscia umyslu analitycznego zbadac wszystkie sklad-
niki rozpatrywanego zjawiska i wprowadzié je do danego
ukladu, wzglednie do zalozenia matematycznego. Ukludem
wiec energetyczmym nazywamy zestawienic pewnych enmeryit,
ktére wzajemnic na siebie oddzialywajq.

11. Zanurzmy np. jakies cialo o pewne] temperaturze
w wodg posiadajges inng temperature, to pod wzgledem ener-
gii cieplnej bedziemy posiadali uklad, zlozony z dwoch sklad-
nikéw: z energii cieplnej danego ciala i energii ciepluej wody;
pierwsza wyrazi sig przez iloczyn temperatury, ciepla wiasci-
wego danego ciala i wagl jego, druga zas$ z tychze wielkosci
odnoszacych sig do wody, zadaniem energetyki jest odpowie-
dzieé, przy jakich warunkach energia przejdzie z jednego cia-
Ia na drugie, jaki bedzie koncowy stan tych cial, t. j. przy ja-
kich warunkach nastapi réwnowaga pomigdzy energiami.
Tenze przyklad mozemy rozpatrywaé réwniez jako uklad
energii polozenia, dane cialo i woda posiadajs pewne energie
polozenia wzglgdem $rodka ziemi, opuszczajac dane ciato
w wode, pozwalam oddzialywaé na siebie tym energiom,
i w tym razie powstajg tez same ogélne pytania, jakie posta-
wilismy sobie, rozpatrujac toz samo zjawisko zanurzenia,
z punktu widzenia energii cieplnej.

7 powyzszego przykladu wyciggamy jeszcze jeden wnio-
sek. Zjawisko zanurzenia mogliSmy rozpatrywaé zupelnie
oddziclnie z punktn widzenia energii cieplnej i zupelnie od-
dzielnie z punktu widzenia energii polozenia, rozdzial tych
rozpatrywan opieramy na przypuszezeniu, iz obie te energie
na siebie nie oddzialywaja, iz te energie posiadajg inne ,sSwia-
ty“, lecz w rzeczywistosei moze by¢ inaczej, energie, Wyste-
pujace w pewnem zjawisku, moga wzajemnie na siebie od-
dzialywa¢, zadanie w tym razie wikla sig, 1 rozpatrywanie
jego staje sig utrudnionem.

W tym ostatnim wypadku analiza winna rozbié dane
zjawisko na oddzielne uklady energetyczne, kazdy z nich zba-
da¢, nastepnie droga syntetyczna dochodzi¢ do ukladéw wie-
cej zlozonych, wigcej zblizonych do ukladu rzeczywistego.
Przez te ostatnie uwagi chee zaznaczy¢, 1z matematyka roz-
patruje uklady sztucznie przez nas utworzone, uklady wmd-
wione, ktére stajg sig zalozeniami dla wywodéw mmatematycz-
nych.

Po takiem okredleniu ukladu, przystapie do oznaczema
warunkéw, w jakich moze odbywaé si¢ oddziady wanie na sie-
bie energil. -
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12. Kontrole nad ilogciami energii, zachodzacemi w da-
nym ukladzie, posiadamy w jej niezniszezalnosei, lecz zasada
ta nie objasnia nas jeszeze, w jakich warunkach proces za-
miennosgcl lub przemieszezenia nastepuje.

W tym celu zwréémy sie do.doswiadezen. Wezmy po-
przedni przyklad zanurzenia pewnego ciala w wodzie, zoba-
czymy, 17 energia tego ciala nie przejdzie do wody, jak ro-
wniez nie nastapl odwrotne zjawisko, gdy temperatury oby-
dwoch tyeh skladowych czesei ukladu beda rowne, gdy zas
temperatury tyeh czesci bedy rézue, to wiemy, iz nastapl
prezejéeie energil z czesel o wyzsze] temperaturze do czesci
o nizszej; nie ilosd wige energii stanowi o jej ruchu, lecz jeden
ze skladnikéw okresiajacych energie; w danym przykladzie
energii cieplnej, tym skladnikiem decydujaecym o ruchu ener-
gii jest temperatura.

Przejrzyjmy kolejno wszystkie postaci energii 1 zbadaj-
my, jak one pod tym wzgledem zachowujy sie. W energii
pracy sila wywolnje ruch, t. j. energia pracy zamienia sie
W energii polozenia zmiana poloze-
nia wywoluje ruch, t. j. sprawia zamiang postaci energii,
energia polozenia przechodzi w energie kinetyczna lub w pra-
ce. W energii kinetycanej predkosé jest tym decydujgcym
skiadnikiem.

W energii objetosciowej, jak np. w scisnionym gazie,
mozemy widzieé nagromadzona prace, zuzyta na sScisniecie
danego gazu, wtedy energia ta przedstawia sig jako energia
polozenia, gdyz gaz jest w stanie wykona¢ pewng prace, wte-
dy kazda zmiana objetosci powoduje prace, lub tez gaz ten mo-
zemy rozpatrywac podezas $ciskania, lub tez podezas rozprze-
zania, a wtedy przedstawia si¢ jako energia pracy. KEnergie
sprezysta mozemy rozpatrywaé w ten sposob jak energie obje-
tosciows.

O energii elektryczne] wiadomem jest nam rowniez, %e
zadne zjawisko nie nastapi, gdy napigcia sa réwne, przy zinia-
nie napie¢ nastgpuje wyladowanie, iskra 1 t. p.

Wiszystko wyzej wylozone daje sig strescié w nastgpu-
jacy sposob: Kazda energia (z dotychezas znanychi mierzy
sie przez iloezyn dwéch mnoznikéw, wielkosé jednego z tych
munoznikéw stanowi o réwnowadze Inb o ruchn energii, wiel-
kosé¢ drugiego nie wplywa na stan roéwnowagi w danym ukla-
dzie, lecz tylko na ilo$¢ energii; pierwszy z nich nazywad be-
dziemy napicciem, drugi—pojemnoseis.

13. Prawdy te, zdobyte na drodze indukcyjnej, beda
podstaws i zalozeniem dalszych wywodéw matematycznych;
przytaczajac je tutaj, mialem zamiar tylko przypomnieé
1 uprzytomnic je czytelnikowi, wlasciwa moja praca nastgpuje
ponizej i rozpoczyna sig zapytaniem, W jaki wyraz matema-
tycany ujaé nalezy wyzej przytoczone prawa, azeby za jego
pomoca z cala scisloscig odda¢ wszystkie charakterystyczne

wlageiwosel tych praw.

W odpowiedzi na to nasuwa sig najpierw odpowiedz na
plerwszg czgé¢ zapytania, ktéra zawarty jest juz w samem
streszczeniu tego prawa, iz energia mierzy sig tloczynem dwdch
wielkosci; nastepnie nalezy ujaé w matematyczng forme wia-
seiwose, iz wielkosé pojemmoset nie wplywa na stan rownowagi
ukladu, a wplywa jedynie napigeie.

W tym ecelu wielkosé¢ pojemnosci we wzorach matema-
tycznych bede sobie wyobrazad jako wielkosé¢ dowolnie zmien-
ng, jako wielkos¢ niezalezng od Zadnych innych zmiennych,
potocznie sie wyrazajae, pod symbolem tej wielkosei moge
zawsze rozumieé kaida liezbowq wielkosé, poczawszy od
—oo...—1+4+0.. 4+ 1..do 4 co. Pojecie to zapozyczam
z rachunku waryacyjnego, zapozyeze ') réwniez i symbol tege
pojecia 8. Oznaczajac przez N napigcie i przez P pojemnose,
otrzymamy wyraz ogélny dla energii f:

LE=N.3[P]

% tego wzoru widzimy, iz sposdéb ten nie sluzy do ozna-
czenia lodei energit, gdyz wskutek niewyznaczalnosei 8 [P]
ilo$é energii jest réwniez przez ten wyraz nieokreslona; lecz
w poszukiwaniu warunkéw réwnowagi znajomosé ilosei pracy
jest nam niepotrzebna, gdyz ilos¢ tanie wply wa na stan réwno-
wagi, jakiesmy to wyze) zaznaczyli; wyraz wige powyzszy ma
inne znaczenie, jak sig zaraz przekonamy.

1) W rachunku waryacyjnym symbol &
ryacyi, ja tu za$ oznaczam, iz cala wielkos¢
jest warvacya.

oznneza pryrostel wa-
jest dowolnic zmienna;



14. Zastosowanie tego rachunku objasnla nas nastepu-
jace przyklady:

Zanurzmy pewne cialo o temperaturze T, 1 pojemnosci
S, w plyn o temperaturze 7), i pojemnosci 8,, po pewnym cza-
sié cialo dane bedzie posmd alo temperature 7, plyn zas —7',
odpowmdmn pojemnosci 0znacze przez S 1 b‘, na zasadzie po-
W YZS%C) tLOl)’l mozemy napisac nastqu]atce réwnania:

T8 + T, 8, = T58[8;] + T,8[8,] D), !
jest to réwnanie niezniszczalnoscl energii, nastepnie:
S+ S, =35, + 5[5 (@),

jest to réwnanie wyrazajgce, 1% pojemnosci cieplne nie zmie-
niajg sig. §,185, nie posiadajg symbolug, gdyzs sg dane przez za-
danie. Dla uplO%/czenm rachunku oznaczg f S+1T,.8=E,
jako ener UIQ dang, oraz S, + 8, = P, jako pojemnosc dana,
PowyZsze réwnania plAyJ ma postac:

=T8[5+ T, - 9 [84],

= 3 [S] + 3 [S4].

‘W réwnaniu pierwszem posiadamy dwie wielkosei (wa-

ryacyjne) dowolne, lecz one sg pozornie tylko dowolne, gdyz
sg uzaleznione przez drugie réwnanie, chcae wige dojsé do

Obliczanie rozdziatu pary
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réwnania /,.nviua]'a‘ceoo 7 /emguu's’r te dowolne wielkosci (wa-
ryacye), nalezy z réwnania drugiego wyrugowac jedng z tych
wielkosei i podstawié¢ w pierwsze réwnanie, otrzymamy wtedy:

E=T;.3[8]+ T, (P —3[8),
po uporzadkowaniu:

E —-T,.P=238[S] (T — T,
poniewaz w tem réwnaniu ¢ |S,] jest 1zeczyw1scm (nie pozor-
nie, jak poprzednio) w1elkoacnq waryacyjna, t.j. moze prazy-

bieraé wxaybtkle znaczenia od -- oo do + <o, to ze wzgledu
na te wlasetwosd, rownanie to moze tylko sie ost%, jezeli:

Ty — T,=0 i jednoczesnie E — T, . P =0.

Wysléwmy te wnioski: réwnanie Ta— T,=0 moéwi

nam, iz temperatury obydwoch cial po przy]bcm do réwno-

wagi muszg by¢ wzajemnie réwne, drugie zas réwnanie
E—T,. P = 0 méwi nam, iz wysokos¢ te‘] temperatury:

E 7.8, +T,5,
T ==r= = =t =i Ae =R o g,
% L S+ 8, A2
sg to wzory, znane nam skadinad. (C. d. n.)

w maszynach parowych.

Napisal Adam Stucki, inZynier.

(Dokonczenie do str.

Wykres rozdzialu pary dwusuwakowego MEYER'A (rys.
8i9).
Tablica rozdziatu pary dwuswwakowego (Meyer'a)
dla e, = 0,33, & = 45°% p = 8°, = =24, s, = 60 m/sek.

Srednica cylindra . | 2560 = 300 350 | 400 = 450 mm
Skok tloka | 400 500 600 | Y00 @ 800
Obroty na minute 120 | 106 | 95 8 | 77 ,
=" 1,6 11,78 | 19 | 2,0 | 2,05 m/sek.
b = 16 20 28 | 26 | 29¢em
T = 31 40 80 | 60 10 mim

'7'1

W powyzszem zestawieniu otrzymana mimosrodkowosé

296 w Ne 25 r. b.).

wej przedstawiajg droge ttoka, a rzedne chwilowe odslonigcia,
czyll wielkos¢ otworu zmiennego a. Rzedne pétkola opisanego
ponad tym calym skokiem tloka A5 znajdujg sie w prostym
stosunku do chwilowych predkosci tloka ¢ = v, sin w, gdzie
predkosé czopa korby przedstawia sig przez promien v, tego

pétkola. Jezeli teraz dla ktére dla danej maszyny jest

b":
wielkodcig stals, przyjmiemy pewns wielkosé dowolng (sta-
Iy) D,, to czwarta proporcyonalna do przynaleznych war-
tosci @, ¢ i D, réwna sig chwilowej predkosci pary s, gdyz
podluo 1ownama (2)

=D

(5)

C

¢ '
05 gzyll W oi="D#s

(ekscentryeznosé) mimosrodu rozdzialu pary dwusuwakowego
(MevER'A) dla !/, napelnienia nie zapewnia wprawdzie jeszcze
wlasciwe) predkosci pary s, czyli dopuszezalnego spadku |
cisnienia pary ¢ dla kazdego innego danego napel-
nienia. Chege dokladnie zbadaé predkosé pary dla
innych napelnien, nalezy, wobec wielkiej zawi-
Yosei rachunku analitycznego, uzyé sposobu obli-
czania wykresinego, ktéry tez musi byé stosowany
i dla rozdzialow pary precyzyjnych, t.j. wentylo-
wych i kwrkowych.

Sposob wykresiny obliczania rozdziatow pary.
Dla rozdzialéw pary dwusuwakowych i precyzyj-
nych, wentylowych lub kurkowych CorrLiss’a,
obliczenie analityczne wypada znacznie zawilsze
(z powodu braku réwnania « jako funkcya w);
w tym wypadkn nalezy wiec sig poslugiwaé spo-
sobem wykreslnym.

Dla obliczania wykreslnego wszystkich roz-
dzialow pary nalezy przedewszystkiem przyjaé
tymezasowo dowolng mimosrodkowosé » mimo-
$rodu. (Przy rozdziale dwusuwakowym MryEr’a
oblicza sig kat wyprzedzenia mimosrodu 8, podiug
danego rozdzialu pary, z katdw wu, p, . Pa,
gdzie:

@?-

= l’-+t‘g_P'=- +
= b

2

l\tury to kgt tworzy dwusmczna, kata zawartego pomiedzy p.,
s lub p. i p, z prostopadls). Na prayjetej podata\we wy-

kreslaf sig, dla zadanego napelnienia rozdzialu s, —Ica'zy-

|

— - 5
wy odsloniec kanalow (rys. 91 10, kray wa def’). Odcigte tej krzy-

hea s — —L;————->-

A K

| retycznie nieskonczenie wielks.

Wykonywajac tg konstrukeye dla wigkszej ilosei punk-

ftow polozen korby podczas napelnienia e,, otrzymujemy

krzyws predkosci pary (abe rys. 9 lub rys. 10), ktérej osta-

Wykres pary dla napetnienia Y/,.

|
I
P
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i : | IP \
I ) | 1
l Ly [ y
A\ shameg i
! T — DY
e F A o
v %Ry G B,
Rys. 8.

tnia rzedna (w chwili zamkniecia rozdzialu pary) wypada teo-
Uwazajac teraz napelnienie
w tem miejscu za skonczone, w ktérem otwér zmienny a wy-
nosi tyle ilé on wynosil w punk01e martwym [dla suwakdw

| W tem imiejscu, gdzie korba przeszla od punktu martwego

kat @, =180 — 23, t. j. o kat u mniej niz przy napolmemu



