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wy natury czysto finansowej usuwajg sig z pod kompetencyi
spoleczenstwa polskiego, wszystko co odnosi sig do udzialu pra-
cy w przemySle, jest sprawg naszg. Obowigzkiem naszym
przeto, jest czuwad, aby element ten byl nadal czynnikiem
tworczym, nie za$ rozkladowym.

A jakim moze byé wplyw destrnkeyjny pracy, dowodzi
obliczenie, nad ktérem obecnie pracuje, a majgce na celu okre-
slenie dochodowosci przemystu przedzalniczo-tkackiego w Pan-
stwiel). Krélestwo Polskic zeszlo w ostatnim roku do rzedu
najgorzej rentujacych okregéw. Wlasnie w chwili, gdy ele-
ment pracy uwaza siebie za najbardziej pokrzywdzonego przez
nadmierne zyski kapitalu. Nalezy przeto czuwad, aby i'w prze-
mysle zelaznym wplyw ten nie stal sig rownie zgubnym.

Odpowiada sig na to: glos naszej inteligencyi nie docho-
dzi do tych, od kogo wlasciwie zalezy twdrczosé lub rozkla-
dowosé pracy. Uwaga ta jednak w czesei tylko jest stuszng.
Juz w artykule o dochodowosci przemystu weglowego zamie-
scitlem wzmianke o wplywie szkodliwym na sprawe doboru
w dziedzinie pracy nalogowego u nas nepotyzmu i osobistego
protekcyonizmu. Dzisiaj chcialbym program nzdrowotnienia
naszych stosunkéw wewnetrznych w dziedzinie przemysiu
posungg jeszeze o krok dalej, zaznaczajac koniecznos¢ prze-
ksztalcenia przedstawiciell elementu pracy na obywateli kraju,
przez przyznanie im prawa do udzialu w dochodach przed-
sigblorstwa.

Pewien weteran przemyslu naszego niedawno za
obrong tego postulatu posadzonym zostal o sprzyjanie socya-
lizmowi. Logicznie niema podstawy do podobnego zarzutu:
bo wyszukiwanie sposobéw podwyzszenia rentownosci kapi-
talu nie lezy w sferze programu socyalizmu.

Przewodnig mysly ostatniego jest: od kazdego podlug
zdolnosel, kazdemu wedlug jego potrzeb. Blizkim tej zasady
jest system nepotyzmu: nepos jest w potrzebie, wige chiociazby
nie mial zadnych kwalifikacyi, musi znales¢ posade w przedsie-
biorstwie swego protektora, System za$ premiowania glosi:
kazdemu wedlug jego zdolnoscl i staran, o potrzeby zas pra-
cownikdw nie pyta. System ten wigc jest wbrew przeciwny
zasadom socyalizmu i logicznie z nim zwigzany by¢é nie moze.
Nasz weteran prywatnej przedsigbiorczosci zasluguje na zu-
pelng rehabilitacye i uznanie ze strony kapitalizmu, a my
wszyscy, dbajacy o podwyzszenie sprawnosei pracy, pod pro-
gramem jego mozemy sig podpisac.

Uregulowanie stosunku pracy do kapitatu tam jest trud-
niejsze, gdzie oba te czynniki wytwdrstwa przemysfowego
naleza do wrogo wzgledem siebie usposobionych obozéw na-
rodowych. Gdyby £i6dz byla polska, jak Moskwa jest ro-
syjsks, stosunki te weszlyby tam juz na prawidlowg dro-

1) Prace te pomiescimy w jednym z mnajblizszych nnmeréw.
(Prazyp. Red.).
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ge. Zresztg, gdyby ona byla francusks, angielsks, amerykan-
ska, byle nie teutonska,.

Aby za$ te zwasnione na wieln polach historyeznych
czynniki zaprzadz do wspélnej pracy twoérczej, nalezy zapro-
sid ich do wspdlnego stolu biesiadniczego: kapitalista otrzy-
muje najpierw 5%/, dywidendy, robociarz —place minimalng
podlug miejscowego standartu of life; nadwyzka idzie do
wspolnego podzialu: polowa na superdywidende, polowa na
ptace dodatkows i to nie podlug potrzeb (bo to bylby socya-
lizm), lecz podlug zaslug, bo tego wymaga system premio-
wania.

System ten, obmyslony przez najbardziej burzuazyjny
nardd, belgédw, w zastosowaniu do pracy intelektualnej w prze-
mysle, rozpowszechnil sig juz obecnie szeroko we wszystkich
jego dziedzinach. 1 gdziekolwiek byl zastosowany, nigdzie
nie zostal cofniety z powodu zlych jego skutkéw. Wiec nie
musi byé zty. Nikogo nie zdemoralizowal, wielu natomiast
uobywatelnil, czyli nauczyl pracowaé¢ dla wspdlnej korzysei.

Nie przeczg, ze przy jego zastosowaniu na nizszych
szczeblach pracy zajdzie na razie wiele trudnosei. Beda nie-
porozumienia, niedokadne obrachunki, wspélne komisye, kon-
trola ksigg i t. p.; jest to jednak jeszcze lepsze anizeli strajki
i lock’outy, Sg dziedziny pracy, w ktérych potrzeba udzialu
pracownikéw w zysku przedsigbiorstwa dojrzala od dawna,
1 w ktorych spozywey odrazu zyskaliby na tem. Mam na
mysli hotele, jadtodajnie publiczne, widownie, drobne przed-
sigbiorstwa przewozowe i t.p. O ile stosunek spozywcy do
obsiugujacego go pracownika bylby lepszy, gdyby pierwszy
w ostatnim widzial cze$ciowego gospodarza calego przedsie-
biorstwa. My sami, czy niechetnie spieszymy w Berlinie do
Wertheim'a, u ktérego kazda panna sklepowa ma zapewniony
udzial w zyskach?

Postulat ten jest w chwili obecnej na dobie. Pracownicy
inteligentni, inzynierowie i urzednicy, w czesci korzystajacy
juz sami z tej zasady, powinni dotozyé wszelkich staran, aby
zastosowywang ona byla coraz szerzej i aby obejmowala coraz
glghsze warstwy pracownikéw. Robociarz nie potrzebuje
kazan, a inzynier tez nie jest kaznodzieja. Wiec nie uspra-
wiedliwiajcie sig, ze oni was nie slysza 1 nie stuchaja. Badz-
cie, natomiast, rozumnymi organizatorami pracy, a robociarz
was odczuje i zrozumie. A wtedy sig okaze, ze ta rozumna
organizacya, dgzgca do uswiadomienia wszystkich pracowni-
kéw jako obywateli, sprowadzi lad w stosunkach weéwngtrz-
nych, na zewnatrz za$ bedzie najsilniejszym czynnikiem
w sprawie rozszerzenia rynku. Wspdlzawodnictwo handlo-
we bedzie latwiejsze dla tych okregéw przemyslowych,
w ktérych potega finansowa znajdzie poparcie w ladzie we-
wnetrznyin i zgodzie zwasnionych czynnikéw. Ramie do ra-
mienia!

Faustyn Rasiriski.

WSTEP DO TERMODYNAMIKL

Napisal H. Czopowski, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 422 w Ne 36 r. Db.).

Pozostaje wige jeszcze na uboczu prawo CarNor’a.
W prawie tem spotykamy sig z ,funkeyy“ zwang entropia,
ktéra nie daje sig podciagngé pod pojecia funkeyi, spoty-
kanych w mechanice uktadéw zachowujacych (t. j. posiada-
jacych potencyal); lecz odrgbnosé ta polega na tem, ze me-
chanika ukladdw zachowujacych jest szezegélnym wypad-
kism mechaniki, ktéraby wziela pod uwage jako funkeye—
Jentropig®; mechanika ta bedzie ogdlniejsza od pierwszej
i wskutek tego bedzie wigcej skomplikowans. Streszczenie
swych zasad, jakie da nam ta mechanika, bedzie obejmowalo
wszystkie wyluszezone wyzej prawa; streszczenie to przed-
stawi sig w postaci, podobnej do prawa postawionego przez
Herrz'a; bedzie to prawo, bedzie to funkeya, obejmujaca
wszystkie zjawiska nas otaczajace.

Na streszezenie tego prawa oczekuje , Wiedza Scista®,

Nie wybiegajmy jednakze poza srodki, jakie posiadamy
dzisiaj do badan naukowych, a ktére przedstawil nam
H. Poixcart ') w postaci 6-ciu wyzej przytoczonych omo-

Yy H. Poincaré w dziele ,,La valenr de la science®, praytacza
te prawa jako panujace w dzisiejszej fizyce, wcelu postawienia ich
w watpliwosé, lecz to bynajmniej, jak dotychczas, nie zmniejsza do-
niostodei tych praw i przytoczonych przeze munie wywoddw,

wief; lub tez przypuszczalnie w postaci jednego, dotychezas
nieznanego panl prawa.

14. W celu jasniejszego ujecia powyzszych ogdlnych
mysli tyczacych sig sposobu traktowania zjawisk przyrody,
przytocze przyklad klasyeczny z czasdéw, gdy jeszcze nie mia-
no pojecia nie tylko o wyzej wyluszezonych 6-ciu prawach,
lecz nawet nie znano pojecia sily.

Chee tu méwié o stosunku odkryé uezynionyeh przez
GaviLeusza, KeerLer'a, Huverns'a 1 NewroN'sa, GALILeusz
objawszy po swych poprzednikach zadanie oznaczenia prawa
spadku cial, doszed! (w 1638 r.) na drodze czysto doswiad-
czalnej, mierzac czas i drogg przebyta przez spadajace cialo,

2

2

. t ’
do funkeyi: s = g, gdzie s oznacza droge przebyta, {—czas,
~

g—pewns, stalg.

Nastgpca GarnrLevsza—Huveens, nogélniwszy dodwiad-
czenia poprzednika swego przez wytworzenie pojecia o ,pray-
$pieszeniu“, zastosowal to pojecie do ruchu, odbywajacego

| sig po kole i doszed! do wzorau (w 1673 r.) na sile odérod-

kowa, t. j. dal posta¢ funkeyl, zawierajacej predkosé, sredni-
cg 1 przyspieszenie dosrodkowe.
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Jako charakterystyczny rys tych poszukiwan podnosi
E. Macn, iz Garineusz nie zadawal sobie pytania, dlaczego
spadaja ciala, lecz postawil sobie pytanie, w jak? sposdb, po-
diug jakich praw spadaja ciala; jest to wiec zapytanie w du-
chu dzisiejsze] nauki. Przytem zauwazyé nalezy, iz Gaui-
Lruszeprzystgpujac do doswiadczen, posiadal juz pewne
przypuszczenia co do samego prawa spadku; praypuszczenia
te mialy Zrédlo w umiejetnem obserwowaniu, w umiejgtnej
myslowe] analizie 1 syntezie obserwowanych faktéw. Prazy-

puszczenia te nalezalo tylko sprawdzic doswiadezalnie 1 wy-

braé z nich te, ktére okazaly sie zgodne z rzecaywistoscia.

Niezaleznie od powyzszych odkryé w innej zupelnie
dziedzinie (1600—1630 r.), Keprrer odkrywa swe prawa bie-
gu planet okolo slonca. Prawa te, majace charakter funk-
cyl matematyczne], utozsamia Newron (w r. 1686) z prawa-
mi spadku i sily dosrodkowe], i utworzywszy pewien model,
dochodzi rachunkiem do zgodnosei ruchéw, jakie odbywajs
sig w tym modelu z jednej strony i we wszechswiecie z dru-
giej strony.

15. Przyklady te praytoczylem tu w celu uczynie-
nia nastgpujacych wnioskéw. Pierwszy wniosek tyezy sig
metody poszukiwan. Z odkryé GauLrusza i Nuwron'a
wnioskujemy, iz w celu rozszerzenia naszych pojeé o prawach
przyrody, niewystarczajacem jest nagromadzanie doswiad-
czen, lecz potrzebna jest jeszcze rzutnosé umyslu, charakte-
ryzujaca sie w analizie 1 syntezie przedstawionych doswiad-
czefh. Zapomocy analizy rozkladamy myslg dany materyal
na oddzielne ,jakosci®, a zapomoca syntezy tworzymy nowe
idealne uklady, stawiamy pewne funkeye matematyczne, kté-
rych zgodnosé z rzeczywistosely, stwierdzamy zapomocs do-
gwiadczenia.,

Tak postgpil Newron 7 materyalem naukowym, przed-
stawionym prze GaLiLEUsza i Hoverns’a. ‘W ten sposéb po-
stepujac, dwaj ostatnl badacze doszli réwniez do swych praw,
uogélniajge zdobycze swych poprzednikéw. Drugi wniosek,
jaki wyprowadzimy z powyzszego przykladu, tyczy sig na-
szych zdolnosel poznawezych, inacze] wyrazajac sie, tyczy sig
stosunku naukowego pojmowania zjawisk, do daznosci nasze-
go umyslu, badania zjawisk ,samych w sobie“.

Gdy Gavmrusz wyrazil prawo spadku przez wzér:

9

s = g5 gdzie g przedstawiaé ma pewng stalg, Newron
<)

uogdlnil to prawo, czynige wartosé g zmienns od polozenia

w przestrzeni i znalazl, Ze dla planet istnieje prawo, po-

72 !

dlug ktérego ¢’ = 5, gdzie ¢’ oznacza rzeczywiste przy-

spieszenie, 1 za$ wyraza, wogcle méwige, spélrzedne obser-

wowanego punktu; staly wiec wielkos¢ ¢ zastapié nusimy |

przez zmienng ¢, i w ten sposéb wyobrazi¢ sobie musimy
caly przestwoér ,wypelniony“ pewnemi wlasciwoseiami,
zmiennemi od punktu do punktu; wlasciwosci te tem sie cha-
rakteryzuja, ze gdy umiescimy pewne cialo w danym punk-
cie, to doznamy Scisle okreslonego przyspieszenia ¢'.

16. Wlasciwos¢ te nazywamy sily przyciggania, lecz
czy nazwa ta objasnia nas co do ,natury“ danych wlasciwo-
se1 — nie; w nazwie te] lezy jedynie cheé przeprowadzenia
analogil pomigdzy danem zjawiskiem a czynnosciami naszych
muskutéw.

Rozszerzenie takich analogii doprowadzilo ludy pier-
wotne do napelnienia $wiata istotami, ktére powodowaly
wszystkie zjawiska; kierunek takiego pojmowania zjawisk,
zwany animizmem, w pojmowaniu zaé utylitarnem — fety-
szyzmem, przeplata sig przez cala historyg mysli ludzkiej
i styszymy np. od greckich filozoféw, Zze natura nie lubi
prézni. KEPPLER nawet przedstawial sobie ziemnie i slonce
Jako zywe istoty; w nastepstwie posiadamy réwniez caly
szereg uczonych, sklaniajacych sie do podobnych animisty-
cznych zapatrywan 1),

Zwroémy tu uwage, 2ze wszystkie pojecia naszej
mechaniki opleraja sig, czesciowo Swiadomie czesciowo nie-
$wiadomie, na pojeciach animistycznych; pojecia sily, pracy,
predkosci, przyspieszenia, przyciggania, odpychania, oporu,

ci$nienia, clagnienia, bezwladnosci, masy i t. p. znajdujg |

swoje odpowiedniki w naszych muskulach; i take$my sie

1y Por. dopisek M 52, str. 296, w wydaniu niemieckiem: H.
Poincaré, , Wissenschaft und Hypothese®.
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z tem zrosli, ze sprawdzamy nieraz zgodnosé lub niezgodnogé
pewnych wzoréw mechanicznych zapomocs wlasnych musku-
16w, potrafimy powiedzied, ze dany wzor, wyrazajgcy np.
prace, jest dohry lub zly, gdy sie zgadza lub niezgadza ze
zmeczeniem konia lub czlowieka, ktoryby te prace wyko-
nal. W podobnem pojmowaniu dochodzimy nileraz tak da-
leko, ze powiadamy, iz dane pojecie jest niezrozumialem
dla nas, gdyz nie znajduje ono odpowiednika swego w na-
szem ,muskularnem® pojmowaniu, =

Gdy jedni badacze cheg sobie ,,wytlumaczyc* zjawiska
$wiata zapomocs czynnosci istot zyjacych, inni cheg odslo-
nié wewnegtrzny jego mechanizm, 1 szukaja poszczegdlnych
mechanizmoéw, wyjasniajacych lacznosé tych zjawisk.

17. Przedstawilismy poprzednio $wiat fizyczny w po-
stacl maszyny zamknigtej, nie zagladalismy wecale do jej
srodka, obserwowalismy jedynie przystepne dla naszych
umys{ow parametry, ktére grupowalismy w pewne funkeye
1 znowuz szukali prawidlowosci pomigdzy temi funkeyami;
lecz umyst ludzki nie chce sig zaspokoié tak suchemi ()
1 niezrozumialemi (!) prawami, chce on zbadaé wnetrze ma-
szyny, chee on zobaczyc, zapomocy jakich koélek laczg sie
miedzy sobs te wszystkie obserwowane zmiany!

Zadanie takie jest ponegtne, lecz czy doscignione, niech
nam odpowie historya wiedzy i ogélne logiczne rozwazania.

Poniewaz ,,wnetrze swiata‘ ?) jest dla nas zamkniete,
przeto pozostaje nam droga przypuszezen, droga hiptez; lecz
skadze nmys! zaczerpnie materyalu do tych przypuszezen,
do tych hipotez; musi on go zaczerpnaé¢ tylko z obserwa-
cyl, a wige te praypuszezenia, te hipotezy beds tylko ana-
loglami pomigdzy maszyna, ktérej caly budowe wyobrazamy
sobie z jednej strony, a maszyns, ktorej tylko pewne ruchy
obserwujemy z drugiej strony; jasnem tu jest, iz do takiej
maszyny, ktérej kilka kélek widzimy, mozemy bezmierna
1lo8¢ maszyn zbudowadé, ktérych budowy znacznie réznié sie
bedg migdzy soba, odpowiadaé jednakze beda $cisle danym
ruchom maszyny o niewiadomej budowie. Takie tez ma
znaczenie twierdzenie PoINCARE'Go o moznoscl zbudowania
nieskonczenie wielu modeli, odtwarzajacych dane zjawi-
sko, gdy to zjawisko odpowiada cho¢ jednemu mechanicz-
nemu modelowi.

Hipotezy wiec sa to obrazy danych zjawisk, ktére z cza-
sem sl¢ zmieniaja, matematyczne za$ funkcye parametréw
tych zjawisk sg nicwzruszone; do takich tez wnioskéw do-
prowadza nas historya nauk fizycznych.

18. W celu blizszego wyjasnienia wypowiedzianych
mysli, powréémy na chwilke do prazykladu wyzej przytoczo-
nego, tyczgcego sig odkryé Newron'a. Newron zapelnil cale
przestworze pewnemi wlasciwosciami, ktérych wyraz jest:

9

zaznaczyl, jest to, ze gdy umiescimy pewne cialo w danym
punkcie przestworza, to dozna ono przyspieszenia réwne-

!

7(/2 Charakterystyks tych wlasciwosei, jakem juz wyzej

go %, dla matematyka jest podobne streszczenie prawa
wystarczajgcem, i na zasadzie tego prawa NEwroN zbudowal
caly $wiat planetarny; lecz takie pojmowanie nie bylo wi-
docznie wystarczajgcem i dla Newron'a, gdyz sig wyraza:
,1% przyczyn prawa grawitacyi nie bylem w moznosci zna-
lezé, hipotez zas nie stawiam“. W innem za$ miejscu po-
wiada: ,azeby ciala mogly dzialaé¢ na siebie przez préznie,
bez zadnego Iaczacego je srodowiska, uwazam za absurd* 3).

Huvaens nazywa ,zasade grawitacyi Newron'a absur-
dem!“ LminNITz, »'ALEMBERT, EULER wyrazali sig w tenze
sposéb o wielkiem prawie Nzwron’a. ,Cialo nie moze dzia-
Ya¢ tam, gdzie go niema* — mdéwili inni uczeni. Niecheé¢ do
pojmowania dzialania na odleglos¢ wyrazila sig przez liczne
hipotezy, majgce niby wytlumaczyé to dzialanie; celem tych
hipotez jest zamieni¢ pojecie dzialania na odleglosé, przez
dziafania plynéw hipotetycznych, napelniajacych przestrzen
lub przez zderzenie sig cial twardych, ktéremi wypelniaja
autorowie swych hipotez — cala przestrzen. Hipotezy te
jednakze, jak powiada J. B. StarLo, doprowadzajs nas do

?) Lecz co znaczy ,wngtrze® $wiata i dlaczego ono ma mied
sw6j byt?

9) Obydwa wyciagi i nastepne przytaczam z dziela J. B. Stallo

j. w. str. 41,
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przeswiadczenia, zZe
czalnem 1).

Po doznaniu takiego oporu ze strony wilasciwosci przy-
rody, zastanéwmy sig, czy nie jest bledna dgznosé umysiu
naszego do wytlumaczenia sobie pewnych _jakosci przyrody
zapomocg modeli mechanicznych, czy nie powinnismy za-
spokoié sig matematyczng zaleznoscig, wyrazong w postaci
funkcyi matematyczne] pewnych parametréw, ktérych po-
miar jest dla nas praystepnym?

Odpowiedz na to jest podzielong!

19. Jedni uwazajg za podstawe badah przyrody two-
rzenie modeli i ,wyjasnianie* za ich pomocg. Naukowymi
srodkami jest dla tej szkoly mechanika zwykla, t. j. mecha-
nika ruchu, operuje ona wielkosciami L, M, T,, t.]. dlugo-
$cia, masg 1 czasem, starajac sig kazde zjawisko sprowadzi¢
do ruchu czgstek choéby niewidzialnych, chocby hipote-
tycznych.

Dla szkoly tej kazde zjawisko jest zbiorem bedacych
w ruchu czastek, czastek, ktorych obliczajq predkosc, mase,
ilog¢ zderzen lub prawdopodobienstwo tych zderzef; tworzq
rézne grapy tych czgstek, dzielgc je na atomy, molekuly, ob-
darzajac je réznemi wladciwosciami, tworza jony i elektrony
it. p.; dzialanie na odleglos¢ zwalajg na eter, ktoremu przy-
pisuja rézne wlaseiwosei, stosownie do potrzeb; szkola ta
stworzyla t. zw. fizyke molekularng.

Nauke, oparls na takich podstawach, nazywa prof.
L. BorrzmaN termodynamika szczegélows, gdyz wehodzl ona
w szczegoly zjawisk (w szczegély nieuchwytne zmyslami).
W przeciwienstwie do tej szkoly jest szkola fenomenologdw
matematycznych. Dla tej ostatniej szkoly istniejg tylko
parametry przystepnych dla naszej obserwacyi ,jakosci®,
oraz funkcye matematyczne, laczace te parametry; jest to dru-
gi sposéb zapatrywania sig na otaczajace nas zjawiska.

prawo grawitacyi jest niewyttuma-

Wyraz np. NEwrox'a: ¢ = ;L jest dla tej ostatnie]

szkoly wystarczajacym dla okreslenia prawa grawitacyl. Dla
zwolennikéw zas szczegélowych wyjasnien jest on niewystar-
czajgcym. Wielks podwaling dla szkoly fenomenologéw ma-
tematycznych jest pojecie energii, ktdre jest wspolne wszy-
stkim prawie zjawiskom. Nauka, jakg sig posluguje ta szkola,
nazywa sig energetyka ogdlng, lub w szczegdlnem zastoso-
waniu do zjawisk cieplnych — termodynamikg ogélng; mozna
ja nazwa¢ mechanika ogdlng w przeciwienstwie do mecha-
niki ruchu, ktérg postuguje sig pierwsza szkola.

Ziaznaczywszy w ten sposob kierunki dwéch szkél,
dwoch metod wyjasniania zjawisk, przeprowadzmy pewne
analogie pomigdzy mechanikami, jakiemi poslugujs sig te
dwa kierunki.

20. W celu prayswojenia sobie poje¢ mechaniki ogél-
nej, nalezy pozbyé sig animistycznego ilustrowania praw me-
chaniki szezegdélowej i wpoi¢ w umysl pojecie funkcyonalne]
zaleznosci przystgpnych dla pomiaréw parametréw. Zmiana
tego pojmowania wymaga pewnego uogolnienia praw mecha-
niki, oderwania tych praw od zjawisk ruchu, jak zmiany miej-
sca, gdyz takie pojmowanie jest wlasciwem tylko mechanice
szezegdlowej.

Gdy wige w mechanice zwyklej operujemy wielkosciami
L, M, T, t. j. dlugoscig, masg i czasem, oraz P sily (ktdra
jedni uwazaja za pojecie podstawowe, inni za pochodne),
w mechanice ogélnej operowa¢ bedziemy wogdle zmiennemi
wielkoéciami, zwanemi parametrami.

Gdy w mechanice zwyklej pod pojeciem np. ,ruchu“
rozumiemy zmiang micjsca, zmiang geometrycznych sp6l-
rzednych, w mechanice ogdlnej pojmowac bedziemy wogodle
pod ruchem stosunek wzajemnych zmian parametréw.

W mechanice zwyklej wyraz —:ll% oznacza predkosé

pewnego punktu, czyli przedstawia nam pewng okreslong
dlugosé, ktéra cialo przebiega lub przebiedzby moglo w prze-

ciggu jednostki czasu, w mechanice ogolnej - . 1%— oznacza pred-
Ly

1) Przytem dodaje: Przedwiadczenie to (niewythumaczalnosci)
stanowi podstawe najwspanialszej teoryi, jaka wiedza kiedybadz wy-
mys$lila,—podstawe, ktéra poglebia sig w miarq rozszerzania sig na-
szego $wiatopogladu i wzmacnia sig w miarg rozwoju analizy mate-
matycznej (str. b4 dziela j. w.).

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1907.

ko$¢ pewnej przemiany, niekoniecznie zwigzane] ze zmilang
miejsca. Jezeli np. g oznacza ilo$¢ wytworzonego ciala w pe-

wnej przemianie chemiczne], to wyraza predkosé danej

dq
ar
przemiany.

Cheac dalej wprowadzié pojecie réwnowagi z méchani-
ki ruchu do mechaniki ogdlnej, sprobujmy zastosowaé twier-
dzenie o wieloboku sil i réwnosci momentéw; twierdzenie to
jednakze nie da sig przenies¢, nie da sig mogdlni¢, jest ono
zbyt szczegdlne, zbyt $cisle zwiazane z pojgciami ruchu miej-
scowego (L. j. ruchu, polegajacego na zmianie miejsca);
streszczenie wige warunkéw réownowagi w mechanice ruchu
winno uledz nogélnieniu; takie uogélnione streszczeunie daje
nam teorya wyobrazalnych przesunie¢, opracowana przez
LaGRANGE A 2); plodnosé tej teoryi okazala sig najpierw dla
zadan tyczacych sig ruchdw miejscowych, a nastepnie dla
mechaniki ogélnej stala sig ona rowniez podatng do uogol-
niehi. Zastosowalnosé tej teoryi do mechaniki ogdlnej wy-
nika z tej wlasciwosci, 1z podstawa jej jest pojecie pracy,
ktérego réwnowaznik odnajdujemy we wszystkich zjawi-
skach przyrody, na tem wigc wspolnem pojeciu spotyka sig
mechanika ruchu z mechanika ogélng. Gdy w ten sposéb
mechanika ogdlna poczatkowo czerpie swoje pojecia z me-
chaniki ruchu, w dalszym swym rozwoju ukazuje ona dgz-
no$é do rozwiniecia sig w oddzielny galaz, gdyz spotyka
sie ze zjawiskami, ktére wymagaja wprowadzenia nowych
zmiennych, nowych pojeé, ktérych nie spotykamy w mecha-
nice ruchu. Wiasciwoscig tych zjawisk jest koercya, czyli
ta wlasciwosé zjawisk, ze energia posiadana przez dany
uklad—zanika. Gdy mechanika ruchu daje prawa przemian
opartych na inercyi, t. j. opartych na zachowaniu udzie-
lonych danemu ukladowi wlasciwosci, mechanika ogdlna win-
na obejmowaé zjawiska oparte na inercyi, jako tezina
koercyi i znajduje sig ona obecnie w epoce ujgcia W karby
matematyczne tej grupy zjawisk ®).

21. Porusze tu jeszcze pewien zarzut czyniony nowe-
mu kierunkowi mechaniki, a mianowicie, iz mechanika ogél-
na operuje pojeciami czy tez funkeyami, ktére sg niezrozu-
miale, ktérych nie mozna sobie ,unaocznié®.

Co to jest cieplo, co—entropia, co to jest potencyal ter-
modynamiczny, co jest energia wewnetrzna, jak sobie wyo-
brazi¢ te pojecia, jak je sobie unaocznié¢ — takie zapytania

! rzucane sg przez ludzi, chegeych poznaé prawa przyrody.

Z podobnemi zapytaniami spotkalismy sig juz przy powsta-
waniu pojecia ,grawitacyi®. Dla najpierwszych umyslow
pojecie grawitacyi bylo wprost absurdem, inne umysly cheia-
ly ten absurd usunaé, przypisujgc planetom animistyczne
wlasciwosei, lub tez napelniajac przestworze plynami o wla-
$ciwosciach dowolnie przyjmowanych przez jej autorow. Po
tych licznych prébach dzisia] wystarcza nam okreslenie gra-
g

witacyl w postaci funkeyl g’ = g gdyz préby wyjasnien

nic nam nie dodaly do tej tunkeyi, nic nam nie wyjasnily,—
gdyz nie bylo nic do wyjasnienia. W takiem tez polozeniu
jestesmy dzisiaj w stosunku do nowych pojeé, w stosunku do
funkecyl mechaniki ogélnej.

W celu dalszych wyjasnien rozpatrzmy pochodzenie po-
jecia ,ciepla® i objasnienia jego. W poczgtku niniejszego
szkicu przytoczylem za MacH'EM, i% pojecie ilosei ciepla po-
wstalo na drodze obserwacyi temperatury mieszania réznych
plynéw o réznych temperaturach, z doswiadezen tych okaza-
to si¢, iz po zmieszaniu takich plynéw pewna funkeya wyra-
zZona przez sume iloczyndw:

Ew.a.i=0
jest niezmienng dla danego ukladu; kazdy z dodajnikéw tej
sumy charakteryzuje kazda skladows te] mieszaniny i dodaj-
nik ten w postaci iloczynu: ¢.m.¢ nazwano iloscig ciepla.

Odkryecie tej szczegdlnej wlasnosei funkeyi (c.m.?) na-
sunelo mysl uczonym pojecie ciepla zmateryalizowaé i przy-
jaé, iz cieplo jest rodzajem plynu niewazkiego, a ilosé¢ tego
plynu przy przemianach pozostaje tg samg.

2) Powstanie teoryi wyobrazalnych przesunigé (virtuele) po-
czatkuje sig w kofcu XVI wieku, dochodzi zas do zupelnego rozwo-
ju u Lagrange'a w 1788 r.

3 Por. wydawane u nas cenne prace p. Wladyslawa Natan-
sona w Rozprawach krakowskiej Akademii Umiejqtnosci.
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Rzucone w ten sposéb pordwnanie zostalo w nastep-
stwie zdogmatyzowane 1 postuzylo jako wyjasnienie ,natury
ciepta“. Nowe odkrycie J. R. MuvER'A, wykazujace, iz cie-
plo moze gingé, gdy powstaje wzamian praca, dlugi czas nie
bylo wskutek tego przyjete przez s$wiat uczonych. Donio-
stos¢ prostego odkrycia J. R. Mrver'a, iz 425 kilogramo-
metréow daje jedng jednostke ciepla, jest tak wielka, jak pra-
wo grawitacyl NEwrToNA.

Po tem wigc odkryciu wyjasnienie ,natury ciepla“ mu-
sialo by¢ zmienione. Cieplo jest to ruch czgstek — powiada-
ja niektorzy fizycy, czastki danego ciala (nawet stalego) ude-
rzaja W nasze migénie dotykowe i sprawiaja wrazenie ciepla!

Naiwne to tlumaczenie znajdujemy u réznych nie-
poslednich fizykéw,—1 bylo ono dla nich jasnem! Utozsamie-
nie ruchu i ciepla weszlo nastgpnie na droge badan matema-
tycanych, powstala stad kinetyczna teorya ciepla. Podlug
tej teoryi czgstki kazdego ciala sa w ruchu, energia tego
ruchu jest ,cieplem, miara tej energii jest jednocze$nie mia-
rg ciepla.

Najpierwsze umysly matematyczne pierwszej polowy
minionego wieku zwrécily sig ku tej teoryi; cata analiza ma-
tematyczna zostala zastosowang do jej rozwiniecia, nawet ra-
chunek prawdopodobienstwa doznal tu goscinnego przyje-
cia, 1 na tem tez tle wytworzyla sig t. zw. mechanika staty-
styczna, ktéra oddaje wielkie uslugi kinetycznej teoryi ciepla.

Gdy zechcemy jednakze te teorye uwazaé jako ,wyja-
$nienie“ prawa MAYER'A, to dojdziemy bardzo predko do kre-
séw, ktérych z ta teorya nie przejdziemy; przytem sama teo-
rya, gdy sig w niej blizej rozejrzymy, posiada tyle niejasnych
zalozen, wprowadza ona tyle watpliwych operacyi rachunko-
wych, ze trudno przypuscié, zeby celem jej bylo wyjasnienie
jakiegos pojecia.

I w danym wige wypadku dostaniemy odprawe, gdy
zechcemy wyjasni¢ rzeczowo to, co thkwi w funkcyi matema-
tyeznej ).

Wychodzace wige z metafizycznego punktu widzenia,
spojecie ciepla* pozostaje dla nas niezrozumialem, jak i po-
jecie grawitacyl, 1 mozemy powiedzie¢, iz posiadamy tylko
funkeye: (m.c.t), ktérg operujemy. W tenze sposdb pozo-
staja ,niezrozumiale“ inne funkecye, inne pojecia termo-
dynamiki, wreszcie $wiat caly zostanie niezrozumialym, gdy
zaczniemy poszukiwac metafizycznego znaczenia.

Nauki scisle nie stawiaja pojeé zrozumialych lub nie-
zrozumialych w znaczeniu metafizycznem, lecz stawiajg poje-
cia, ktore sg scisle i jednoznacznie okreslone, co tez spelnia

) Por. ,Podstawy energetyki, jak wyzej, dzialka 74.
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w zupelnosci funkcya matematyezna, i gdy wprowadzone po-
jecia odpowiadaja tym warunkom jednoznacznosci powiada-
my, iz dane pojecie jest zrozumialem w znaczeniu naukowem.

22. Krotki ten szkic mialna celu przygotowanie umystu
czytelnika do sposobu, w jaki ma patrzeé na spotykane po-
Jecia termodynamiki, i jakie im winien udzieli¢ miejsce w kry-
tyczno-poznawczych daznosciach swego nmysiu, — kierunek
wyzej wylozony reprezentowany jest przez ludzi, ktérych tu
nazwiska przytoczylem ?2), znajduje coraz wigksze kolo zwo-
lennikéw, gdyz daje nam wyrazne i konsekwentne stanowi-
sko, jakie zajaé mamy wobec wzmagajacych sie zdobyczy
czynionych przez nauki Sciste.

Wszystko wyzej powiedziane tyczy sig nie tylko pojed
termodynamicznych, lecz wszystkich poje¢ mechaniki, jak
mechaniki ruchu, tak i mechaniki ogélnej.

23. Chcae daé mozliwie zupelny obraz wyzej naszkico-
wanego kierunku, nazwanego w filozofii empirio-krytyecznym,
przytocze jeszeze zapatrywanie Macn’a, jako jednego z przo-
downikéw tego kierunku —na pojecie przyczyny i skuthu.

Od pierwszych naszych krokéw poznania $wiata uczg
nas, 1z kazdy skutek ma swoja przyczyne; uczg nas, iz sila
jest przyczyna ruchu, spadek ciala jest skutkiem przycigga-
nia ziemi, cieplo jest skutkiem ruchu czgstek danego ciala,
zjawiska elektryczne sa skutkiem dzialania eteru i t. p.

Zauwazymy tu latwo, iz w pojeciach wszystkich
tych przyczyn znajduje sig pewien animizm; szukane przy-
czyny sg tu istotami, ktére ciagng, uderzajs, odpycha-
ja it d.

W tym wzgledzie Macn ) powiada: ,,Zdaje sig ludziom,
1z lepiej zrozumiejg site, gdy przedstawiaja ja sobie jako cos
ciggnacego, jednakze pojecie przyspieszenia jako sily oddaje
(nauce) wigksze ustugi i nie wprowadza zadnych pojeé zby-
tecznych. Mam nadzieje, iz przyszla wiedza przyrody usunie
pojgcia przyezyny i skutku ze wzgledu na ich niejasnosé,
1z tego tez wzgledu, iz nie tylko podlug mojego zapatrywania
w pojeciach tych przebija sig silnie fetyszyzm. Zaleca sig
lepiej wwazamie uchwytnych parametréw (die begrifflichen Be-
stimmungselemente) danego zjawiska jako wielkodci zalesnych
od stebie, w tem czysto logicznem pojmowaniu, jak to czyni-
my w matematyce lub geometryi‘.

3y Zaliczyé jeszcze Avenarins’a
i Ostwald’a.

%) I Mach: ,Princip der Vergleichung in der Physik%, str.
281, 227. (Populir- Wissenschaftliche Vortrige®, 1903) oraz Mechanik,
i str. 525.

nalezy do przodownikdw:

KRONIK A

Szkola zawodowa $lusarska. W niedziele 8 wrzednia r. b. od-
bylo si¢ poswigcenie i otwarcie nowej Szkoty zawodowego wyksztutce-
naa Slusarzy © pracownikow rzemiost pokrewnych w Warszawie przy
ulicy Szpitaluej N 10. ;

Po wyshichaniu mszy S-tej w kaplicy poszpitalnej przy ulicy
Moniuszki, uczuiowie nowej szkoly, oraz goscie zaproszeni przeszli do
lokalu szkolnego, gdzie ks. Korsak dokonal poswigcenia lokalu i mial
przemowg do zebranych,

Nastepnie p. Konstanty Siarkiewicz, starszy cechu Slusarzy
i puszkarzy, uzasadnial potrzebe zakladania szkél zawodowych, gdyz
przemyst polski chyli sig do upadku, nie mogac podazad za postgpem
EBuropy zachodniej z powodu braku zawodowo wyksztalconych pra-
cownikéw. Zachgeal wige nezniéw do pilnej i usilnej pracy, zazna-
czajac, %6 oplata, pobierana od nich za nauke, pokrywa zaledwie sz6-
sty czesé wydatkéw na utrzymanie szkoly; zaciagaja wigc oni dlug,
ktéry beda obowiazani w przyszlogei zwrécié swym nastgpcom.

dalszyn_n ciggn p. Antoni Mencel skreshl historyg powstania
szkoly, zaznaczajgc, ze mysl, podjeta przez p. Siarkiewicza, zyskala
uznanie majstrow cechu $lusarzy i za ich staraniem zawiazalo sig
przy Polskiej Macierzy Szkolnej” Kolo zawodowego wyksztaleenin $lu-
sarzy i pracownikéw rzemiost pokrewnych (méwca jest prezesem tego
Kola). Kolo to opracowalo program nauk, przy wspotudziale kola
budowlanego Macierzy i uzyskawszy zezwolenie wladzy, otworzylo
szkolg, powlerzywszy jej kierownictwo p. Korwinowi Krukowskiemu.
Byt szkoty materyalnie” nie jest jeszcze zapewniony, lecz Kolo liczy
na poparcie spoleczedstwa, a przedewszystkiem tych stowarzyszen
i zwiazkdw, ktére najwigcej obchodzié moze rozwéj przemysin zelnz-
nego w Kkraju.

Pézniej inz. Szreter, kt6ry bral udzial w opracowanin progra-
mu nauk dla szkoly, ostrzegal uczniéw przed politykowaniem i wagnia-
mi partyjnemi, kt6re ponizalyby godnosé szkoly, jako przybytku nauki.

Przemawiali jeszcze: "p. Gustaw Martens w imieniu przedsie-
bioreéw budowlanych, inz Wagner w imieniu szkoly rzemiedluicze]
16dzkiej, oraz pp. Matejewicz i Magnus.

BIE Z A CA.

Na poczatek przyjeto 60 uczniéw (w tej liczbie sa i czeladnicy).
Lekeye odbywaja sig w dnie powszednie wieczorami od godz. 7 do 10
i w niedziele od 10 do 12 rano.

W koricu odezytano kilka depesz, nadeslanych z zyczeniami
i na tem zakoliczono uroczystosé otwarcia nowej szkoly, ktéra i re-
dakeya Priegludu Technicznego wita z radoscia, Zyczac powodzenia
W rozpoczgtej pracy. —P—

Regulacya Wisty, Juz tyle razy zamierzone uregulowanie Wi-
sty w obrgbie Panstw Austro-Wegcierskiego i Rosyjskiego weszlo znéw
na porzadek dzienny i w tym celu w tych dniach do Krakowa wyje-
chali delegaci komisyi migdzynarodowej z p. Maksimowiczem, naczel-
nikiem Komunikacyi ladowej i wodnej na czele. Moze tez ten
zjazd bedzie pomyslniejszy od poprzedzajacych. — 8k, —

Zbiér wyrobow drobnego przemysiu. W lokalu Warszawskiego
Towarzystwa wzajemnych ubezpieczen szyb (Leszno 11) wystawiono
zbiér wyrobéw drobnego przemystu, sprowadzonych z zagranicy dla
zaszezepienia u nas. Zbiér ten sklada sigz: tkanin szklanych, mozaiki
drzewnej, czyli t, zw. inkrustacyi, wypalania na drzewie, wyrobow
z kosci zwyczajnej i sloniowej, wyrobéw z bursztynu, mozaiki, ze
skamieniale] wody karlsbadzkiej, rzezby z muszli zwyczajnych i ozdo-
bnych przedmiotéw z masy perlowej, zabawek ceramicznych zwy-
czajnych i wykwintnych, drewnianych i metalowych, oraz kwiaty
z wloséw. .

Okazy zebrane sg tak, ze kazda grupa oddzielna stanowi sama
w sobie calogé.

Wszystkie przedmioty nosza na sobie znamig artyzmu i pray
nadzwyczajnej taniosci stanowia bardzo powazny artykut handlu wy-
wozowego, zalewajac nasze rynki.

Osoby interesujace sig u nas rozwojem drobnego przemyslu
i rzemiosl, znajda réznorodne motywy i{ragmenty dla wprowadzenia
wielu galgzi nieistniejacego jeszcze u nas przemystu domowego.

Zbiory te oglada¢ mozna bezplatnie do dnia 1 stycznia 1908 r.




