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Ogrzewania cenfralne domow mieszkalnych.

Przez inz. H. Czopowskiego.

Stosowanie systemow centralnych do ogrzewania do- ’ ktéry wywolany zostaje przez wickszy lub mniejszy doplyw

mow lTllGQL]{:L]IlYC]] znajduje u nas coraz \v191\s7e zastosowa- |
nie.
juz one réwniez liczne zastosowanie. W celu dania mozno-
sci oryentowania sie w wyborze odpowiednich systomc')\\v'
ogrzewania, ktérych liezba z kazdym dniem wazrasta, cheg
daé¢ tutaj zestawienie wlasciwosci tych systemow i pl"zedsta-
wi¢, co technika w danym kierunku zrobila i o ile wyniki jej
czynig zado$¢ wymaganiom hygieny, oszezednosei kapitalu
nakladowego i kosztow eksploatacyi.

Z trzech znanych sposobdw centralnych ogrzewan zajaé
sig cheg w tem miejscn ogrzewaniem za pomoca wody ipary,
ogrzewanic zas za pomoca powietrza pomine, jako system
najmniej do dzisiaj rozpowszechniajacy sie.

Syqtemv ogrzewania wodnego 1 parowego skladajg sie:
z kotlow, gdzie sig wytwarza uoplll\, z ruy za pomocs ktéryeh
cieplik ten zostaje rozprowadzony, iz oyrzewaczy, ktére od-
daja doprowadzony cieplik swemu otoczeniu.

W systemach ogrzewan wodnych kociol, rury i ogrze-
wacze napelnione sg wody; w systemach za$ parowych sg one
napelnione para, w oda w tym ostatnim systemie znajduje sie
tylko w czesci kotléw i sluzy jedynie do wytworzenia pary.

Ogl'zeW‘mla wodne. Woda naormwaJac sig w kotle
podnosl sig w rurach do wierzchnich czesci syctomu zZimna
za$ woda, jako cigzsza, opuszeza sie do kotla. Wytworzony
W ten sposéb obieg wody /Obtago zuzytkowany do celéw
ogrzewalnych. System ten w najwyzszym swym punkcie jest
otwarty, tak, iz,w razie wytworzenia sig pary moze ona swo-
bodnie uchodzic w atmosferg. System ogrzewania w ten spo-
sOb urzgdzony jest najpierwotniejszy i pl/‘etl\val w tym sta-
nie do ostatniego dziesigtka lat.

‘Wilasciwosci tego systemu sa nastepujace:

1) Temperatura powierzchni ogrzewaczy waha sie od
H0" do 80° C., zaleznie od zapotrzebowania cieplika, t.j. zalez-
nic od temperatury zewnetrznej, przytem do temperatury
80° C. dochodzi tylko przy wyjatkowych wysokich mrozach,
a wige podezas bardzo krétkiego czasu.

2) Pomimo przerwy w paleniu pod kotlami, woda raz
nagrzana obiegi ciggle w rurach, az do zupelnego ostudzenia
sig 1 w ten sposéb ogrzewacze stale oddajy swe cieplo, ina-
cze] mowige, system ten posiada znaczna cieplopojemnosé,
wielko$é tej cieplopojemnosci mozemy w dosy¢ znacznych
granicach powigkszac.

3) Stosujac sig do zewngtrznej temperatury, wodg w ko-
tle mozemy nagrzewaé do wysokosel, jaka na razie jest potrze-
bna do otrzynmma, w pomieszezeniach zadanej temperatury;
system ten wigc daje sie centralnie regulowaé. Wymienio-
ne wiladciwosei daly pierwszenstwo temu systemowi przed
wszystkimi innymi.

Wiszgdzie weiskajaca sig konkurencya handlowa i beda-
ca na jej u.\]um technika, A&Jely sig danym systemem ogrze-
wah; kotly, rury i oﬂrzewacxe wydaly sig jej za duze, za “dro-
gie, 1mlczy wiec je zmniejszy¢, starajac sie otrzymaé mozli-
wic ten sam efekt techniczuy co przedtem.

Kotly. Wyze] opisany system ogrzewania wodnego,
ktéry nazwe naturalnym?), wymaga (lo~y(, ZNACZIIC] obletusc
kotla, w celu otr7y1nama mozliwie wigkszej cieplopojemnosei,
a stad i moznosei wigkszych przerw w paleniu. W nowszych
czasach cieplopojemnosé zastapiono ciiylem paleniem pod ko-
tfem, kotly wiec mozna bylo /nuuqv)m do scigle wymaganej
])O\Vl(,l‘ﬂ,hnl ogrzewalnej; ciagly za$ nadzér nad paleniem
zastgplono samod/mh‘]agyml regulatorami. Regulacya ow:
pule 2 na ziniejszeniu lub ])O\VIQ]{\/(‘HIH procesu palenia,

B Analogicznie do w vut\l.u vi naturalnej, pole rajacej na roz-
nicy tempex.lt.m i pracujacej pray atmoslerycznem cisnieniu,

Za granics 1w pewnych czgsciach Clesarstwa znalazly |

powietrza. Paliwo w tym razie powinno nie wydawaé gazow.
l\Lmob) mogly pali¢ sig bez praystepu 1)0\\'1(11/@ Obmuro-

anie kotla stalo sig réwniez nie koniecznym warunkiem, za-
(,/eto wiee stosowad kotly udlxlyte Te zmienione wymagania
poawohlv na wyréb kotlow z zeluza lanego: kierunek wy l\\ 0=
rzenia malej objetosci kotla pray (leeJ jego powierzehni
ogrzewalnej zostal skwapliwie uchwycony przez przemysl! od-
lewniczy, ktéry dad nam liczne modele kotléw zelaznych la-
nych. %Zewnetrzny wyglad tych kotléw nie pozostawia nic
do zyczenia, ksztalt maly 1 skupiony pozwala na ustawienie
ich nawet w mieszkaniu (np. w kuchni) i w warunkach, gdzie
Jest do rozporzadzenia koks jako paliwo lub tez gdzie okuuy-
sig brak miejsca na ustawienie duzych kotldw, l\otlv zZelazne
lan z powodzeniem moga by¢ stosowane.

Nie moge jednakze sig zgodzié ze zdaniem fabrykantow
tych kotléw, iz uczynily one ,epoke® w rozpowszechnieniu
sig ogrzewan centralnych, ja tym kotlom wyznaczam rolg za-
stepeza 1 dla instalacyi wigkszych (z kollem wigkszym niz
8—Y m?) daje pierwszenstwo kotlom zelaznym o duzej pojem-
nosci z obmurowaniem; argument zas, iz kotly lane znajduja
za granica duZe zastosowanie, nie jest, podlug mnie, przeko-
nyw d]auy—»ta]\ bywa w prz t]\tvce

Przytem zaznaczg jeszcze, iz lxotlv z regulatorami pale-
nia wymagaja nie tylko specyalnego pdhwa lecz wzglednie
roztropnej i rutynowanej obslugi, gdyz chwilowa przc-.\/koda
w dziataniu regulatora staje sig powodem do jego usuniecia.

Bury. Szybkosé biegun wody w rurach w sy\temw wWo-
dnym natuaralnym Aale/,na, jest od réznicy temperatur wody
doplywowej 1 odplywowe}, przechodzacej przez ogrzewucze.
Roznice te prayjela praktyka 20--30° C. Nastgpnie szyb-

kosé blegu zalezna jest od wysokosel najnize) ustawio-
nego ogrzewacza wzgledem osi kotla. (Jezeli zas ogrze-

| wacze wypadaja na jednym poziomie z kotlem lub nieco

|
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nizej, to ogrzewacze ustawia sig ma rurach powrotnych).
W celn powleky enia w ten hpOQOb uwarunkowanej szyb-
kosci biegu wody, prébowano prayspieszy¢ ten bieg srodka-
ni mgc]mm("/lwml Jak np. za pomoca pomp; srodek ten je-
dnakze do domow eoo uzyvtku nie nadaje sig. Starano sie wige
nastgpnie zmuniejszyé ciezar gatunkowy wody, przez domic-
szanie do niej powietrza lub pary, utworzona w ten sposéb
nmieszanina jest w przyblizenin o polowe ]AC]SA.t od czystej
wody. Ta ostatnia mysl, zastosowana réwniez w pomp: ach

»Mamut®, wytworzyla 1 w ogrzewaniu liczne systemy, roznia-
ce s1g ql)ombaml domieszywania pary do wody. \Va.pnmn@ tu
o systemach najwiecej rozpowszechnionych, o systemie Recx’a,
Bruexkner’a 1 Rovquob.

W systemie Reck’a para zostaje wytworzona w od-
dzielnym kotle i jest weiskana w slup wody wychodzgcey
kotta, Slup ten staje sig przeto duzo lzejszym od slupa
czyste] wody i nastgpuje wskutek tego siluy obieg wody
w rurach, pozwalajacy na znaczne /,mniejvonig ich srednic.
Svystem t(n jest najprostszy, w nlczem nie zmienia on zasa-
dmcyych wlasciwoscl ogrzewania wodnego naturalnego, prazy-
spiesza jedynie obieg wody; wymaga Jednal %G uddmolnotm
kociolka do wytwarzania pary, jest to warunek, ktory ze
swej strony, wraz zinnymi przyrzgdami wlasciwymi temu
systemowl, podwyzsza ceng urzadzenia i znaczna czesc oszezed-
nosel, osiagniete] na rurach, pochlania.

Drugi system, BRUCKNER'A, rézni sie tem od poprzednic-
1z para wytwarza sig w tymze kotle, w ktérym sie woda
nagrzewa. Woda w kotle znajduje sig pod wigkszem cisnie-
niem niz .1tmo<feryc',no moze wiec byé zagrzana wyzej
100° C., podnidslszy sig D.l\tt‘])nl(‘ w rarach do pewnej wyso-
kosci, wyswobadza sie z pod cisnienia i czg$é je) zamienia sie
w pare, tworzac w ten sposob mieszaning pary z woda.
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Trzeci system Rouquon, zuzyt tkowywa silg zywa pary.
Wode w kotle zagrzewa sig do wytworzenia pary, ta ostatnia
/‘bwr.l‘l]a:c sig pod odpo\\'m(lulo umieszezonym kloszem, ci$nie-
niem swojem wypycha z pod tego klosza wodg do zbiornika
umieszezonego ponad systernem, z tego zas ostatniego rozcho-
dz1 sig vlamym clgzarem po %y\temle Nie podaje 1 S7Czego-
1ow ]\0]15[111]\(,)/1 tych systemdw, gdyz nie jest to celem niniej-

szego artykulu, lecz jedynie pod.qe zasadnicze podstawy kaz-
(1000 z tych sy \ll‘llli)\\ ; Interesujaeych sig zas szezegélami ode-
slac moge do zrédel, ponueg w puypls]\u wymmmonyuh 1y

Charakterystyka opisanych systemoéw jest doprowadze-
nic wody do temperatury 1000 C., przy tej temperaturze za-
czynajg dopiero te systemy dziala¢; chociaz prospekty wyna-
lazeow systemow Rrecr’a 1 BRiECKNER'A zapewniaja, Ze przy
temperaturze wody wyzej 100° C. nastepuje w ich systemach
cyrkulacya naturalna (mowa w danym razie tylko o ogrze-
waczaclh ustawionyeh wyzej kotla), jednakze rachunek prze-
prowadzony w G.- I. Ne 4 r. 1904 zaprzecza tej mozliwosei 2).

Za pomocy tych systemoéw, rezultat majagcy na celu
oszezednosé na wielkosei rur zostal osiagnigty, srednice rur
a stad 1 koszta nrzgdzenia wypada,_]q znacznie mniejsze. Te
ostatnie systemy ogrzewan wodnych bede nadal nazywal
szybkoobieyowymi.

Ogrzewacze (piecyki, baterye). Najstarsza forms ogrze-
waczy zdajg sig by¢ rury t. zw, zebrowe, oraz stad wytworzo-
ne grupy rur, ezyli t. zw. S-elementy, ()-elementy, hygieniczne
i . p., ogrzewacze te, nazwe ich wogdle zebrowymi, sa jak
dotychezas najtansze, a wige /n‘zl(l/ly najwigksze zastosowa-
nie. Niedogodnoseig tych ogrzewaczow sazaglebienia pomiedzy
zebrami, w ]\t01yc11 zbiera sie pyl. Pyl ton /Io7ony przewaz-
nie z \\'y(l/lulm konskich (pr7ypuc70mmc mstalacye w miescie),
pod wplywem temperatury poczawszy od 70° C. i pod wply-
wem wilgoci (wydobywajacej sig np. z na(,/yl’l uwilgotniajg-

syeh) rozklada sig1 wydaje (LanIlH;k' czesel zas nieorganiczne
pylu nagrzewaja sig od powwrzuhm ogrzewanej do znacznie
wysokiej tompelatuly, a bedace zlymi przewodnikami ciepla,
dtugo zatrzymujg te temperature, chociaz otaczajace je powie-
trze znacznie obnl/y SWg tumpera,ture. Skutki tych zjawisk sg
takie, 1z, w pomieszezeniach gdzie urzagdzono ogrzewanie cen-
tr alne od(-'/uwamy nieprzyjemuy Zd])dCh pewne podraznienie
W (nudle 1 suchos¢ powietrza, plerwsze dwa uanwy sa wyni-
kiem rozklada organiczuych czescl, ostatni zas jest skutkiem
wysokiej temperatury czastek pylu, ktére poprostu parzg na-
sze organy oddechowe, suchosé wige powietrza, jaka daje sig
rauwazy¢ przy ogrzewaniach centralnych, jest tylko pozorna,
nie nalezy wige w danym wypadku szukaé¢ ratunku w nawil-
zaniu powietrza, lecz gdzieindziej; rozstawianie nawilzaczy na
ogrzewaczach przyspiesza tylko proces rozkladu chemicznego
pylu nie usuwa jednakze uczucia suchosei, ktére ma inne zro-
dlo. W celu zapobiezenia tym nwprzy]munym 1 lne]lyglemw—
nym objawom, nasuwa sig jako pier wszy grodek, Scieranie te-
go pylu z ogrzewaczy, jest to czynnosé gospodarska, niezbgdna
(ILL utrzymania wszelkiej czystosci, i tu wiec z powod/emem
moze by¢ stosowana, Otoczenie jednakze nasze znajduje sig
pod nieustannym deszezem pylu, staly ruch przytem powietrza
wywolany, réznicg temperatur, jakie panuja w danym pokoju,
podnosi raz juz osiadly pyl i1 nanowo daje mau obieg. Z tych
wige powoddow nalezy szukad jeszeze innych $rodkéw zarad-
ezych, nalezy mozliwie zapobiedz osadzaniu si¢ pylu na ogrze-
waczach, nalezy niedopusei¢ pytu do rozkladu C]lClnl(‘lee()‘O
oraz naleay zmniejszyé cyrkulacye powietrza w pokoju, pocug-
gajaca podnoszenie pytu z podlogi,

W celu uniknigcia osadu pylu na ogrzewaczach, starano
sig. wytworzyé gladkie pionowe powierzchnie ogrzewalne.

Y O systemie Reck’a: G—eaundhcita Ingenieur Ni 21 i 22 r, 1902
oraz Zeit. f. Heizang, Luf. u. Bel. No 13 17 r. 1902 oraz Ne 18 1903;
o systemie Briicknera: G.-1. u\u 20 i .2() r. 1903 oraz Nt 4 r, 1904, Przegl.
Techn. N2 3 r, 1904; o systemie Rouquod G.-I. Ne 7 i 10 r. 1903 i Przegl.
Techn. Ne 46 z r. 1899 (str T66).

*) Do tegoz rezultatu doprowadza nas nastepujace rozumowanie:
dla obliczenia srednic rur w ogrzewanin naturalnem, nna.10d¢1nym jest
ogrzewacz umieszezony najnizej w stosunku do l\otla i jednoczesnie
/na_]du_]d,(,y sig najdalej od kotla w kiernnku poziomym; w ogrzewa-
niu zas szybkoobiegowem miarodajnym jest ogriewacs mm]dn_mcy
sig najdalej od kotla niezaleznie od wyao]\oqu rézne wiec sa warun-
ki obliczen dla obydwéeh systemow i rézne tychze 1(\/nlmty, co bedzie
dla jednego systemu dobre, to dla dragiego bgdzie nicodpowiednie
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i Z roznyceh robionyeh w tym kierunku typow, znalazl najwiek-
; ) A\ ) 2

sze rozpowszechnienie (vp wprowadzony przez Ameryke, typ
radyatoréw. Dla uniknigeia zas rozkladu chemicznego pylu
nzmloZy powic,r7chnio ogrzewaczOw utrzymywad mozliwie nizej
70—75" C.; srodek ten zapobiega jednoczesnie zbyt silnemu
nagr zgwanm sie pydu 1 zapobiega tworzeniu si¢ w pokoju sil-
niejszych pradéw powietrza.

Nieprzyjemne wrazenie przy ogrzewaniu centralnem
otrzymuje si¢ jeszcze wskutek promieniowania ogrzewaczow.
Ogrzewacz, po»md(gacy temperaturg 60 —70° C.; daje stabo
sig odczuwaé na odleglosci 1 m, gdy tymeczase m wyzej na-
grzane 0grzewuicze pl/yklo OdCAll\V.l sig na odleglosci 34 m,
w zaleznosci od stanu nerwowego dmnego osobmka.

Zdaje sie, iz cala hygiena ogrzewania streszcza sig
w warunku nizkiej temperatury ogrzewaczow.

Ogrzewacze zebrowe, ratujac swojg egzystencye na ryn-
ku, wytworzyly typ ogrzewaczow rzadko-zebrowych, w kto-

! T : - . .
| rych odleglosc pomiedzy zebrami wynosi 25 mam, to HlOpr(‘lllL

nalezy mie¢ w kazdym razie na wzgledzie; 0(1100105L zas Po-
miedzy sekcyami mdyatomw powinna by¢ przynajmniej
37--50 mm w $wietle?). Rozstawienie ogrzewaczy w po-
mieszczeniu pO\VlllllO byC mozliwie przy SLlﬂn'I('h /]HllIY(']l
a wige w niszach pod oknami, przy $cianach szezytowyeh 1t p.;
rozstawienie to powinno by¢ przytem réwnomiernie rozlozo-
ne w pomieszezenin, w celu uniknigcia srodowisk \vydd,.]aeych
silne cieplo, gdyz to ostatnie powoduje nieréwnomiernosc
temperatury w pomieszezeniu 1 wywoluje silne prady po-
wietrza.

Rozstawiénie ogrzewaczow przy scianach 7imny(~h ma za
sobg jeszcze te hygieniczng strone. iz powierzchnia scian ze
strony pomieszezen jest wplerw ogrzana anizeli zawarte
w danem poinieszezenin powietrze; skutek tego jest taki, iz
na powierzchni w ten sposéb ogrzanych $cian nie skrapla sig
wilgoé zawarta w powletrzu; Q/C/e(rolmeraA uwage w tym m-
zle nalezy zwrécié na sclany szezytowe zwrécone na pélnoc, jak
réwniez na $clany ciensze niz 2 cegly (dlanaszego khmatu) Nie-

| przyjemny strona $cian chiodnych jest jeszeze silne promienio-

wanie, jakie wywiera chlodna $ciana na nasz organizm. Przy
tempemturze np. +18° C. w pokoju odczuwaé qumemy
nieprzyjemny chiéd od strony sciany zimnej, odezujemy, 1z
jaka$ tajemna droga jestesmy okradani z naszego organicz-
nego clcph Dla unikniecia tych ostatnich medocrodnosu

aleay réwniez zwréci¢ uwage va cigglodd utrzymywama cie-
pla w pokoju. Pokdj ozigbiony i szybko ogrzany nawet do
wzglednie wysokiej temperatury nigdy nie zaspokoi naszych
wymagan, gdyz /a,frwe]emy w danym razie tylko powietrze
zawarte w pokoju, lecz sciany pozostajg przez diugl przeciag
czasu zimne; azeby wige tego nniknag, zadajmy, Moby ogrze-
wanie bylo mozliwie cmple

Z toku wykladu \vymI\la potrzeba p01u</enla w tem
miejscu strony hvm.omcmne] ogrzewan, korzystajac wiec z te-
go, slreszczam wypowie edziane twierdzenia w nastepujacy
\])O\Ub Warunki hygieniczne, | jakim powinny odpowiadac¢
wszelkie systemy ogrzewall sg zarem nastepujace:

1) lempemtum powierzchni ogrzewaczy powinna byé
mozliwie nizka*);

‘)) ogrzewacze powinny by¢ rozstawione w pokoju mozli-
wie réwnomiernie, z uwzglednieniem powierzchni Al]lllly(,h po-
koju pl'Vy]\toxych ogrzewacze winny by¢ wigceej zesrodkowane;

3) ogrzewanie powinno mozliwie bezustannie pracowac.

Nie mam zamiaru przez wyluszezenie tych warunkéw
zamkna¢ juz droge do dalszych zadan, lecz stawiam je jako
podstawowe warunki hygieniczne 00r7e\vanm

Spojrzyjmy teraz z punktu przytoczonych wymagai
hygieny na ogrzewanie szybkoobiegowe,

Jakem juz wyzej zauwazyl, charakterystyks tych ogrze-
wah jest temperatura wody 100° C., dalsze z tego \\'111()\]\1
latwo sobie Wyprowi adzic, Chuu@/ opisy A\volonm]\ow tych
systeméw ogrzewania gloszg, 12 za pomocs przymknigcia
kranun mozna dowolnie regulowac temperature ogrzewaczow,
lecz nie zwracaja oni czytelnikowl uwagi, 1% tyczy sig to tem-

* Przy instalacyi ogrzewalnej szpitali i szkél miejskich w Mo-
skwie mialem pole(,one stosowac radyatory z odlegloscia 50 mm po-
migdzy sekcyami; Zebrowe zas ogrzewacze z odlegloscia 256 mw po-
mu;d/y zebrami.

i Pl’/bplSy ministerynm pruskiego nie pozwalaja przekroczyé
w kotle 909C.; pozadanem jest, zdaniem mojem, 800 C.
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peratury wody wychodzace] # ogrzewacza, temperatura zas
wody wc'horl/aw] jest zawsze w tych >yxh\111.1pll --100° C.
Wykazujag nawet wynalazey tych systemow jako ich zalete,
ze woda w tych systemach posiada wysoka temperature,

a wige mozna stawiaé ogrzewucze O nNiniejsze] powierz sohni
ogrzewalne] 1 stad osiagnad  oszezednosel w urzadzeniu,
Oszezednosel osipgniete kosztem warnukow hygienicznych
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zawsze 1 wszedzie mozna zaprowadszié, leez nie mozna tego
nazywadé zaletag 1 postepem techniki ogrzewalnej. Prazypa-
trzywszy sie wige tym t. zw. ulepszonym systemom ogrze-
wania wodnego, widze w nich dotychezas tylko nowy towar
na rynku; moze on byé¢ nieraz przydatny, jak przydatnym
sg cezgsto w praktyce rozmaite polsrodki, lecz nie mozna go
stosowaé do budynkow podstawowych. (D n)

Zastosowanie spirytusu do oswietlenia.

(7 nwrglednieniem Wystawy miedzynarodowej zastosowan spivytusu i przemyshu fermentacyjnego w Wiednin 1904 v.).

Napisal Wactaw Krzepowski, inz.

(Ciag dalszy do str.

Oswietlenie spirytusowe ma jeszcze w poréwnaniu ze
swiatlem naftowem inne zalety. Przy spaleniu spirytusu
wydzicla sie zaledwie polowe tyle clopla co przy spaleniu
1 1ij [“mel spirytusowa o sile 2D $wiec na godzing wy-
promieniowuje 288 cieplostek, zas tak samo swiecaca l(mllm
naftowa 750 cieplostek.

Réwniez ma to wielka donioslosé, ze gazy wydzielajace
sig pray paleniu zarowej lamp\ \l)llyfllbO\\'GJ mniej zanieczy-
szezajy powietrze, anizeli lampy naftowe. 100 g spirytusu 90%
wydaje przy spaleniu 163 ¢ kwasu weglowego, a ta sama
ilos¢ spalonej nafty wydziela 312 g kwasu weglowego. A ze
do wytworzenia tego samego natezenia $wi atl(t zuzywa sie
mnie] spirytusu anizeli nafty, przeto w rzeczywistosel sto-
sunek powyzszy jeszeze bardzie] na korzysé spirytusu sie prze-
chyla. Lampa spirytusowa zarowa, o Swietle 25 swiec, wy-
dziela na godzing 55 g kwasu weglowego, gdy tymezasem
lampa n: ltm\\'.l o takiem samem nate/unu S\vmtla wydziela
na godzine 934 g kwasu weglowego, t. ]. catery razy wigeej.
Swiatlo spirytusowe zanieczyszcza przeto powietrze kwasem
weglowym cztery razy mniej
anizeli swiatlo naftowe. Nadto
zaleta spirytusu jest, ze palac sie
nie kopei i obsluga lampy jest
prostsza, nie potrzeba bowiem
obeina¢ knota i t. p. Te wszyst-
kie zalety tlumacza nam dla-
czego tak szybko lampy spiry-
tusowe sig rozpowszechnily.
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Przy uzywaniu spirytusu skazonego do oswietlenia
zdarza sig czesto, ze knoty prmsianja a podstawki azbestowe
1 ezesel met: 1]0\\'0 powle l\.lj.l sig jakby zywica, wskutek czego
% (:.z(mem sila  Swiatla slabnie,
W | Zeitschrift fir Spiritus-In-
dustrie* (No 4221903 1r.) G. Hein-
zelmann podal na l)Od\t.l\\' e do-
swiadezen nastepujace wyniki:
1) do przesiakania zywica kno-
tow lamp spirytusowych nie przy-
ezyniaja sig alkohole i1 oleje fu-
zlowe; 2) przyczyna sa tylko nie-

N "1 lotne czesel przeparowania, srod-

. ki skazajace.
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) Najodpowiedniejszy spiry-

tus do oswictlenia jest zatem wy-
soko-procentowy, t. zw. ,sprit®
(n. Feinsprit). Spirytus uzywa-
ny do oswietlenia nie powinien
by¢ przewozony w beczkach dre-
wnianych, lecz odpowiednie sa
do tego beczki zelazne lub bla-
szane.

Nadzwycza] szybko nasta-
pito rozpowszechnienie lamp spi-
rytusowych. Pierwsze konstruk-
cye tych lamp powstaly we Fran-
cyl, gdzie tez pierwsze proby po-

czyniono w celu zastosowania
spirytusu do palenia, popedn sil-
mkow 1 do innych celéw przemy-




