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Dla wydostania z rzeki przecietnych czesei konstrukeji
whito w dno szeregi pali, na ktérych utozono pomost z bali
i desek. '

Positkowano si¢ przytem wspomnianemi juz poprzednio
podnoénikami §rubowymi, zwigkszajac ich liczbe do dwu dla
kazdego konca diwigaru czyli do 28 dla kazdego zespotu.
Ticzba - ta nie byla zbyt wielka, jesli sig zwazy, ze za-
topione konstrukcje, pod wpltywem wlasnego cigzaru, pogle-
bialy sig coraz wigce] w piasczyste podloze rzeki, co zwigksza-
1o opdr przy ich podnoszeniu. Zauwazono réwniez niejedno-
krotnie, ze opadnigte zespoly zczepidly sig z naplywajgcemi
przedmiotami, jako to: konarami Inb pniami drzew it.p. i przez
to utrudniaty prace. To tez musiano do$§é czesto zmieniaé
Yaficuchy lub poszczegdlne ich ogniwa, latwo w tych warun-
kach podlegajace znieksztalceniom,

Pewng, trudnoéé stanowilo praytwierdzenie tancuchéw do
zatopionych zespoléw. Postepowano niekiedy w nastepujacy
sposéb, Do koricéw laricuchéw uwigzywano krétkie belki dre-
waiane, ktére zrzucano do wody w niewielkie] odleglofei: od
przesel, nieco w gérze rzeki. Belki podptywaly i przeciagaly
za sobg laricuchy, dzigki czemu zespoly udawalo sig uwigzad,

Positkowano sig réwniez pracg nurkéw, zwlaszcza w miej-
scach glebszych, gdzie w inny sposéb nié mozna bylo sobie
poradzié. Praca nurkéw byla utrudniong ze wzgledu na silny
prad rzeki; starano sie prad ten osltabié, budujgc czasowe
$clanki poprzeczne w gorze rzeki przed przestami.

Rozbierane zelazo i stal uktadano na barki i fodzie i prze-
wozono do brzegu; podezas kry i silnej fali uciekano sie do po-
mocy holownikéw. Wryladunek odbywal sig bads zapomocs
czasowych zérawi ruchomych, bgdz w sposéb, polegajgcy na
przesuwaniu zespoléw na okraglakach, umieszezonych na bel-
kach drewnianych. .

Otrzymano z rozbiérki ogétem okoto 83000 ¢ zelaza i stali,
t. . 92% catkowite] wagi teoretycznej czterech wysadzonych
przesel.

~ Z liczby tej mniej wigcej przypada: na konstrukecje po-
zornie malo lub wecale nieuszkodzone okolo 2000 ¢ na kon-
strukcje zupelnie znieksztatcone okoto 1000 ¢.

Nie od rzeczy bedzie zauwazyé, 2e 2 ilosei zelaza pierw-
sze] kategorji, t. j. pozornie mato lub weale nieuszkodzonego,
jedynie pewna czeéé moze byé uzyta do przyszlej odbudowy
mostu. Pozostalta ¢zesé musi byé bezwarunkowo odrzucona ze
wigledu na powstate w niej skutkiem wybuchu bardzo wyso-

kie naprezenia, ktére niewstpliwie zmienity wewnetrzng budo-

we materjatu, zmniejszajac spoistosé jego czasteczek.

_ Roboty rozpoczeto w pierwszych dniach pazdziernika
1915 roku, ukonficzono za§ w ostatnich dniach czerwca 1916 r.,
za§ ogblny koszt rob6t wyniést rb. 196 850.
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Nasze rodzaje paliwa. Paliwo w postaci pylu. Spro-
szliowane paliwa sg podobne do cieklych przez to, ze sg
spalane przy wtlaczaniu przez zawory w.taki sam sposéb, jak
oleje. Od dawna juz pyl weglowy uzywany jest w paleniskach
przy wyrobie cementu. W Ameryce daje sie zauwazyé silng
tendencje w kierunku zastosowania pytu weglowego, jako pa-
liwa pod kottami.

W tym celu koniecznem jest wysuszenie wegla do bardzo
matego procentu -wilgoci—nastepnie zmielenie na pyi, tak aby
mozna byto przesiaé przez sito o gestosci 200 oczek na cal.
Technika suszenia i mielenia rozwingla sig znakomicie i wply-
neta na obnizenie kosztéw produkeji, jednak przy budowie
zbiornikéw i rur powstajs nieraz wielkie trudnosel.

Jest rzeczg zupelnie mozliwa, ze sproszkowany wegiel .
mégtby byé sprawnie spalany na rusztach — watpliwosci sg
tylko, czy koszta instalacji nie bytyby wieksze od oszczgdnoser,
uzyskanych na cenie paliwa. Amerykanie zastosowali pyt we-
glowy na kolejach i zbudowali kilka stacji do wyrobu pylu.
Najwigksze trudnosci powoduje magazynowanie pylu, ktéry
okazal sie materjalem latwo wybuchowym, w szczegélnosei,
kiedy py! byl wyrebiany z antracytu. Amerykanie przezwy-
ciezyli te trudno$ei, stesujac mieszanke 40% antracytu i 607
wegla brunatnego. '

Suszony i sproszkowany torf jest uzywany z powodze-
niem na kolejach szwedzkich, lignit zaé wspélnie z olejem
stosuja na kolejach rumutiskich. Wobec wielkich pokiaddéw
torfu, lignitu i wegla brunatnego u nas w kraju, paliwa
te moglyby mieé szerokie zastosowanie w naszem kolejnictwie,
co byloby zrédlem znacznych oszczednosei.

Proliwo kolojdalne. Zwazywszy, ze produkcja nafty nie
moze zastgpié swiatowe] produkeji wegla, pozgdanem byloby
stosowaé mieszanki, z wysoko wartosciowych pod wzgledem
warto§ci cieplikowych olejami i pylem weglowym, torfowym
lub lignitowym. Do$wiadezenia wykazaly, ze pyl weglowy
przesiany przez sito o gestofci 100 oczek na cal, zmieszany
z olejem, nawet po paru dniach nie osiadal. Przewdz takie]
mieszanki nie przedstawia zadnych trudnosci; moze byé ona
przewozona w zwyklych wagonach—cysternach bez obawy, ze
po paru dniach postoju wagonu, pozostang jakiekolwiek tru-
dno$ci przy wypompowaniu mieszanki z cystern—naturalnie
cysterna powinna byé zaopatrzona w rure dziurkowans, przez
ktérg mozna wpuszcezaé sprezone powietrze lub gaz. Firmy,
ktére obecnie uzywajs paliwa plynnego na stacjach cen-
tralnych — moglyby bez zadnych zmian winstalacji uzywaé
paliwa naftowo-pylowego, gdyby mieszanka tego rodzaju, prze-
chowujac wysaks wartosé cieplikows, moglaby by¢ dostarczang
po nizszej cenie anizeli nafta. -

Najéwiezsze dofwiadezenia w kierunku otrzymania pytu
weglowego z niskich gatunkéw wegla zapomocs sposobu Ki-
more stwierdzajs, ze sproszkowany wegiel (lignit) moze byd
utrzymany w olejach w stadjum zawieszenia; jednak produkeja
jest dotychczas dogé kosztowna. Pozadanem bylo, aby mie-
szanki tej dalo sié uzyé jako paliwa do silnikéw Diesla i Semi-
Diesla. Préby wykazaly jednak ujemng strone mieszanki: wy-
soki procent osadu i popiolu, wobec czego zamiana czesci
silnika zniszczonych przez osad pochlaniala  wigksze
suiny, anizeli mozna bylo oszezedzié na koszeie paliwa. Paliwo
dla silnikéw spalinowych nie powinno dawaé wigeej niz 0,006%
popiotu i osadu, z czego wynika ze wegiel kamienny z 3% po-
piotu nie moze by¢ stosowany. jako skiadnik mieszanlki.

- Inz. Ieliks Kaim, M. of I. M. E.
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We wstepie autor podnosi potrzebe i wysokie znaczenie, jakie
posiada dla techniki wspéipraca teoretykédw i inizynieréw nad roz-
wigzaniem zagadnied techhicznych. W tem zjednoczeniu, powiada
autor (str. 7), thwi rekojmia przysziych wielkich zdobyczy nauki
i techniki, Rezultatem te] idel jest wymieniona wyzej praca, w ktd-
rej autor, positkujac sig rozleglemi srodkami teoretycznemi, roz-
wigzuje zagadnienia techniczne w sposéb czyniacy zadosé wymaga-
niom naukowym i potrzebom praktyki technicznej. o

» Wyklad swdj autor rozpoczyna opisem wytrzymalosciowych
wiasnosdel materji ina ich podstawie daje okreSlenie sprezystosci, ja-
ko wlasciwodci oddawania nagromadzonse] energji oraz przytacza pra-
wa empiryczne wplywu czasu, ciepla, zmiennoéci obeigzen na od-
kszbalcenia i wytrzymalosé materji. Po zbadaniu ,rozciggania i Sei-
skania“ rozpatruje autor ,scinanie i skrecanie“, a nostepnie ,zgina-
nie prostych protéw®. W dziale tym (czesé III) po danin wiadomosei.
wstepnych méwi autor o rozkladzie (rozmieszezeniu) naprezen scina-
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jneych i gtéwnych belki zginanej, ilustrujge te rozmieszczenia odpo-
wiednjiemi wykresami (trajektorjami naprezen); podaje nastepnie za-
stosowanie tych teorjl do obliczenia belek nitowanych, do belek zio-
zonych drewnianych (klockowych) i do obliczen pratwi. W. dalszym
ciggu podaje. autor sposoby obliczania linji ugieé dla réznie umoco-
wanych i réznie obcigzonych belek; obliczenia te, jak zwykle dla
poczatkujneych, oparte sy na skréconym sposobie wyrazania promie-
nia krzywizny. Drugi sposéb obliczania linji ugigcia opiera autor
na sposobie przyjecia wykresu momentéw, jako linji obeciajenia,
a linja momentéw tego nowegé wyobrazalnego obcigzenia bodzie li-
njg ugigeia. Sposoby te sg nadzwyczaj praktyczne i przystgpne dia
studjujacych, za malo jednakze mojem zdaniem zaznacza sig, Ze to
wszystko jest stuszne w przybliZzeniu, wynikajgcem z przybliZonego
wzoru dla premienia krzywirny; z pominigcia bowiem tego zastrze-
zenia wynikajg bledy. Obliczenie belek statycznie niewyznaczal-
nych opiera autor nasamprzéd na geometrycznych stosunkach, wy-
nikajacych z odksztalcer, co ulatwia nauczanie; liczne przykiady ilu-
struja ten sposéb i dajs poezatkujjcemu obrazowe pojecia o zacho-
waniu sig spreiystem tego rodzaju ustrojéw. Przeprowadza nastqpnie
autor obliczenie belek ciaglych na podporach sztywnych; na podloiu
sprezystem i belki ciagle] na podporach spreiystych, opierajac ten
rachunek na obliczeniu belki, spoczywajacej na podiozu sprezystem.
Zginanie belek z materjalu nie podlegajgcego prawu Hookea, wyzna-
czenie naprgzen normalnych w belkach zelaznych nitowanych i wy-
trzymalosé ztozona z obliczeniem walu korbowego wyginanego (wy-
korbionego) zakaricza czaedé IIl-cia.

W czebel IV-ej wyklada autor prace sil sprezystoéei; a wige
podaje: okredlenie ukladdéw statycznie niewyznaczalnych; okreslenie
energji potencjalnej, okresélenie uogdlnionych spéirzednych i nogél-
nionych sil, Te ostainie pojecia sg jednakze, mojerm zdaniem, nie-
dostatecznie jasno wylozone, wielkodci bowiem (str. 191) katéw obro-
tu przekrojéw belki i jej ugiqcia sg przeciez zwigzane geometryczng,
zaleznofciy, co réwnies wynika z réwnan 192-gich, a nie sj nieza-
zalezne; jest tu przeto:-cos w praykladzie niedopowiedzianego. Lagrange
przeciez, od ktdrego czerpiemy te pojecia, dal okreslenia Sciste,
Pozwole sobie tutaj zaznaczyé, ze sposéb wprowadzenia do rachunku

" sil fikeyjnych (nazwalbym je wyobrazalnemi), jakie dal mam Casti-
gliano a przytacze autor (str. 198), jest. dla mnie niedostatecznie wy-
jasniony; przyzwyczailiémy sig bowiem w matematyce, ze, jezeli chce-
my usunsé jakié czynnik z naszego rachunku, to przyréwanujemy od-
powiednia wielko8é do zera i w ten sposéb otrzymujemy wynik bez
udzialu tego czynnika; w danym za8 razie pomimo przyréwnania
sity fikcyjnej do zera, obliczamy odkstalcenie, jakie ona wywoluje;
takie postepowanie choé doprowadza do wynikéw stusznych, powin-
no byé jednakie mojem zdaniem blizej oméwione. Nastepnie autor
wyprowadza twierdzenia o najmniejszej pracy statycznie niewyzna-
czalnych ukiadéw oraz wzajemnosdci przesunieé i wreszcie wyklada
metodq Mohra; obliczenia przykladéw prostych ilustrujg te twierdze-

‘nia. W rozdziale XV-tej czeSci podaje antor zastosowanie metod
przyblizonego liczenia, powolujae siq na prace Brayn’a, Rayleigha
i Ritza 1). ‘

Metoda ta polega na tem, ze zamiast szukaé funkeji, ktéraby
odpowiadala warunkom mazimum lub minimum, obieramy pewnas,
do pewnego stopnia dowolns, funkcje, ktéra czyni zadosé warunkom

kraricowym i zbliza sie do szukanej funkeji; w funkeji tej przyjmuje

sig pewng ilodé parametréw nieokreslonych, ktére nastepnie okreéla
sig z warunku, ze warto8é tej funkeji ma byé maximum lub mini-
mum czyli zagadnienie rachunku warjacyjaego zastepujemy oblicze-
niem zwyklego maximum lub minimum dsanej funkcji.
Funkcjq, odpowiadajacy tym warunkom kradcowych wartosei
(max. lub min.), wyprowadza autor na podstawie zasady pracy mozli-
wej, wyrazajacej, ze w razie réwnowagi ukiadu suma prac sil ze-
wnetrznych i wewngtrznych pedezas dowolnego przesunigeia réwna
sig zeru (réwn. 190-te). Wzdr ten pisze autor w postaci symbolu wa-
rjacyjnego 0 (2 P;@; — V)= 0, gdzie V oznacza warto$é energiji po-
tencjonalnej ukladu sprezystego. Foppl w tomie V-tym swego dziela
(rok 1907 mna str. 270-ej) powiada,. iz réwnanie to powinmo byé po-
_ gstawione na czele calej teorji sprezystofci, wszystkie bowiem inne
2wigzki, ktére wynikaja z tej teorji, dajg sig z tego réwnania wypro-
wadzié co tez czyni, wyprowadzajac twierdzenia Castigliano’a, Bet-
ti'ego i Menabre'a, Liczne tez przyklady, jakie autor ,Wytrzymalo-
$ci materjaléw® przytacza w tem dziels, przekonywajg nas o ptodno-
$ci tego wzoru, Z zadann trudniejszych podaje autor obliczenia
sposobem przyblizonym: zgigeie belek na sprezystem podiozu, obli-
_ czenie belek (stropéw) skrzyzowanych; zgigeia plyt i obliczenie sta-
tecznodci ukladéw. . :
W czgéei V-o] wyklada autor o napigeiach i odksztalceniach
" preléw zakrzywionych 1 przytacza szereg przykiadéw, wzigtych z prak-
tykit echnicznej. W czesci Vi-ej rozpatruje autor giecie cienkich piyt,
flustrujac otrzymane wyniki przyktadami i tablicami liczbowemi.
‘W czedci VIII-ej rozpatruje autor zagadnienia dynamiczne ukladéw
sprezystych 1w tym celu oblicza majpierw przyklady proste, w kté-
rych bezpodrednio ujawnia sig wplyw sit bezwladnosei, jak w korbo-
wodzie, w wirujagcym pier§cieniu, w wirujacych krazkach i w wieficu
kota zamachowego. Nastepnie przechodzi autor do ,drgari uktadéw

sprezystych® o jednym stopniu swobody, poczem oblicza, drgania -

przy oporze srodowiska, drgania wymuszone i wyjadnia nastepnie
praktyczne znaczenie zjawiska wspdélbrzmienia, wreszeie oblicza drga-
nia skrgcajace i drgapia walu Laval’a. Nastepnie méwi o napreze-
niach wystepujacych przy uderzeniu. .

telnik w podrqczniku H. Lorentz’a ,Technische Elastizititstheorie®
1913 r.,, na str. 667 oraz przyklady na str. 3907—tamze literatura. Te
" metodq liczenia przytacza rdwniez H. Czopowski ,Zadania i metody
matematyki wielkosci prazyblizonych® na str.- 32-e].

" Ywe,

1) Krétks monografje stosowania tego sposobu znajdzie ezy-'

W czesei VIIL-ej wyldada autor ,O statecznosci ukladéw spre.
zystych“. Dzial ten jest, ze wzgledu na waznosé jego dla konstralkeji
skutecznie rozwijany w ogtatnich dziesiatkach lat, do czego prof. mTj.
moszenko znacznie sig przyczynil.

Metoda postgpowania podana przez autora z powolaniem sig na,
prace: (. H. Brayn’a i Rayleigh’s, daje sig w krétkich stowach w na-
stepujacy sposéb wypowiedzieé. Warunkiem réwnowagi wszelkich
ukladéw jest réwnanie, wyzej juz stosowane, wyrazajace zasadq pra-
cy wirtualnej, ktére wyraza réwnodé prac sil zewnetrznych i we.
wnetrznyeh dla wszelkich wirtualnych przesunieé. W réwnanie to
wechodza wielkodei sit zewnetrznych, ktére wyobraza sobie autor
zmionnemi i szuka dla nich wartosci, ktéreby byly najmnisjsze,
Taki sposOb szukania obcigzeh krytyczmych — powiada autor —
umozliwia stosowanie przyblizonego rachunku. Podobnie jak w przy-
padku przyblizonego obliczenia zgigeia pretdw przyjmuje autor, na
podstawic danych doéwiadezalnych i warunkéw odporowych, przy.
blizong funkeje odksztalconej i przy pomocy tej funkeji tworzy wy-
razy pracy sit zewnetrznych i wewnetrznych, przyjmujac Parametry
obranej funkeji za nieznane i z tego rdwnania oblicza najmniejsze
wartosci obcigzent, Postgpowanie to jest tak ogélne i tak Scisle sfor-
mutowane, e nie sgdze, azeby jakie z zadad na obliczenie ohciage-
nia krytycznego oparlo sig tej metodzie. Dla przykiadu oblicza autor
obcigzenie krytyczne preta, znajdujacego sie w sprezystem $rodo-
wisku, i stosuje te wyniki do obliczenia statecznoéei paséw gérnych
mostéw otwartych (jest to zadanie, zwane zadaniem K. S. Jasinskie-
go); oblicza nastepnie .warunki statecznosdei pretéw ztozonych; — wa-
runki statecznosci okraglego pierécienia i walcowoj rury — warunki
statechnosci Sciskanych -plyt z zastosowaniem do obliczenia tedwek
i blachownic. Wyniki tych obliczen, ktére rzeczywiscie wprowadzajy
nas w najskrytsze stosunki -zjawisk sprezystosci, ujete sa w forme
tablic liczbowych dla bezpofredniego uzytku konstruktora. Wobec
tych metod dzial o statecznoSei ukladéw sprezystych jest dzi§ tak
przystepny, jak — ciagnienie, gigeie i t. d. W wykiadzie tej metody
brakuje omdéwienia, dlaczego autor prace sil wewnaetrznyeh przylo-
zonych do ukladu spreiystego wyraza iloczymem =z sily i przesu-
nigela, gdy dla takich ukladéw nalezy bezwarunkowo stosowaé
poloweq tego iloczynu, jak to czyni autor np. we wzorze Pf, 2 na
str. 189-ej, a inacze] we wzorze 219-ym. Sprawa ta w metodzie
Ritz'a, ktéra streszcza Lerenz (Technische Elasticitits-Lehre) na
str, 897-ej jest glebiej ujeta; Ritz mianowicie dowodzi, ze w ukla-
dach sprezystych rdinica pracy sit wewnetrzuych i podwdjnej war-
tosel pracy sit zewnetrznych jest kraticows wartoscis i stosuje do wy-
razenia pracy sil zewnetrznych polowe tego iloczynu; sprawa wiec tx
wymaga wyjaénienia, : :
Na tem zakoniczyl autor swa prace ,Wytrzymaltodé materja-

‘W calej pracy panuje prostota my£li i jasne jej wypowiedze-
nie. Waszystkie pojecia oparte sg na obrazach rzeczywistych i zja-
wiska zawile ilustrowane s przykiadami najprostszemi; sposéb tald
ujgeia ztoZonych zjawisk lacznie ze sposobem wypowiedzenis przes
ttémacza jezykiem prostym a Scistym, daje nieocenions wartosé
dzietu temu; wskutek tych zalet powinno sig ono znaledé tak w reku
studenta, jak réwniez w reku konstruktora. Podana literatura zré-
del wylozonych twierdzeri zamyka calo$é dziela. .

Waznemi sg uwagi prof. M. T. Hubera, odnoszgce sig do uzu-
peinief i wyjasnied ezy to myéli czy tez literatury podanej w pod-
reezniku. Szezegdlniej waZne sg uwagi o stopuiu: bezpieczenstwa,

"o dokladniejszej teorji obliczenia rozpiatych ciegni, o obliczeniu

naprezenn w belkach Zelazo-betonowych. A wypowiedziana przez
prof. Hubera uwaga, ze prawdopodobnie zjawiska wytraymalosdci
nie dadzg sig okreslié analogicznie do zjawisk sprezystych, jest bardzo
stuszna i powinna, mojem zdaniem, skierowaé badania zjawisk wy-
trzymaloéciowych na inng droge, przypuszczam, na droge mniej ma-
tematyczng a bardziej—przynajmniej na razie—na drogg raczej empi-
ryczng. (Sprawa ta byla w swoim czasie dyskutowans w Przegl
Techn.) : ' '
Kilka jeszeze propozycji w sprawie stownictwa: zamiast dia-
gram stosowalbym — wykres; zamiast naprezenie sprowadzone — za-
stepcze; . formula—wzdér, problem — zagadnienie, zresztyg sg to dro-
bnostki. '

. Za przysporzenie tego dziela maszej literaturze i za prace, jaks
wlozyl! w mnia prof. M. T. Huber nalezy siq Mu wysokie uznanie
i podzigkowanie, jak réwniez Wiadzom naszym za pomoc finansows

przy wydawnictwie. tego dziela.
: : Prof. H. Czopowskt.

KRONIKA.

Kongres miedzynarodowy w sprawie plynnego paliwa. Towa-
rzystwo chemji przemystowej w Paryiu organizuje w dniach 915
pafdziernika r. b, w Paryzu kongres miedzynarodowy, poSwigcony
sprawie paliwa plynnego. Przewidziane sg nastepujace sekcje: 1) nafta,
2) tupki bitumiczne, 3) wegiel brunatny i torf, 4) smoly i benzole,
5) alkohol i 6) oleje rodlinne. Kongres odbedzie sig pod protekto-
ratemn ministréw: handlu, rob6t publicznych, rolnictwa i kolonji.
Sréd autoréw: zgloszonych referatéw spotylamy nazwiska D, Berthe-
lot’a i M. Mailhe, )

Konferenoja migdzynarodowa w sprawie Zrédel emergji. Bry-
tyjski Zwigzek .Jlektrotechniczny oraz inne pokrewne instytucie
urzadzaja w lecie r. 1924 w Londynie, podeczas majacej sie odbyé,
wéwezas wystawy imperjum brytyjskiego, konferencje inzynieréw
w.sprawie wyzyskania réznych Zrédet emergji (Wordl Power Confe-
rence). Konferencja ma na celu oceng mozliwodei korzystnego zi-
zytkowania Zrédel energji- do celéw  przemystowych. Konferencls
ma sig podzielié na sekcje: 1) Zrédet energji, 2) przetwarzania energlh
3) zastosowania energji i 4) ekonomiczno.finansowas.
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