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Podstawy energetyKi.

Napisat H. Czopowski,

(Cigg dalszy do str.

Stopien zmiennosci ukiadu. 40. Dotychezas, rozpatru-
jac warunki réwnowagi, doszlismy do wniosku, iz, azeby ré-
WHOWaga nus .1p1h pﬁwunm ilos¢ zmiennyel, l]()hb waryacyl

1)0]0111110\.( i) oraz ilosé réwnan odpowiadaé nastepujacemu
10\vna111u

z2=w—1r 4 2,
gdyz w tym wypadku n: 1&tap1(J moz¢ réwnowaga w danym
ukladzie unut)utycynym fi. bed/wmy w stanie za pomoca
danych réwnan oznaezyd wszystkie zmienne, t. j. napigela.
Lecz w zadanin zdarzyé sie moze, iz 11('71)(1 zmienny ch
|u\t wieksza niz: w —r 4 2; \\rtwl\' jesli przypuscimy, iz liczba
réwnan 1 waryacyi jest pmwu”mvu wprowadzona do rachun-
lu, pozostanie nam pewna ilosé zmiennych, ktére mozemy
l[r)u)r)/)u,c obrad. Znmienne te nazywamy swobodneini 1 ilosé ich
nazywamy u‘r)pm(’m gmiennosci ukladu.

uzewnetrzni sig algebraicznie w ten sposéb, iz dostanie-
my w koncu naszego rachunkn jedno réwnanie z wicloma

niewiadomemi; réwnanie takie posiada nieskonczong ilosé
rozwigzal, geometrycznie zas przedstawi sie w postaci linil,
powierzehni Jub tez postaci \\'ieIO\\'ymiaro\\'ych jezell w osta-
tnim wypadku zechcemy uogdlniac wymiary geometryczne.

O711a04ajac ilosé \Vbzy\lklbll zmiennyeh w ukiadzie
przez z,, zas przez & oznaczajac ilos¢ swobodnych zmien-
nych, t.j. stopien zmiennosci ukladu, otrzymamy:
Zo— (w0 -—7r+4+2 . . . . (23).

Jezell z, = 0, to znaczy sie, 1z mamy do dzialania z ukla-
demn /u'::'m/um//m jezeli zg =1, to uklad taki Nazy wary
jednoz mmzm(/m jezeli z; = 2 — ul\l(ul dwuzmienny 1 t. d.—
Nazwy te nie oznaczaja bynajmniej, iz uklad dany posiada
jedna, dwie lub wigeej zmiennych, uklad moze posiadaé roz-
maita 1los¢ zmiennych, a niezaleznie od tego moze byd bez-
Ziennym, ]P(lnommeuuym it.d., jedynie zaleznie od ilogci
znajdujacych sie w ukladzie swobodnych Amlennych

41. Jezeli chcemy znalezé warunki réwnowagi np. dla‘
10-cin ~1l ktére przytknigte sg do jednego punktu, to zauw
Zymy, i poxmdmny w tym \vypa.(l]\u: w=20; 2,=20; 1 —‘20,
a4 wiee:

z
<8

2y =20 — (20 - 20 4 2) =18
czyli jest swobodnych 18 zmiennych, J\tmym musze nadaé
pewne wartosci, lub ktérym samo zadanie nadaje te wartosel,
azeby w tych warunkach nastapila réwnowaga ukladu, t. J.
azeby wszystkie zmienne mogly byé obliczone,

42. Weziy przyklad rzeczywisty. Przez dwa kola
obracijace sig na osiach niernchomych B i € przerzucona
jest lina, juk to wskazuje rys. 3: na koficach tej liny za-

r

Rys. 3.

wieszone sy cigzary N i Ny, na czedel zos swobodunej liny po-
migdzy kolumi zawieszony jest ruchomo eiezar N,; zbad: ajmy
ien uklad, czy on moze 1)yc w réwnowadzoe, ewentualnic w ja-
kichh warankach to moze nastapié.

Wypadek powyzszy |
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| Uklad ten bedzie w rdwnowadze, gdy:
‘ y‘x"::il
‘ \‘ A\';_- 0 I/ l COs ‘}v & [1{,; Y =10 ")0,
a— 4

k=1
Z warunkdw zadania wynika, iZ: v, — jestznane (W przy-
puszezenin, iz N, jest ciezarem i caly unlklad podlega ciazeniu,

gt R
w tym wypadkuyv, = . ), wszystkie inne parametry sa
. < 2 4 v
zinienne, ofrzymuje wiee: 2, 20— 1=5; =06, t j
trzy — & [ ] ovaz trzy — 4 [¢|, + = 0, gdyz, ze wzgledu ua

to, ze sily przecinaja sig w ]edn\'m pnn]\(w wWInno bvé
°L7’1*~U°]—°I/’J*°[ll oraz 3¢, | =8[9, |==4[g,]=2[¢];
po podstawieniu otrzymamy:

2e=5—(6—0-42) =3.

Poniewaz w danem zadaniu ])o~md umy pig¢ zmien-
ych Ny Ny, Ny,vy, v 3» to po nadaniu trzem pewnyech war-
tosci, dwie pozostale zmienne beda mogly by¢ obliczone, t. j.
stan réwnowagl danego ukladu lwd/lv w tndy scisle ul\w\lnnv
stan row nowaﬁi Ad]uny jest wiee w danym razie od trzech
/mwnm ch swubodnych, ktérym moge nadaé nieskonezona
losé wartosei.

Przesuni¢eie rownowagi. 43. Rozpatrujac ten ostatni
przykiad, jak 1 poprzednio wygloszone uwagi co do ukladdow
posiadajacych swobodnie zmienne, mozemy wypowiedzied
nastepujacy wniosek: jezeli pewien uklad energetyczny po-
siada chociaz jedng swobodng zmicnna, to moze on l)o\m(la('
nieskonezong ilosé standw réwnowagi, /dlumuo od prazyjetych
wartosei dla swoboduych /mlonn\r(h ZImiane wartosel swo-
bodnych zmiennych nazywamy przesunigciem /uzmmwm//

Mechanicznie przedstawi sig nam przesuniecie réwnowagi
jako — rzeczywiste praesuniecie. Jezell np. w ukladzie p1'7e(l-
5t.l\\71()[1ylll na rys. 3 i znajdujacym sig chwilowo w réwno-
wadze, zmienimy np. wielkosé \‘,y przez dodanie cigzarn Al\.,,
Ihl\tdl)l wtedy przesunigeie punktu A’, t. j. nastapia zmiany
katédw v, 1 vy, wyrazajac sie przez ]_)IZ\’l‘Osljxl Avl i Ay,
1utworzy sig taki nowy ukdad, ze wielkosci: N, | L\ s Ay,
oraz v, - Avd bedy Aa\}m]\a_]lll_y réwnanie (i() t. j. nastapi
nowiy stan rownowagi.

44. Nasuwa sie turnz ])ytfmi(- czy przesuniecie réwno-
wagl wymaga () praey? Jesli wezmicmy te k\\'estve ze strony
powleuclm\\ nej, nasuwaja sie nam odpow iedzi: tak i nie; prze-
suniecie réwnowagil wymaga ni 1lktadu pracy, gdyz, .11\ W po-
przedmm 1)1/\71\1.1(1/10 cigzar A N, opisze pewng dmuo t. j.
w celu przesuniecia punl\tu | \wylxouy\ My pewng prace;
zapatrujac sig zas z tego punktu widzenia, ze rownanie ener-
getyczne nowego poloa enia wyraza, 1% Suia pracy ]mt = (),
moznaby stad wy\vmo\l\owuc 1Z praca przesunigein réwno-
wagi = (); pozostaje jeszcze ]ednn przy puszezenie, e po-
mled/y Ll\\'()nl'{ polozeniami réwnowagi, w ktérych suma
encergii réwna jest zeru, zaszla czynnosé \V)’]\Olhl]lll (l()dﬂtlll(‘]
1 nabte])mc ujemnej pracy (lub udwmtmc), 1 rzeczy wiscie, aze-
by przejsé z jednego polozenia réwnowagi do (hlwuwu po-
trzebny jest ruch, t.j. nalezy nadaé ukhdowl pewng kine-
tyczna energie, \v celu zad atl/ynmnm danego ukladu
w punkcie rownowagi nalezy odebrad te energie, ]ozch zas joj
nic odbierzemy, to aklad dany, '/aopatrmny w energie, jak
W naszym wyp: adku w energie kinetyezna, nie 111'/\'](1/10 we ‘110
do rdwnowagi; w tym ostatnim wypadku uklad pozostanie
w ruchu pros tuhm]n) m do nieskoficzonodei, lub tez pozosta-
nie w ruchu wahadlowym (oscyl acyl]nym) nieskonezenie
trwajacym.

Lrzesuniceie wige yéwnowagi polyczone jest & czynnosei
wdzielenia whiadowi (([)suhmu/' Jl([’)l(l/l)ll'l/(‘/l iosci energti do-
datniej 1 ujemnej.  Zobaczmy jJak sig przedstawi to rozumo-
wanie w postaci matematycznej.

45.

Wezmy za przyklad uklad przedstawiony
i,

1 zrobmy N 1 Ny stadlemi wielkoseiami, N’

1

rys. swobo-
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dnie zmienna, v,’ 1v,’ beda wtedy zaleznie zmiennem; wa-
runkiem réwnowagi jest rdwnanie energetyczne:

XN/ cos(v/ —ag]).3[P] =0 (31).

Przesunmy nastgpnie punkt -1’ do miejsca oznaczonego
przez punkt 4”; réwnanie réwnowagi w tym punkecie bedzie
posiadalo postac: |

XN cos (v —3|¢]).e|P|=0. (32).

Przesuniecie to uskutecznilismy zmieniajac ciezar N/,
nadajac mu wielkosé N,',—to ostatnie wiee rownanie hedzie
mialo postaé:

N, .cos (4" 8[e]). 6 [¢] + N, . cos (v, — 8 [¢]) . 8¢] 4

- N, . cos (vy""— d[g]) . 3 [p] = O,
gdzie N," 1 N, pozostaja stalemi wielkosciami, N,/ zas zmie-
nilo sig na N,”/, jak réwniez wszystkie v/ na v/ — jako zalez-
nle zmienne.

Przejscie ukladu z polozenia A’ do A wymagalo pe-
wne] pracy, gdyz pomiedzy tymi punktami unklad tyeh sil
nte byl w réwnowadze; oznaczajac wszystkie wielkoscl pod-
czas tego przejscia jako zmienne bez kresek, prazypisujac z—
jako wielko$ciom zaleznie zmiennym 1 zauwazywszy, 1% prze-
chodzace z polozenia A’ do A7 nadalismy wielkosciom ¢ [g]
i 3|P] wielkosei oznaczone ¢ 1 P”, otrzymamy wyraz na
energie pracy przesunigeia:

P P
f N .cos (Vg —o@") . dPy; + ’ N, . cos (v, — @y d P, -+

) (1]
v

+ [ Ny . cos (e — ¢) AP, = E,.
0
Nie moglem tu wprowadzi¢ wprost iloezynu:
e 5
N cos (v, — @) . P,
g(lyz_vI e 88 geomet-rycznie za_leZne, nalezalo wige wpro-
wadzi¢ calki; f, oznacza energig potrzebna do przeprowa-
dzenia punktu z 4" do A",
W danym przykladzie przesuniecie réwnowagi odbywa
za pomocg rzeczywistego ruchu, K, jest wiec w danym
2

(33).

sig

[

przykladzie energia kinetyczna, t. j. &£, = m e
2

W réwnaniu 33-em v, i P, sg polaczone pewna funkcya,
wyrazajaca geometryczng ich zaleznosé; nalezy tu zauwazyé,
1z jest to funkecya pomiedzy napigeiami i pojemnosciami
w szezegolowym ich wypadku, K, wyrazi sig wige po zcalko-
waniu przez funkcye z (£,).

46. Cheac nastepnie znalezé polozenie punktu A4, w kté-
dl,
dr,
niwszy, otrzymamy zamiast lewej strony réwnania (32),
nastepujace:

rym nastepuje max X, nalezy uczynié: = 0, co uskutecz-

YN.cosp—)=0 . . . . . (34
jest to rownanie réwnowagi dla wypadku, gdy 8 [¢] = ¢, mo-
zemy wiec to rownanie wyrazié¢ w nastepujacy sposob: przy
przesunigciu rownowage uklad otraymuge max. energii w poto-
zemiu, w ktérem zachodzi réwnowaga ukladu, przytem réwno-
waga, w danym wypadku, moze zachodzié tylko odnosnie do
przyjgtego kierunku ¢, znaczy sie, iz w kierunku innym, np.
prostopadiym do ¢, réwnowaga moze dla danego wypadku
nie zachodzié.

Réwnanie: X N .cos (v — @) =0 wyraza w mechanice
skladu i rozkladu sif, iz suma rzutéw wszystkich sil dziala-
jacych na pewien kierunek jest w rownowadze; w naszem za-
patrywaniu réwnanie ¥ N .cos (v —¢) = 0 posiada szersze
znaczenie, gdyz powiada nam jeszcze, iz uklad w danym
punkeie posiada maximum energii, ktérg nalezy odjaé, azeby
pozostal on w réwnowadze.

49. Rozpatrywanie powy#sze mozna jeszcze rozszerzyc.

. v? ”
EV naszym przykladzie K. = m o5 zauwazmy, iz
(l(m o
TP - =1loczynowi przyspieszenia ruchu i masy porusza-
nej, gdyz:
2
2
dim-~ .
( 2 ) dwv dv dt
e =Y s == MU =mr.p.  =m.p
dr dP dt dpP R P
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gdzie p — prayspieszenie, P za$ oznacza droge przebyta (zwy-
kle oznaczana przez s); gdy wiec wzor:
-0
to sig znaczy, 1z uklad znajduje si¢ w ruchu, ktérego przy-
spieszenie oznaczy¢ mozna z nastepujacego réwnania:

71! 3 (v 7
SN, cos (vy — @) = 0,

m.p=LN". cos (v, — 1.

W pankcie gdzie p =0, E, = max. [, co jest charakte-
rystyka ruchéw wahadlowyeh, i w temze miejscu wystepuje
rownowaga ukladu. Jasnem stad jest, iz, cheae dany uklad
przyprowadzi¢ do réwnowagl, nalezy mu odebraé max. k.

48. W powyzszych wywodach rozpatrywalismy prze-
bieg przesunigeia gdy N, odruzu przybralo inng wielkosé
= N,”, wskutek tego: ¥ N .cos (v, — )~ 0, w tym wy-
padku stany przejsciowe ukladu nie byty w réwnowadze; lecz
mozemy sobie wyobrazid taki przebieg przesunigeia, w ktérym
wszystkie stany posrednie beda znajdowaly sig w réwnowadze,
t. j. N uczynimy zmienna wielkosela 1 zalezna od v,; prze-
bieg ten wyrazi sig przez wzér:

EN;. cos(v-—9).3[P] =0

lub tez: '
X N;.cos(v;-— @) =0.

Pierwsze z tych rownan wyraza, iz w kazdym pun-
keie A, snma energli = 0, i réwnanie to stosowane byé moze
do wszystkich postact energii, rownanie drngie, ktore jest
szezegbtowym wynikiem pierwszego, stosuje sig do energii
ruchu i wyraza, iz wszystkie sily muszg byé w rownowadze.

Przebieg przesuniecia réwnowagt ukladu za pomocy
standw pozostajacych w rdwnowadze, charakteryzuje sig
jeszcze tem, ze przebieg ten jest fizyczuie niewykonalny,
gdyz wymaga nieskonczenie malych przyrostkéw napieé
1 trwaé¢ musi nieskonczenie dlugo; biorac pod uwage nasz
przykiad, wyzej rozpatrywany, powiemy, iz predkos¢ prze-
sunigeia przy omawianym sposobie przejscia ukladu z A’ do A"
powinna byé =0, czas trwania wige musi byé = oo, dla
przebycia okreslonej drogi A’ 4".

Pojecie wieec tego rodzaju przesuniecia zdaje sig by¢
tylko idealnem pojeciem, nieznajdujacem zastosowania w §wie-
cie fizycznem, lecz tak nie jest, staje sig ono dogodnym spo-
sobem rozumowania, i stoi w tym stosunku do $wiata fizycz-
nego jako pojgcie figury geometrycznej w znaczeniu scisle
matematycznem do tejze figury w rzeczywistosei; idealnych
figur nie mamy, a jednakze stosujemy do nich idealne wzory.
Na tego rodzaju przesunigciu oparte jest idealne doswiadeze-
nie CarNor'a, z ktérego wnioski staly sig podwaling dzisiejszej
teoryl ciepla. Jest tu jasmem, iz prawa, oparte na tego ro-
dzaju oderwanem dos$wiadczenin, posiada¢ bedg charakter
graniczny, t. j. prawa te bedg o tyle zgodne z rzeczywistoseia,
o ile rzeczywistos¢ zblizona jest do tego oderwanego do§wiad-
czenla; W Iniarg tego zblizenia prawa graniczne beda zgod-
niejsze ze zjawiskami.

Uogolnienie rownania wyrazajgcego przesunig¢cie roé-
wnowagi. 49. W niniejszym oddziale bedg rozpatrywal prze-
sunigeie rownowagi, powstale wskutek raptownej zmiany na-
piecia, t.j. przesuniecie zwigzane z wahaniem.

W wyprowadzeniach powyzszych nie schodzilem do
zadnych szczegdldw wlasciwosci energii pracy, moggeych sig
wyraza¢ w ich geometrycznem przedstawieniu, nie stosowa-
fem réwniez zadnych spdlrzednych, korzystalemm jedynie
z ogblnego wzorn energii pracy, z ktérego powinni$my wszyst-
kie prawa pracy i ruchu wysnué; sposéb wige powyzszy po-
zwoli nam, wskutek swej ogdluosel, zastosowaé zdobyte tu-
taj prawa do innych postaci encrgii, gdyz pojecia: energii,
napigcia 1 pojemnosei posiadaja tez same znaczenia we wszyst-
kich zjawiskach jedynie funkeye Iaczace te wielkosel sg rozne.

Juko ogélniejszy przyklad tego rodzaju przesuniecia
rownowagi, a stad 1 ruchéw wahadlowych, moze sluzy¢ wy-
fadowanie kondensatora clektrycznego ).

W zjawisku tem obserwujemy zmiany pewnych wla-
sciwodci, wystepujacych w przestizeni otaczajgcej przewo-
dniki, ktére przedstawiajg pewna analogie z rachem waha-
dlowym; analogia ta tyczy sig przebiegu tych zjawisk w cza-
sie. Gdy opdr przewodnikéw butelki lejdejskiej bedzie zni-

') Szezegoly tego rachunku znajdzie czytelnik w pracy prof.
Henryka Merczynga ,Teorya pradu elektrycznego® str. 29 oraz w ar-
tykule p. St. Bouffala: ,Telegraf bez drutu“, Prz. Techn. Ne 31, r. 1905,
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komo maly, otrzymamy zmiany te, inaczej .ruchy* peryodycz-
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iz w rdwnych odstepach czasu wielkosei napieé beda tez same,

ne; matematyeznie wyrazi sie ta wlasclwosé przez wyraz, 14

czyli w ten sposéb wahania muszg trwac do oo,
napiecie bedzie funkeya trygonometryczng czasn, co oznacza,

(C. d. n).

/

ZABEZPIECZANIE ZELAZA OD OGNIA.

Wedlug H. Hagn’a.
(Ciag dalszy do str. 364 w No 30 r. b.).

Ochrony z porowca (n. Kunsttuffstein), Firma dr. L. Grote |

w Uelzen wykonywa, opatentowany w Niemezech, materyal poro-
waty pod powyisza nazwa, w postaci plyt, cegiel i tupin polkoli-
stych.  Materyal ten sklada sig z okrzemkowki, kwasnej ziemi gli-
niaste], margln i gipsu. Cigzar jej gatunkowy wynosi 0,25 —0,40;
danje sie pitowaé 1 przybijaé gwozdzmi.

Grubos¢ ochron, lgesnie z 1 ¢ ctynkowaniem, powinna wy-
nosi¢ 4—15 ¢ne.

Proby ogniowe, wykonane w Hanowerze w r. 190L z ochrona-
mi z porowea, wykazaly bardzo dobre reznltaty pod wrgledem
ogniotrwalodei 1 ztego przewodnictwa ciepla; natomiast czesei ochron,
ktore dluzszy czas pozostawaly pod dzialaniem silnego strnmienia
wody, ulegly zniszezeniu.

Materyal powyzej opisany bywa rowniez w krajn naszym wy-
rabiany, w najrozmaitszych ksztattach, przez fabryke inz. 7. Bia-
teckiego , Porowiec w Grodzisku.

Ryg, 30 1 81 przedstawiaja przyklady zabezpicczenia podeia-
gow 1 slupéw, wykonywanych przez fabryke , Porowiec®.

W celu zwigkszenia odpornosei cchron na dzialanie strumie-
nia wody z sikawek, zalecié mozna owinigeie ich siatky druciang,
a dopiero nastgpnie otynkowanie,

LY
2

Ochrony z betonu ubijanego.
podaje rys. 32. 7
Do betonu nzywa sig zwirn zwyklego lub pumeksowego. Gru-
bo&d  warstwy betonn, dla otrzymanin dostateeznej trwalosei, pray

Ochrong z betonu ubijanego

.

nzycin zwirn zwyklego, powinna wynosié do 8 ewm; wtedy zdolnosé
izolneyjna jest juz dostateczna. Jeduakze przy tych wymiarach
ochrona jest bardzo ciezka, to tez w celu ofrzymanin mniejszego cie-
zarn, bam, gdzie pomeks jest tani, stosuje sig z pozytkiem beton
pumeksowy.

Rys. 32 przedstawia tego rodzajn ochroneg podeiagn. Rys. 33
podaje sposob wykonania ochrony slupa z zelaza walcowanego we-
diug wzoréw amerykafiskich, a zarazem, uzywana przy ubijaniu,
roztamujacy sig na dwie czesei, form¢ drewniang, Rys. 84 wy-
obraza réwniez zwykla w Amervce ochrong stupa z Zelaza walcowa-
nego; wykonanie tej ostatniej uskutecznia sig bez pomocy form dre-
wnianyeh, W pewnej, zalezne] od grubosei, jaka cheemy nadaé
ochronie, odleglosci od rdzenia zelaznego, znajdnje sig szkielet,
wytworzony z poziomo i pionowo nlozonych pretéw zelaznych, w od-
powiedni sposob praymocowany do slupa, Szkielet ten otacza sig
siatka druciana. W powstalej w ten sposob pomiedzy rdzeniem
zelaznym a siatkg wolnej przestrzeni ubija sig beton, a nastgpnie
wszystko si¢ otynkownje.

Ochrony Monier’a i Rabitz’a. Sposéb wykonania jest znany
powszechnie, tak, e nie wymaga szezegolowego opisu.  Na to tylko
nalezy zwrocié nuwage, zeby ochrona, okolo 4 e gruba, nie byla wy -
kony wana warstwami, lecz odrazu w calej swej grubosei, gdyz to ua-
daje jej wigksza trwalodé.

Ochrony Monier’a wykonywuja sig rowniez przez zloZzenie go-
towyeh juz plyt lub lupin o wigkszyeh wymiarach, Ten ostatni spe-
sob jest wygodniejszy i nie wymaga specyulnie obeznunych robotni-
kéw, ale co do trwalesei ustepuje stinowezo vehronom jednolitym,
Uszycie jego zaleca sie w tych praypadkach, gduzie chodzi raezej o pred-
kie wykonczenie, niz o trwatosé ochrony.

Zauniast whitadek 2z pretéw zelazuyeh okraglyeh, mozua, trzy-
majae sig systemu  Rabitz'a, nzywad sintel druc
dnakze wylacznie zaprawe cementowa,

W ezasie préb ogniowyeh w Hambureu, badano ochrony sy-
stemm Monier's, o grnbosei 3, 41 4,5 cw.  Czesd wykonana byhi 7z plyt
| gotowyeh i w sposob pozwalujgey na odejmowanie, czesé zod v ma-

sianyel, stosujae je-

Ochrony & betowu wbijanego.

Szkivlet z pretow zelaenyeh

Beton ubijany
Tynk

Plaszez # siatki drueiane

teryalu surowego, pl"/,yg?';otmvu.negu na miejscn. Oslonigte slupy wy-
trzymaly tutaj przez kilka godzin ogien, dochodzacy 1100 -— 1400 'C.
Rozgrzanie u jednych ochron nie wywolalo Zadnyeh zmian. w inoyveh
zag mmniejsze lub wigksze nszkodzenia, polegajace na odprysnigeiu po-
jedynezych warstw, lub popekaniu. W chwili gdy stupy zelazne,
wskutek rozgrzania przy tak wysokiej temperaturze, stracily wytray-
malosé, zaczeto polewaé ochrony woda, przez co ezesé z nich zostala
uszkodzona, czesé zas zupelnie zniszezona.

W kuzdym razie, ogdlnie biorac, wynik doswiadezenia musi
by¢ uwazany za zadawalajacy.

Ochrony z siatki cegietkowej. Ochrony z siatki cegielkowej
roznig sig od ochron systemun RaBrrz'a tylko odmiennym rodzajem
wkiladek. Siatke cegietkowy stanowi siatka drnciana, tkana w kwsa-
draty, ktérej weuzly oblepione zostaly gling w ksztalcie krzyzykéw,
wypalang nastgpuie na twardo (rys. 835). Cigzar jej wynosi4,5 Ly/m?,
zwylkla wielkosé: 5 X 1 n.
| Najodpowiedniejszy spos6b postgpowania przy zakladanin teso

rodzajn ochron, jest nastgpujacy:
. Dokola stupa, tuz nad jego powierzchnin, nmakhda sie sinike
cegietkown; dla utrzymania jej w rownej odleglosei od stapa podkta-
da sig pojedyncze paski, wylkrajune z tejze sintki, Nu to daje sie




