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Obliczenie lin drucianych.

Napisal H. Czopowski, inz.

(Dokoniczenie do str. 19 w N 2 1. b.)

Roézniczkuje obeenic rownanie (115) podlug Sq i otrzy- | W celu uproszczenia powyzszych réwnan, mnoze kazde
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Ogolne rozwigzanie powyzszego zadania jest utrudnione 1
przez funl\cyo determinantéw, ktéra to funkeya jest bardzo Dy 7, D, cos,
niewdzigczng forma dla aloeblalcmvch uproszezen; dla roz-
wiazania zas cyfrowego (hona WyZej przeze mnie \vytkmet.x 1 (45
N a8 o T : ) = = ek ST R AT T % O
doprowadzi do zadanych rezultatow. =1 14 sin®f, g, ) 7, cos B c0s26 sin?8, 3, ( 1
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. \'\ (_,e]-u otrzymania pewnego \Vldé@lll;l, Jaki wplyw wy I f,E, v 2ml ' IR, P1 r o 2my
wieraé¢ moze zwezenie widkien na naprezenia obliczone bez
uwzglednienia two zwezenia, przeprowadze ogdlny obrachu- mnozg licznik 1 mianownik tego ostatniego wzoru preez
nek dla liny ]e(lnowa.rstw wej. Ifo I, I, i, po uporzadkowaniu, otrzyimuje:
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(18371 (138) i podsl,aw lam je w determinanty {120), (121) Wt <tatni B g
TH199}, otrzyituiewieds: . W tym ostatnim wzorze zauwaze, iz W pierwszym na-
. . wiasie mianownika znajduje sig spotykany juz w moich po-
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Dla oznaczenia wartosci p, S, 1 5, posiadam juz wszyst- |
kie dane 1 otrzymuje te wartoac pOdhta\\'ldeC odpowiednie
znaczenla w réownania (126), ( ‘27) 1(128).

Poniewaz cheg w n(l\tQp\'t\\’i(, poréwnac wielkosei na-
prezen z uwzg lPrlm@nlom zwezenia wlokien i bez zwezenia,
przoto udummu pierwsze ww]koac od drugich przez u_](‘C]v
ieh w nawias i 1)1/.vp1>.1111v litery =z al\o \\'bkaAUJrLC(, na zwe-

zenie. 7 réwnan wige (126), (127) i (128), z uwzglednieniem
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Odpowiednie wartosei dla p, S, 1 8 t. j. wartosei, ktdre
nie uwzgledniajy zwezenia wldkien, 011/ynmmv l)odstdwm-

JUe W DOWYZsze WZOvy m, =, = oo, wtedy:
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PRI B L e (153),
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Te trzy rownania wynikaja 1owme/ z ogdlnego wzo-
ru (33, wypwwmdmnwopl/ue muie w Przegladzie Technicz-
nyi N 4+ 1.z, (str. 42),

Na /kmn.d/,ie WIGC POWYZSzego mozemy napisac:

WSS RS - o s (155),
( We=0Sy.Zy . . . . . (1B6), ‘
S = Zyse ko o aed(RETH
gdzie:
' 14 sin? 7,
o il r 2)7/1 (158
v i 1+, 109),
1 tg* By 9y
p r 2m, oy
A = T (159).
e

Z wzoréw (155), (1566) i (167) widocznem jest, iz wplyw
zwezenia wiokien na pierwotne naprezenia wyraza sie przez
wartosci £ 1 Z,.

U/,naczg te ostatnie wartosei dla skretki, w ktérej:
Gy=0,=0, [,=f, =/, 1,=06,# =18, cosf, = 0,951, cos? & = 0,904,
cos’ B, = O,b()() to 7 = 0,320, tg’f = (),1})06, sin 3; = 0,309, iw
sin® 3, =0,095, r| = 4(8,+3,) =8,m,=m,= 3 B, =B, =1k

Na podstawie powyzszych wzoréw otrzymuje:
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Z powyzszego wynika, iz wskutek zwezenia sig wilo-
kien naprezenic w duszy powieckszylo sie 0-02,5%, naprezenie
zas we wioknie skrgconem zimniejszylo sie 0co 054, -

W Przegl. Techn. No 39 r. z. przytoczylem obliczenie
skreiki z u\\'zgleduwm(-m zwezenia wlokien, pr/m])ru\vadaone
przez d-ra Hazsa Bexxpori’a w Z. d. 6. A.-u. L- V. i zanw
zylem, iz obliczenie to posiada pewne niedokladnosei CAV|I
moze ono byé dobrem tylko w pe wnych speeyalnych \\'ypn(l-
kach 1 rzecszywiscie, przyjmujac w réownaniu (10) (Przegl.
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Techn. No 89 r, 2), iz « proporeyonalne do (), bral autor ten

wypadek w rachube, gdy §,=28, - d, zestawiajac zas$ réwna-
: AlY Ad
nie (14) s , przyjmowad autor zwezenie tylko skreco-
(

nego widkna; azeby ten wypadek otrzymac z moich wzoréw,
nwluy W nie podxtawm

o
doraz g = o0, 0, — B,

(146, (150) 1 (151)
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Jost to réwnanie prawie identyczne z wyprowadzonem
przez d-ra Bexxpori'a (wzér 16 Przegl. Techn. No 39 r. 2.);
zupelnej identycznosel tyeh wzoréw Stoi na przeszkodzie
dwdjka, /naJ(]u]qca sig w mianowniku mojego wzoru, a kto-
rej niema w wyzej wspomnnnym wzorze d-ra B., w celu od-
szukania przyczyny tej roznicy powracam do pl‘?VtOC/OnOUO

przeze mnie rachunku d-ra B.
We wzorze oznaczonym przeze muie liczba porz‘yll\owa
10 znajduje réwnanie (p. Przegl. Techn. Ne 39 r. z., str. H22):
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przgz u oznaczony jest obwdd eylindra, $rednica tego cylin-

dra =8,+2. :))1 = 2d, przez Ad oznaczone jest zwezenie
2
$rednicy tego cylindra, ktére w danym razie, ze wzgledu, iz
| i, = oo, réwnad sie bedzie: 2. A er = Ad, a wiec powyzszy
stosunek powinien si¢ wyrazi¢ przez wzor:
Aw  Ad __ przyrostek srednicy cylindra (169).
U ad srednica cylindra )

Po uezynieniu tej poprawki we wzorze d-ra BEXNDORF A,
wzor ten ostatni bedzie odpowiedni dla wyze] przytoczonych
warankow,

Wyprowadzenie wzoréw w ogdlnej formie dla lin wie-
lowarstwowych, jest bardzo zmudne, dlatego tez podana tu-
taj przeze mnie metode obliczania nalezy stosowac do przy-
kladéw cyfrowych, lub tez do specyalnych wypadkéw, jaki
przedstawia badana lina. Dla przykladu przeprowadzg jesz-
cze rachunek dla liny dwu\\'arbtwowe‘], odpow1ad¢](1(-e] na-
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Podstawiam te wartosci we wzory (120), (121), (122)
it d. i dla uproszezenia rachunku przyjmuje wyl.u_y:
sint £=0, gdyz wartosé ich na rezultat cyfrowy nie moze
\vply\va(, 1 otrzymuje:
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Jako eyfrowy przyklad obieram sobie przyklad wyzej
ubliwony dla skretki jednowarstwowej; w tym razie, oprocz

wyze] przyjetych cyfrowyeh danych, prayjac nalezy, 1z:
r,=12. otrzymamy wtedy:
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i = = 0 Yy
M0 FR(16.0,860412.0,860)  fH
= ; 0,095 . 0,3 g 0.860 & G— 0,951 In 0,951). fli=
= W90 . 0 Fg ROV == ,ID1 —3-_,.0 o
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2= 1— 0,006 =
1 + 0,007 — 0,016 = s
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1 — 0,006 e LR
1—0,106.0,075 1 — 0,008 :
A : —=1— D2 = 98,
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W danym wiee wypadku, wskutek

zwezenia widkien,
naprezenie w duszy powiekszylo sie o 2,7

4, haprezenia zas we

| widknach skreconych zmniejszyly sie 00,2 — 0,3 procentu.

Wogéle da sig zauwazyé, iz najwigkszym wplywom
pod]eaa_]a, naprezenia duszy; wplyw ten wyrazi sig kilkupro-
centowem powigkszeniem naprezenia. Wskutek tego powiek-
szenia nastepuje zmniejszenie naprezenia we w ¥6knach okr @-
cajgeych; zmniejszenie to nastapi w znacznie mniejszym pro-
cencie, mniejszym niz $4. Jezeli dusza skretki — wldknista,
wplyw zwezenia bedzie prawie zaden.

Te i tymm podobne specyalizowania ogdlnych wzoréw
126), (127) 1 (128) oznaczy nam w kazdym wypadkn wplyw
y
/,we/Jema wlékien na naprezenia pierwotne.
@ I

W obliczeniach cyfrowych przyja¢ mozemy, w celn
skrécenia rachunku, iz wyzsze potegi wyrazéw sin? i tg2f
mozna przyrownaé do zera t. j. (sin?f)" = (tg®f)" = 0, jezeli

n>1; po wigkszej czgscimozna prayjac, iz &, B, =py=...=p.

A . . .
wreszele 1%; 1 =14 (& + y) jezeli 1 y<1.
Wzory wyprowadzone w niniejszej pracy, jak réwniez

wyprowadzone w poprzednich moich pracach, daja duzo ma-
teryalu do analitycznych badan, i moga staé sie zrédlem do
przeprowadzenia odpowiednich zmian w budowie lin.

Poniewaz wszystkie wzory wyrazajace stosunek rd-
wnowagi czy tez rachu sil, znajduja jednoczesnie wyjasnienie
przez geometryczne wladeiwosci danego ukladu, mozna wige
z wzoru np. (33) wyprowadzic stosunek promieni krzywizn,
wldkna skreconego i jego osi skrecenia, a stad wzér dla s
myech lq/ywych ]\t01e zdaje sie, sy dotychcms nieuwzgle-
dnione przez oeometlye ana,htyc'/na trudnosé bedzie, pra-
wdopodobnie, polegala w wyborze odpowledmowo sy\tonm
rzgdnyeh, za ktérych pomoca zechcemy przedstawié dane
| krzywe jako najprostszg funkeye tychze rzednych.

Teorya wige lin przedstawia jeszeze duze pole do pracy,
jak w kierunku .statyczny(]l obliczen tak 1 w kierunku anali-
tyczno-geometrycznyeh badan. PO/OSt.l\VI.\_]‘lC wszystkie te
kwestye otwartemi, w nastepnej swej pracy podam oblicze-

nie lin, ktdrych ]\once niosace dany cigzar, maja moznosé
| obr otu.



