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drobnienia. Szegegélnie zad koizystne sa tory z rusztéw w tych
wypadkach, gdy takic mlewo ma by¢ (lupl?\V:' s
liwie zupelnego zmielenia na proszek; wOwcezas P i
sztow znakomicie przyspieszajd zn'nelenle, pY a}(ﬁl‘]lﬂlb Pl’_‘_}' éf’ :'
wawezo dla toréw pelnych, _]ed‘yme podat-n_\,-c 1 do masowego
i zupelnego zmielenia materyadow,
nie zawodzacych, byleby tylko po
torach dziurkowanyeh s

: rVZ6] szezegolnionym warunkom.

pelnych odpowiadaly wyze} wyszezegolniony N
Pelna powierzchnia calego toru zapewnla mlewn \\l .luc])‘m
Yo ‘acia mieugi arcie 1 dlatego umozliwia bie-
punkeie zetknigela nieugigte 01).1]1(1319 i dl?yﬁ?i;]-qnie LA
gunom, zwlaszcza bardzo wypuldym, pPrZeciskanle sig DIzez
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| niernchomy, nigdy nie moga byé tak predko obracane, jak

1dzone do moz- |

nigdy pod tym wzgledem |
czatkowe rozdrobnienie na |
bylo dostateczne, a bieguny na torach |

Jebi i dosze » zburzenie nawet drobniutkich |
mlewo az do glebi i doszezgtne zZburzenie nawe _

kawalkéw 1 ziarn.

Tory, tylko czesciowo pelne, a zreszta dziurkowane, ma- |

ja o tyle tylko jakis$ sens. O ilfe'z_gr'n'y n'u_s oc'/re.ku.je. sie f)(.l."iICh
wiele tak pod wzgledem Jn]msc;owym jak 1 ilosciowym; ale
i wtedy nie moga by¢ w zaden sposob, nawet najlepiej dziala-
jae, tak korzystne, jak tory zupelnie dziurkowane i zupelnie
pelne'). : : ]

Nieruchome tory sg wogoéle lzejsze o wiele od toréw
obracajacych sig, zarazem jednak sa réwniez o wiele mniej
produkeyjne; ttumaczy sie to tem, Ze bieguny, obiegajgce tor

1y Dziwnem sig wydaje, ze nikt dotad nie wpadl na mysl usea-
wienia toréw dziurkowanych i pelnych na jednym wale, 4(-34‘{{10 nad-
drogimi. co przeciez zape(\'niu _nn.jk(n'zysl'.l!iej?'ze. mzdl'ahn_mlm? ”I’r)-
chodzi to jednak stad, Ze takie wrzadzenie jest celowe i korzystne
tylko przy stopniowem rozdrabnianiu jednorazowern,

bieguny, trzymane na jednem miejscu na torach ruchomych.

Rozklad torow, dla siebie wspdlnie pracujacych, musi
by¢ taki, aby przebieg mielenia odbywal sig swobodnie na naj-
krdtszej 1 najmniej zawile] drodze. W wigkszosci wypadkow
najlepiej jest umieszezaG w takich razach tory pietrowo jeden
nad drugim, okolo wspélnej osi gléwnej, ze wspélnym dla wszy-
stkich popedem, prazyczem oczywiscie tory z rusztdw winny
byé ustawione ponad torami pelnymi.

9) Jezeli zadamy od maszyny rozdrabniajacej wiele pod
wzgledem wydajnosc, trwalogel i sprawnoscl, wowezas mate-
ryal, z kiérego ma powstaé, musi byé w najlepszym gatunku
i najodpowiedniejszy.

10) Budowa maszyny, zaspakajajacej powyzsze wysokie
zadania, musi byé prowadzona z duza znajomoscia rzeczy

| przez bardzo doswiadczonego fabrykanta, posiadajacego przy-

tem Srodki wszelkie do nalezytego wykonania tak mniejszych,
jak i wiekszych czgéei skladowych maszyny, $cisle wedlug
wymagan nauki i sztuki. Rozdrabniacz biegunowy nowego
systemu, o stopniowem rozdrabnianiu, stanowi jedna ealosc or-
ganiczng, ktorej pojedyncze organy znajduja sie w scislym
wzajemnym stosunku, bynajmniej nie dowolnym i nadto za-
leznym od rodzaju mlewa, wymaganego stopnia rozdrobnienia
1z gory oznaczonej wydajnosci ilosciowe]. Tylko doswiad-
czony 1 solidny fabrykant jest w stanie uwzglednié te wla-

| snoel maszyny w zupelnosei, a wéwezas taka maszyna nie

bedzie miala w swej budowie nic nadto ani za malo i sowicie
oplaci w robocie koszta nabycia i eksploatacyi.
(D. n.).

Obliczenie lin drucianych, pracujacych ma ciagnienie.

Napisa! H. Czopowski, inZynier,

(Cigg dalszy; p. N 2 r. b, str. 13),

Obliczenie lin, posiadajacych widkna wiclokrotnie

skrecone. W przekroju wldkna dwukrotnie skreconego wy-

stepuje sita S 1 dziala ona w kierm}ku stycz_nej, .I)I'Z:)'%O’f/‘(;hi?‘]
w dowolnym punkeie danego widkna. Sila ta wywolnje
w osi skrecenia danego wldkna (por. wyze] Q'!(1'<)slr:1xlc osi
skrecenia wlokna wielokrotnie skreconego) sile &' )
" Kierunki sit & i §” z:t\»'ie'z‘zy}q "1lmegdzy soba kat v ;
W kazdym przekroju liny, sily 8 i8S muszy z‘:u:lltot\'bll\\_m:
miedzy soba rownowage: \\fnrnnk) réwnowagl sg ‘e'/,':s‘a.!m_.
co da sit P i8’ poprzednio 0])110%01])’}1]1, m'e ]).Q\.\ft‘.u'/.,.\]qc
wiee tego rachunku, mozemy skorzystac %€ \:\vz?m\v_l_]‘u'/, go-
towych (10) i (13); nalezy tylko w tych \\-"/‘,(')1;1‘0_. 1 _1;9]( am\l\ l(
dlugos¢ wldkna raz skreconego przez dlugosé _C);\l,’\x_ols'na ;)\\—.L
vazy skreconego, t.j. /= I'; nastgpnie u_czyml(: ; i
=8, 8 =8’ u wydluzene liny w Ineru'}nu zamienié
przez p’, t. j. przez wydluzenie w kieranku &' :
Po podstawieniu we wzor (10), otrzymamy:

I 1
{ 1 Sl (15);
M= oost e B '
S ]
. !
-ponlL‘\\‘ilZ l’: = l)rzqt():
e
Cos 3 J o
B
U'k, =l e rd )t o F (lb)}
g cos? B . oS i e

ot : soweny ljeznik 1 mianownik
réwniez dobrze bedzie, pomnozywszy liczmik i mianov
przez cos g'"s
1 / LA ey (17)
P S cos@! . o (10,

TR T A VR
cosfy . cos*By’ T fi L

lub tez jak wyzej uezyniono:

/2 S_;;" COS ;3:.‘" .
1 Dy LR

e —
Wy = —— —

L
A 30 oy T
COS 3 .]..0053,1).- <k ]3’-

zauwazymy, %e na zasadzie wzorn (14):

w =y eosp’

po podstawieniu, zamiast réwnania (16) otrzymamy:

1 811
W= —-— y’

g cos* B’ cost B T B

(19)
1 zamiast (18);

1
IX 8 cos "

= ——t R0,

(]
Ccos* By .\.I.cosﬂﬁ,;. i L

We wzorze (20) licznik przedstawia sume sil sklado-
wych, dzialajacyeh w kierunkn osi wickna dwa razy skreco-
nego; azeby otrzymaé skladowe sily réwnolegle do osi samej
liny, nalezy licznik a wiec i mianownik, azeby wartosci nie

(-1

zmienic¢, pomnozyé przez cosi’y z (20) wtedy otrzymarmy:

leos ' XN cosB”
= e LS
: cos*iXeos®p . B
réwniez dobrze:
Scosf' XS cos B

Y cos? 3 YeostR/,

$) e
:

Poniewaz p. z (21) rdwnaé sig¢ musi w danej linie wiel-
kosei u z rownania (12), przeto o bedzie takze rowne sumie
licznikéw 1 mianownikéw tych réwnan, t. j.:

paril] Y S cosf + Xeos ErY N cosp”

' Ycos* f. K+ X cos*E X cos* s

(29).

~ Lieznik tego rownania przedstawia sume rzatéw na
os hiny, sil wystepujacych we wsaystkich wldknach danej
liny; suma tyeh skladowych musi byé — P, otrzymujemy za-
tem ostatecznie wzor na wydluzenie liny, posiadajacej raz
i dwa razy skrecone wldkna:

i3t 2 7 93
ey IR XL AR MU 0 LU I T
~cos®f! [, I 4 Yeosif Scos?B £ B ()
! Réwnanie to posiada wszystkie wiadome wielkosei
i shuzy do obliczenia wielkosci . po obliczenin tego ostatnie-
| €0 zapomocy rownan (10) i (19) otrzymamy naprezenia we
| wszystkich wldknach danej liny.

Azeby prze)s¢ do réwnan dla lin posiadajacych trzy-
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krotnie skrecone wldkna, nalezy w réwnanie (21) podsta- up = cos?f’ . cos? 3" . cos*f"", (35);
wié: S8 = 8", dla drutéw raz skreconych: p’ = cos®f’ ) (36),
m=un" l=06=0"3"=8"it. d (24) ‘ » » dwa razy {L" = ¢os?f’. COS?'B" (37),
=P IRt A A T RS 4 w L T e oy u'" = cos®f’ . cos®B" . cos?f’’ (38).
1 Zauwazy wszy, %e Jezeli jeszeze przyrownamy:
3 * A Bl fa e z
. o, cosd’, oraz : ‘ s ﬁ s ﬁ L {JR ) 5 Slednle‘
==t S5, ‘az Ly ey = < \ o= 3 0=
. : - ‘ cosf to otrzymamy zamiast (34), (35). (36), (37):
q o 7y 4 y I
1 (39)
otrzymamy z (21): 0 Of R R cos? 43" fT B cost B 4 7 i
Y oana AN QI ol i
Y, = -—----;e?—b—‘{-_b 2 g o (25). | v = cos?fy ux’’ = costly pi”" = costf 40)
: 0032:’5'_\_00533”}_0053{5'”/]_.} Ve = CUS gy U = COS Py P~ = 37 V).

Dalsze postgpowanie jest jak poprzednie dla wldkien
2 razy skreconych, t. j. mnozy sig lieznik i mianownik przez
cosfi’ i bierze sig sume wszystkich tych licznikéw 1 mianowni-
kéw; wyraz w ten sposéb otrzymany jest réwny p. Ta wiel-
kogé u. musi byé réwna p z réwnania (22), mozemy ‘wiec dla p.
wypisa¢ wzér z sumy lieznikéw i mianownikéw; licznik
ostatnio utworzonego wzorn przedstawiaé¢ bedzie sume rzu-
téw na o$ liny naprezen wystgpujacych we wszystkich wld-
knach danej liny, a ze suma tych skladowych réwna sig P,
przeto otrzymamy wydluzenie sig liny, posiadajacej wlékna
trzykrotnie skrecone, jak nastepuje: i

P

Wzory (39) i (40) sa dla praktyki zupelnie przystepne,
zastosowanie ich pokaze nizej, tymezasem zajme sig ogélniej-
szymi wnioskami z wyprowadzonych wzoréw, mianowicie
zajme sie stosunkiem sprezystosel lin o rozmaitych skrgce-
niach, jak réwniez stosunkiem naprezen.

W ogéle jako miarg sprezystosci mozna przyjaé wydlu-
zenie przy obciazeniu P = 1, dlugosci /=1, f= 1; oblicze
wiee i, (gdyz ., wyraza wydluzenie sie liny przy P=1, I=1)
przyjmujac, s Xf =" o4 ' 4" 1+ 8P =1 KO =1 =
= E" = K, oraz wprowadzam do rachuuku {,.

7
= _’,’:_

!_L:

Réwnanie powyzsze (26) da sig w wiecej zwiezlej formie
przedstawié, jezeli uprzytomnimy sobie, iz kazde wldékno
o pewnem skrecenin moze byé uwazane za wlékno o wyz-
szem skrecenin, jezeli odpowiednie f=0; réwnanie przeto (26)
da sig przedstawi¢ w nastepujacej ogdélnej formie:

£l

p. = JE,

Ycos*By/ Ycos?B” Ecos3B . Iy
gdzie £ nalezy kolejno przyréwnywaé od 1 do 7,
Poniewaz mianownik wzoru (27) jest wielkoscia stals
dla danej liny, przeto oznaczymy:

1
Y o0s8 8.7 S oosd 61 ¥ aaad @il o g = o - (38). |
= COS" Pk ~COS" i L CO3% [y /1- [9;;
Podstawiwszy w (27), otrzymamy:
: LA S A A >3
wydluzenie liny: A=y P 1, (29).

Dla obliczenia 8 nalezy podstawié w réwnanie (19):

{u = B’“.I 1= ,,

'l
no, B

e T
¥

o=

a nastepnie: )

p/=yp.cosf’y V

~ cosf !
to otrzymamy :

AS'KA} |
u = = - o - 30).
" Loeos' B T f By 2
Oznaczamy:
cos® " . cos? By cos? By = . (31),
po podstawieniu w (30):
15 4800
P = Lrprey 32).
wr  fe %)
Z (29) i (31) otrzymamy:
‘-’k v 0 €
Op = i = P.py. . Ly kg/mm? (33).

Azeby wiec obliczyé naprezenia we wldknach danej
liny, nalezy najpierw z réwn. (28) obliczy¢ p.,, ktére jest za-
lezne od hudowy liny i materyatu, z jakiego jest ona zrobiona,
nastepnie nalezy obliczy¢ px z réwn. (31) dla wildkna, ktére-
go naprezenie chcemy obliczyé; vy zalezne jest od ukladu
geometrycznego danego widkna, bez wzgledu na materyal,
Trudnosé rachunkowa polega¢ moze na obliczeniu p., z r6-
wnania (28) i py z réwnania (31). Uprzystepnie wiec te wzo-
ry, stosujac przyklady, spotykane w praktyce.

Dla liny np., w ktérej kazda grupa wldkien, posiadajaca
toz samo skrecenie, posiada tez same przekroje i kat nachyle-
nia wzgledem swych osi, otrzymamy ze wzoréw (28) i (31):

1

Yeos' By fi £y + Scos By Ecos¥ B fi” By + EcosdBy EeosdBy Scost By 7 By

Ze wzoru wiec (39) otrzymamy, po podstawieniu:
dla lin posiadajacych wlokna wylacznie

proste, (t. J. dla preta) (p,), =

raz skrecone () - ( 1.

raz skrecone Vot = =5« |— .
¢ v0/1 I!‘ ¢ Sjllri) 3

(90)

dwa razy skrecone

trzy »

=

1  Gige (e 1
Dig)s = o [——=] 1 bod.
(ba)s ). (cos*p,)
Stosunek wiec sprezystosei lin o wigkszem skrgceniu
wlékien rosnie w stosunku geometrycznym, ktérego wykla-

dnik = =1, a wiec sprezystosé¢ lin o wigkszem skrece-

cos?f,
niu zwigksza sie w stosunku poteg skrecenia wlékien. Sto-
sunek ten odgaduje (méwie odgaduje, gdyz nie przytacza za-
sady, na podstawie ktirej to twierdzi) prof. Joser Hrasak
w dziele ,Die Drahsseile® str. 117, stara sie on odnalezé ten
wykladnik jako wielko$é staly dla wszystkich lin, tymezasem
teoretycznie wykladnik taki egzystuje tylko dla lin, posia-
dajacych wlékna wylacznie o pewnem stalem skreceniu.
W praktyce do takich lin zblizaja si¢ najwieeej liny, posia-
dajace dusze konopne, gdyz wtedy dusze te, jako wldkna, ze
wzgledu na bardzo mala wielkod¢ £, mozna nie braé¢ pod

uwage. Dla lin za$ z duszami metalowemi nalezy po-
slugiwaé sig wzorem (39), jako wzorem ogdlnym. Prof.

J. Hranax w cytowanem dziele na str. 192 przytacza sto-
sunek wspdlezynnikow sprezystosci dla lin nowych od 0,60
do 0,612, oraz dla lin bedacych w uzyeiu 0,77. Wspélezynniki

te sa odwrotnemi wielkosciami ¢m = cos'R,’ czyli, winno byé
087 [2 X

w pierwszym wypadku cos®f; = 0,612, ezyli f = 82, w dru-
gim za$ przypadkn cos*f, =0,77, czyli f,=24", Prof. J. Hra-
BAK nie podaje wielkosci katow 4, ani tex ukladu lin, z ktéremi
robil doswiadezenia, trudno wiec twierdzi¢ w danym vazie
o zgodnosci rezultatéw, ofrzymanych z rachunku i z doswiad-
czen; mozna jedynie twierdzié, 1z rezultaty nie sa nie tylko
sprzeczne, lecz sa bardzo zblizone, szezegdlniej gdy zauwazy-
my, iz w nowych linach kat @ jest wiekszy, niz w linach be-
dacych w uzycin, gdyz w linie nowej wlékna sa jeszcze saty-
wne, nie uloZone scisle, sprezystosé wiegc takich lin zdaje sie
by¢ wigksza; z tych takZe powodéw lina taka daje dosyé

L =

P fO i [T B costB -0 f7 i cos R . cos?B" 47 7 B cos?l . cosSE! . cosS BT

(34),
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znaczne wydluzenia 1) trwale, jak réwnies zwezenia przekro;n
liny. Odksztalcenia te wystepuja nﬂtm'uimle pOdO'Aa.-S'OE)C_IB_:-
zenia poczatkowo bardzo s'/.ybko,‘ a n.astepvme corr;z’_w:;) 11(1)%1,
tak, iz potrzeba pewnego ezasu, nim sig widkna pulozg. d.
ksztalcenia te dajg w rezultacie _'Ammqszeme sie kata 5, a sty
i zmniejszenie sig sprezystosci liny. ”Wy‘“:od}r"}-e ?O,Sf'a.]f‘: po-
twierdzone stosunkiem spdlczynm!i(‘)w 0,6‘ i 0,77, ktére odpo-
wiadaja katom dla lin nowych 32" 1 dla lln. hqc‘lqcy(sh’w uzy- |
cin 24% cho¢ sa to cyfry srednie, stosunek ich .]edgrnk/,e, fr)gz-
na przyjaé za charakteryzujacy stan Xxzecsy. Li} 1:0-:111(;9
sprezystosci lin nowych 1 bedacych w uzycin wplywa jeszcze
zmiana naprezen we wioknach, ktora to zmiana \'.;pl’ywa na
zmniejszenie sig sprezystoscl samego materyalu. Zajme sie
jeszeze wzorem (33) 1 zanuwaze, 1% P, dla dane] 1“’){ jest \\rlell-
koscia stala; ws zalezne jest tylko ud wielokrotnosci skrecen
danego wldkna i katéw dla wszystkich wiec wlékien o pe-
wnem skreceniu w danej linie, naprezenie jest wielkoseig

1y Julins ‘Divid (Oester. Z. f. B. n. H. 1900, Na 44) znalazl te
wielkosé, dochodzace do 1% dlugodei liny. -

| eeniu,

staly; ilo$é wiec niewiadomyech, ktére nalezy okreslié, redu-
kuje sig do kilku, co rachunek ogromnie upraszeza; wpro-
wadzamy wiec do rachunku tylko wielkosei o°, o', 5 oraz o',
Stosunek naprezen we wldknach danej liny wyniknie z ré-
wnania (33):

1

? = ¢os*?

a1l

"
3
5 1
P 5 = Cos* 3y

Wprowadzajac srednia wielkosé dla kata § = 3, = 189,
cos?18°=0,904, otrzymamy stosunek naprezen, ktory da sie
wyrazi¢ w nastepujacy sposéb: gdy w danej linie znajduja
sig widkna z réznym stopniem skrecenia, to naprezenia we
wléknach o mniejszem skreceniu sa wigksze W przyblize-
nin o 10z,

Naprezenie wigc wystepujgce w duszy liny (drut prosty)
Jjest 0 o 30% wieksze, niz we widknach o potréjnem skrecemiu
w tejze linie; o c20% wigksze niz we wldknach o podwdjnem
skreceniu i 0 «10% wieksze, niz we widknach o jednem skre-
{D. n.)

DROGI ZELAZNE

W WARSZAWIL

Przez Adama Swietochowskiego, inzyniera.

(Ciag dalszy; p- & 2 v b,y str. 14).

Drugi powazny zarzit, dajacy sie slyszeé flo:‘u': czesto, |
jest ten, ze droga Zelazna, przechodzgea przez miasto, szko-
dzi mu i psuje jego wyglad estetyczny, nowa wige I‘)ro_]ekto.-
wana w Warszawie linia, laczgea drogi zelazne p}'ﬁ-skle Z dx:, %,
Warszawsko- Wiedenska, powinna, wedlug zdania oponentow,
przejsé poza miastem, od strony _poludmowqh nie majacej do-
tad weale komunikacyi kolejowe] normalnego typu.

© Widzieli$my jednak na szeregu przykladow drég zela-
znych w duzych miastach za granica, Ze ogdlnem da:?en._@?
w rozwoju miast i drég zelaznych jest bezposrednio :/)blulyc ich |
dworce, a nawet polgezyé ich wzajemnie liniami Sl.e’dn.m?fve.f |
mi, przechodzacemi przez éx:odelc miasta, na‘c?err:_ nic nie ..132,1 !
wygoda m_ieszka-x'lcéw_, a nnqsta L)l‘_Z}{OZdubl:LJnJ sig meola/: :
wemi dzielami sztuki inzynierskiej 1 !)udowla.ne.]. st'.Ll.t-El(?
naprzyklad wybudowane przedluzenie dr. 2z (1)1‘13:2.111514.'1(3'3
w Paryzu nie przynosi ludnosei najmniejsze] mec og.o‘ nosei,
bo podziemna linia kolejowa nie u‘szczuplzt weale ilatmf._]laz-
cych ulic, nie daje zadnego halasu 1 z ]T)O\v?d'u 'polp? u elek-
trycznego nie daje dymu ani pary. Nowy za$ dw orzfac!_nn
Quai d’Orsay stanowi prawdziwg ozdobe rnm.sliu-, '1.110’11)0\\ 1§C
juz o jego korzysciach pod wzgledem komun acyjny nlx\ o

Przeciwnie, przopr.owadzeme_ nowego po'la,u\(‘*.}{u; 0 (le"]o- |
wego pomi@([zy droga_nn zelaznemi obu. brz'egO\fr d; is y‘ptu'ez ;
poludniowe krance x}u:t-st_a, gt,\_vorzyloby co$ I\lv 1? ?ﬂ‘]lt 15,..m.§-
jacej juz Obwodowe), t. J. linie pm.y(_lgt_nq (d-l 111(211}12 3;}1‘110:
wego i wreszeie dla osobowego przejsciowego, gt 5 o'iti 1261
dréznych przejezdnych naddanie okolo 10 \;7_10‘1.5 t 11{.0°dh i'u-
godziny czasu nie ma zadnego znaczenld, ale 1;1121-. aka dl
chu podmiejskiego bylaby bardzo nieodpowiedma. oE

Tymezasem wytworzenie ruchu kolc;nowego p(l)c miej
skiego, pozwalajacego na zaludnienie okoli¢, lt'aga,l(f%'c L p?zi
pasem fortecznym, jest dla Warszawy, jak Wld“? LS 1/‘?1
cza niezmiernio wazna, ktéra musi w swoim czasie nastaplc |
1 ktéra projeks prze]m'(.lowy wezla kolejowego l)owmienl byl
koniecznie przewidzie¢. Wreszeie dr. Z. obwodowa poluc r,no-
wa musialaby byé przeprowadzona tak samo jak 1 pollnot:n?t,_
albo przez sam pas forteczny, albo tuz obok niego, f f 1.)tue/‘
miejscowosei, ktdrych rozwdj, z powodu praepisow }?l ecz-
nych, jest bardzo ograniczony, a wiec 'n{],\w,:et. dla tych miej-
scowosel nowa linia nie moglaby mieé wielkiego ?,11a§zca‘n1a..”

Byly takze propozycye umieszczenia 'p}'o]ok_to“-lnpe,___,o
dworca centralnego w Warszawie, nie na miejscit l.SﬁDl.e_].Q‘Ctﬁ—
go dworca drogi Wiedenskiej, jak cheg wslqt.zowl.u -n:imb.le:
ryalne, ale na krancach miasta: obok Cy't.ndeh., za TOgat: Iia e
rozolimsks, albo nad Wisla, w miejscu budujgcej si¢ © acnie
stacyi elektrycznej. ¥

3 Propozycye te przeczs zasadniczym pojgcrom 0
i udoskonaleniu drég fzelnznyuh w (hwych miastach,
staralismy sie zebraé 1 wylozyd.

roZwoju
ktore tu

Inne zarzuty, a mianowicie: przecigeie projektowanym
tunelem kolejowym kanaléw miejskich na ulicach Nowy
Swiat i Marszalkowskiej i koniecznosé urzadzenia w tem miej-
scu syfondw—budowa wspélnego mostu na Wisle nawprost
Alei Jerozolimskiej dla kolei i ruchu ulicznego, albo dwdch
mostéw obok siebie—znaczne zaglgbienie pod poziomem ulic
chodnikéw kolejowych w dworcu centralnym, wynoszace
okolo 8 m — i tym podobne, odnosza sig juz tylko do strony
technicznej samego projektu.

Zayzuty te przy opracowywaniu projektu w zarzadach
drog zel. miejscowych byly rozpatrywane bardzo szczegélowo,
dowodem czego stuzg liczne rysunki, objasnienia i obliczenia,
dolgczone do catkowitego projektu, przedstawionego do za-
twierdzenia. Nie wdajac sig obecnie w rozbiér tych zarzutéw,
ani ich objasnien, przedstawionych przez projektodaweéw, co
mogloby stanowi¢ dla kazde] poruszone] kwestyi oddzielns,
monografig, lecz tylko opierajac sig na licznych wzorach tego
rodzaju robét wykonanych juz gdzieindziej, mozemy twierdzié
z caly ufnodcia, Ze trudnosei wskazane tymi zarzutami dadza
sig przezwycigzy¢ i w Warszawie,

Z drugiej strony projekt Zarzadéw drog zelaznych war-
szawskich odznacza si¢ wielu zaletami, z ktérych gléwne wy-
liczymy w krétkosei.

1) Ruch osobowy oddzielony od towarowego.

2) Pierwszy skierowany do srodka miasta, a drugi na
jego krance. f

3) Précz srodkowej dzielnicy, ktéra korzysta z duzego
dworca centralnego, komunikacye kolejowa we wszystkich
kierunkach posiadajg jeszeze: bezposrednia—dzielnica wseho-
dnia i zachodnia (przez dworzec Czyste 1 Praga) i posrednia—
dzielnice pdélnocne (pociggami osobowymi miejskimi, jakie
maja kursowaé po linii Obwodowej i Centralnej, o ¢zem n'iZe]').

4) Stacye towarowe sa znacznie rozszerzone i wszystkie
zaopatrzone w tory obu szerokosci: rossyjskiej i normalnej.

5) Pod wzgledem eksploatacyi projektowany nklad od-
znacza si¢ Jasnoscia 1 prostoty. Dworce osobowe sa wszystkie
typu przejéciowego, a zatem latwe do obhslugi, cz{'nnogé nie-
ekonomiczna podstawiania do dworcéw préznych pociagdw
osobowych sprowadzona jest do minimum, wreszcie Zm‘;ani-
zowana jest wymiana wozéw towarowych pomiedzy oddziel-
nemi liniami i réznemi stacyami. e

6) Jesh do projektu tego zastosnjemy wnioski ogdlne,
wyprowadzone poprzednio o drogach zelaznych w duzych
miastach zagranicznych, to przekonamy sie, %e uklad proje-
ktowany dla Warszawy odpowiada idealnemu ukladowi za-
réwno co do linii swych, jaki stacyi, z tem tylko zastrzeze-
niem, %6 narazie ma byé wykonana jedna linia $rednicowa
i jedna polowa linii obwodowej, a dwie drugie linie moga byé
wykonane w przyszlosei.



