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Elektrotechnikdw.

Ksztatcenie i kwalifikowanie geometrow
w Niemczech 1 u nas.

Podal Henryk Czoepowski, inz.

W panstwach Rzeszy Niemieckiej ksztalcenie i kwali-
likowanie geometréw nie jest ujednostajnione, jakby sig po-
rornie zdawaé moglo; kazde paistwo posiada swoje przepi-
sy, swoje prawa, a partyknlaryzm ten tak daleko zachodzi,
ze geometréw, dopuszezonych do wykonywania pomiaréw
publieznych w jednem pafistwie, nie dopuszeza si¢ do tych
rob6t w innem paistwie, chodby kwalifikacye jego byly wyz-
sze, niz przepisane,

Wspdlng wszystkim panstwom Rzeszy charakterysty-
kg kwalifikowania geometréw jest egzamin pafistwowy na
geomelre; rdznice za$§ polegaja w sposobie ksztalcenia,
wszezegdlach programdw egzaminacyjnych oraz w liczbie lat
praktyki, potrzebnej do otrzymania praw panstwowych. Spo-
soby kwalifikowania, stosowane w panstwach Rzeszy, daja,
sig podzielié na dwie grupy; do 1l-szej zaliczajg sig patistwa,
wymagajace od kandydatdéw na geometrdw swiadectw przej-
dcia do klasy przedostatnie] (do unterprimy) szkdél t. zw.
wyzszych (9-stopniowych); do 2-ej grupy naleza padstwa,
stawiajace zupelne ukonczenie takiej szkoty, t. j. posiadanie
matury; do tej kategoryi naleza: Bawarya,Saksonia, Meklen-
burg-Schwerin, i Sachsen-Meiningen; do pierwszej zas re-
szta pafstw Rzeszy, o ile posiadaja one wlasne przepisy kwa-
lifikowania geometréw. Jako przedstawicielke 1-szej grupy
kwalifikowania oeometlow obierzemy Prusy, gdzie sposdb
ten zdaje sig byc najglebie] przedyskutowany i opracowany.
Wymagania te, obowiazujace po dzienn dzisiejszy, ogloszone
89, W pl/bplbd(’]) ewammao;]nych, wydanyeh w r. 1882
z uzupelnieniami z 1. 1893 1),

Azeby byé dopuucwny m do egzaminu, nalezy zlozyé:

1) osobifcie zredagowany i wlasnorgeznie napisany
opis swego Zycia;

2) $wiadectwo policyl miejscowej o prowadzeniu sie
moralnem;

3) §wiadectwo 2z ukonczenia siedmioletniego lkursu
nauk w wyzszym zakladzie naukowym (u nas zwanym Sred-
nim), t. j. §wiadectwo, dajace promocyq do primy gimna-
Zyunu, b7koly realnej, lub wyzszej szkoly realnej o 9-letnim
kursie nauk;

4) $wiadectwo przynajmniej jednoroczne] nieprzerwa-
nej praktyki mierniczo-niwelacyjnej u jednego lub kilku
w Prusach /dineld/onyﬁh geomefréw, z zatgezeniem (Wy-
mienione] w § 8 odpowiednich przepiséw) pracy prébnej, wy-
konanej podezas tej praktyli;

5) zaSwiadezenie o przynajmnie] dwuletniem stalem
uczeszezaniu na studya miernicze, ktore sa utworzone przy
Wyzsuze] Szkole Rolnlcze] w Betlinie i przy Akademii Rolni-
czej w Bonn-Poppelsdorfie.

Pierwsze dwa punkty tych przepiséw sa natury,for-
malnej; 3-ci wskazuje na stopiefi ogdlnego przygotowania
kandydata, a w szczegSlnosei na jego pr /yootowame z ma-
tematyki. Miarodajnym w tym razie programem z matema-
tyki jest program 7-miu klas, odpowmda.yxcych naszym 6-ciu
klasom szkdl filologicznyeh, Iako szkél o nizszym procrlamle
nmlematykl niz szkoly realne. Program ten nie uwzgled-
nia trygonometryi, stereometryi i smwgdw ktore to dzialy
matematyki sa realistomn znane z 6-ciu klas; kandydaci s
wiec przyjmowani do ksztalcenia na geometréw z przygo-
towaniem o réznych poziomach; program przeto dalszego
Y Ausbildung u. Priifung der prenssischen Landmesser u.
Kultur-techniker. Berlin 1904. Skiad Paul Parey.

ksztalcenia musi byé obnizony do poziomu programu ma-
tematyki szkdl filologicznyeh.

Punkt 4-ty powyzszyeh przepiséw wymaga od kandy-
data $wiadectwa z praktykiierniczej, odbytej w charak-
telze ucznia przynajmniej w ciagu jednego roku; przedsta-
wienia prac, ktdre on wykonal podezas fe] praktyki, oraz
opisu wykonanych robdt, stosowanych instrumentéw i t. p.

Do prac tyeh, zwanych przez komisye egzaminacyjna

ypracami prébnemi, komisya przyklada szezegdlng wage
i podaje .s/cmgulmam przepisy ich wylkonania, wedlug ktg-
rych kandydat musi wykazaé znajomosé sposobéw pomia-
réw obszardéw zamknigtyeh, jak réwniez znajomosé oblicze-
nia wspdlrzednyeli wierzcholkéw wielobokn, jezeli pomiar
oparty byl na wieloboku. Wymagane jest réwniez wykaza-
nie znajomosgei niwelacyi ze sprowadzeniem. lub tez z pola-
czeniem reperdw. Calo$é tej ,pracy prébnej* powinna wy -
kazywaé wmiejetnosé kandydata przeprowadzenia samo-
d/mlny(,h pomiaréw, wykonania robdt kreslarskich i obli-
ezen. Zadana przeto przez przepisy praktylka roczna powin-
na daé kandydatowi wszystkie wiadomosei praktyezne, po-
trzebne geometrze przy pomiarach, oraz znajomosé wlada-
nia instrumentami i kregleniem.

Punkt 5-ty powyzszych przepiséw wymaga dwuletnich
stndydw w speeyalnych uezelniach wyzszych w Berlinie Inb
w Bonn-Poppelsdorfie. W ten sposéb kandydat z wiado-
mosciami ogélnemi, odpowiadajacemi mniej wiecej progra-
mowi naszych 6-ciu klas, i ze znacznemi wiadoniosciami
praktycznemi (czy jednakze mnabedzie on te wiadomosei
w przeciagu jednego roku praktyki, mam pewne watpli-
wosel) przystepuje do wyzszych studyéw mierniczyeh w wy-
mienionych szkotach. Programy wy kladanych przedmiotdw
w tych szkolach sa prawie chnakowe i obejmuja przedmio-
ty matematyczne!), geodezyjne, melioracyjne, prawnicze
i przyrodniczorolne; kurs calkowily ujety jest w cztery se-
mestry po trzydziesei pare godzin zajeé tygodniowo.

Po otrzymaniu ze szkoly $wiadectwa z nczeszezania,
kandydat przystepuje do egzaminu panstwowego. Kgzani-
ny te prowadzone sa pod zarzadem Komisyi Gldwnej (Ober-
pritfungskommission), zlozone] =z delegatéw Ministerstw
skarbu, rolnietwa i robdét publicznych. Komisyi te] przyslu-
guje prawo kicrowania egzaminami, rozstrzygania watpli-
wych spraw i decyzya w sprawie udzelania sSwiadectw.
Organem jej wykonawczym jest delegacya (Prifungskom-
mission), powolana na przedstawienie Komisyi (Ober-
pritfungskommission) przez Ministerstwa wyzej wymienio-
ne. Obowigzkiem jej jest przecgzaminowanie kandydatdw
i przedstawienie swych wnioskéw Komisyi do zatwier-
dzenia.

Przedmioty tych egzamindéw sa nastepujace: matema-
tyka elementarna, geometrya anality ezna, analiza algebraicz-
na, analiza wyzsza, teorya bledéw i ich wyrdwnanie, mier-
nictwo, niwelacya, trasowanie, teorya instrumentdéw, techni-
ka rolna, prawoznawstwo. Egzaminy sa piSmienne, prak-
tyczne i ustne. Egzamin piSmienny trwa dni trzy, praktycz-
ny i ustny—dni dwa. Przepisy ?) egzaminacyjne dajs wska-
s6wki szezegGlowe przeprowadzenia egzaminéw. Po zloze-
niu egzamindw co najmniej dObtateezme kandydat otrzymu-
je od Komisyi Gléwnej $swiadeetwo, ,iz jest przygotowany
na geometrg (Landmesser)*, a po zlozeniu przysiggi ma pra-
wo plaktykl publiczne;j. (;eomehzy wogdle podlegajs prze-

) Cenne wiasdomosei, odnoszace sie do niatematycznego wy-
ksztatcenia geometrdw, /,n(udu(, czytolnik w dziele, z ktérego do tego
referatu cnupakem »Die mathematische Ausbllduno der deutschen
Landmesser von dr. Ph. Furtwingler und G. Ruhm. Teubner 19id.

3)  Purzepisy te, przeflomaczone na ]Qz,yk polski, posiada w re-
kopisie ,Szlola Miernicza®, ul. Szpitalpa Nr. 1, w Warszawie,
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pisom dyseyplinarnym Ministerstwa robdt publieznych; el

za$, ktérzy pracujy w innyeh ministerstwach, podlegaja

przepisom swyeh ministerstw. .

Liczba geometréw w Prnosach wynosila w . 1911
3900 osdb, z kidryeh:

1350 pracowalo w Ministerstwie skarbu przy katastvze. (AZe-
by zostaé¢ geometrs, katastralnym, nalezy, oprdcz
egzaminu na geometre, zdaé jeszeze jeden egza-
min dodatkowy);

1020 w Ministerstwie Rolunictwa (réwniez egzamin dodat-
kowy):

490 w Ministerstwic vobdt publieznych;

345 w Zavzydach gminnyeh;

650 w Towarzystwach prywatnych;

45 w Zarzadach kolonialnych (Reichskolonialamt).

W innych panstwach Rzeszy, w ktérych nie wymaga
sie matury, zakres przedmiotdw egzaminacyjnych nie wiele
sie rézni od przytoczonego. Matematyka w tyeh programach
odgrywa przewazajaca role; réznice w ksztalceniu polegaja
tylko w liczbie lat praktyki obowigzkowej przed studyami
i po studyach. Niektére z paistw wymagaja dwu, a jedno
nawet trzyletniej praktyki przed studyami; inne wymaga-
ja praktyki po studyach, a inne wymagaja jednej i drugiej
praktyki, zanim kandydat otrzyma prawo praktyki publicz-
vej. Najwieksza liezbe lat praktyki od kandydatéw wyma-
ga Saksonia (sa tam oprdez tego 1 inzynierowie mierniczy),
wymaga bowiem1 dwu lat praktyki przed szkola i dwu lat
po szkole; natomiast kurs w szkole trwa 1 rok, a warunkiem
wstepu do szkoly jest posiadanie §wiadectwa szkolnego do
trzeciej przedostatniej klasy (do obersekuudy).

W innych paistwach, wktdryeh nie wymaga sig matu-
vy, obiedwie praktyki (przed i po szkole) mie przenoszy
trzech lat, a we wszystkich tyeh paistwach wymagana jest
przyngjmniej roczna praktyka przed szkola,

Po otrzymaniu dyplomn z tych uczelni kandydaci na
stanowiska panstwowe powinni odbyé 3-letniy praktylke
mierniezg I nastepnie zdac jeszeze egzamin , painstwowy”.

W Saksonil istniejg geometrzy obydwu kategoryi:
a) geometrzy (gepritfte Feldmesser), o ktérych byla mowa
i b) inzynierowie mierniczy (geodeci) (staatlich gepriifte
Vermessungsingenieure). Stosunek iloSciowy geometréw
obydwu kategoryi w r.ok. 1914 wynosil jak 5: 1. Azeby byd
zaliczonym do kategoryi a), nalezy skoriczyé co najmniej
5 klas (promocya do obersekundy)—mdwiliSmy o tem wy-
zej: odby¢ dwulelnia praktyke przed studyami i odbyé rok
nauk teoretycznych, a nastepnie odbyé po raz drugi dwu-
letniy praktyke. W celu przygotowania teorstycznego kan-
dydatow te] kategoryi wrzadzane sa przy Politechnice Drez
denskie] specyalne dla tego celu wyklady; kandydaci ci ma-
ja réwniez prawo uczeszezania do politechnik panstwowych
na wszystkie wyklady i éwiczenia w charakterze wolnych
stuchaczéw (Horer).

Kandydaei kategoryi b) otrzymujs takie same wy-
ksztaleenie jak w Monachium i réwuniez wymagany jest od
nich egzamin patistwowy w trzy lata po ukonezeniu Poli-
techniki. W obydwu tych uezelniach na wydziatach mier-
niezych kurs trwa trzy lata.

Przygotowanie geometréw obydwdch przytoczonych
kategoryl 1ézni sig przeto o 2 klasy gimnazyum i o poziom
studydw teoretycznyely.

W Prusach ujawniajg sie daznosei do zmiany obecne-
go sposobu ksztalcenia geometréw (bez matury i dwa lata
studydw); daznoSei te formulujs w nastegpujacych zadaniach:

1) ukoriczenia szkoly sredniej 9-klasowe] (co odpowia-
da naszej 8-klasowe;j);

2) trzyletnich studydw;

3) praktyki wstepnej w przeciagu jednego roku, a na-
stepnie po ukonezenin studydw i zlozeniu egzaminéw—prak-
tyki kilkoletniej, zanim kandydat otrzyma prawo wydawa-
nia dokumentdw panistwowych.

Na korzysé zadania matury przytaczaijs te okolicznosci,
iz kandydaci bez matury sa jalkoby zbyt miodzi do wyzszych
studydéw, czego dowodem ma by¢ ta okolicznosé, ze studya
swe przeciagajs dluzej, niz program przewiduje; nastepnie,
ze nczniowie, nie konezaey szkoly, sa mniej zdolni, a prze-

chodzae do miernictwa, niekorzystnie wplywaja na jego po-

ziom, 1 wreszcie przytaezaja ten motyw, ze szkoly uczniom,
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mniej zdolnym, chetnie dajs Swiadectwa z 6-ciu klas, jezeli
uezen taki opuszeza szkole.

Poniewaz dazno$ci te ujawniajg sig i u nas, postaram
sig przeto blizej je rozpatrzet.

Dazenie do wyzszej nauki jest zawsze chwalobne; jednak-
ze twarde warunki zycia, oraz zasada ekonomii sklania nas
do ograuiczenia tych dazen; nauka jest kosztowna, a szcze-
gélnie dla szerokich mas. Panstwo tez, dbajac o ekonomiez-
ng gospodarke, powinno zadaC od ogdlu obywateli takich
tylko kwalilikacyi nankowyel, bez ktéryeh mnie mozna sie
obejsé w zyciu spoleeznen, oraz takich, ktére sg potrzebne
do pracy zawodowej. Takie sformulowanie nie okregla gra-.
nic $eislych niezbednego wyksztaleenia, wyraza tylko, ze nie
mozna bezkrytycznie podnosié eenzusu naukowego. Uwa-
zam przeto, ze wyksztalcenie ogdlne ¢-klasowe jest wystar-
czajace dla geometrdw, a wiek lat 18-tu, w ktérym kandy-
daci ukonczy szkolg i odbeda praktyke, nie moze byé uwa-
zany za przeszkode do wyzszych studydw.

Co do liczby lat studydw, zauwaze, ze liczba ta nic
nie mdwi o zakresie wykladanych nauk; przedmioty bo-
wiem, wykladane bezpodrednio dla geometréw, daja wig-
cej korzySei swym sluchaczom, niz przedmioty, wyklada-
ne wspélnie dla geometrdw i inzynieréw, ktérych potrze-
by sa rézne od potrzeb naukowych geometréw, jak sie prak-
tykuje w Niemezech i w Austryi; liezba przeto lat studydw
nie méwi tu o wigkszym lub mmniejszym zakresic udzielonej
nauki zawodowej. Dwuletnie przeto studya bez praktyki lub
trzyletnic lacznie =z praktyks wstepns wystarezyé powin-
ny do przygotowania geometry. W Berlinie i w Bonn kurs
jest dwuletni, lecz w zakres tego kursu wechodzi zuaczna
liczba przedmiotdw z melioracyi rolnej, ktérych nie wlacza-
my do naszego prograjnn; zamierzone przeto rozszerzenie
programn moze sie odbyé kosztem usunigeia tych wy-
kladdow.

Na punkt 3-ei zadan pruskiego programu reform na-
lezy sig zgodzié.

Przy tym rozkladzie nauk kandydat w 2i-m roku zy-
cia przystepuje do pracy, jako pomocnik geometry, a po
uwzglednieniu sluzby wojskowe] w 25-m lub 26-m roku mo-
ze pozostaé geometrs przysieglym; w proponowanym wiegc
rozkladzie nic nie mozna ujaé, a tem bardziej dodaé.

Uporzadkowanie sposobéw kwalifikowania geome-
trédw w Krdlestwie Polskiem rozpoczyna sig z chwily wyda-
nia postanowienia Namiestnika Krélestwa Polskiego w ro-
ku 1817, w ktérem poleca on zalatwienie te] sprawy Radzie
ogdlne] budowniczej. Na skutek tego Rada ta zorganizo-
wala ksztalcenie miernikéw (jednoczesnie budowniczych
i inzynierdw) dwezesnemu Uniwersytetowi i utworzonej przy
tymze Uniwersytecie Szkole Politechnicznej, zatrzymnjac
sobie nadzdr i kontrolg przez wyznaczonego Inspektora Gre-
neralnego.

Program nauk rozlozony byl na 4 lata: w zimie odby-
waly sig wyklady przedmiotéw teoretycznych, w lecie za$§
zajecia praktyezne. Swiadectwa z ukoficzenia tego kursu
byly przyjmowane przez wladze zamiast specyalnego
egzaminu na geometréw. Po skasowaniu Uniwersytetu, Ra-
da Administracyjna Krélestwa Polskiego wydala w 1. 1832
postanowienie, moeg ktérego kandydaci na geometréw obo-
wiazani byli sktadaé egzaminy przed Rada budownicza. Na
skutek tego Komisya Rzadowa Spraw Wewnetrznych, Du-
chownyeh i O$wiecenia Publicznego 13 czerwea 1883 r. wy-
data Instrukeye o egzaminowaniu kandydatéw na budo-
wniczych, inzynieréw i geometréw. W instrukeyi tej podzie-
lono geomefréw (réwniez budowniczych i inzynieréw) na
trzy kategorye.

Geoinetra klasy pierwszej (najnizszej) mial prawo wy-
konywania robdt mierniczyeh pod nadzorem i kierownic-
twem geometrdw 2-ch klas wyzszych., Geometrzy kl. 2-ej
i 8-ej skiadali przysiege i tylko oni mieli prawo wydawania
plandw o charakterze dokumentu.

Wedlug tej instrukeyi kandydat na geometre kl. I-ej
powinien byl wykazaé sig praktyks przynajmniej 3-letnig ipo-
winien przedstawié rysunkitopograliczneiniwelacyjne obsza-
ru, przez sicbie w czasie praktyki mierzonego; na egzaminie
za§ powinien wykazaé znajomosé miar, znajomo$é narzedzi
wierniczych, sposoby i porzadek uktadania rejestréw po-



MNaNe 39 —44.,

niarowych, instrukeye techuniczne i €. p. wiadomosei prak-
tyczne.

Kandydaei na kl. II-ga powinni byli posiadaé swiadec-
two geometry kl. I-ej 1 praktyki 2-letniej od czasu otrzyma-
nia tego swiadectwa; powinni nastepnie wykazac na egza-
minie znajomosé trygonometryi plaskie], znajomosé doklad-
na instrumentdw, a mianowicle: laficucha, stolika, teodolitu
powtarzajgcego, uzycie ich do pomiardw od 200 do 20000
widk—znajomosé wyznaczenia linit poludnika, znajomosé
wyboru i mierzenia podstaw i t. p.; wiadomodei te powinny
byly byé poparte dowodzeniami goometryeznemi i rachun-
kowemi. Do pomiardw powinna byé dolayczena vozprawa.

Kandydaci na stopieni geometry kl. I1T-ej powinni byli
przedstawic Swiadeetwo, ze pracowall co najmnie] 3 lata
bez przerwy w charakterze geometry kl. 11-ej, i otrzymywali
na egzaminie do wyprdcowania projekt urzadzenia pomia-
réw calej guberni z wszelkiemi co do zasad postepowania
nsprawiedliwieniami i t. p.

Po wydaniu tej instrukeyi, egzaminy przeprowadzala
Rada Budownicza za posrednictwem Delegacyl egzarina-
cylnej, pouzostajacej pod prezydencyn Dyrektora Przemy-
stu i Sztuk, albo czlonka Rady Budowniczej przez niego
wyznaczonego i wydawala nastepnie swiadectwa. Po skaso-
waniu przez rzad rosyjski Rady Budowniczej, prawo egza-
minowania geometrdw przelane zostalo na Wyduialy fizyko-
matematyczny Warszawskiej Szkoly (tldwnej, a po jej zam-
knigeiu prawo to przeszlo na Uniwersytet Warszawski (ro-
syjski). W ostalnich jednakze dziesiatkach lat egzaminy te
byly coraz rzadziej organizowane, zastep wige geometrdw
kwalifikowanych wedlug przepisdw powyzszych zaczal sie
zmniejszaé, natomiast zaczely przybywaé do kraju wycho-
wancy szkGl mierniezych w Rosyi, ktéryeh jednak stano-
wisko formalne wobee praw krajowych nie bylo wyjasnione.

W 1916 na skutek wnioskn Centralnego Towarzy-
stwa Rolniczego, wladze okupacyjne przokazaly sprawe kwa-
lifikowania geometréw komisyi egzaminacyjne]j, powolanej
7z grona profesoréw Politechniki i z grona geometrdw przy-
sigglych. Jednoczednie wladze okupacyjne za inicyalyws
Centralnego Towarzystwa Rolniczego i przy pomocy Zwiaz-
ku Geometréw w Warszawie powolaly Komisye, ktdra zor-
ganizowala kurs jednoroczny dla geometréw klasy I-ej, na
ktéry przyjmowano kandydatéw, posiadajacych kwalifika-
eye sluchaczéw szkdl wyzszyeh—kurs ten trwal tylko rok
jeden.

W celu dostarezenia Panstwu Polskiemu geomefrdw,
na skutek staran Wydzialu Reform Agrarnych b. Departa-
mentu Gospodarstwa spolecznego, w d. 4 grudnia 1917 v
zostala ofwarta przez ten Departament Szkola Miernicza
w Warszawie. Szkola ta pozostawala poczatkowo pod zarza-
dem Departamentu Gospodarstwa spolecznego, ‘a nastepnie
po zorgahizowaniu Wladz Polskiell, przeszla pod zarzad Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Débr Korennych; —a wkrétce przej-
dzie pod Zarvzad Ministerstwa W. R. 1 0. P.

Wytyezne punkty programu i organizacyi zostaly po-
czatkowo opracowane przez Zwigzek Geometréw w Warsza-
wie, a nastgpnie byly dyskutowane w komisyi, zwolanej
w pazdzierniku i listopadzie 1917 r. przez Wydzial Reform
Agrarnych. W sklad tej komisyi weszly osoby, zaproszone
z grona profesoréw Politechniki warszawslkiej, ze Zwiazku
Geometréw w Warszawie, z Centralnego Towarzystwa Rol-
niczego, z Wydzialu Reform Agrarnych iz grona geome-
tréw wolnopraktykujaeych. W dyskusyi nad ta spraws wy-
lonily sig dwa sposoby ksztalcenia miernikéw; zwolennicy
jednego z tych sposobéw wymagaja od kandydatéw matury
i ksztalcenia teoretycznego na poziomie wyzszym 1w tyin
celu propomija utworzenie wydzialu mierniezego przy Po-
litechnice Warszawskiej; zwolennicy za$ drugiego sposobu
zadowalaja, sie ukonezeniem przez kandydatéw 6-ciu klas
i ndzieleniem im wyksztaleenia specyalnego, odpowiada-
jacego bezpodrednim potrzebom zawodowyin geometry; spo-
s6b ten, jako odpowiadajacy naglacym potrzebom kraju, zo-
stal przyjety przez wladze i na podstawie uchwalonych za-
sad zostaty opracowane warunki przyjecia stuchaczéw 1 pro-
gram nauk. . .

Warunkiem przyjecia do szkoly jest ukoiniezenie przy-
najmuiej 6-iu klas szkoly Sredniej i zdania egzaminu z ma-
tematyki w zakresie kursu szkoly $redniej. Kurs obejmuje
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4 semeslry i okres ezasu, potrzebny na wykonanie roboty dy-
plomowej. (zas od 1 listopada do koiica maja przeznaczony
jest na wyklady, kresdlenia i ¢wiczeniapokojowe z iustrumen-
tami; ¢zas zas od 1 czerwea do 15 wrze§nia przeznaczono na
éwiczenia w polu. W ten sposdh dwa semestry zimowe, trwa-
jace po 7 iniesiecy przeznaczone sa na prace wykladowe
1 kreslarskie, a dwa semestry letnie po 11/, miesiaca na éwi-
ezenia polowe, reszta czasu letniego moze byé poswieco-
na na praktyke.

Programy szezegilowe szkoly sa do nabycia w sekre-
taryacic szkoly przy ul Szpitalnej Ni

Po ukonezenin i zdanin egzaminéw wraz z praca dy-
plomowa kandydaci otrzymaja stopien pomocnika geome-
try przysigglego; a stopieit geometry przysieglego otrzyma-
ja po paroletniej praktyce i zlozeniu prac. )

Czy takie jednakze zalatwienie ksztaleenia i kwalifiko-
wania geometrdw dla potrzeb naszego krajn jest wystarcza-
ce 1 ostateczne, jest to kwestya, ktdra ehee tu podniesé i pod-
daé dyskusyi.

Azeby dac nma to pytanic odpowieds, nalezy najpierw
uprzytomnié¢ sobie rodzaj prac powiarowyeh, jakie geome-
trzy powinni w kraju wykonaé. Prace te sa nastepujace:
pomiary dla komasaeyi i parcelacyi, pomiary dla hypo-
tek, dla Tow. K. Z., dla katastru, pomiary ddbr paistwo-
wych, pomiary wiekszych obszardw do zaprojektowania me-
lioracyi iinnych inwestyeyi inzymierskich (drogi ladowe
1 wodne), pomiary miast, pomiary triangulacyjne i topogra-
fiezne oraz wojskowe, pomiary dla celéw ogdlno-nauko-
wych, pomiary dla celGw gérniezych i pomiary do map geo-
logicznyeh i hydrogratieznych 1.

Prace te mozna podzielié pod wzgledem srodkéw nau-
kowych, jakie sa potrzebne do ich wykonania, na dwie ka-
tegorye:

1) na praee, do ktdryeh wykonauia potrzebue sq wia-
domosei z matematyki i geodezyi nizszej z malemi uzupel-
nieniami dzialéw wyzszych tych nauk, oraz wiadomosei
z zycia gospodarczego i nauk prawniezyeh;

2) na prace, do ktdryeh wykonania potrzebne sa wia-
domosel z geodezyi, matematyki wyzszej i nank przyrodni-
czych. Do pierwszej kategoryl prac naleza pomiary dla ce-
léw komasacyi, parcelacyi, katastru i pomiary dla robdt pu-
blicznych na niewielkich obszarach, oraz dla celéw gérni-
czych; do drugiej zaliezy¢ nalezy topografie, triangulacye.
sporzadzenie map i ndzlal w migdzynarodowych pracach
naukowyeh, nad pomiarami bryly ziemskiej. Zakresy tych
obydwdeh kotegoryi prac sa zamkniete w sobie | wymagaja
clo pewnego stopnia réznego aczkolwiek zblizonego przygo-
towania.

Majae to na uwadze, wyobrazam sobie przebieg ksztal-
cenia geometréw w sposéh nastepujacy: ukoiiezenie 6-iun
klas, rok wstepnej praktyki mierniczej, 2 lata studydw
w specyalnej szkole mierniezej i egzamin na stopieil ,,pomoe-
nika geometry przysieglego, a nastepnie trazy lata praktyki
1 zlozenie egzaminu paistwowego na stopiei geomelry pray-
sieglego. (Geometrzy ci zaspakajaliby pod wzgledem mier-
nictwa prawie wszystkie potrzeby naszego gospodarstwa
spolecznego i dostarczaliby jednoczesnie przez prace swoje
materyalu do map topograficznych.

Ksztalecenia geometrdw u nas powinna dokonaé otwo-
rzona w r. 1917 Szkola Miernicza. Na razie jest w tej szkole
ks zbyt krdtki, gdyz tylko 2-letni lacznie z praktyka: po-
winien by¢é przeto rozszerzony do 3-ch lat lacznie z prakty-
ka, wstepna. W Prusach, jakiem to juz podai, wymagana jest
roczna praktyka przez wstapienie do szkoly; tego sposobu
jeduakze praktykowania, ktdre odbywa sie poza szkola, na
razie przynajmniej, nie radzilbym stosowaé u nas przy dzi-
siejszym stanie rzeczy, gdyz prakty ka takanie da pozadanych
korzysel nezniowi; natomiast polecilbym praktyke wstepna
wlaczyé do programu szkolnego; praktyka bowiern, przepro-
wadzona przez szkole, bedzie pouczajace 1 wszechstronna.
Wazna, sprawa, w sposobie ksztalconia geometréw jest kwe-
stya pory odbyecia praktyki; nasuwa sie mianowicie pytanie,

1y 7 wyszezegdlnienia tyeh prac nie malezy wnioskowaé, zZehy
kazda # mich miala byd wykonywana oddzielnie, niezaleZnie od dru-
giej, przeciwnie, wykonywane one byé powinny mozliwie z jedna
przewodnin mysly, azeby.sie nie powtarzaly, a uzgodnienie tych prac,
jest jednem z wazniejszych zadan przysziego Urzedu mierniczego.
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czy lepiej dac sluchaczom praktyke przed wstypioniens do
szkoly miernicze], ezy tez po jej skonezenin. Mojem zdaniem,
pka\'l\a powinna bydé przedewszystkiem przed szkola, kjtd-
je sig ona howiem wiedy bardzo we aznym srodkiem ksztal-
eacym; sluchacz w tym razie zapoznaje sie bezposrednio
z zagaduieniami swoego zawodu, wskulek ezego nauka
w s/kolc staje si¢ dla mego ulckqwsm sluzy ona bowiem do
wyjadnienia powstalyeh juz w jego umyslc zagadnien; hex

tej za$ praktyki, nauka ta jest zbiorem wmdomostek ktare
stuchacz w na]le])S/ym razie wykuje bez nalezytego zrozn-
mienia ich celn i pofrzeby. Do nauki, poprzedzone] prakty-
ka, sluchacz odnosi sig ,ezynnie“, w przeciwnyin razie , bier-

nic“; te motywy sg, decydn[qcoml dla wprowadzenia prakty-
ki pl/ul szkola. W Niemeczeeh oprécz politechnik w Dre-
7nie 1w 1 Monachium wy magaja, wszystkie szkoly i kursa
miernicze prakiyki wstepnej; zreszty, wogdle ‘wszystkie
szkoly zawodowe (Baugewerkschulen, hohere Maschinen-
bauschulen) w Niemezeeh wymagajy przynajmnie]j roeznej
praktyki wsLQpnc] W obrdnym zawodzie,

Nalezy jeszeze omdéwic potrzebe egzaminu wstgpnego
z matematyki sv edniej, jaki stosuje Szkola Miernicza w War-
szawie. Egzamin ten /dawaloby sie jest zbedny, skoro kan-
dydat otuynml $wiadectwo ze sz,kol) dredniej; lecz tak nie
jest; pomijajae wypadki nieodpowiedniego wydawania swia-
deetw, jakie sig zdarzaé moga, wskutek niewprowadzenia je-
szeze 1e<1110]1Leg0 kicrownictwa, nwazam to wymaganie z te-
go wzgledu za koniecezne, ze egzamin ten nie dopuszeza do
ukoly mierniczoj elementu, dla ktérego niyélenie matema-
tyezne jest cigzarem; nauka bowiem miernictwa ugruntowa-
na jest na zasadach matcnmtycxnyoh, a zajgeia geomum ¥y po-
legaja na ciaglem operowaniu wielkosciami i wymagajg nie
tylko powuych wiadoniosel z matematyki, lecz i matema-
tyeznej kaltury umyslia, do nanki miernictwa powinni prze-
to przystepowac tylko taey kandydaci, ktérzy czujs pewne
uzdolnienie do wmatematyki. Nalezy réwniez utrzymad ten
egzamin z tyeh wzgleddw, dla jakich prusey reformatorzy
zadaja, matury od kandydqtow o ezem bylo wyzej. Tem
sig tez powodowala nasza Szkola Miernicza, stawiajac ten
wamnek kandydatom i od tego warunku nie powinna od-
stapié.

Ksztaleenie inzynierédw mierniczych ze wzgledéw na
szerszy 1 réznoroduiejszy zakres ich dzialalnosei powinien
by¢ oparty va zupelnej maturze (8-iu klas), a studya kandy-
datéw powinny o<lby\vac sig w politechnice.

Sposdb ksztaleenia w nas inzynieréw mierniczych za-
lezy od zakresu robdt, jakie wladze nasze maja zamiar
wykonaé. Jezeli wladze przystzypiq do robdt tryangulacyj-
nyeh i topograficznyeh, to potrzeba bedzie do tych robdt na
stanowiska kierownicze okolo (0 inzynierdw mierniczych,
odliczajac z te] liczby przypuszezalnie 20-tu, ktdrzy mogs
przybyé z Rosyi (wychowaricy Instytutu Konstantynowskie-
go), lub z Galieyi (Politechnika Liwowska), pozostaloby okoto
40-tu, ktdrych nalezaloby wyksztalcic. Nie sadze, azeby
przy wiekszej nawet zachecie w postaci zapomdg i przywile-
j6w sluzbowyeh, znalaztoby sie wiece] iz 10-iu kandydatéw
roeznie, kiérzyby mogli i zecheieli przygotowaé sie z powo-
dzeniem do egzamindw na inzynierdw mierniczych. Zastep
wige okolo 40-tu ingynierdw mierniezych, po uwzglednieniu
okolo 8-ch lat studydw i pewnej prakiyki, moznaby uzyskaé
dopiero po uplywie 7—8 lat, a liczac, iz nastepnie wypad-
nie uzupelniaé stale ten zastep, byloby wskazanem utwo-
rzyé w tym roku przy Politechnice Warszawskiej Wydzial
Mierniczy. W razie za$ jezeli wladze nasze nie przedsie-
wezmg w blizsze] przyszlodei takich prae, wystarezyloby
kilku inzynieréw mierniczych, ktdrzyby zajeli sig zbiera-
niem 1 skoordynowaniem map juz wykonanych, oraz ktd-
rzyby porzadkowali prace geometréw w ten sposdb, zeby
pomiary przez nich wykonywane zuzytkowane byé mogly
w prayszlodei do zestawienia mapy kraju, a w tym razie
niema potrzeby otwieraé wydzialugeodezyjnego, lecz mozna-
by ksztalcié ich czesciowo w politechnice, pozostawiajac do-
koiezenie nauki studyom osobistym. Studya te powinny
by¢ normowane programem powoianej do tego celu komi-
syl egzaminacyjnej.

Przy tem nalezy zwrdcié uwage, iz kandydatéw na in-
zynieréw mierniczych nalezy zyskiwaé droga stypendycéw
i przywilejow sluzbowych, gdyz studya te sa trudne, a sta-
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nowiska, jakie c¢i inzynierowie zajaé mogs w przyszlodei,
wydaje sie niejedneinu kandydatowi mniej ponglne niz sta-
nowiska inzynieréw w przemysle.

Jeszeze jedno pytanie sie nasuwa: czyby geometrou
i inzynierom mierniczym nie daé ]ednollfeoo wyksztatcenia
i zadaé tyeh samych kewalifikaeyi t. j. ezy nie zadaé od nich
matury 8 in klasi3d-ch lat studysw? Ot6z uwazam, ze byloby
to przedewszystkiem zbylkowne zalatwienie sprawy; nastqp-
nie niepraktyczne, przynajmniej na razie, gdyz nie otrzyma-
libydiny w krdtkim ezasie odpowiedniej liczby geometrow
do prac gospodarezych, ktirych potrzebujemy, a program
taki wealeby nie polepszyl ani pracy, ani ich sprawnosei za-
wodowej, a moze nawet pogorszyl, zbyt bowiem dlugie
przesiadywanie na lawie szkolnej odbiera zdolnogei wyko-
nawezoe, ktdre geometrze sa szezegilnie potrzebne.

O WODOCIAGACH.

Odezyt inz. Emila Sokala, wypowiedziany na 1L Zjendzie Hygienistéw
Polskich w Warszawie w czerwen r. 1917,
Sprawa dostarczania dobrej wody do picia dla ludnos$ci na-
szych miast 1 miasteczek dotgd pozostawata w zaniedbaniu nad-
zwyczajnem. O dobrg wode mato sig kto troszezy. Czerpie sig
ja z plytkich studzien z zapaséw wody zaskdérnej, zatruwanej
cieczyy chorobotworeza, przeplywajacs drogs najkrétsza z wy-
chodkéw do otworu studziennego. Jakie stad wyniki —wiemy
wszysey: wysoki stopien §mierfelnosci, epidemie—tyfusu pla-
mistego, tylusu brzusznego i deszynteryl, oraz hieda 1 nedza.

Woda zaskdrna zatem, jako napéj, nie czyni zadosé wy-
maganiom nowoeZesnym.

A zrédta? Hygienigei dawnie] traktowali wodg Zrddlans,
jako najlepsza, o jakiej tylko marzy¢ mozna. Poglad ten z bie-
giem lat ulegl zmianie. Nie kazde zrédlo daje wode dobrg, i nie
kazde, daje ja w niezbednej obfitosel.

Zrédla gérskie, np. wodociggu wiedeniskiego, daja, wode
przepyszna, ale w wyjatkowyeh tylko wypadkach oprzeé mo-
zna projekt wodociggu na wodzie “rédlanej.

‘W okresie, ktéry przezywamy, hygieniSei pierwszorzedni
uwazajg wode gruntows za najodpowiedniejsza.

Ale i ta droga nie zawsze prowadzi do celu. W pkalicach
gérzystych projekt, oparty na wodzie gruntowej, nie zawsze da
sie urzeczywistnié, Wydostanie te] wody, swlaszeza z bardzo
znaczno‘i g‘h\bokoéni })V\V(L najczedcie] wielce kosztowne, a nie-
kiedy wiercenia do celu nie prowadzg weale,

W okolicach, obfitych w s6l, woda wydobyta, nie nada-
je sig do picia,

Woda z jeziorirzek, jakkolwiek bywa stosowana na wiel-
ka skale, nie moze byé nzywana w postaci wody surowej, lecs
wymaga klarowania 1 filtrowania zanim staje sie przydatns do
wewngtrznego uzyeia,

Wspomnieéby tu jeszcze nalezalo o sposobie glomadze-
nia wody deszezowej. Egipcyanie na 2000 lat przed Chrystu-
sem ubworzyli sztuczne jezioro Moeris, i w niem gromadzono
wodg na ezas suszy.

W Indyach od wiekéw zaktadano cysterny dla wéd de-
szczowyell. Znane sa fakty, ze tam okresy suszy trwaja 8 mie-
sigey w ciggu roku, bez deszezu. Natomiast, gdy okres ten sig
koiezy, jedna noc dostarcza opadu 60 ¢m? wody deszczowej.

Anglicy pierwsi skorzystali z tego sposobu gromadzenia
wody, i tu thwi poczatek wspanialych budowli, zagrc’)d doli-
nowych.

W Niemezech w cwgu 40 lat zbudowano zna,cmuy liczbe .
zagréd dolinowych, w pierwszym 1zedzie dla wodociggdw,
w drugim do wyzyskania sity spadku dla przemystu, szczegdl-
nie za§ dla wytwarzania energii elektryeznej.

Dolina, w ktdrej przeptyws rzeczka, zamknigta w poprzek
watem kamiennym, przemienia sig w sztuczne jezioro, i zapas
tej wody nagromadzonej, dochodzacy nieraz do 100 milionéw
mebrdw szesc,, ezyli 3-letnia przeszto wydajnosé wodociggu war-
szawskiego, stanowi bogactwo dla catej okolicy, ktéra z tych
wiekopomnych prac technikéw, ciagnie pozytek dla gospodar-
stwa krajowego, a w pierwszym rzedzie dla zdrowia ludnogel
cate] okolicy. Nie tu czas I miejsce do poréwnania pod wzgle-



