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76. Zwrdémy tuuwage, iz temperatura jest napigeiemn
energli 1'07°/czepion(ﬂ' A S zas jest pojemnoscia dzialajuce)

energii; otrzymujemy wiec w tym ostatnim  wzorze przyklad
pumnmny, w ktorym napigeie jednej energli wzrasta z po-
jemnogelg drugiej energii: symboliceznie da sig taka przemiana
przedstawié w postaci:

AN, . P =N, . t/l’.,

Doiyt hezas (chuh przemian nie badalisimy i powinny
sie one staé przedmiotem oddzielnyel studydw.

77. Cheac 1)12«*150 do szezegdlowyeh wyrazdw na en-
tropie przemian energil cieplnej, w \Jdm(\my z ogdlnego wzo-
ru na entropie:
dQ
4™

Szezegolowe zastosowanie tego wzorn zalezy od funk-
cyi par ametréw, za ktorych pomoes wyraza sie d@). i tak:

Dia cial Qt.lh chiply nnyc h, dla ktéryveh mozemy przyjac:

Ilt,q =

d() = C.d7T,
o : o R
znajdziemy: ds = O, 7
» 7
skad: S= (. lInat ;.

1
Model fizyezny na te entropie pr',c(lstn.\\'il nam inz.
prpowloz w o Technikn® 1), pod postacia mimimum wody.

On-

Dla guzow, gdzie dQ = CdT - Apdv. entropia wy-
razi sie:
X T, ! u,
S = C Inat ,,; + AR Inat =
T, 7,

Dla par: d) =

trzebnego na ogrzanie

T.d ( f)(be/,n\v"‘gle(lnwnm clepla, po-

plynu), bedzie:
5 b ( Lo—L )
= o

We wszystkich tyeh przypadkach przemiana nastgpowa-
fa odwracalnie, gdyz po podshlwlcnm W po“v YZS7ZEe WZOrY:
md || L= S = =, £y , otrzymamy
wzory na entropie identyczne % poprzednilni, lecz tylko ze
znakami przeciwnymi, czyli suma entropii po powrocie ciala
do polozenia pierwotnego bedzie rowna zeru; wzory powyz-
sze sy analogiczne do przesunied w modelu kinetyczno-poten-
eyalnym; w tym ostatnim modelu wykonywamy przesuniecie
Pl w jednym kierunku, nastepnie uskuteczniamy go z powro-
tem jako P, 1, Jezeli plzebl eg byl odwrac alu), cialo jest
wstanie przyjsé do plerwotnego pohmenm, awtedy L, —P,—0.

Dla kazdego z wyrazéw powyzszych na entr OPIQ moze-
my zestawicé réwniez modele fizyczne, ktore beda ilustrowaly
nam zachodzace przemiany, lecz nie zdaje mi sig, azeby one
wigee] wyjasnialy pojecie entropii od przykladu, przytoczone-
go na przemiane kinetyczno-potencyalna. Przez to ostatnie
wypowiedzenie nie maimn zamiarn twierdzié, ze juz wszystko
w danej kwestyi zostalo zrobione 1 wyjasnione, lecz chee wy-
razié, ze nie nalezy zaglebiad sig¢ w szczegdly, lecz nalezy po-
stawi¢ dang kwestye na szerokiej stopie energetyki, i unika-
jac mistycyzmu 2) wejsé na dra wytknieta nam przez
nauki doswiadezalne.

Ao

2Y
88,

1 Technik [, str. 1134, Mysl, jaka powzial p. Obrghowicz,
uzupelnienia pojecia entropii za pomocy minimum wody, jest przez
antcra Ab)"f malo 10/A\\'1111@l.17 nie mmoge wiec jej tutaj szczegdlowo
roztrzasac, zanwaze tylko, iz mode]“ ten, bedyc opartym na prze-
plywie (1eph z czynnika o \vym/em napiecin do czynnika o nizszem
napieeiy, nie bedzie mogl nam zilnstrowad przebiegdw odwracalnych,
jakie spostrzegamy np. w gazach; za pomoca wige tego modelu nie
l)@dmcmy w stanie ulmvblowm \oble wszystkie przejawy cieplne. Mo-
del zad entropii  prze :dstawiony nam przez p. WL M. "Koziowskiewo
(. P ONeNe 29 i 51 1 b) za pomocy zegara jost dosyé obrazowy lv(‘/,
nie ])OA\V.LIH. nam zestawié ilosciowych stosunkdw dan) ch ]n/ommn
stajemny wige przed tym modelear zupetnie bezradui, nie mogic ujac
rachunkiem szezegllow przebiegu.

3 I8, Mach. Die Princ. d. Wiirmelchre, 1900, str. 326 oraz 379
zwraca uwage na mistyeyvzm, jakim  bywaja  zabarwione pojecia

energebyezne,
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Przesuniceia  wyobrazalne *). 78, Teorya przesunied
wyobrazalnyeh, ostatecznic  opracowana 1 podana prae:
Laarancr'a, zyskuje w oswietlenin energetyeznem na ogdl-
nosel. \\"Voln"mu]no przesuniecie ¢p otrz \11111]0 tuta) znacze-
nie pojemnoscy; iloczyn N dp oznacza energie: jezell zastosu-
jemy te pojecia do prawa niezniszezalnosc energii, otrzyia-
my warunek réwnowagi ukladu, wyrazajacy sie przez wzdn:

.JL\'

Jest to wzér stosowany rdownies przez Lacravar’s, lecz
praedstawiony jest on juko \\'\m]\ mu”)ru('uq/ sil. W l)mhuw—
nikach mechaniki '/lhl](]l]]t my dowodzenie tego rdwi 1111‘1
ktore opiera sig na twierdzeniach o rownowadze sil, t. j. na
prawie wicloboku sil; leez dowodzenia tego o\t‘umon 0 t\\'ml'—-
dzenia, jnke$my to juz \\wp()mm ali, sg byn‘ul.u\f]nu, gdyz nie
s to dowodzenia dedukeyjne, lecz “dogwiadezalne, majace
tyllm pozory dedukeyjnosc.

1)0\\'\'7\%\" wige wzor Lacraxcr’a dla rownowagi sil,
w pojeciu energetyeznem, jest wyslowieniem matem: |(\<'zn»-:n
niezniszezalnosel energii 1 zadnych ,dowodzen® nie wymagu;
z wzoru zas tego wy pl‘o\\'admc sie daja wszystkie twierdzenia
o rownowadze sil, a w pierwszej linii otrzymunjeny twierdze-
nie 1'(3\\-‘11«)}03‘101)(»l(u sit.

.op = 0. oraz przez: [(dp)= 0.

Jak ogéine twierdzenia energetyezne obejmuja
WEZY >11\1(J ’/)d\\l\l\ﬂ pu.\lmh tak réwniez nalezy sie spo-
d/w\\.ag iz przesunigcia wyobrazalne winny u\\lm{nm- mm
n,)eclmnlkq ]_uuhu. Tak tez jest w rzeczywistosci. Mecha-
nika teoretyezna powinna zarzucié zawile 1 zwykle zmudue
dowodzenia swych twierdzet 1 winna przejs¢ do ogélnych
i przejrzystych wnioskéw, wynikajacych z pojeé energatyez-
nych. Mniej liter, mniej tréjkatéow, mniej drobiazgdw w wy-
wodach teoretycznych, a wiece] pojmowania stosowanych
poje¢ L. wyprowadzonych wzoréw-—utworza mechanike wie-
cej plodng w zastosowaniu do potrzeb technicznyech; a poje-
cia energetyczne w zupelnoselr do tego sie nadaja,.

80. Pojecie pojemnosci

w zastosowaniu do energii
ruchu musi uledz pewnemu uogdlnieniu, jakiego wymaga
charakter danej energii. Wszelki ruch jest zwiazany zawsze
7z Tozmieszezeniem neometn('ynum danego zjawiska w prze-
strzeni. Gdy nastepuje ruch punktu, puedsta\vm §1€ nam
tor ruchu tego punktu jako linia w przestrzeni, wiasciwosci
gpmmtlyczuo tej linii sa Scisle zwigzane z wilasciwosciami
energetycznemi ruchu.

W wyze] wyprowadzonych wywodach stosowalismy
do rachunku przesunigcia pros*tolinijno dowolnej lecz skom-
czonej wielkosci; w celach zas zastosowania tych pojec¢ do
ogdlnego wspadl\u np. ]\1'7y\\011111311e00 ruchu przyjmiemy,
iz wiellcosei tiych przesuniec sa dowolne lecz nieskonezenie male
1 sq przytem nieskonczenie male 1 tegoz rzedu co elementy geo-
metryczne dauq krzywej. Przez takie dodatkowe okresle-
nia pojemnosei energii ruchu w niczem nie ograniczamy za-
sadniczego jej pojecia, gdyz kazda skonezona ilos¢ pojemno-
$¢1 moze byu uwazana za same, czy tez calke, nieskohczenie
madych pojemnosci. IKlement wige ds pewnej krzywej jest
szezegdlowym wypadkiem przesunigein wyobrazalnego, gdy
temn ostatmiemu nadamy kierunek stycznej do krzywey w roz-
patrywanym punkecie i wielkos¢ réwng elementow ds; ds wy-
raza wige preesuniecie reeczywiste, ktére nie jest identycznem
z przesunigeiem wyobrazalnem; dla analityeznego rozrdznie-
nia tych wielkosei oznaczam wielkosé przesuniecia wyobra-
zalnego przez dp, dla rozrdznienia zas nieskohezenie malegn
przesunigeia od skohezonego, ‘Ll\cbmy poprzednio stosow: lll
nie bede w tym razie \tosowal nawlasow.

81. Nielezy w zakresie tej pracy daé wyklad teoryi
przesunigé wyobrazalnych, lecz jedynie bylo celem wykazac

" W podrecznikach mechaniki znajdujemy zwykle nazwe
pprzesuniecia przygotowane®, lecz nazwa ta nie jest wlasciwa dane-
mu pojecin, jakem to juz zauwazyl wyzej. Z nazwa ,przesunigeie wy-
obrazalue® spotkalem sie w pracy inZz Grabowskiceo (Przegl, Techu.
Ne 21, str. 265, 1905 r.).



Iacznosé tej teoryi z ogdlno-energetycznymi przejawami calej
otaczajgcej nas przyrody. Pojmujac w ten rozlegly sposéb
teorye tycli przesunieé. nie moge jednakze znalezé tej ogdl-
nescl wospotykanvell przeze mnie wykladach. Cay to lezy
w niejasnosei wylkfadu, ezy w zlem pojmowaniu, lecz po prze-
ezytania wykladu teoryi przesunieé wyobrazalnychu Dunes’a,
Traxkrco i w ,Techniku* mozna przyjseé do zupetnie bledne-
2o pojecia o tych przesunigeiach. Dunzsm !) np. powiada:
~Nadac¢ wielkosciom zmiennym, charakteryzujacym stan ukla-
du, zmiany nieskonczentie male, na ktére zezwalajy warvnki
poldezenii—jest to nadad ukladowi materyalnemu przemiang
przygotowana®. Czyz z tego nie jest prosty wniosek, 1z np.
szukajac rownowagi punktu materyalnego, pozostajacego na
pewnym torze, przvpisa¢ mozemy temn punktowi przesanie-
cia fylko po dane} krzvwej dlatego, Ze warunki polqezenia

teyo wymagaje.  Takie tez objasnienie daje p. IPrax-
km %); takiez objasnienie znajdujemy w  Techniku*. Tecz

tak nie jest w pojecin przesunigé wyobrazalnycl; zida-
nie moze nam dyktowaé, 1z dany punkt ma pozostawaé na
danej krzywej, do naszych jednakze celow rachunkowych
mozemy wyobrazié sobie, 1z dany punkt przesuwa sig w kie-
runku takim, jaki bedzie dla rachunku potrzebny a potrzebe
te warnnkuja inne dane zadania. Wezmy prayklad. Nua
pewien punkt materyalny dzialaja sity, pod dzialaniem tych
sift dany punkt ulega ruchowi, przypusémy nastepnie, ze
punkt ten nie jest swobodny, opisywaé on ma pewna dang
krzywa; nalezy znalezé w tem zadaniu takie miejsce tej krzy-
wej, w ktérem dany punkt znajdowad sig bedzie w spokoju.
[Mizyeznie zadanie to wyobrazié sobie mozemy, gdy zamiast |

o |

Rys. 3.

krzywej geometryeznej, wezmiemy krzywsg zrobiong np.
z drutu, punkt materyalny przedstawi¢ mozemy w postaci
galki, warunek za$, iz dany punkt ma pozostawaé na krzy-
we] wypelnimy, gdy dang galke nawleczemy na drut; jako
sila zewnegtrznajniech bedzie sila cigZenia. [izyczny ten
,model“ ilustruje nam w zupeinosci powyzsze zadanie, a po-
niewaz w zadaniu nie wspomina sig o tarciu pomigdzy punk- |
tem a krzywa, w danym wiec modelu nalezy mozliwie usunaé
wplyw tego tarcia. Poniewaz mechanika klasyczua operuje
tylko wielko$ciami sif, przeto warunek naszego zadania, ze
punkt ma pozostawad na krzywej, wyrazimy w ten sposob,
1z do tego punktu przyezepiamy sily oporu i w ten sposéb
otrzymujemy ruch swobodny. Lecz sily te sa nam nilezna-
ne, wiemy o nich tylko tyle, ze sa one prostopadle do
czgstek luku (jezeli tarcia nie bierzemy pod uwage). Jezeli
réwnowaga danego punktu ma nastgpié, winno byé podlug
ogdblnego wzoru: X N, 8p =0, lab tez podlug mojego sposobu
wyrazania, winno by¢: X N cos (v — dg). 0p = 0. W zadaniu
naszem oznaczymy parametry sily dzialajacej przez N iv,
parametry za$ sity oporu,t. j. sily biernej—przez N’ i v’ (rys. 3);
rownanie ogdlne réwnowagi przedstawi namn sig w postaci:
X N cos (v —2[¢]) . dp + N cos (v — & [g]).Ep = 0.

Poniewaz N'iv' sg niewiadome jako sily oporu, &[¢] i dp
sg dowolne (waryacye), mozemy przeto &[yp] tak wybraé, azeby
caly wyraz niewiadomy: N’ cos (v'—8 [p]) . §p=0, t. j. wypadl

) Por. Duhem. Ewolucya mechaniki, str. 140,
?) J. N. Franke. Mechanika teoretyczna, str. 162,
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z rachunku;

1906.

: it
M = [9]0 == 5

5

dlatego tizeba uczynié:

stad [g], =¥ +

; v oznacza kierunek normalny danego

l\?} S

=S

~
B

toru, kat wige v oznacza kierunek prostopadly do tej

normalnej, (A
|"ﬂly =2 V, —I_

davego torn wyklueza z rachunku wszystkie niewiadome
sify oporn. Jak widzimy z tego przykladn, nadanie wyo-
brazaluemn przesunigein kierunku stycznej, jest szezegdlo-
wym wypadkiem tego przesunigeia 1 wywolane jest ta ra-
chunkowy dogodnodcig, ze wskutek tego unikamy oznaczen
niewladomyeh nam sil oporu; ta ostatnia rachunkowa wia-
Seiwosé przesunigeia jest powodem do wyboru przesunigeia
w kierunku styeznej, a nie w innym kierunku.

wyraza kiernnek stycznej; warunek wige:

|

[l

=

wyraza, 1z przesuniecie w kierunku stycznej

Do

Przypusémy nastepnie, ze w powyzszym przykladzie
wystgpujg sidy tarcia pomigdzy posuwajacg sie po drucie gal-
ka o tymze drutem. Jak wiadomo, kierunek sily tarcia two-
rzy z normalng toru kat = p, kat ten jest nam wiadomy, gdyz
wspolezynnik {arcia powinno daé zadanie; opréez wiec wia-
domyeh parametrow AN i v sil daialajacych, dziala jeszeze na
ten punke sita tareia, ktorej jeden parametr &N, jest nicwia-
domy, drugi zas: v, = t—p, gdzie © oznacza kat normalngj

Nr

(rys. 4). Po uwzglednienin tych sil, réwnanie réwnowagi
przedstawi sig w postaci nastgpujacej:
X Necos (v—2ale]).3p 4 Nycos (v +p — &le]).3p = 0.

Azeby wylaczyé z rachunku niewiadomg

£

silg V,, znajdz-

N L T
my o[¢| == v, azeby: cos (z 4+ p — o) = 0, skad: Co=T+p— ,

co wyraza, 1z wyobraziwszy sobie przesuniecie w kierunku w,,
t. j. prostopadle do kierunku sily tarcia, otrzymamy poszu-
kiwane warunki réwnowagi, ktére sie przedstawia w postaci
rownania:

0,

gdzie wehodzy tylko sity dzialajace. W réwnaniu temn Niv
sg wiadome, tv—da sig wyrazi¢ przez wspolrzedne danej
krzywej, p wiadoma (moze by¢ ona stala wielkoscia, lub tez
zmienng wyrazong przez wspolrzedne krzywej); wykonawszy
wszystkie matematyczne dzialania w powyzszem réwnaniu,
otrzymamy réwnanie, posiadajace jako zmienne wielkosei
tylko spélrzedne; to ostatnie réwnanie tycznie z réwnaniem
krzywej oznaczy szukane punkty.

- T, .
YXNcos(v—1t—p +5)ap

Réwnanie [¢], =t p — 5 wyraza, iz przesuniecie
“~

dane odbywa sig prostopadle do kierunku wypadkowej si-
ly tarcia i sily normalnej, t. j. dla rachunku tego wy-
konywamy przesuniecie niczgodne z rzeczywistem przesu-
uigeiem, dany punkt w rzeczywistosel przesuwa  sie po
danej krzywej, do celéw za$ naszego rachunku mozemy
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przyjac kazde inne przesumiccie stosownie do korzysei, jakie
nam daje obrane przesuniecie.

Jasnem jest, iz takic pojmowanie teoryl przesunigc wyo-
brazalnych daje nam ogdlny sposéb do rozwiazania wielu
zadan, gdzie wystepuja sily oporu, pojmowanie za$ inne jest
ciasne 1 nie wyraza tej ogolnosei, jaka nam daje dana teorya.

W rozwigzaninzadan powyzszych jak I wielu innych
tejze katewory' z nieskonczenie wielu przesunigdé pomuku]
my przesunigeia, ktéreby wyklnezalo me\vmdom sily oporu;
temu specyalnemu przesunieciu nalezaloby daé jakas nazwe,
W zadnym jednakze razie nie nazwalbym go .pvzy.spo.subm-
nemn“ ani tez ,prazygotowanem®, gdyz wyrazenia te nie
okreslaja ani celu obranego przesuniecia, ani efektu jakie ono
moze wywolac¢. Nie smieckie stownictwo ), nazywa ,virtuelle
Verschlebuuw' to cosmy nanwall.pl/(xsumqmem \\'yobraaal—
nem®: ta ostatnia polska mnazwa tak dobrze maluje pojecie,
jak mwmu dobrze tlumaczy slowo ,,virtuelle. Specvdlnu
/as przesunigeie, ktdre wyklueza z rachunku sity oporu, nie-
mieckie sfownictwo nazywa przez: ,die mit den Bedingungen
des Systems vertr: mlth Elementarbewegung*, lecz nazwa ta
nie charakteryzuje tego specyalnego pl'zesumeua o ktdére mi
idzie, gdyz wyrazenie powyzsze tyczy¢ sig moze tylko ruchéw,
t. j. przesunied rzeczywistych. Cheae nml\n(w wszelkich sztucz-
nych nazw, lub tez tlumaczen z jezykdw obcych nazwaibyn
wprost, przesunigcia, o ktorych mowa: preesunieciami wyklu-

crajquems sitly niewindome.
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niec: wyobrazalne, wykluczajace i rzeczywiste;
roznig sig wzajemnie stopniem swej ogélnosei.
l’lmﬂlmgcln wyobrazalne jest w tym razie na.;ocmlme;

szem pojeciem, przesuniecie to mozemy sobie wyobrazi¢ geo-
metryeznie w sposob nastepujacy: Przez dany punkt, ktoly
ma pmlletrw pumum@mu wyobrazalnemu, przeprowadzimy
nieskonczenie wielks ilo§¢ prostych, l\tom utworzg w ten
sposob snop promieni rozchodzacych sig z danego pnnl\tu
operujac na plaszezyznie, oznaczymy te ilogé plonnem praez
znak nieskoficzonosci ; snop tych promieni oznacza, iz
w kierunku Aaidego z tych promieni moze by¢ wykondnc
wyobraZalne; przesunigcie; oznaczywszy w ten sposéh dowol-
nos¢: kierunku, Wyol)1a/mv sobie, ze dlugosé kazdego promie-
nia jest rowniez dowolna, t.j. na lazdem promieniu odlozy¢
mozemy nieskonezenie wiele dlugosci, z ktorych kazda przed-
stawla nam wielkose (skalar) \\'yobram]m prnesumeua w ten
\po\ub ro /pdtm}a‘c pO\VI(‘d’/IPC mozemy, 1% ilos¢ wyobrazal-

nych pl/C\LlIHQC pewnego punktu na plaszezyznie wyrazi sie
przez oc? (nieskonczonosé w drugiej puted/,u ; posiadajac tak
wielka ilo$¢ wartosei, wybmmmy z nich takie, ktdére sg nam
do rachunku ponvebne. Jako wiec szwunolowp przesuniecia
beda: przesuniecia w ykluczajace i 1'*/euy\v1sto (w tym ostat-
nim \\'ypddI\u przesunigeie dane traci swoj charakter ,,wyo-
brazalnosei® i pod wzgledem unalityeznym z wielkosei wa-
ryacyjnej staje sie wielkoscia zmienna).

84. W powyzszy sposéb pojeta teorya przesunied wy-
obrazalnych daje nam szerokie pole w zastosowaniu do zadan
energil ruchu, a co najwazniejsza, pozwala nam przeprowa-
dzaé a nalogie pomiedzy energetycznym przebiegiem zjawisk
rachu a takimze przebiegiem innych postueci energii.

kategorye te

Wagony towarowe o wielkiej nosnosci.

83. Posiadamy wige obecnie trzy kategorye przesu-

1) W. Schell. Theorie d. Bewegung u. d. Kriifre. IT, str, 169 —172.
(Ciag dalszy do str.

7). Wagon o nosnosci 40,6 t (rys. 31—338)  Ciezar wila-

sny (z ham. prézniowym) @);=14230%g. Cigzar wlasny
wraz z ladunkiem (,=54 3830 k¢y. Stosunek @, : @,=0,260.
Pojemnosé = 41 m®.  Cigzar wlasny na 1m® pojemnosci =
356 ky.

Wagon ten rézni si¢ znacznie od poprzedniego. Drzwi
skrajne w Scianach bocznych maja wysoko$é scian; dolna |

polowa opada na zawiasach poziomych dolnych, gérna zas—
przedstawia zwykle drzwi dwuskrzydiowe. W drodku s$cian

461 w Nb 42 1. b.?\,

Rama wozkowa jest wykonana z blachy prasowanej o grn-
bosel 7,7 num, do ktorej od strony wewnetrznej przynitowana
; o it > g W

Jest belka I_, o wysokosci 254 min. Podobna budowa pozwala
na uzywanie kél o réznej srednicy bez zmiany innych czesei
wozka, gdyz rdzuica w \vysokos'ciach két da sie wyrdwnad za
pomoey przynitowania belki L na roznej wy sokodci. W ykla-
dy widetl m.mnw/nych sa odlewane wraz z gniazdami sprezyn.
- Wagon wiec posiada pn(lwu]no zawieszenie resorowe, przez
I co l\osztu'}e drozej, ale wzamian mniej szkodliwie oddzialywa

Wagon o nosnosci 40,6 t.

PVAY:

o
f

31—33.

Rys.

bocznych znajduje sie jeszcze klapa do polowy wysokosel
seiany. Spéd Scian bocznych jest usztywniony za pomoca
katownikéw, ktére dochodza do belek zderzakewych. Sclany
boczne SIIIZ& jednoczesnie ]ako dzwigary. Pod drzwiami
skrajnemi $ciany boczne oprécz wspomnianego usztywnienia
£4 wzmocnione za pomocsg nakladek przynitowanych. Rama
posmda jedng tylko belke podluzng po srodku wagonu; belka
czolowa jest 11ad/\vych mocna, ]ak widaé zrys. —53 \\vowcn

stuzy Jedynm jako os$ obrotu, mly clezar cisnie wilasciwie na |

resory piérowe (lub \pwzyn)) umieszezone kolo sworznia.

Wiszystkie kola sg hamowane
albo za po-

na budowe wierzchnig toru.
Jednostronnie za pomoca hamulca przetokowego,
moca samoeczynnego hamulea prézniowego.

S) Wagon dr. ;. ., Great Central®, o nosnosei
9t} \'z/.sfe):zw Lzul\('// (umld (rys. 3¢ — 37). Cleml wlasny
(z ham. prozniowym 1 przetokowym) (), = 15 5220 kg. Cigzar

| wilasny wraz z fadunkiem (),=5b 820 kg. btosuncl\ 0 Q=
273. Pojemnos¢—=43,0 md. Ciezar wlasny na 1 m3 pojem-
nosei =300 Ly. g
W wagonie tym zasluguje na uwage budowa spodu.
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