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adyby byl zastosowany do oznaczenin calkowilego oporu
parowozu, dawalby przy nieznacznych predkosciach niepra-
wdopodobnie male wartosci.

Ze zdaniem I'RaNk'a, ze opor parowozu przy odjetych
suwakach jest taki sam jak i parowozu biegnacego % otwar-
tym regulatorem, nie mozna sie zgodzié, choc m/,b_y dlatego
ze jakkolwiek przez zdjecie suwa kow usuwa slg Opory pneu-
matyczne, ktorych niema podezas ruchu z 1'(w111at;01'('=m otwar-

tym, to ]((]Jld]\ |(‘dllUC/eb1]1L Amkam przytem opory, pocho-
dzace od cisnienia pary, ktdére podezas ruchu z otwartym

regulatorem istnieju.

Natomiast opdr parowozu przy zamknigtym regnlato-

rze wyrazany wzorem (11) I'raNik’'a

w = 4 4 [ 0,00692 + 0,000322
jest bardzo zblizony do oporu, otrzymywnnogo z wzorn (2)
Drpouvrrs’a,

Z wykresow 1,213 (rys. 1,21
ciagbw rozmaitego skiadu, obliczone
DrpoviTs'a (2)1 (3 oraz I'raxk’a (11), (18), (14) 1 (15), véznia
sig migdzy sobg bavdzo me'/nacznm R '/y pl‘Q(“(()b(‘ld( h 25—
30 km/g. wzory Depourrs’a daja wogodle wartosei nieco mniej-
sz, p1 zy znacznych zag pledkosomch —wieksze, niz wzory
FRrANK'A.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze spostrzezenia, na kto-
rych zasadzie wyprowadzono te wzory, wykonywane byly
w roznych krajach, a zatem przy uzyciu typow taborn nieco
rozmaitych. Wobec zawilosel zjawisk obserwowanyeh, zu-
pelnej zgodnosci wynikéw spostrzezen tego rodzaju oczeki-
wad nie mozna.

Jednakze zardwno jedne jak 1 drugie spostrzezenia za-
stnguja na szczegdlne zaufanie, jako wykonane z taborem
wspolezesnym, ze szezegdlng dokladnoseiy i przy stosowaniu
sposobow nayacadnw]sxy( :h.

W badaniach FraNk'a wyjasniono wplyw rozmaitych
typoéw taborn na wielkos¢ oporu. Pierwotne spostrzezenia
powtérzono ponownie w ostatnich czasach i otrzymano wy-
niki prawie takie same,

Spostrzezenia Depourrs’'s wykonane byly w warunkach
puuvullowych ruchu i pray takichze warunkach sprawdzil je
Napan, poréwnywujac prace oporow z pracg calkowita pary
w cylindrach.

7 uwagi na to mozna przypuszczaé, ze dane, dostarczo-
ne przez te badania wyznaczajs opor taboru wspdlezesnego
o tyle dokladnie, iz uchybienia mozliwe wzoréw wyprowa-
dzonych w pordwnaniu z rzeczywistoscia nie maja znaczenia
praktycznego.

3) widaé, ze opory po-
nzl. zasadzie wzorow

Ogrzewanie centralne

W (].1]97) m cigegn wymiany pogladdw, pO(]’lllP] w .Na 11

r. b, (str. 180), otrzymali$my odezwy nastepujace:
1.
Oslaganie nizkiej temperatury w ogrzewaczach wo-
dnych, za pomocy doplywu 1 odplywu z dolu, stosuje sig nie

tylko do ogrzewan BKU(‘I\NM\ A, alo do wszelkich w odnych
Takie pol@czemo ogrzewacza 7 rurami nie wywolnje zadnych
nowych trudnosel, o ]a]\lch inz Czorowsk: w odpowiedzl
swej zaznacza, gdyz: 1) system ,naturalnego“ ogrzewania
wodnego z doluym rozdziatem rur, czesto stosowany, a nie-
kiedy jedyny do wykonania, réwniez wymaga urzadzenia od-
powietrzania ogrzewaczy; 2) obecnosé powietrza w ogrzewa-
czacli, majgcych doplyw 1 odplyw u dolu nie ma zadnego
zwigzku z regulowaniem temperatury, gdyz w razie nawet,
gdy l)y pow10tr7e pozostalo w gérnych czgsciach ogrzewacza,
nie wplywa to na przerwg ogrzewania; (yrkulacya. wody bo-
wiem nie ulega zadnej zmianie; co 11.1]\\’y'/(>] o ile wypuszczenie
powietrza byloby zaniedbane 1 w gdrnej czesci ogrzewacza
powietrze zostaloby, to fakt ten ]Ldym(, moolby \vplynqo na
zmniejszenie efektu ogrzewalnego, a nie na cyrkulacye wody
i na regulowanie. Praktyka wykazala, iz w tak wylmnanyoh
ogrzewaniach szybkoobiegowych wypuszczanie powietrza
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1905,

Wykresy 1, 2138 (rys. 1, 21 8) 1)1/,ml>t1\v aja dla poc Q-
gbéw rozmaitego skdadu opor m('lm na prostej poziomej w za-
leznosci od pu;d kosei biegu, wedlug wzordw prof. Perrowa,
Riupre’a, Fravk'a i DEpourns'a.

7) Opor na pochyleniach i na fukach. Powyzej mo-
wa byla tylko o oporze pociagéw na prostej poziomej. Na
pochyleniach do oporn tego doda¢ nalezy (ze znakiem do-
datnim na wzniesieniach i z ujemnym na spadkach) skladowa
ciezarn poeiagu, réwnolegla do toru.

Opér ruchu na fukach byl przedmiotem licznyeh badan.
Wielkosel oporu na fukach, ofrzymane przez 104m.ut) ch ba-
daczdw, réznia sie dosd Znacznie miedzy soba, co fatwo zrozu-
mienly zwazywszy, %e opm ten jest '/alu‘ny od ezynnikow
jeszeze liczniejszych niz opor na prostej poziomej.

Jednakze najezesciej zwigkszenie e oporu wskutek krzy-
wosel toru w planie jest dosé nikle w poréwnanin z oporem
na prostej 1 na wzniesieniach i1 dlatego dane przyblizone,
wyrazajace rzeczone zwiekszenic w zaleznosei od S eZo
tylko promienia fuku przy przecigtnych warnnkach ustroju
toru i taboru, maja dla celéw praktycznych scislosé zupelnie
dostateczna.

W Niemczech najbardziej rozpowszechniony jest wzor
Roekn A

650

w‘.:]. TR

(14),

wyprowadzony na zasadzie spostrzezen dokonanyeh na dro-
gach zelaznych bawarskich, a w kiérym w. oznacza opér do-
datkowy, spowodowany krzywoscia torn w planie w &g/,
R zas—promien {uku w 7.

Wzér ten przyjal pr of. SzczukIN przy opracowaniu wy-
kresu predkosci pociagéw wojskowych.

Opér obliczony z wzoru Roex'a jest nieco wigkszy niz
wediug danych Depourrs’al).,

Wobec powyzej wskazanych okolieznosei niema potrze-
by oddawania pierwszenstwa innym bardziej zawilym wzo-
IO,

Opor w,, spowodowany krzywoscia toru w planie, wy-

razony w kg/t, jest taki sam, jaki 11:1])otyk‘1 pociag, biegnacy
po wzniesieniu w,"/,,. To wzniesienie wrojone moze byé do-
dane do rzeczywistego, w celu wyrazenia oporu ogdlnego, po-

wstajacego gdy tuk znajduje sig na wzniesieniu.
(C. d. n).

1y Por. Dedouits, Rdésamé des expériences excéeutdes anx che-
mins de fer de I'Etat. Revoe gen. 18H0, I, str. 290.

domow mieszkalnych.

przez Lr;my w czasie dzialania ogrzewania nie jest potrzebne.

Co sig tyczy mogdlnienia, uczynionego przez p. Czo-
POWSKIBGO, 1% l1y01(\n1c"/11os(, qystvmn jest propore yona]na do
sumy 1mldadn to wniosek ten upada, jezeli przyjmiemy pod
uwage, ze qystemy ogrzewan szybkoobicgowych 111‘,.1(]/0110
by¢ moga jako nie mniej hygieniczne od /\V) klych w odnych
w urzadzeniach zas sa tansze. L. Drzewiecki, inz.

IT.

7 toku powyzszych wyjasnien, przychodze do wniosku,
iz réznimy sig z inz. DRzZEWIECKIM w zapatrywaniach na wy-
magania, jakie nalezy stawiaé systemom ogrzewalnym; ja
odmawiam prawa obywatelstwa v rszetkim sposobom odpowie-
trzania (wszelkich systeméw ogrzewalnych) za pomocs jakicl-
badz mechanicznych przyrzadéw, uwazam wszystkie te sposo-
by jako pétsrodki, ktore w pew nych wypadkach mozna stoso-
wad, leez nalezy ich unikag, i stosowanie ich w tych wyjatko-
vych \vypadlmch nwazam ty]ko jako kompromis miejscowych
warunkow z wymaganiami techniki ogrzewalnej; stosowanio
za$ sposobdw tych jako ,systemu“—nie u/na]'Q Nastepnie
uwazam, iz stosunku nakladu do hygienicznosci syqtumm\'
w tym gwietle e, w jakiem ja te kwestye omawialem, inz. Dirzg-
WIRCKT weale nierozbieral. H. Czopowski, in%



