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Silnik  ten (o gldwnyeh wymiarach: 1) = 120 s,
N = 160 mm, n = 600) odznacza si¢ nadzwyeczaj prosta kon-
strakeya; jak widzimy z rys. 819, oba plaszcze wraz z po-
krywami cylindréw stanowia jedng calosé, w ktora wstawio-
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Rys. 8.

ne sy cylindry, przyszlifowane w czesel gdérnej na stozek;
wskutek tego uszczelnienie azbestowe jest tu zbyteczne. Dolna
czg$¢ ramy jest ze wszystkich stron zamknieta i napelniona
oliwg, dzigki czemu smarowanie tlokéw, lozysk korbowych
1 walu gléwnego nie wymaga juz zadnych osobnych urzadzen.

Wentyle umieszczone sa jeden nad drugim i kadlub ich tak |

: Ogrzewania centralne
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skonstruowany, ze mozna z latwoseiy zdjac pokrywe i wyjaé

| do ezyszezenia oba wentyle, nie rozbierajac przewodu ssacego

1 wogéle zadnych innych czesel sasiednich. Rozpylacz i prze-
wéd ssacy wspolny jest dla obu cylindvéw. Sterowanie wen-

silnile Banke eqo.

d|
=:
i

tyla wypustowego odbywa sig w podobny sposéb, jak w 3-kon-
nym silniku: za pomoca tarczy nieokraglej; okresy pracy
w obu cylindrach przesuniete sa o jeden obrot; regulator
dziala na ten z dwoéch wentyli wypustowych, ktéry otwiera
sig wezesniej, liczac od chwili poruszenia sie regulatora.

(C. d. n) Jan Kunstetter, inz.

domow mieszkalnych.

Przez inz. 1. Czopowskiego.

(Dokoriczenie do str. 85 w Ne 7 r. b.)

Ogrzewania parowe. W danym wypadku nosnikiem
ciepla jest para, ktdra, posiadajac znaczny zapas cieplika skry-
tego, oddaje go, skraplajac sie w ogrzewaczach.

W praktyce stosowany system ogrzewan parowych
dla mieszkan posiada cisnienie w kotle nieprzewyzszajace
'/io atm. (zwykle !/,, atm.), temperatura wige w ogrzewaczach
panuje nie wiele wyzsza niz 100° C. (101—102° C.)

Kotly. Kotly do tego ogrzewania moga byé malej obje-
todei, gdyz system ten nie posiada zadnej cieplopojemnosei;
z wygasnieciem ognia pod kotlem, system natychmiastowo
ochiadza sig. Pewna tradnos¢ w obsiudze kotla moglby
stanowié¢ warunek podtrzymywania stalego cisnienia pary;
zaradzono wiec temu stosujac odpowiednio samodzialajace
regulatory, ktére przy podniesieniu sig cisnienia wyzej zada-
nego, przymykaja doplyw powietrza pod ruszty 1 w ten spo-
sob proces palenia przytlumiaja; naturalnem tu jest, iz paliwo
nie powinno wydawaé gazéw, palacych sie bez przystepu po-
wietrza, t. j. gazéw samopalnych. Zastosowanie kotléw lanych
z regulatorami znajduje w danym wypadkua swoje wlasciwe
miejsce; gdzie znajduje sig odpowiednie paliwo, kotly lane
w zupelnosel zastgpi¢ moga zwykle kotly.

Rury. Srednice rur w ogrzewaniu parowem o cisnieniu
/1o atm. sa wzglednie bardzo male, dalsze ich zmniejszenie
moze nastapié przy powiekszeniu cisnienia w kotle; granice
w tym kierunku stanowi zaglebienie kotla, gdyz podwyzszajac
ci$nienie, nalezy kociol obniza¢ w stosunku do najnizsze]
bateryi. Wymagalna glgbokos¢ kotlowni dla ogrzewania pa-
rowego o nizkiem cisnieniu (Y, atm.) stanowi 3,5—4= m, liczac '

od podlogi kotlowni do dna najnizej ustawionego ogrzewacza
ustawienie ogrzewaczy ponizej tego poziomu jest niemozliwe,
ze wzgledu na nieprawidlowe dzialanie ogrzewania, jakieby

| sig w tym wypadku objawilo.

Ogrzewacze. Budowa 1 rozstawienie ogrzewaczy zostalo
juz wyzej dostatecznie opisane, nie bede sie wiec tu powta-
rzal. Temperatura ogrzewaczy w opisanym systemie parowym
stanowi 100° C,, temperatura ta jest duzo wyzsza niz tego
wymagaja warunki hygieniczne; to stalo sie pobudka do za-
prowadzenia ulepszen w tym systemie. Zadanie to pod wzgle-
dem technicznym zostalo w dwojaki sposéb rozwiazane; jedni
starali sig do pary wstrzykiwac¢ odpowiednig ilosé powietrza
i w ten sposéb wytwarza¢ mieszaning pary z powietrzem,
ktdra to mieszanina posiada nizszg temperature niz sama para;
inni za$ wynalazcy starali si¢ wywolaé¢ w systemie proznie
1 w ten sposob, obnizajac ci$nienle pary, obniza¢ jej tempe-
rature.

Systemy te sg od kilku lat dopiero stosowane zagranica,
praktyczne wiee ich znaczenie moze by¢ dopiero z czasem
osadzone 1).

Opisane najpierw ogrzewanie parowe nazwe ogrzewa-
niem parowem naturalnem, ostatnio zas wzmiankowane
nazwe parowem o nizkiej temperaturze. Pordwnajmy obecnie
opisane systemy pod wzgledem hygienicznym, to zauwazymy,

1) Szczegblowe opisy tych systeméw znalezé mozna: Gesund-
heits-Ingenieur 1901 r. i nastepuie Gesundheits, No 6 1904, ovaz Zeit-
schrift f. Heizang, Liiftung und Beleuchtung,
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iz ogrzewanie wodne naturalne i ogrzewanie parowe natural-
ne sto]a wzgledem siebie na przeciwleglych krancach. O ile
ogrzewanie w odne odpowiada wszystkim wyze] wymienionym
\lellll'\()lll hycrlon_), to ogrzewame parowe— zadnym; w dal-
SZym SWym rozwoju 1ecl1mcznym obydwa systemy zaczely
sie zbliza¢; wprowadzone zmiany, pod haslem taniosci nrza-
d'/om(l w 001/,e\\ aniu wodnem naturaluem, znacznic obm/y]_)
lly«rmm( zna strone tych ogrzewan, gdy tymcmsmn ulepszenia
W ()nl/ew.mmc-ll pnrowycll pod mobly_]cg 1 bodaj ezy nie dopro-
\\'a‘d'/.lly do wysokosei systemu wodnego naturalnego.

(‘heac obecnie ustawi¢ w szereg opisane systemy podiug

najmniejszosci nakladu, nalezy ostatnio przytoczony szereg |

odwracie.

Najtanszym systemnem pl/(,(l\ld\\'ld slg ogrzewanic pa-
rowe, najdrozszym ogrzewanie wodne natmalng, ogrzewanta
zas wodne szybkoobiegowe, jak réwniez parowe o m/]\le] tem-
peraturze, zajmuja w tym rzedzie posrednie stanowiska.

Poréwnanie tych zestawien nasuwa mi pewne nogol-
nienie, 1z stopien hygienicznosei systemu jest proporeyonalny
do sumy nakladu; uwogdlnienie to da sig wytlnn‘mczyé W na-
stepujacy sl)0~()b wielkos¢ powierzchni  ogrzewaczy jest
ustalona cyfrowo przez punkt pierwszy, wyzej pr/_ytoo',ony( :h
hygienicznych warunkow, mnie pomoga tu zadne ulepszenia,
]\0\71 ogrzewaczy po/,u\ta]p przez ten warunek ustalony;
punkt drnol tvch warunkow daje nam rozklad tych ogrze-
waczy w l)u(l) nku, dlugosei wigc rur sa juz oznaczone, _]ed) nie
zmniejszenie srednic ])0(11(,0‘1@ moze technicznym zmianom,
lecz bez zmiany innych wlasciwosei sy.stemu., trzeci punkt
przytoczonych warunkéw daje nam swobode w wyborze
kottdw. lecz koszt tych ostatnich nie wielkim podlt,oa waha-
niom, a majac na uwadze prostote obstugi paleniska 1 urza-
d'/oma w urzadzeniach ogrzewan wodnych n(ltmalnych ndlen
da¢ plerwsaeuatwo kottom zelaznym, 01)1mn‘0wa113 m o duzej
pojemnosei wody.

Koszta eksploatacyi tych systemow sa, zdaniem mojem,
biorae kwestye zasadniczo, jednakowe dla wszystkich opi-

sanych systom(’)w potrzebna 1losé ciepla dla danego budynku,

przy danej réznicy temperatur (zewnetrznej i pokopwq) jest
stala dla wszystkich systemow; oszezednos$é wiec na pdll\\'l(}
moze nastapi¢ wskutek odpowiedniego systemu kotla i spo-
sobu palenia.

Wszystkie systemy kotléw jak 1 umiejetnosé¢ palenia
moze byé zaréwno stosowane do wszystkich wyze] opimnych
ogrzewan i pod tym wzgledem wigc, moze nie byé réznic.
Roznica Jedynie moze p()le oad na gospodarskiem wyzyskanin
palenia, a mianowicie, nalezy unikaé slabego a ci qglegf) pa-
lenia, gdyz palenisko bedac przygotowane do spalania pewnoj
iosci P.lll\\"l W pewnym przeciggu czasu, nie moze pracowac
ekonomicznie spalajac polowe lub nieraz bardzo mala czesé
tego paliwa w tymze czasie. Wzglednie zaradza sig temu
Zlemu przez ustawienie kilku kotléw i przez palenie pod nimi
stosownie do potrzeby, lecz nalezy znowu zanwazyé, 1z palac
pod kilku kotlami jednoczesnie mamy przez to duzo strat
w paliwie, ze wzgledn na_rozdrobnienie ognisk. Najekono-
miczniejsze palenie zatem bedzie takie, g odzic przeznaczona
ilogé paliwa bedzie sig intensywnie bez przerwy spalala; lecz
ilos¢ majacego dostarczy¢ sie ciepla waha sie w bardzo sze-
rokich granicach, powinien wiee by¢ pomiedzy dostawca
ciepla t j. kotlem i odbiorcs tegoz ciepla t. j. systemem
ogrzewanla, pewien zbiornik cieplika, ktéryby wyrdwnywal
te wahania, tym zbiornikiem, zdaniem mojem, powinna byé
w ogrzewanin wodnem duza objetosé wody w systemie, ktéra
mﬂronmdaone cieplo powoli wydziela; w ogrzewaniach pa-
1'0\\')(]1 takiego zbiornika nicma. Sympntyume_] pod wzgle-
dem g()apO(]‘ll‘Slxlll] przedstawi sie np. energiczne palenie pod
kotlem 2 razy po 3 godzin na dobe, anizeli ciagle praytin-
mione zarzenie!

1905.

Nastepnym gospodarskim ezynnikiem, wplywajacym na
oszezednose paliwa, a zwigzanym z sy stemein ogrzewania,
Jest dostarczenie do pomieszezen e} 1losci (-.m])la,, Jaka .]e.\l
w rzeczywistosei potrzebna. Zbyt wysokg temperature w po-
koju zauwazamy zwykle juz po fakeie przegrzania pokoju,
zamkniecie kranu przy pieen na razie nie pomoze, a raz juz
zauwazone przez nas zbytnie cieplo, coraz gwaltowniej deku-
cza, uciekany si¢ wiee do otworzenia okna i przytem wymie-
rzamy sobie satys {akc_) ¢narzekajac na ogrzewania centralne, —

:1]\_] est w zyciu. Waznem w igc w tym razie jest podtuy my-
wanie stale) temperatury w p(n]\o] ach, a najlatwiej to osiggngé
mozua, zdaniem mojem, za pomocs onl/e\\nmm wodnego, gdyz
stosownie do zapotrzebowania cmpld, mozemy wodg w Kotle
nagrzewac¢ do dowolnej temperatury i w ten sposéb dostarezad
réwnomiernie cieplo do wszystkich mieszkan.

Wspomng jeszceze o zabezpieczenin budynkéw od zby-
tecznej straty ciepla, ktéra nastepuje niezaleznie od stosowa-
nych systemow ogrzewania. Jak w naszym klimacie, §cian cien-
szych niz na dwie ce egly nalezy unika¢, polepg na poddaszu dad
dostateczne] grubosei, piwnice n ale/y zabezpieczy¢ od zimna,
przestrzen, pomiedzy futrynami oklennemi i murem, zabez-
pieczy¢ od przewiewnu (obserwowalem, iz w nowych domach

nawet swiatlo przechodzi przez te przestrzei); okna powinny
by¢ podwdjne 1 szezelne, a na zimg opatrzone; schody, Ikory-
tarze 1 wogdle wszystkie pomieszezenia znajdujace sig w bu-
dynku ogrzewanym centralnie, powinny byé réwniez ogrze-
wane, gdyz ogrzanie ich dla eksploatacyi przedstawia mniej-
sze koszta, anizell wzmocnienie ogrzewania pokojéw, sasia-
dujacych z nieogrzanemi pomieszczeniami. Zachowanie tych
uwag znacznie wplywa na zmniejszenie kosztéw opalania.

Wybor systemu. Trudno ujaé w jakas ogdlng formule,
jaki system ogrzewania wybrac¢ nalezy w danym wypadkn;
zalezy to bowiem od wielu warunkéw, zaréwno ogdlnych
jako tez szczegélnych.

Ogdlnymi warunkami sg wymagania hygieny i oszczed-
nosci nakladu na urzadzenie; warunki te, jakem juz wyzej
zaznaczyl, sa z sobg w sprzecznosci, nalezy wiqc da¢ przewage
jednemu lub dlnolemu zaleznie od wymagan, i tak: dla ogrze-
wania domow nnewkalnypll z lokalami (110/,5/yml gdzie lo-
kator wigee] wymaga za swoja place, lub tez w Q/pltﬂl{l(‘]l
gdzie przewazaja wymagania hygieny, nalezy stosowaé ogrze-
wanie wodne naturalne z kotlem lub kotlami Aelunynn
obmurowanymi; kotly te polecajg sig szczegolniej dla doméw
na prowineyi, gdzie niema wy kwalifikows ‘me_] obslugi 1 koksu
jako paliwa tludno dostad; w miescie zas, jezeli Toks Jest
tani, na ustawienie kotlow ;e\t mado nne]~0a moina stosowad
kotly lane z regnlatorami.

0,9,1/0\\"11110 parowe naturalne nie spelni w danym razie,
zdaniem mojem, tego zadania co wodne, stosowalbym wige
je tylko w domach ])Osle-dme_]:zych 1w budyn]\ach nie prze-
znaczonych do stalego przebywania w nich ludzi, jak w ko-
$ciolach, teatrach, szkolach, klubach, sklepach, skladachit. p.;
kotly w danym razie stosowane byé¢ moga % powodzeniem —
lane z regulatorami paleniska, przysposobione do koksu, tam
zas, gdzie koksu miema, nalezy wrécié do zwyklyeh kotldw
/,(Jh/,nych 7z ciaglymn dozorem paleniska przez palacza.

Ogrzewania wodne szvbkoobiegowe poczytuje za odpo-
wiednie do ogrzewania odd/lelnych mieszkall, gdzie ogrze-
wania centralnogo calego domu niema, nie radz Albym ich
jednakze dla willi, oddzielnych domoéw 1t. p., jak réwniez
dla sklepéw 1 kosciolow, t. j. wogdle gdzie moze byé przewi-
dywana dluzsza przerwa w palemu i \tad wynikna¢ mogace
zamarznigeie; w tym ostatnim razie nadd]o sig ogrzewanie

parowe.
V]‘

rudno wyliczyé wszystkie wypadki jakie sig /(]‘11‘7(1](1
w praktyce; zamiarem moim bylo daé ogjolny poomd na spra
we ogrzewail domdw mieszkalnych i ogdlne '/01'y(\1110w;1111(-
sie niespecyaliscie w tem, co rynek w te] galezi daje.
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na zasadzie
Grupg pierwsza stanowia urzadzenia zaczep-

Sprawnosé bojowa okretu wojennego ocenia autor
trzech grap ezynnikow.,

ne (dziala, torpedy i t. p.), grupe druga—urzadzenia obronne (pancers
it p.), gdy tymeczasem gmpe trzecia stanowi predkosé najwieksza
danego okretu oraz ,,pmmmn dzialania®, zalezny od zapasu wegla,
w _].1](1 dany okret mozna zaopatrzyc. Kazda grupa czynnikaw (l'l]o
pewng liczbg ,jednostek b()ju\\'ych“, a suma tveh jednostek wyraza



