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Si ln ik ten (o g ł ó w n y c h wymiarach: 1) — 120 mm, 

8 = 160 mm. n = 600) odznacza się nadzwyczaj pros tą kon­
strukeya; jak widz imy z rys. 8 i 9, oba płaszcze wraz z po­
k r y w a m i c y l i n d r ó w s tanowią j edną całość, w k tórą wstawio-

skonstruowany, że m o ż n a z ła twością zdjąć p o k r y w ę i wyjąć 
do czyszczenia oba wentyle, nie rozbierając przewodu ssącego 
i wogóle ż a d n y c h innych części sąs iednich. Rozpylacz i prze­
wód ssący wspólny jest dla obu cy l indrów. Sterowanie wen-

10-cio-honny silnik BdnlWego. 

Rys . 8. 

ne są cyl indry , przyszlifowano w części gó rne j na stożek; 
wskutek tego uszczelnienie azbestowe jest tu zbyteczne. Dolna 
część ramy jest ze wszystkich stron z a m k n i ę t a i n a p e ł n i o n a 
oliwą, dzięki czemu smarowanie t łoków, łożysk korbowych 
i wału g ł ó w n e g o nie wymaga już ż a d n y c h osobnych urządzeń. 
Wentyle umieszczone są jeden nad drugim i k a d ł u b ich tak 

Rys. 9. 

ty la w y pusto wego odbywa się w podobny sposób, jak w 3-kon-
nym s i ln iku: za pomocą tarczy n ieokrągłe j ; okresy pracy 
w obu cyl indrach p rzesun ię te są o jeden obrót ; regulator 
dz ia ła na ten z dwóch wenty l i wypustowych, k t ó r y otwiera 
się wcześnie j , licząc od chwi l i poruszenia się regulatora. 

(C. a. u.) Jan Kunstetter, inż. 

Ogrzewania centralne domów mieszkalnych. 
Przez inż. II. Czopowskiego. 

(Dokończenie do str. 85 w Ni! 7 r. b.) 

Ogrzewania parowe. W danym wypadku nośn ik iem 
ciepła jest para, k tó ra , posiadając znaczny zapas cieplika skry­
tego, oddaje go, skrapla jąc się w ogrzewaczach. 

W praktyce stosowany system og rzewań parowych 
dla mieszkań posiada ciśnienie w kotle n ieprzewyższające 
Vi o atm. (zwykle 1 / M atm.), temperatura więc w ogrzewaczach 
panuje nie wiele wyższa niż 100° C. (101—102° C.) 

Kotły. K o t ł y do tego ogrzewania m o g ą być małej obję­
tości , gdyż system ten nie posiada żadnej c iepłopojemności ; 
z wygaśn ięc i em ognia pod ko t ł em, system natychmiastowo 
och ładza się. P e w n ą t r u d n o ś ć w obs łudze ko t ł a m ó g ł b y 
s t anowić warunek podtrzymywania s ta łego c iśnienia pary; 
zaradzono więc temu stosując odpowiednio samodzia ła jące 
regulatory, k t ó r e przy podniesieniu się c iśnienia wyżej żąda­
nego, p r z y m y k a j ą d o p ł y w powietrza pod ruszty i w ten spo­
sób proces palenia przy t łumia ją ; naturalnem tu jest, iż paliwo 
nie powinno w y d a w a ć gazów, pa lących się bez p r z y s t ę p u po­
wietrza, t. j . g a z ó w samopalnych. Zastosowanie k o t ł ó w lanych 
z regulatorami znajduje w danym wypadku swoje właśc iwe 
miejsce; gdzie znajduje się odpowiednie paliwo, k o t ł y lane 
w zupełnośc i zas tąpić mogą zwyk łe ko t ły . 

Rury. Ś rednice rur w ogrzewaniu parowem o ciśnieniu 
'/IO atm. są względnie bardzo małe , dalsze i ch zmniejszenie 
może nas tąp ić przy powiększeniu ciśnienia w kotle; g ran icę 
w t y m k ie runku stanowi zagłęb ien ie ko t ła , g d y ż podwyższa jąc 
c iśnienie , na leży kocioł obniżać w stosunku do najniższej 
bateryi. W y m a g a l n a g łębokość ko t łown i dla ogrzewania pa­
rowego o nizkiem ciśnieniu ('/IO atm.) stanowi 3,5—4 111, l icząc 

od pod łog i ko t łown i do dna najniżej ustawionego ogrzewacza 
ustawienie ogrzewaczy poniżej tego poziomu jest n iemożl iwe, 
ze wzg lędu na n i ep rawid łowe dz ia łan ie ogrzewania, jakieby 
się w t y m wypadku objawi ło . 

Ogrzewacze. B u d o w a i rozstawienie ogrzewaczy zosta ło 
j u ż wyżej dostatecznie opisane, nie będę się więc tu powta­
rzał . Temperatura ogrzewaczy w opisanym systemie parowym 
stanowi 100° C., temperatura ta jest dużo wyższa niż tego 
w y m a g a j ą warunk i hygieniczne; to s ta ło się p o b u d k ą do za­
prowadzenia u lepszeń w t y m systemie. Zadanie to pod wzglę­
dem technicznym zosta ło w dwojaki sposób rozwiązane; jedni 
starali się do pary w s t r z y k i w a ć odpowiednią ilość powietrza 
i w ten sposób w y t w a r z a ć mieszan inę pary z powietrzem, 
k t ó r a to mieszanina posiada niższą t e m p e r a t u r ę niż sama para; 
inn i zaś wynalazcy starali się w y w o ł a ć w systemie próżn ię 
i w ten sposób , obniżając ciśnienie pary, obniżać jej tempe­
r a t u r ę . 

Systemy te są od k i l k u lat dopiero stosowane zagranicą , 
praktyczne więc ich znaczenie może być dopiero z czasem 
osądzone \). 

Opisane najpierw ogrzewanie parowe n a z w ę ogrzewa­
niem parowem naturalnem, ostatnio zaś wzmiankowane 
nazwę parowem o nizhiej temperaturze. P o r ó w n a j m y obecnie 
opisane systemy pod wzg lędem hygienicznym, to z a u w a ż y m y , 

') Szczegółowe opisy tych. sys temów znaleźć można: Gesund-
beits-Ingenienr 1901 r. i nas tępnie GesundheitSr A'ii (! 1904, oraz Zeit-
sebrift f. t leizung, Li i f tung und Beleuchtnng. 
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iż ogrzewanie wodne naturalne i ogrzewanie parowe natural­
ne stoją w z g l ę d e m siebie na p rzec iwleg łych k r a ń c a c h . 0 ile 
ogrzewanie wodne odpowiada wszystkim wyżej wymien ionym 
warunkom hygieny, to ogrzewanie parowe- ż a d n y m ; w dal­
szym swym rozwoju technicznym obydwa systemy zaczęły 
się zbliżać; wprowadzone zmiany, pod h a s ł e m taniości urzą­
dzenia, w ogrzewaniu wodnem naturalnem, znacznie obniżyły 
hygien iczną s t ronę tych og rzewań , gdy tymczasem ulepszenia 
w ogrzewaniach parowych podn ios ły ją i bodaj czy nie dopro­
wadz i ły do wysokośc i systenm wodnego naturalnego. 

Chcąc obecnie u s t a w i ć w szereg opisane systemy p o d ł u g 
najmniejszości n a k ł a d u , należy ostatnio przytoczony szereg 
odwróc ić . 

Na j t ańszym systemem przedstawia się ogrzewanie pa­
rowe, na jd roższym ogrzewanie wodne naturalne, ogrzewania 
zaś wodne szybkoobiegowe, jak również parowe o nizkiej tem­
peraturze, zajmują w t y m rzędzie poś redn ie stanowiska. 

P o r ó w n a n i e tych zes t awień nasuwa m i pewne uogól ­
nienie, iż s top ień hygiouicznośc i systemu jest proporcyonalny 
do sumy n a k ł a d u ; uogó ln ien ie to da się w y t ł u m a c z y ć w na­
s tępujący sposób: wielkość powierzchni ogrzewaczy jest 
ustalona cyfrowo przez punkt pierwszy, wyżej przytoczonych 
l iygienicznych w a r u n k ó w , nie p o m o g ą tu ż a d n e ulepszenia, 
koszt ogrzewaczy pozostaje przez ten warunek ustalony; 
punkt drugi tych w a r u n k ó w daje nam rozkład tych ogrze­
waczy w budynku, d ługośc i więc rur są j uż oznaczone, jedynie 
zmniejszenie ś redn ic pod legać może technicznym zmianom, 
lecz bez zmiany innych właściwości systemu; trzeci punkt 
przytoczonych w a r u n k ó w daje nam swobodę w wyborze 
ko t łów, lecz koszt tych ostatnich nie wie lk im podlega waha­
niom, a mając na uwadze p r o s t o t ę obs ług i paleniska i urzą­
dzenia, w urządzeniach o g r z e w a ń wo.dnych naturalnych na leży 
d a ć p i e rwszeńs two k o t ł o m że laznym, obmurowanym o dużej 
po jemnośc i wody. 

Kosz t a eksp loa tac j i tych s y s t e m ó w są, zdaniem mojem, 
biorąc k w e s t y ę zasadniczo, jednakowe dla wszystkich opi­
sanych sys temów, potrzebna ilość c iepła dla danego budynku, 
przy danej różn icy temperatur (zewnęt rznej i pokojowej), jest 
s ta ła dla wszystkich sys t emów; oszczędność więc na paliwie 
może nas tąp ić wskutek odpowiedniego systemu ko t ł a i spo­
sobu palenia. 

Wszys tk ie systemy kotłów 7 jak i umie ję tność palenia 
może być z a r ó w n o stosowane do wszys tk ich wyżej opisanych 
ogrzewań i pod t y m wzg lędem więc, może nie być różnic . 
Różn ica jedynie może po legać na gospodarskiem wyzyskan iu 
palenia, a mianowicie, należy u n i k a ć s łabego a c iągłego pa­
lenia, g d y ż palenisko będąc przygotowane do spalania pewnej 
ilości pal iwa w pewnym przec iągu czasu, nie może p r a c o w a ć 
ekonomicznie spalając po łowę lub nieraz bardzo ma łą część 
tego pa l iwa w t y m ż e czasie. W z g l ę d n i e zaradza się temu 
z łemu przez ustawienie k i l k u ko t ł ów i przez palenie pod n i m i 
stosownie do potrzeby, lecz należy znowu z a u w a ż y ć , iż pa ląc 
pod k i l k u k o t ł a m i j ednocześn ie mamy przez to dużo strat 
w paliwie, ze wzg lędu na_ rozdrobnienie ognisk. Najokono-
miczniejsze palenie zatem będzie takie, gdzie przeznaczona 
ilość pal iwa będzie się intensywnie bez przerwy spala ła ; lecz 
ilość mającego dos t a r czyć się ciepła waha się w bardzo sze­
rokich granicach, powinien więc być pomiędzy dos tawcą 
ciepła t j . ko t ł em i odbiorcą t egoż ciepła t. j . systemem 
ogrzewania, pewien zbiornik cieplika, k t ó r y b y w y r ó w n y w a ł 
te wahania, tym zbiornikiem, zdaniem mojern, powinna być 
w ogrzewaniu wodnem d u ż a objętość wrody w systemie, k t ó r a 
nagromadzone ciepło powoli wydziela; w ogrzewaniach pa­
rowych takiego zbiornika niema. Sympatyczniej pod wzglę­
dem gospodarskim przedstawi się np. energiczne padenie pod 
ko t ł em 2 razy po 3 godzin na dobę, aniżeli c iągłe p r z y t ł u ­
mione żarzenie! 

N a s t ę p n y m gospodarskim czynnikiem, w p ł y w a j ą c y m na 
oszczędność pal iwa, a związanym z systemem ogrzewania, 
jest dostarczenie do pomieszczeń tej ilości ciepła, j aka jest 
w rzeczywistości potrzebna. Z b y t wysoką t e m p e r a t u r ę w po­
koju z a u w a ż a m y zwykle j u ż po fakcie przegrzania pokoju, 
zamknięc ie kranu przy piecu na razie nie pomoże , a raz j u ż 
zauważone przez nas zbytnie ciepło, coraz g w a ł t o w n i e j doku­
cza, uciekamy się więc do otworzenia okna i przytem wymie­
rzamy sobie sa tys fakcyę narzeka jąc na ogrzewania centralne,— 
tak jest w życiu. W a ż n e m więc w t y m razie jest podtrzymy­
wanie stałej temperatury w pokojach, a naj ła twie j to osiągnąć 
można , zdaniem mojem, za pomocą ogrzewania wodnego, g d y ż 
stosownie do zapotrzebowania ciepła, możemy wodę w kotle 
n a g r z e w a ć do dowolnej temperatury i w ten sposób dos ta rczać 
r ó w n o m i e r n i e ciepło do wszystkich mieszkań . 

W s p o m n ę jeszcze o zabezpieczeniu b u d y n k ó w od zby­
tecznej straty ciepła, k t ó r a nas t ępu je niezależnie od stosowa­
nych sy s t emów ogrzewania. J ak w naszym klimacie, ścian cień­
szych niż na dwie cegły na leży un ikać , polepę na poddaszu dać 
dostatecznej grubośc i , piwnice na leży zabezpieczyć od zimna, 
p rzes t rzeń , pomiędzy futrynami okiennemi i murem, zabez­
pieczyć od przewiewu (obserwowałem, iż w nowych domach 
nawet świa t ło przechodzi przez tę przes t rzeń) ; okna powinny 
b y ć p o d w ó j n e i szczelne, a na z imę opatrzone; schody, kory­
tarze i wogóle wszystkie pomieszczenia znajdujące się w bu­
dynku ogrzewanym centralnie, powinny być również ogrze­
wane, g d y ż ogrzanie i ch dla eksploatacyi przedstawia mniej­
sze koszta, aniżel i wzmocnienie ogrzewania poko jów, sąsia­
du jących z nieogrzanemi pomieszczeniami. Zachowanie tych 
uwag znacznie w p ł y w a na zmniejszenie kosz tów opalania. 

Wybór Systemu. Trudno ująć w j a k ą ś ogólną fo rmułę , 
j ak i system ogrzewania w y b r a ć należy w danym wypadku: 
zależy to bowiem od wielu w a r u n k ó w , z a r ó w n o ogólnych 
jako też szczególnych . 

O g ó l n y m i warunkami są wymagania hygieny i oszczęd­
ności n a k ł a d u na urządzenie ; warunk i te, jakem j u ż wyżej 
zaznaczył , są z sobą w sprzeczności , na leży więc dać p r z e w a g ę 
jednemu lub drugiemu, zależnie od w y m a g a ń , i tak: dla ogrze­
wania d o m ó w mieszkalnych z lokalami d roższymi , gdzie lo­
kator więcej wymaga za swoją p łacę , lub też w szpitalach, 
gdzie przew r ażają wymagania hygieny, należy s t o s o w a ć ogrze­
wanie wodne naturalne z ko t ł em lub ko t ł ami że l aznymi 
obmurowanymi; k o t ł y te polecają się szczególniej dla d o m ó w 
na prowincyi , gdzie niema wykwalif ikowanej obs ługi i koksu 
jako pa l iwa trudno dostać ; w mieście zaś, jeżeli koks jest 
tani, na ustawienie ko t łów jest m a ł o miejsca, można s tosować 
ko t ły lane z regulatorami. 

Ogrzewanie parowe naturalne nie spe łn i w danym razie, 
zdaniem mojem, tego zadania co wodne, s t o sowa łbym więc 
je ty lko w domach pośled niej szych i w budynkach, nie prze­
znaczonych do s ta łego przebywania w nich ludzi , j ak w ko­
ściołach, teatrach, szkołach, klubach, sklepach, sk ł adach i t. p.; 
ko t ł y w danym razie stosowane b y ć mogą z powodzeniem — 
lane z regulatorami paleniska, przysposobione do koksu, tam 
zaś, gdzie koksu niema, na leży wróc ić do z w y k ł y c h ko t łów 
że laznych z c iąg łym dozorem paleniska przez palacza. 

Ogrzewania wodne szybkoobiegowe poczy tu ję za odpo­
wiednie do ogrzewania oddzielnych mieszkań , gdzie ogrze­
wania centralnego ca łego domu niema, nie r adz i łbym ich 
j e d n a k ż e dia w i l l i , oddzielnych d o m ó w i t. p., jak również 
dla sk lepów i kościołów, t. j . wogóle gdzie może być przewi­
dywana d łuższa przerwa w paleniu, i s tąd w y n i k n ą ć mogące 
zamarzn ięc ie ; w tym ostatnim razie nadaje się ogrzewanie 
parowe. 

Trudno wyl iczyć wszystkie wypadk i jakie się zdarzają 
w praktyce; zamiarem moim by ło dać ogólny pogląd na spra­
wę o g r z e w a ń d o m ó w mieszkalnych i ogólne zoryentowanie 
się niespecyal iście w tem, co rynek w tej gałęzi daje. 

K R Y T Y K A T B I B L I O G R A F I A . 
Kretschmer Otto, Marinę - Oberbaurath im lleichs - Marineamt 

u. Dozent an dur Teehuischen Hoclischnle zu Ber l in . Gcfeclllswerlhe 
von KrtegSChiffen. Ber l in 1904. E m i l Grottke. Cena: 1 marka. 

Sprawność bojową okrętu wojennego ocenia autor na zasadzie 
trzech grup czynników. Grupę pierwszą s tanowią urządzenia zaczep­

ne (działa, torpedy i t. p.), g rupę drugą —urządzenia obronne (pancerz 
i t. p.), gdy tymczasem grupę trzecią stanowi prędkość największa 
danego okrętu oraz „promień działania 1 - , zależny od zapasu węgla , 
w j ak i dany okręt można zaopat rzyć . Każda grupa czynników daje 
pewną liczbę „jednostek bojowych", a suma tych jednostek wyraża 


