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urzadzenie na skrzyzowaniach ulic i w innych od-
powiednich miejscach przej§¢ podziemnych lub
nadziemnych. W pewnych dzielnicach miejskich
moze okazaé si¢ pozadanem urzadzenie takich pod
lub nadziemnych przej$é tak blisko jedne od dru-
gich, by unikna¢ catkowicie przechodzenia pieszych
przez jezdnie. W tych miejscach, gdzie ruch nie
jest tak wielki, by. budowa podobnych urzadzen
byla usprawiedliwiona, mozna ulatwi¢ i zabezpie-
czy¢ ruch pieszy przez dokladne i jednakowe wy-
znaczenie stref dla przej§¢ przez jezdnie na skrzy-
zowaniach ulic lub w innych potrzebnych miej-
scach.

c. Dla umozliwienia wprowadzenia zakazu lub
stopniowego ograniczenia postojow pojazdow bez
spowodowania nadmiernych niedogodnosci dla
publicznogci lub utrudniein gospodarczych, nalezy
ulatwiaé urzadzanie miejsc skfadowych poza ulica-
mi, fatwo dostepnych i tanich.

Kongres stoi na stanowisku, ze naleiy w pew-
nych wypadkach, przy wznoszenin nowych bu-
dowli lub przy przebudowie istniejacych, zadaé
wydzielenia odpowiednich przestrzeni poza ulica-
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mi dla naladunku, wyladunku oraz garazowania
pojazdow.

d. Kongres jest zdania, Ze stloczenie ruchu i
wynikajace stad niebezpieczeiistwa i nieszcz¢sliwe
wypadki oraz straty ekonomiczne sa dostatecznie
wazkim powodem, by w pewnych wypadkach uza-
sadnié zamierzenia budowy skrzyzowan ulic w'roz-
nych poziomach, jak réwniez budowy ulic nad-
ziemnych i podziemnych. '

5. W stosunku do dzielnic wielkich miast,
znajdujacych sie w rozbudowie, oraz do dxielnic
podmiejskich, przeznaczonych do przyszlej rozbu-
dowy, Kongres podkresla z naciskiem potrzebe o-
pracowania szeroko ujetych planéw rozbudowy,
dla uniknigcia w przyszlosci powtérzenia sie tych
trudnosci, jakie obecnie panuja w zattoczonych
ruchem dzielnicach.

6. Kongres jest zdania, 7e wladze drogowe
powinny zwracaé nalezyta uwage na estetyke oto-
czenia drogi i z tego wzgledu powinny posiadac
odpowiednie uprawnienia do zapewnienia wygladu
estetycznego drodze bez uszczerbku dla bezpie-
czenstwa i wygody korzystajacych z drog.

W sprawie najodpowiedniejszego materjatu do

budowy mostow o bardzo duzych rozpietosciach .

Napisal Dr. Inz. Si. Kunicki, Profesor Polilechniki Warszau:skiej.

o lat ostatnich mosty o rozpigtosci powyzej

150 metréw byly budowane wylacznie z zZe-

laza lub stali. Jednakze znaczne postepy
w dziedzinie betonu i zelbetu w latach ostatnich
(1927—1930 rok) spowodowaly wykonanie mo-
stow betonowych i zelazobetonowych o stosunko-
wo znacznej rozpieto$ci, mianowicie:

1) mostu de la Caille we Francji o tuku z be-
tonu ‘nieuzbrojonego o rozpigtosci 140 m (kolo
Crusselles w Gérnej Sabaudji, na drodze z Annecy
do Genewy), zbudowanego w latach 1927—1929, i

2) mostu Plougastel na rzece Elorn, koto portu
Brest we Francji—lukowego zelbetowego, o trzech
przestach po 186 m rozpigtosci. Most ten zapro-
jektowany zostal przez znakomitego francuskiego
inZyniera drég i mostéw E. Freyssinet'a (1928—
1930 r.).

Te postepy w budowie lukowych mostéw zel-
betowych wywolaly ze strony zwolennikéw tego
rodzaju konstrukeji mostéw wystapienie ze $mia-
tym wnioskiem, ze na przyszlos¢ wszystkie bez
wyjatku mosty o bardzo duzych rozpietosciach
(powyzej 500 m) nalezaloby wykonywaé li tylko
z zelbetu w ksztatcie tukéw. (Patrz referat
inZyniera E, Freyssinet'a, wygloszony w Stowa-
rzyszeniu Inzynieré6w Cywilnych we Franciji dn. 11
lipca 1930 roku).

Prezes tegoz Stowarzyszenia, p. Cuvelette, w
swem przeméwieniu podczas dyskusji o wspomnia-

*) Streszczenie z dyskusji na miedzynarodowym Kon-
gresie betonu i Zelazobetonu w Liége, 1930 r.

nym referacie nadmienil, ze referent jest tego zda-
nia, iz gdyby miat odpowiednie krazyny, to méglby
przekroczyé Pas-de-Calais.

Referat swéj inzynier Freyssinet powtorzyl
4-go wrzesnia 1930 r. na Kongresie Miedzynaro-
dowym Betonu i Zelbetu w Liége, pokazujac licz-
ne przezrocza z widokami mostu Plougastel.

Referent uwaza za mozliwe i ekonomiczne, w
poréwnaniu z mostami stalowemi, wykonywanie

-tukéw zelbetowych a rozpietosci 1000 m i nawet

1500 m.

Obecny na dyskusji referatu inzyniera Freyssi-
net'a autor niniejszego artykulu, — oddajac nalezny
hold zaslugom tego znakomitego inzyniera i skla-
dajac mu powinszowania z powodu jego interesu-
jacego referatu oraz z powodu zbudowania wspa-
niatego mostu Plougastel, — wyrazil jednak pew-
ne powatpiewania co do §miatego uogolnienia, za-
wartego we wniosku referenta, i postawil szereg
pytaii, majacych na celu wyjasnienie réznych wat-
pliwosci, wynikajacych z tegoz wniosku. Stre-
szczenie tego przemdwienia zawarte jest w broszu-
rze francuskiej, wydanej przez autora, pod tytu-
tem: ,,Quelques questions sur l'utilisation du bé-
ton armé ou de l'acier dans les ponts de trés gran-
de portée’ (Warszawa 1930).

Co do zapowiedzi o mozliwosci przekroczenia
Pas-de-Calais mostem zelbelowym lukowym, przy
odpowiednich krazynach, autor wskazal, Ze to
zdanie przypomina stynne powiedzenie Archime-
desa, ze gdyby miat odpowiedni punkt oparcia, to
méglby poruszyé kule ziemska.
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Dla moznosci zgodzenia sie, z calg §wiadomo-
$cig, z wnioskami referenta, nalezaloby — zda-
niem autora niniejszego artykulu — wyjasni¢ naj-
plerw nastepujace pytania:

1) Czy niema wypadkoéw, w ktérych zastoso-
wanie krazyn byloby niemozliwe lub ekonomicz-

nie niekorzystne (np. przerzucenie mostu przez

wodospad lub przez bardzo gleboki jar?), Jesli
w tych wypadkach mialyby by¢ uzyte stalowe mo-
sty wiszace do podtrzymania krazyn, — to juz to
samo wskazuje na wyisze zalety techniczne stali.
Dlaczego w takim razie nie zastosowa¢ wprost mo-
stu stalowego, ktéry do montazu nie wymaga kra-
zyn?

2) Czy mosty stalowe wiszace, t. j. mosty naj-
lzejsze, nie wymagajace do zmontowania ani rusz-
towan, ani krazyn, pracujace na rozciaganie i da-
jace moznosé urzeczywistnienia najwiekszych roz-
pietosci, mialyby byé¢ na zawsze uznane za niewla-
sciwe?

Z powodu matlej wytrzymalosci betonu na roz-
ciaganie, nie mégtby on zastapié¢ stali w mostach
wiszgcych.

3) Co sie tyczy mostéw ruchomych (zwodzo-
nych), ktorych elementy pracuja to na rozciaganie,
to na $ciskanie — to czy jest w tym wypadku jaki
materjal wigcej odpowiedni niz stal?

Z powodu matlej wytrzymalosci betonu na roz-
ciaganie, nie mégltby on zastapi¢ stali réwniez w
mostach ruchomych (zwodzonych).

4} Czy nie nalezaloby poréownywaé dwu ma-
terjalow: stali i zelbetu w tych samych warunkach,
azeby pordownanie to bylo sprawiedliwe? To zna-
czy, ze nalezaloby porownywaé wytrzymatoss be-
tonu na rozciaganie (a nie na $ciskanie) z wytrzy-
maloscia stali takze na rozciaganie.

W samej rzeczy, w tukach moga byé pewne
przekroje, w ktérych beton moze pracowaé na
rozcigganie;w tych to miejscach sg punkty
niebezpieczne. Wytrzymalo§é betonu na rozcigga-
nie jest mala czastka wytrzymatosci tegoz na ci-
énienie,

5) Czy mozna zaprzeczyé temu, ze w skrzyn-
kowych (wewnatrz pustych) przekrojach tukéw
zelbetowych $cianki z koniecznosci sa cienkie.
Odleglos¢ od zewnetrznej powierzchni betonu do
powierzchni uzbrojenia jest takze z koniecznosci
mata. W tych warunkach skurcz betonu (jest to
prawo przyrody, Ze beton na powietrzu wysycha
i zmniejsza si¢ w objetosci) wywoluje powstawa-
nie rys (peknig¢) na powierzchni betonu, szcze-
golniej w miejscach, gdzie beton pracuje na roz-
ciaganie.

Te ryski (pekniecia) sa z poczatku nieznaczne,
ale z biegiem czasu wilgo¢ atmosferyczna wchodzi
w nie, a mréz podczas zimy rozsadza te pekniecia.
Peknigcia te moga z czasem siegnaé¢ az do uzbro-
jenia, co moze spowodowaé rdzewienie uzbroje-
nja (patrz Zeischrift fiir Bauwesen, 1916 r. arty-
kut inz. Parkhuhn’a, gdzie opisane sa uszkodzenia
pigtnastu mostéw i wiaduktéw zelbetowych na
Slasku).

6) Czy nie nalezy mie¢ na wzgledzie, ze wy-
konanie robét zelbetowych wymaga wykwalifiko-

wanych robotnikéw-fachowcow oraz stalej kon-
troli i nadzoru nietylko nad jako$cia materjalow,
ale i nad jakoscia wykonania robét, zwlaszcza w
zamocowanich i polgczeniach uzbrojenia.

W gpotowym ustroju uzbrojenie jest pokryte
betonem i pozostaje niewidzialne. Tymczasem w
rostach stalowych wszystkie wezly i polaczenia sa
widoczne i tatwe do naprawy.

7) Czy mozna zaprzeczyé, ze wykonanie mo-
stow stalowych moze byé daleko latwiejsze i
szybsze i1 ze koszt robocizny jest mniejszy?

8) Czy nie jest to faktem ustalonym, ze w
razie potrzeby rozebrania mostu zZelbetowego —
materjat z rozbiérki zamienia sie w gruz i nie ma
#zadnej ceny, podczas gdy stal z rozebranych
mostéw metalowych — przeciwnie — nie traci
swojej wartodci jako metal.

9) Wreszcie, czy nie nalezaloby wzia¢ pod
uwage opinji, wypowiedzianej (w r. 1926) przez
najznakomitszego i najdoswiadczenszego inzynie-
ra amerykanskiego p. Dr. Ralfa Modjeskiego, ze
dla mostéw o bardzo duzych rozpietosciach nie-
ma materjalu budowlanego odpowiedniejszego, niz
stal?

W korcu autor niniejszego artykulu postawit
nastepujace wnioski:

Moze byg¢, iz udatoby sie uzgodni¢ sprzeczne po-
glady, proponujac nastepujace uchwaly:

1) Przyklad znakomitego mostu Plougastel po-
kazuje nam, ze w przyszlosci mosty o bardzo du-
zej rozpietosci moga byé wykonywane z zelbetu
w tych wypadkach, kiedy jest mozliwe i korzyst-
ne zastosowanie krazyn,

2) Jednakze w kazdym poszczegoélnym wypad-
ku wolny wybér materjatéw budowlanych — stali
czy zelbetu — powinien naleze¢ caltkowicie do
konstruktora, w zaleznosci od olkoliczno$ci miej-
scowych i od warunkéw ekonomicznych.

Oprécz powyzszych uwag, nastreczaja sie je-
szcze pewne mysli, ktére dla uzupetnienia uwaza-
my za stosowne podaé na tem miejscu:

1) System tukowy, jako rozporowy, nie jest
odpowiedni przy stabych gruntach. ‘

2) W razie potrzeby zastosowania, wskutek wa-
runkéw miejscowych, montazu mostu bez rusz-
towan i krazyn — t. j. zapomoca stopniowego od
brzegow zwieszania sig¢ czeéci mostu, wystajacych
w postaci wspornikéw (jak naprzyklad most Forth-
Bridge w Szkociji koto Edynburga), — most zel-
betowy nie bylby odpowiedni, lub wymagalby do
montazu prowizorycznego wiszacego mostu stalo-
wego,

3) Mosty zelbetowe o bardzo duzych rozpig-
tosciach sg to konstrukcje nowe, niewyprébowane.
Jaka bedzie ich dlugotrwalosé, ze wzgledu na
czynniki atmosferyczne, nie mamy moznosci te-
raz okresli¢. Wobec tego rzekoma zaleta tych kon-
strukeyj, ktéra polega na przypuszczeniu, ze utrzy-
manie takich mostéw nie bedzie wymagato zad-
nych kosztéw eksploatacyjnych, jest tymczasem
iluzoryczna. Natomiast mamy przyklady mostéow
zelaznych, ktére przetrwaly kilka dziesigtkow lat,
naturalnie przy nalezytem zabezpieczeniu od rdze-
wienia przez okresowe pokrywanie ich farba olejna.



Nr. 6

PRZEGLAD TECHNICZNY

127

4) Co do kosztéw budowy zelbetowych kon-
strukcyj mostowych w poréwnaniu ze stalowemi,
to — jesli w mostach stalowych o bardzo duzej
rozpietosci bedzie zastosowana stal wysokowarto-
$ciowa, pozwalajaca na uzycie mniejszych przekro-
jéow, — to koszta stalowych mostéw moga sie nie-

. co zmniejszyé. Jesli pozatem elementy mostéw sta-
lowych beda spawane (w fabryce) zamiast nitowa-
nia i dopiero po przywiezieniu ich na miejsce ro-
b6t taczone migdzy sobg zapomoca nitéw, to z te-
go tytutu mozna oczekiwaé dalszej oszczednosci.

Jednakze jest pewna okoliczno$¢, wazniejsza
od réznicy kosztow budowy. Mianowicie, w razie
zastosowania stali, mamy do czynienia z materja-
tem jednolitym, wyprébowanym, majacym zupel-
nie okreslone wlasnosci, oraz z konstrukecja widocz-
na i dostepna we wszystkich czesciach, ktorej wy-
konanie jest fatwe i nie wymaga specjalnie wykwa-

lifikowanych robotnikéw, podczas gdy w zel-
becie mamy do czynienia ze zbiorem rozmai-
tych  materjatéw (kruszywo, cement, zelazo,
woda), z réznicami gatunkow oraz proporcyj

tych materjaléw i z materjalem ulegajacym wie-
trzeniu wskutek rys, powstaltych od skurczy,
pod dzialaniem wilgoci i mrozu, poniewaz mosty
sa to konstrukcje odkryte (naturalnie wigc pod
dachem, w konstrukcjach np. mieszkalnych, beton
jest zupelnie odpowiedni). O zachowaniu sie tego
materjatu w konstrukcjach odkrytych podczas diu-
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Chlodzenie maszyn elektrycznych wodorem.

Jak wiadomo, w ostatnich czasach zaczyna sig prébowa¢
chlodzenie wiekszych maszyn elektrycznych zapomoca wo-
dorul). takie
chiodzenie w Ameryce w pradnicy pradu zmiennago. Trud-
no$é polega lu oczywiscie na tem, Ze lrzeba dokladnie
uszczelniaé conajmniej jedno przejécie walu przez oslong
pradnicy, przewainie jednak wypada czyni¢ to z obu stron,
ze wzgledu na umozliwienie dostepu do szczotek wzbudni-
cy. Uszczelnienie to udaje sig¢ wykonaé zapomoca oleju,
wprowadzonego pod ci$nieniem, ktory tworzy woké! walu
blonke, wstrzymujaca przedostawanie si¢ nazewnatrz wodoru.
dopoki ci$nienie oleju jest wyzsze niz wadoru.

Niedawno wprowadzono po raz pierwszy

Jak wykazalo do$wiadczenie, pradnica wytwarzajaca
przy chtodzeniu przy 3600  obr./min.,
7500 kVA, data przy chlodzeniu wodorem 9375 kVA, zas
straty na tarcie powietrza spadly z 73 kW do 7 kW. Pod-
czas nieprzerwanego biegu pradnicy w ciagu 34 miesiecy
uszczelnienie nie wykazato zadnych wadliwosci. Chlodze-
nie wymaga uzycia 18,4 m” wodoru. 23 grudnia
1930 r. i 6 stycznia 1931 r., str. 28).

powietrzem,

(Power,

KOTLY PAROWE,

Odpylanie spalin zapomoca elektrofiltréw.

Elektrownia parowa w péinocnei dzielnicy Lipska, ma-
jaca 8 kottéw po 350 m® pow. ogrzewanej, zostala niedawno

') Przegl. Techn. Nr. 5, r. 1930, str. 114).

goletniej stuzby oraz o jego diugotrwalosci nie ma-
my dostatecznych danych; oprécz tego, uzbroje-
nie pokryte betonem jest niewidzialne.

5) Z biegiem czasu, wskutek wzrostu pod dzia-
faniem mroru peknie¢ powstatych od skurczu —
stan zelbetowych konstrukcyj odkrytych (jakiemi
sa mosty), szczegélnej w surowych warunkach kli-
matycznych, moze si¢ pogarsza¢ (a nie polepszaé),
o ile nie beds zastosowane w czasie eksploatacji
odpowiednie srodki zabezpieczajace.

Na poparcie tych wskazowek przytaczam zro-

dta:

a)—Parkhuhn—Zeitschrift fiir Bauwesen, 1916.
b) St.Kunicki— lzwiestja Sobranja Inzenie-
row Putiej Soobszczenia. 1917, Petersburg.

c) , Czasop. ,,Cement” 1918, Petersburg.

d) ., Quelques questions sur l'utilisation du bé-
ton armé ou de l'acier dans les ponts de
trés grande portée. Warszawa, 1930,

e} ,, Observations sur les voiites en béton et

sur les ponts en ciment armé. Mémoires
de la Soceéiié des Ingénieurs Civils de Fran-
ce, 1928, Juillet-Aot. '

f] Hawranek. Der Stahlskelettbau. 1930 re-
ferat na Kongres w Lizgde).

g) A. Rénaud. Elfet du retrai dans de grands
barrages en béton. Ann. d. Ponis et
Chaussdes, 1930, mars—avril.

TECHNICZNYCH.

rozbudowana przez dodanie dwu kot!éw po 1000 m® Ponie-
waz zakiad ten miesci sie w gesto zaludnionej dzielnicy
miasta, przeto nalezalo poddaé¢ spaliny mozliwie najlepsze-
mu oczyszczeniu. W tym celu we wspélnym czopuchu obu
nowych kotldw, jak rowniez w czopuchu dawnych 8-miu,
wiodacym do wspélnego komina o wysokosci 150 m, usta-
wiono filtry elektrostatyczne ustroju zakl. Siemens-Schu-
ckert. Filiry do nowych kottéw sa uktadu pionowego i skla-
daja sie z dwu czeéci na cala ilosé spalin kazdego kotla;
trzeci filtr jest lezacy. Prazy spalaniu wegla brunatnego w no-
wych kotlach wytwarza si¢ 53 m®sek spalin, przy nateze-
nio max. kotléw po 52,5 t/h, temperalurze spalin 220° i max
3 g/m® pylu; spaliny te maja byé wedlug gwarancji oczy-
szczone elektrofiltrem w 93%;. Granice gwarantowanego
stopnia oczyszczenia wynosza: 807, przy 71 m®sek i 96%
przy 38 m"/sek.

Pomiary dokonane przez Saski dozér kotléw wykazaiy,
ze w jednej potowie elektrofiltru, przy przeplywie 29,8 m*/sek
spalin o temp. 220 zawarto$¢ pylu spada z 0966 do
0,076 ¢g'm® co oznacza stopieri odpylenia 92,6%. W drugiej
polowie spadla zawarto$¢ pylu przy 23,1 msek z 1,94 do
0,113 g/m® czyli stopieri odpylenia wyniésl 94,1%. Sredni
wigc stopiern odpylenia wynosi 93,35% (VDI 1931, zesz. 5,
str. 149),

LOTNICTWO.

Wioski samolot-olbrzym.
Zaklady Caproni zbudowaly dwuplal dwumiejscowy ty-
pu 90PB o rozpietosci gornego platu 3881 m, a dolnego
49,56 m, powierzchni 563 m?, dlugosci kadluba 29 m, o szkie-



