INZ. DR. STANISLAW KUNICKI

Profesor Politechniki Warszawskiej

Zwodzone mosty Astracharski i Buzanski
przez odnogi delty rzeki Wolgi.

Molto: ,,0n reason build resolve
That column of true majesty
in man'‘. Durns.

W 1909 roku latem, zostaly oddane do eksploatacji wybudowane
na Astracharskiej kolei zelaznej przez Towarzystwo Riazarisko - Ural-
skiej drogi zel. dwa duze mosty Zelazne, a mianowicie mosty: Astra-
chariski przez odnoge delty rzeki Wolgi pod samem miastem Astra-
chaniem i Buzariski przez przetok Buzan tejze delty.

W obu tych mostach byly urzadzone zwodzone cz¢Sci, przyczem
w mos$cie Astrachariskim dwie takie zwodzone czg¢$ci: na kazdym
z przetokéw, rozdzielonych wyspa, — po jednej, a w moScie Buzarni-
skim — jedna zwodzona czg¢sé.

Zwodzone czeSci byly projektowane jako obrotowe, réwnora-
mienne (t. j. symetryczne), ze Swiattem po 32m, z jazda dolem pod
jeden tor kolei zelaznej, ale z jezdnig przysposobiong do ruchu zwyklych
wozéw w czasie wolnym od pociggédw kolejowych. Poniewaz projekt
tych zwodzonych mostéw zawiera pewne oryginalne myS§li, wigc
uwazam, ze podanie o nim krétkiej wzmianki moze zainteresowaé
technikow.

Schemat dzwigaru zwodzonego jest jasny z rys. 1.

Zasadnicza za$ idea projektu w sposdéb pogladowy moze by¢
przedstawiona przez szkic charakterystyczny (rys. 2).

Osobliwos$é projektu polega na tem, ze dzwigar zwodzonej czesci,
choé spoczywa na trzech podporach, jest statycznie wyzna-
czalny. Osiagnieto to w ten sposéb, ze most zwodzony w stanie
zamknigtym, t. j. gotowym dla ruchu po moS$cie przedstawia dwa
dzwigary proste, spoczywajace kaidy tylko na dwdéch podporach G
i 4, wzglednie G i 4’, gdyz prety BC i B’ C nie s3 wéwczas na-
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ciagnigte (nie maja w sobie osiowej reakcji), a spoczywaja swobodnie,
opierajac sie w punktach B i C, wzglednie B’ i C, na ktére prze-
nosi sie tylko ciezar wiasny tych pretow.

Rys. 2.

W tym celu otwory, czyli oczy w pretach (eye-bars) BC i B’ C
w punkcie € maja Srednice wigksza od Srednicy sworznia palca K C
(rys. 3a i 30).

Réznica tych S$rednic zostala
tak obliczona, aby przy moScie
zamknietym tylna powierzchnia ocz-
ka nie przylegata do sworznia palca.
Przy otwieraniu mostu dla prze-
puszczania statkbw po rzece —
przedewszystkiem odchyla sig (za-
pomoca mechanizméw odpowie-
dnich) stopniowo na wewnatrz
o pewien kat kolanko wahacza
w punktach G i G, t. j. w skraj-
nych podporach diwigara, jak po-
kazano schematycznie na rys. 4.

Wskutek tego oba diwigary

obracaja si¢ okolo swoich rzeczy-
wistych przegubow w punktach 4
i A/, przyczem i punkty B i B’
obracaja si¢ okoto punktéw 4 i 4’
dopoki nie naciggna sie prety BC Rys. 3 a. Most zamknigty (pret nie-
i B’ C. Wtedy dzwigary nie opieraja naciagniety). :
sie w punktach G i @, ale zato Rys. 3 b. Most c?twarty (pret nacia-
opieraja sie w punktach 4 i C gniety).
i wzglednie A’ i C i przedstawiajg jakby belki zamocowane jednym
koricem 4 C, wzglednie 4’ C — w §ciang, t. j. znéw belki statycznie
wyznaczalne (rys. 5). Okreslenie w tym wypadku reakcji podpor
w punktach 4’ i B’ pokazane jest na tym samym rysunku.
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W ten sposéb w obu wypadkach, t.j. jak przy moS$cie zamknie-
tym, tak i przy mos$cie otwartym, mamy system statycznie wy-
znaczalny, co daje moznos¢ fatwego i Scistego obliczenia i upraszcza
znacznie konstrukcje.

Drugg osobliwos$cia opisanych dZwigardw jest znaczny stosunek

ich wysokos$ci do rozpigto$ci. Wysoko$¢ skrajnych
V7 / 7 stupkéw diwigaréw byfa przyjeta po 8 metréw,
a $rodkowych po 10'5 metréw; S$rednio stosunek

% stanowit okofo !/,. Przez to osiagnieto znaczna

ekonomj¢ w wadze dziwigaréw i mate ich ugiecie.
Trzeciag osobliwoS$cia jest nadanie wszystkim
Rys. 4. bez wyjatku czesciom diwigaréw (oprocz belek
jezdni) przekrojow skrzynkowych, przez co osia-
gnieto znaczng sztywno$é pretéw; tak potrzebnag w mostach zwodzo-
nych, t. j. w mostach-maszynach.
Ramy uko$ne na koricach dZiwigaréw zostaty mocno usztywnione.
Tezniki wiatrowe migdzy pasami diwigaréw, w celu zmniejszenia
wagi, zostaly wykonane w formie litery K.

7
Rys. 5.

Czwartg osobliwo$ciag opisywanych zwodzonych mostéw jest
scentralizowanie catego ruchu w dziale maszynowym, pomieszczo-
nym nad Srodkowym filarem w tréjkatnej nadbudéwce wiezy. Dostep
do tego dzialu urzadzony jest przez schody, wykonane po linji
skosa Srodkowej wiezy z boku tejze. Naokoto pomieszczenia maszy-
nowego urzadzona jest dla celéw stuzbowych galeryjka. Zwodzony
most obraca sie na tarczy obrotowej (turntable). O$ $rodkowa nie
przyjmuje na siebie obcigzenia, a ma znaczenie tylko konstrukcyjne
(kierownicze).
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W punktach 4, 47, B, B’ i C — pomieszczone sg rzeczywiste
przeguby co przedstawia piata osobliwo$§¢ opisywanych zwodzo-
nych mostéw.

Podwéjne zaciaggi oczkowe (eye-bars) B Ci B’ C — zostaly wy-
konane z niklowej stali z powodu znacznych reakcyj w nich
panujacych przy moscie otwartym i wielkiego ich znaczenia, gdyz
woéwczas caly most na nich wisi.

Strop maszynowego dzialu wykonano z betonu na blasze falistej,
opartej na zelaznych belkach, wzmocnionych malemi dzwigarkami
zastrzatowemi.

Pokrycie maszynowego dzialu wykonano z blachy falistej.

Jjak widaé z powyzszego do zalet opisanego projektu nalezig:

1) prostota konstrukeji;

2) fatwo$é obliczania;

3) mata stosunkowo waga dzwigarow, wskutek znacznego sto-
sunku ich wysokosci do rozpigtosci;

4) znaczna sztywno$¢ diwigaréw;

5) scentralizowanie wszystkich mechanizméw w jednym punkcie,
a mianowicie w goérnej tréjkatnej cze¢sSci srodkowej wiezy na Srednim
okragtym filarze.

W maszynowym dziale byly postawione dwa silniki spalinowe
po 15HP (z ktérych jeden byl zapasowym) polskiej fabryki ,Ursus
w Warszawie (na mocy rekomendacji autora projektu). Oprécz tego
byty ustawione reczne przyrzady dla poruszania mostu na wypadek
zepsucia motoréw spalinowych.

W tymze pomieszczeniu dzialu maszynowego, majacem w pla-
nie figure prostokatng, byly postawione na przekatniach w réznych
poziomach dwa gidwne waly (na krzyz), z ktérych jeden dla ruchu
obrotowego, a drugi dla opuszczania i podnoszenia koncéw diwi-
garéw przy otwieraniu i zamykaniu zwodzonego mostu.

Projekt zwodzonych czeSci mostow Astrachanskiego i Buzaii-
skiego by! wykonany przez autora niniejszego artykufu. Projekt statych
cz¢$ci mostu Astrachanskiego, ogdlnej dlugosci 469 saz., byl wykonany
takie przez autora niniejszego artykutu. Projekt za§ stalych cze$ci
mostu Buzanskiego byl wykonany przez $. p. Prof. M. Belelubskiego.

Przy projektowaniu mechanizméw wielka pomoc znalazf autor
w pomystach naszego znakomitego rodaka Dr. Inz. Ralfa Modrzejew-
skiego (R. Modjeski), opisanych w dziele Wright'a ,The Designing
of Draw -Spans“ szczegélniej w opisie ,Rock-island Bridge“, zaco
uwazam za SwOj przyjemny obowigzek zlozy¢ mu na tem miejscu
serdeczne podzigkowanie, gdyz niniejszy artykuf jest pierwszym w jezyku
polskim opisem mostéw zwodzonych Astrachanskiego i Buzanskiego.
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Detaliczny projekt z obliczeniami pozostal, wraz z gtéwng cze$cia
technicznej bibljoteki autora, w Rosji z powodu przewrotu bolsze-
wickiego. Zatem wyzej przytoczone dane autor powtarza tylko z pa-
migci, to znaczy w przyblizeniu i bez blizszych szczegétéw.

Zwodzone cze¢sci mostu Astrachanskiego byly wykonane przez
fabryke Kotomieniska budowy maszyn i konstrukcyj zelaznych (miasto
Kolomna pod Moskwa), za§ zwodzone cze$ci mostu Buzarskiego
wykonane zostaly przez Mikolajewskg Fabryke Budowy Okretéw
(Mikofajewsk, miasto na brzegu Czarnego Morza).

W tym przyktadzie widzimy jak mysl techniczna polska Igczy
si¢ z ideami amerykanskiemi, aby wyrazi¢ sie w nowych konstrukcjach,
wykonanych w dalekich stepach pofudniowej Rosji na brzegach morza
Kaspijskiego, i da¢ zastosowanie polskiemu przemystowi w postaci
silnikéw spalinowych Warszawskiej Fabryki ,Ursus“.
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