Zuliassige Spannungen der Baustoffe.

DOPUSZCZALNE NAPREZENIA MATERIAELOW BUDOWLA-
NYCH WEDLUG NIEMIECKICH NORM.

Opracowal Prof. Dypl. Inz. Dr ST. KUNICKI.

I) Dopuszczalne naprezenia metali.
I) Zulissige Spannungen fiir Metalle.

Uwagl ogélne.

Podane ponizej dopuszczalne naprezenia stali mogg byé stoso-
wane, o ile konstrukcja jest dostatecznie zabezpieczona od rdzewie-
nia i dobrze utrzymana.

Dopuszczalne naprezenia sa rézne w zalezno$ci od rodzajéw
obcigzenia.

1) Belastungsfall. Pierwszy rodzaj obcigZenia (gléwne sily
dzialajace). Jednoczesne najniekorzystniejsze dzialanie obcigze-
nia stalego (ciezar wlasny), ruchomego (uzytkowego), bez wiatru
i obcigzenia $§niegiem.

2) Belastungsfall: Drugi rodzaj obcigzenia (gléwne i do-
datkowe sily dzialajgce). Najniekorzystniejsze jednoczesne dzia-
tanie gléwnych sil, wskazanych wyzej w p. 1-szym, razem z wia-
trem, z wplywem zmian temperatury, z poziomymi silami boczny-
mi, z silami hamowania, zaleznymi od jednego albo od kilku kra-
néw (dzwigéw).

Dla wyznaczenia wymiaréw poprzecznych przekroi elemen-
téw budowli ma znaczenie ten rodzaj oebcigzenia, ktéry wymaga
najwiekszego przekroju.
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Zulassige Spannungen fiir Bauteile und Verbindungsmittel.
a) Dopuszczalne naprezenia w czeSciach budowli i w polaczeniach
(nity) w kg/cm.2

(Dzwigary z pelng §Scianks, kratownice i stupy (podpory),
wieze).

b . Rodzaj Rodzaje obcigzenia
Rodzaj materialu napretenia i 5
Rozcigganie
St.00.12 i zginanie 1200 1200
§cinanie 960 960
Rozeigganie
R e i zginanie 1400 1600
2 : Scinanie 1120 1280
Rozeigganie
St.52 i zginanie 2100 2400
Scinanie 1680 1920

Zulissige Spannungen fiir Nietverbindungens.
Dopuszczalne naprezenia w polgczZeniach nitowych w kg/cm?2

Rodzaj s
materialu m};:gszllu Rodzaj Rodzaj obcig2enia
gllfércx:;:li;énw Htow naprezenia 1 5
Scinanie 50
3 nité6w 1200
S£.00.12 Nity ze CiSnienie na
stali 84.13 | Scianke
otworéw 2400 2400
nitowych
Scinanie N
: nitéw 1400
Hasligllo;va Nity ze CiSnienie na
‘ Scianke
Stal 37.12 stali 34.13 otvronir 2800 3200
nitowych
Sein. nitéw 2100 2400
. CiSnienie na
Stal 52 | % Scianke
stali 44 otwordéw 4200 4800
nitowych
(docisk)
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(Uwaga co do stali 34.13 — jest to stal zlewna o najmniej-
szej wytrzymalosSci na rozerwanie nie mniejszej od 3800 kg/cm?
1 najwiekszej wytrzymaloSci na rozerwanie nie wiekszej od
4200 kg/cm?, przy wydluzeniu diugiej sztabki prébnej w momen-
cie rozerwania nie mniejszym od 25°%. Ta stal powinna daé sie
sklepaé¢ na zimno tak, zeby obie sklepane cze$c istykaly sie mie-
dzy soba, przy czym na rozciggnietej cze$ci nie powinny sie oka-
za¢ zadne nadrywy, albo pekniecia. To jest powinna to byé stal
miekka.

Dla walcowanych belek stropowych, za wyjgtkiem belek
o szerokich pasach (flanszach), dopuszcza sie i przy pierwszym
rodzaju obcigzenia, w razie zastosowania stali handlowej, napre-
zenie na zginanie do 1600 kg/cm®.

Dla podciagéw belek stropowyech moze byé takze dopuszczone
naprezenie do 1600 kg/cm® przy pierwszym rodzaju obcigzenia,
je$§li takowe podciggi wykonane sg ze stali handlowej i sg walco-
wane, za wyjatkiem belek o szerokich flanszach (pasach). Je$li
podciggi skladajg sie z belek o szerokich pasach, lub z belek nito-
wanych lub spawanych, to powyzsze podwyzszenie naprezenia
moze byé dopuszczone tylko w tym wypadku, kiedy bedzie do-
wiedzione, ze ugiecie takiej belki przy najniekorzystniejszym
obcigzeniu nie przekracza 1 :500 rozpieto$ci belki.

To podwyiszenie dopuszczalnego naprezenia nie ma jednak
zastosowania przy obcigzeniach przyjetych w budynkach mieszka-
miowych dla sal do tanca, ksiegarni, archiwéw, sktadéw akiéw,
fabryk i warsztatéw z lekkimi maszynami (patrz Zentralblatt der
Bauerwaltung 1934, str. 543).

Jesli w budowli ma byé znéw zastosowana stara stal, to do-
puszczalne naprezenia powinny byé obnizone stosownie do stanu,
w jakim sie ta stara stal znajduje.
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Zulissige Spannungen fiir Lagerteile und Gelenke.
b) Dopuszczalne naprezenia w lozyskach i przegubach w kg/cm2,

. PR,
Rodzaj materialu | Rodzaj naprezenia Rodzaj, 0bole en.la
1-y 2-i

3 .. |rozc. 450 500
Zelazo lane | Z8inanie (i, 900 1000
(zeliwo) Ci$nienie osiowe 1000 1000

Ge.14.91 Cisnienie dotyko
wg. wz. Hertz’a 5000 6000

. . (rozeiag.
Odlewy Zginanie ciS$nien. } 1800 2000
stalowe Ci$nienie osiowe 1800 2000

Stg. 52.81.8. Cisnienie dotyko
wg. wz. Hertz’a 8500 10000

: . frozeiag.
Stal Zginanie {f0coi08: |} 2000 2200
ulepszona Ci$nienie osiowe 2000 2200

St. C. 35.61 Cisnienie dotyko
wg. wz. Hertz’a 9500 12000

Uwaga. W lozyskach ruchomych, majgcych wiecej jak dwa
walki, cyfry dopuszczalnych naprezen dotyku wg. wzoréw Hertz’a
powinny byé obnizone dla walcé6w o 1000 kg/cm®. W przegubach
ci$nienie na $cianki otworéw dla bolcéw dopuszcza sie do 1,3 do-
puszczalnego naprezenia na rozcigganie i zgiecie lgczonych czesci.

c¢) Deopuszczalne napre¢zenia dla zelaza lanego (Zeliwa),
znak ,,Ge. 14.91“ na ci$nienie 900 kg/cm? na rozcigganie przy zgi-

naniu 300 kg/cm?, na ciSnienie przy zginaniu 600 kg/cm?. Dla stu-
péw 2z zelaza lanego odpowiednie warto§ci s3: 900 kg/cm*®* na
ci$nienie osiowe, 900 kg/cm? na ci$nienie przy zginaniu i 450 kg/cm?
na rozcigganie przy zginaniu.

Zulissige Spannungen der Schweissnihte.
d) Dopuszczalne mnaprezenia w spoinach czeSci stalowych.
Obecnie, jak wiadomo, szeroko stosuje sie, zamiast nitowa-
nia, spawanie czeSci stalowych w budowlach mieszkaniowych
i w mostach.
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Dopuszczalne naprezenia (¢) w szwach spawalnych (spoinach)
wskazane sa w Pruskich Przepisach dla spawanych konstrukeji
stalowych z d. 25 S. 1934.

JeS§li oznaczy¢é dopuszczalne naprezenie dla materialu spa-
wanego (tj. dla stali 0.0, St. 37, lub stali 52), stosowane wedlug
istniejgcych przepiséw, w ogble przez (s z), (X) to naprezenie do-
puszczalne (p) w szwach spawalnych powinny nie przekraczaé
nastepujacych warotéci:

«) w szwach (spoihach)

stykowych na rozeigg. p << 0,750z
na cisn. p <X 0,850z

na zgiecie

(rozcigganie lub ciSnienie

w zginanych eczesciach) p << 0,800z

na Scinanie p XX 0,650z

8) w szwach (spoinach) czolowych i bocznych
przy naprezeniach wszel-
kiego rodzaju p X 0,650z

Zulissige Spannungen der Bewehrungseisen in Verbundbauten.

e) Dopuszczalne naprezenia zelaznego (stalowego) uzbrojenia
w Zelazo-betonowych konstrukcjach.

Wedlug Niemieckich postanowien z r. 1932 w pretach zelaz-
nej (stalowej) armatury (uzbrojenia) zelbetowych konstrukeji
dopuszczaja sie nastepujace natezenia:

przy zginaniu, lub przy zginaniu jednoczesnym 2z sila pod-
tuzng:

dla stali handlowej . . . . 1200 kg/cm®
dla ,, St. 52 . . . . . 1500 kg/cm®

W stropach zeberkowych, belkach i ramach naprezenia pre-
téw uzbrojenia wieksze od 1200 kg/cm? moga byé dopuszczone tyl-
ko przy jednoczesnym uzyciu betonu o wytrzymalosci kostkowej
po 28 dniach Wp,8 > 225 kg/ecm?

Zabetonowane szyny stalowe, sluzgce do przymocowania
przewodéw, przy obliczeniu w mich naprezen od zgiecia, powinny
mieé przekroje z zapasem 50%o.

*) ozul = ozulissig = 0z = naprezenie dopuszczalne.
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Zulissige Spannungen fiir stihlerne Briicken.
f) Dopuszczalne naprezenia stali w mostach.

W 1936 roku (15-VI-1936) wyszly w Niemczech nadzwyczaj
starannie i szczegélowo opracowane ,Zasady obliczania stalowych
mostow kolejowych* (Berechnungsgrundlagen fir stidhlerne Eisen-
bahnbriicken (BE), z ktérych wyjatki, tyczace sie dopuszczalnych
naprezen, podajemy ponizej*). Wedlug tych zasad ruchome obcig-
zenia mostéw nalezy pomnozyé przez wspdiczynnik dynamiczny
(uderzeniowy) — ,,Stofzahl”?, ktéry zalezy od rozpietosci (1) w me-~
trach nawierzchni. Wspéiczynnik ten oznaczony literg o jest funk-
cja 1 1 ma nastepujgce wartosci:

1) Dla mostéw, w ktérych szyny lezg bez-
poSrednio lub z podkladkami na gléw- 17
nych dzwigarach, belkach poprzecznych [ ¢ = 1,20 + 128
i podituznych.

2) Dla mostéw z szynami na podktadach,

lezacych na gléwnych dzwigarach, lub 21
belkach podiuznych, oraz i wypadku 1, } o = 1,19 4 TS
jesli przy tym styki szyn sg spawane, +

albo jeSli stykéw szyn na moécie niema.

3) Dla mostéw z szynami na podlozu zwi-
rowym, oraz w wypadku 2, jesli styki 56
szyn sa spawane, lub je$li stykéw szyn [ ¢ = 1,11 4 1_+’1T4
na moscie niema.

4) Dla mostéw z szynami na podiozu zwi-
rowym, je§li styki szyn sg spawane, lub { ¢ = 1,00 4- m
jesli stykéw szyn na moscie niema.

Jesli obliczenia momentéw zginaljgcych, sit poprzecznych
i reakcji w pretach diwigar6w bylo wykonane na zwykle sta-
tyczne obcigzenie, to, dla uwzglednienia dynamicznego wpilywu
ruchomego obcigzenia, nalezy te wartoSci pomnozyé przez ¢

*) Zentralblatt der Bauverwaltung. 1936, Heft 32.
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Dopuszczalm; naprezenia glownych dzwigarow i belek jezdni.

Dopuszczalne napreznia na rozciaga-
nie i zginanie giéwn. diwig. i belek
jezdni przy obciaZeniach

Gl6wnemi i doda-

Gl6wnemi silami B k
Srednia war-| (stale obcigzenia ;li{loweég:i:ltx;g“ (gﬁ
tosé napre-| (ciezar wlasny), ru- | | oyo;0 “giy w{‘g,m
Rodzaj [temia przy| chome obcigZenie, hamo%van?; boczne
; granicy pla-| si1a odSrodkowa, | | 400 0nia gily tar-
stali stycznosei | bocznesily, wplyw | o;. ™'y 0, sly;ach
Kg | zmiany tempera- [ ~ o .= . y or
oA tury) osiadania przycz6l-
cm? Kg kéw i filaréw)
o Kg
% em? L)
Stal dla nowych mostéw
zlewna 2400
St. 37 1400 1600
SLal WyS0-
owarto- 3600 3600
Sciowa 3600 1400. 5555 = 2100 | 1600. 5755 = 2400
St. 52
Zelazo spa- dla mostéw egzystujgqcych
wane i zle-
wne uzyte 2200 1400 1600
przed 1 sty-
¢znia 1895
roku
Zelazo zle-
wne uiyte :
po 31 gru- 2400 1500 1700
dnia 1894 r.
3120 3120
Stal 48 3120 1400 x 550 = 1820 | 1600. 5,04 = 2080

Dla mostéw egzystujacych dopuszczone zostaly wieksze na-
Prezenia, gdyz te mosty nie sg przeznaczone w tym stopniu, jak
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mosty nowe, do dalszego powiekszenia sie ruchomego obcigzenia.
Wskazane warto$ci sg najwyzsze, ktére moga byé osiggniete tylko
przy dobrym stanie utrzymania mostéw i je§li mozna przyjgé, ze
$rednia granica plastyczno$ci (ptynno$ci) odpowiada cyfrze wska-
zanej w powyzszej tablicy. W przeciwnym razie dopuszczalne na-
prezenia powinny byé odpowiednio obnizone. Przyjete wartoSci
dopuszezalnych naprezen powinny byé uzasadnione w obliczeniu.

Dla przykladu podajemy tu wzér dla naprezenia rozciaga-
nych pretéw w nowych mostach ze stali zlewnej St. 37

o= S 1 9 < 1400 kg/em?

n

gdzie Sg — reakeja w precie od stalego obcigzenia,
Sp 2 4 = » ruchomego ”
¢ — wspé6lezynnik dynamiczny
(Stopzahl)

Fn — pole przekroju preta netto (tj. za odliczeniem otworéw
dla nitow).
Zuldssige Spannungen fiir Holzer.

g) Dopuszczalne naprezenia drzewa w zespolach budowla-
nych, w kg/cm2.

(Normy Pruskiego M-wa Finanséw od 10-7-1933 r.)

Na Na Na ciénienie Modul
rozelg- | ciénie- T Na Na sprely-
ek ganie | nie L 'lwotwo| G stosei pod-
Drzewa I do rfclh i zgina- | 87| Tuznej ||
olc6w "
0 do | ) 6kien| (do- nie | nie do wi6-
‘widkienjwlékien ciak) kien E

Iglaste drzewo| 90 80 20 30 | 100 12 100.000

Dab i Buk 105 | 100 40 50 | 110 20 125.000

Uwagi do powyiszej tablicy.

Cyfry powyzszej tablicy tycza sie drzewa zdrowego, bez wad,
zdatnego do budowli, wysuszonego na powietrzu i majacego maly
ilo§é sekéw.

Co do ciSnienia prostopadiego (L) do wldkien, to podklady
(belki) drewniane muszg wychodzi¢ poza plaszczyzne -ciSnienia
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z kazdej strony przynajmniej na diugo$é — 1,5 X wysoko$¢ pod-
kladu (belki). W przeciwnym razie oba dopuszczalne naprezenia
na ci$nienie (1) do widékien powinny byé zmniejszone o /s.

Wieksze z dwoch wskazanych w tablicy dopuszczalnych na-
prezen na ci$nienie (1) do wldkien moze byé przyjmowane tylko
w czeSciach budowli, w ktérych male wkleSniecia nie maja zna-
czenia, albo jako naprezenia na docisk w otworach dla bolcow,
kiedy te otwory stanowia w przekroju malg cze$¢ calkowitego
przekroju.

Dla zwyklego handlowego drzewa iglastego w budowlach
mieszkaniowych dopuszczalne naprezenie na zginanie przyjmuje
sie 90 kg/cm?®.

Wskazane 'w powyzszej tablicy dopuszczalne naprezenia drze-
wa powinny by¢ zmniejszone do 2/s w nastepujacych wypadkach:

1) w czeSciach budowli, narazonych na wilgoé¢ i mokrote
i nie zabezpieczonych od wilgoci przez nasycanie prezciwko gni-
ciu, albo pokrycie ochronng farba itp.

2) w rusztowaniach z (wyjatkowo) §wiezo zragbanego drzewa.

Powiekszenie o !/s wskazanych w tablicy dopuszczalnych na-
prezen drzewa dozwala sie:

1) w budowlach podrzednego znaczenia,

2) w budowach dach6w i pokryé (hal), fjesli drzewo gzo-
stalo starannie wybrane i jezeli zapewnione jest odpowiadajace
najwyzszym wymaganiom obliczenie, zmontowanie i wykonanie
konstrukecji.

W razie potrzeby oddania na drzewo sil rozciggajacych (1)
prostopadlych do wlékien, lub ukoénych, nalezy przyjaé osobne
Srodki ostroznosci.

Naprezenia cisngce na drzewo, skierowane uko$nie do wi6-
kien, moga byé dopuszczone stosownie do wielko$ci kata nachy-
lenia sity do osi bala w granicach miedzynaprezeniami || lub (1)
wedlug prostoliniowej interpelacji.

W stalowych czeSciach laczgcych drewniane zespoly dopusz-
cza sie na rozerwanie i na zgiecie naprezenie do 1200 kg/cm?.
W $ciggaczach (bolcach) do 1000 kg/cm? przekroju, nie liczac gwin-
towania.

W podkladach drewnianych i w dylach podSciéiki (wg. prze-
piséw BE od 15-VI-1936 r.) przy obcgizeniu tylko silami giéwnymi
dopuszczaja sie nastepujgce naprezenia:
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dla drzewa iglastego
dla debu i buku

wyzsze cyfry moga byé powiekszone o 10%.

na zginanie;

100 kg/cm?

120 kg/cm?
Przy tym obcigzenia ruchome przyjmuja sie bez dynamicz-
nego wspélczynnika (stofzahl).
JeSli w obliczeniu uwzglednione sa sily dodatkowe, to po-

na cisnienie
1 do widkien
25 kg/cm?®
45 kg/cm?

Zulissige Spannungen fiir Manerwerk u. Pfeiler aus Kiunstlichen

Steinen.

Dopuszczalne naprezenia w murach i filarach z kamienia sztucznego
(Skrét z przepisbw Ministerialnych Pruskich z 12.1I1.1937 r.)

1) Mury.

Najmniejsza

Dopuszczalne napreZzenie

i wytrzymaloéé |y, yyy na ci$nienie w kg/em?
ROdza] kamienia x]!:ll-Zlg:znn:;:- Przy zapra- | Przy zapra- | Przy zapra-
nienia w wie waplen- | wie cement. wie cement.|
kg/cm? nej -wapiennej 1+4
Kamiefi z Zwiru pu-
meksowego na ce-
mencie 20 3 4
Porowaty kamief z
Zuzla 30 4 5
Wyborowy kamiefi
ze #zwirn pumekso-
wego na cemencie 30 5 6
Wyborowy kamief
z %uzla 50 5
Cegla 2 klasy 100
Cegla 1 klasy 150 10 14 16
Wapienno-piaskowy
kamien 150 10 14 16
Zendr6wka 250 18 22
Klinkier 350 35
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2)

Pfeiler.

Filary.

Przy tych samych krytycznych wytrzymalo§ciach na cisnie-
nie dla réznego rodzaju sztucznych kamieni, ktére sg wskazane
w powyzszej tablicy 1-ej idla muréw, :dopuszczalne naprezenia
w kg/cm® ma ciSnienie w filarach pokazane s3 mizej w zaleznofci
od wysmukloSci filara, bj. od stosunku jego wysokosci (h) do naj-
mniejszego poprzecznego wymiaru (grubodci (d)) i od rodzaju za-

Prawy.
Najwieksza wysmuklosé
Rodzaj filara
Rodzaj kamienia b __ wysokos¢ filara
zZaprawy d grubosé filara
4 |15)6|8]10]12
Kamiefi ze zwiru pumek- | Wapienno-
sowego na cemencie cementowa| 4| 2
Porowaty kamien z zuzla . 51 8] 1
Wyborowy kamieh ze 2wi-
ru pumeksowego na ce- .
mencie - 6] 4] 2
Wyborowy kamien z Zuzla o 6] 4] 2
Cegla 2 klasy Wapienna | 7| 5} 3| 1
Cegla 1 klasy o 10| 71 6| 8| 2
i Wapienno-
cementowa | 14 | 10| 8] 6] 5| 4
oy ey TS Cementowa|{ 16 |11 | 9| 7] 6| 5
Wapienno-piaskowy kamiei — To samo co dla cegly 1 klasy
Zendréwka {Wapien.cem. 18|13 |11 9| 8] 7
! Cementowa | 22 | 14| 12| 10| 9] 8
Klinkier Cementowa | 385 | 20 | 17 | 13 | 11 | 10
3) Winde. Sciany.

Mur, ktérego wysmuklo$¢ w jednym tylko kierunku jest < 4,
nazywa si¢ Sciang. W Scianach dostatecznie usztywnionych za po-
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moca $cian poprzecznych, wystepéw filaréw lub innymi sposoba-
mi, dopuszczalne naprezenia na ciénienie okrefla sie zgodnie ze
wskazéwkami powyzszej tablicy 1-ej (Mury). Poprzeczne usztyw-
niajace Sciany powinny mie¢ grubosé nie mniejsza od pél cegly
i byé zwigzane ze Sciana, ktérg usztywniaja.

Jesli Sciana jest niedostatecznie usztywniona, to dopuszczalne
naprezenia w niej na ci$nienie powinny byé przyjete wediug po-
wyzszej tablicy 2-ej (Filary).

Wyijatek od zastosowania dopuszczalnych naprezen na cisnie-
nie, wskazanych w powyzszej tablicy 1-ej (Mury), stanowig §ciany
0 grubosci /2 cegly i 1-ej cegly, w ktérych (przy uwzglednieniu
osobliwych miejscowych postanowien nadzoru budowlanego)
w zadnym razie nie moze byé dopuszczone ci$nienie wigksze od
11-tu, wzglednie 15 kg/cm?, choéby takowe $ciany byly wykonane
z zendréwki lub z klinkieru.

4) Dla wyznaczenia dopuszczalnego naprezenia na ci$nienie
w slupach miedzyokiennych naleiy przyjmowaé za wysmukloéé
stosunek wysokoSci okna w $wietle do grubosci slupa, je$li §ciana
zawierajaca otwory okienne jest usztywniona poprzecznymi $cia-
nami do drugich slupéwmiedzyokiennych i jeSli zasadnicze §ciany
budynku majg pelng grubo§é. Co do filaréw u drzwi nalezy po-
stapié odpowiednio.

5) Dopuszczalne naprezenia na rozciaganie. Na wytrzyma-
lo§¢é na rozerwanie muréw zasadniczo liczyé nie nalezy. Wyjatko-
wo mozna dopu$cié male naprezenie na rozciaganie przy zginaniu,
ktére dla zendréwki na zaprawie wapienno-cementowej nie po-
winno przekraczaé 1 kg/cm? dla zendréwki na zaprawie cemen-
towej 2 kg/cm? i dla klinkieru na zaprawie cementowej 2 kg/cm?.

Je§li naprezenia w skrajnych krawedziach przekroju obli-
czone zosatly bez uwzglednienia wytrzymaloéci na rozcigganie, to
odleglo§é sily wypadkowej od $ciskanej krawedzi przekroju pro-
stokatnego nie powinna byé mniejsza od !/s grubo$ci muru w od-
powiednim kierunku . Przy przekrojach innej formy nalezy po-
stapié odpowiednio.
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6) Dopuszczalne naprezenia na przesuniecie i §cinanie nie
powinny przekraczaé¢, przy zastosowaniu zaprawy cementowej,
/10 czesci dopuszczalnych naprezen na ci$nienie, wskazanych w po-
wyzsze] tablicy 1-ej (Mury), oraz warto$ei 2,2 kg/cm?.

Zulassige Spannungen' fiir Manerwerk aus natiirlichen Steinen.

Dopuszczalne naprezenia na ciSnienie w murach z naturalnych
kamieni w kg/cm2.

I. (Bez udowodnienia wytrzymaloSci kamieni, ale przy za-
stosowaniu tylko mocnych i zdrowych kamieni).

1) Mur z kamienia ciosanego na zaprawie cementowej 1 |- 3

(bez szwéw stykowych)

Dopuszczalne naprezenia na ciSnienie
w kg/em?
Rodzaj kamienia 3 ==
Closy | SHOPIEOlE | wyamulde
podporowe filary i stupy filary i slupy
1) Granit, Syjenit i Bazalt 60 50 20
2) Piaskowie¢ 2z krze-
mionkowym wigzacym
materialem, muszlowy
wapiefi, marmur i ge-
sty wapiefi 30 25 15
3) Lawa bazaltowa 20 15 10
4) Piaskowiec z wapnia-
stym lub gliniastym
wigzgeym materialem,
wapien 15 10 8
5) Wulkaniczny Tuf — 8 -
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9) Mur ze szwami stykowymi (z kamienia ciosanego, z pra-
widiowego lub’ nieprawlidiowego warstwowca, ze zwyklego warst-
woweca, z kamienia lomowego, cyklopowy mur).

Dopuszezalne naprezenia na cisnienie w kg/cm?

War-
o | Zwviis] vy
Ciosowy kamien ze szwa- g{:‘:’: war- Mr:‘i_e: |
Rodzaj kamienia | mi stykowymi na zapra- | pgC | 8twe- SEforion
wie cementowej 1 | 3 | prawi-| Wiee | wy
dlowy
na zapr.cement.1-}-
Wv- |
M Skle- r:,i‘““ smnile Mury, ni2sze filary,
ury plenia i:}ﬁ;’p?y i’;{:;yy sklepienia
1) Granit, Sjenit | 50 | 40 | 30 | 10 | 30 | 25 | 20
2) Piaskowiec
z krzemionko-
wym wigZgcym
materiatem, 25 20 15 8 15 12 10
muszlowy wa-
piefi. Marmur
i gesty wapiefi
3) Lawa bazaltowa| 15 12 12 6 12 10 8
4) Piaskowiec
z wapniastym
lub gliniastym | 12 10 10 5 10 8 6
wiazgecym ma--
terialem
5) Wulkaniezny
Tuf 8 6 6 — 6 4 3
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Mury zloZzone na sucho (bez zaprawy) moga byé uzywane
tylko jako podporowe, dzialajace swoim cigzarem. Ciezar obje-
tosciowy takich muréw przyjmuje sie réwnym polowie ciezaru
uzytego kamienia.

N

A

V'J

\\\\\.
N

\:&\\N'

o
/

,\
XN

W murach z okladzinami (lic6wkami) plytki ponizej 12 cm
grubosci,. przy wysmukloéci h/d ) 3 (patrz zalgczony rysunek)
nie powinny byé wliczone do przekroju niosgcego.

II. W wypadku udowodnienia wytrzymalo$ci kamienia na
ci$nienie dopuszczalne naprezenia w budowlach kamiennych moga
byé podwyzszone, jak nastepuje:

1) W ciosowych murach bez szwéw stykowych. Jezeli zo-
stala udowodniona wytrzymalto§é¢ uzytego kamienia na sze§cianach
o 10 cm wysoko$ci, to przy zastosowaniu zaprawy cementowej
(1 4- 3) moga byé dopuszczone nastepujace naprezenia na ciSnie-
nie: dla cioséw lozyskowych 1!/i0, dla filaréw nizszych, oraz stu-
péw i sklepien !/is, dla wysmuklych filaréw i stupéw /s wytrzy-
malo$ci kamienia. Jednakze wyzsza granica tych naprezen nie
Powinna przekraczaé podwéjnej wartosci dopuszczalnych napre-
Zen wskazanych w powyzszych tablicach.

2) W pozostalych murach. Dopuszcza sie na ci$nienie /s
wytrzymalo§ci muru, ktéra sie okaze po wyprébowaniu po
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28 dniach pryzmatu z odpowiedniego muru, majgcego kwadrato-
wa podstawe a* i wysoko§¢ h—3a pod osiowym naciskiem;
a powinno byé réwnym 30 cm. Jednakze najwyzsza granica tego
naprezenia nie powinna przekraczaé podwoéjnej wartoSci napre-
zenia dopuszczalnego, wskazanego w powyzszych tablicach dla
odpowiedniego materialu muru.

3) Dopuszczalne naprezenia na rozcigganie w ogble sie nie
uwzgledniaja przy obliczeniach. Wyjatkowo dla muréw ma zapra-
wie cementowej moga byé dopuszczone rozciggajgce naprezenia,
wynoszace do !'1s odpowiednich dopuszczalnych naprezen na ci$-
nienie, ale nie wyzej niz 2 kg/cm?.

4) Dopuszczalne naprezenia na przesuniecie i $cinanie, jak
wskazano wyzej w rozdziale o Scianach.

Zulissige Belastung des Baugrundes.
Dopuszczalne ci§nienie na grunt (wg. przepiséw Pruskiego
M-wa Finanséw z d. 30-VIII-1934 r.).

Dopuszczalne obcigzenie gruntu zalezne jest od miejscowych
warunkéw i doswiadczen, tyczacych sie rodzaju i wytrzymatlo$ci
réznych rodzajéw gruntu.

Dla zwyklych budynkéw i dla jednostajnych gruntéw o naj-
mniejszej grubosci 'wanstwy nie mniej 2 metréw, na glegbokosci
poniiej linii przemarzania gruntu, tj. zwykle na glebokosci poni-
zej 80 cm, nalezy przyimowaé nastepujace dopuszczalne ciSnienia
na grunt:

Dla gruntu niepokrytego roslinno$cia od 0,2 do 1,5 kg/cm?
Dla gruntu pokrytego ro&linnoScig:
1) Dla drobnego piasku . . . . . . . . 15 kg/cm®

2) Dla piasku $redniej grubo$ci, dla zwartej
suchej gliny i dla zwiru, z warstwami o ma-

lej zawartoSoi piasku . . . . . . . . 3,0 kg/cm?
3) Dla grubego piasku, zwiru, mocnego su-
chego margla . . . . . . . . « . - . 45 kg/em®

4) Dla twardej skaly %/s dopuszczalnego napre-
zenia dla odpowiedniego kamienia na ci§-
nienie.
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Zulissige Spannengen fiir Beton und Eisemnbeton.
Dopuszczalne naprezenia w betonie i w zelazobetonie.

Wedlug Niemieckich postanowien z r. 1932.

dla budowli zelazobetonowych na zginanie i na zginanie
jednoczesne z silg osiowa:

przy uzyciu zwyklego handlowego cementu . . 40 kg/cm®
przy uzyciu wysokowarto§ciowego cementu . . 50 kg/cm?®
W wyjatkowych wypadkach do . . . 65 kg/cm?
Dla osiowo obcigzonych slupéw, przy zwyklym

handlowym cemencie . . . . 35 kg/em®
Dla osiowo obcigzonych stlupéw przy wysoko-

warto$ciowym cemencie . . . . 45 kg/cm?
(W specjalnych wyjatkowych wypadkach do . . 170 kg/cm®)

Beton zwykly (bez wkladek zelaznych).
Dopuszczalne naprezenie na ci§nienie przyjmuje si¢ réwnym
1/; wytrzymalofoi kostkowej na ciSnienie po 28 dniach

Az = g4 << 50 kg/em?

(naprezenie w krawedziach), gdzie Wn,28
jest wytrzymalo§é kostkowa po 28 dniach.

Dla filaréw i stupéw naprezenie dopuszczalne na ciSnienie
zmniejsza sie z powiekszeniem wysmuklosci, tj. stosunku h:d
(gdzie h — wysoko$é, a d — najmniejsza grubo$é filara lub stupa):

e adz A .
dz = o » 8dre a — wspélezynnik
zmniejszajacy:

h
Przyi=1;5;10

a=1;15; 80

W fundamentach ze zwyklego betonu

przyjmuje sie dop. napr. na ciénienie . . . od 6 do 8 kg/cm®
W fundamentach ze sztampowanego be-

tonu przyjmuje sie dop. napr. na ciénienie . od 10 do 15 kg/cm?®
Dopuszczalne naprezenie nacisku na za-

bite pale, w zalezno$ci od rodzaju gruntu . . od 20 do 40 kg/cm?®
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Dopuszczalne naprezenia szkla, przyjete w Niemczech:
Zwyczajne szklo na ci$nienie . . . . 25 kg/cm?
Dla szkla detego na zginanie . . . . od 70 do 125 kg/cm?®

Z pmowyzszego widaé, ze dopuszczalne naprezenia materialéw
budowlanych wedlug niemieckich przepiséw sg nieco wyzsze niz
byly przyjete do roku 1938 u nas. Dopiero w roku 1938 pojawily
sie u nas projekty Komitetu Normalizacyjnego, w ktérych uwzgled-
niono podwyzszenie dopuszczalnych maprezen dla niektérych ma-
terialéw, jak na przykiad dla stali. Dla shali St. 37 (nasz znak 0,15W)
przyjete zostalo w projekcie Komitetu Normalizacyjnego dla 1-go
rodzaju obcigzen dopuszczalne naprezenie ma rozeigganie i zginanie
* do 1400 kg/cm? (jak w Niemczech), to jest i my ostatnio zblizaliémy
si¢ pod tym wzgledem nieco do norm niemieckich.

Patrz: Informator - Kalendarz Budowlany na rok 1938, pod
naczelng red. Prof. Dypl. Inz. Dr St. Kunickiego, str. 327—364.

Kalendarz Przeglagdu Budowlanego na rok 1938, str. 704—707.
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