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W sprawie Rozporzadzen mostowych Min. K. Zel.
(OdpowiedZz na artykul Dr. M. Thulliego).

W nr. 18 Czasopisma Technicznego z dnia 25, wrzesnia
1923 r. na str. 275 w oddziale , Wiadomosei z literatury
technicznej* Prof, Dr. Thullie podal krytyke rozporza-
dzenia mostowego Ministerstwa Kolei Aela/nych Wielce
powazny autor krytyki i w poczatku, w $rodku i w koncu
owego artykulu powtal/a w tych lub innych slowach za-
sadniczo zdanie, Ze nowe rozporzad/,enle mostowe Mini-
sterstwa Kolei /ela/nych wydaje mu sie ,niepotrzebnem
zwiekszaniem kosztéow budowy, co przy wielu miljardo-
wym deficycie Ministerstwa XKolei nie jest stosownem®.

Taki cigzki zarzut zrobiony calemu gremjum inZy-
nieréw, /a.tludnlonych w Ministerstwie Kolei Zelaznych,
Jjest zupelme niesluszny i pokazuje, ze Szanowny Krytyk
nie zaznajomil si¢ poprzednio z postawieniem tej sprawy
w Ministerstwie Xolei Aelaznych wskutek czego jego
artyku! méglby wprowadzi¢ w blad szeroki ogél technlk()w.

Przedewszysthiem nalezy odepuec zarzut, Ze Mini-
sterstwo Kolei Aelaynych jakoby nie poradzilo sie ze
specjalistami, wydajac swoje nowe rozporzadzenie w kwestji
powigkszenia obciaZen osi parowozéw z 20 tonn do 25
tonn. Ministerstwo Kolei Zelaznych, wypracowujac wa-
runki techniczne dla ‘projektowania mostu Zelaznego przez
Wisle na linji srednicowej w Warszawie, zwofalo specjalng
Komisje dla wyjasnienia kwestji, na jakie obciazenia po-
winien byé projektowany ten most. Komisja ta skladala
sie¢ ze znanych Profesoréw Pszenickiego, Belzeckiego
i ze specjalistéw budowy mostéw Iniynier6w Gubryno-
» wicza, Pstrokonskiego, Ciszewskiego, Plebinskiego, oraz
z autora tej odpowiedzi, ktérzy jednoglosnie przyszli do
wniosku, ze dla mostu przez Wisle w Wezle Kolejowym
Warszawskim nalezy przyjaé obciaZenie na o$ parowozu
powigkszone do 25 tonn na o$, zamijast 20. Takie posta-
nowienie Komisji jest zupelnie uzasadnione temi wzgle-
dami, Ze most zelazny buduje si¢ co najmniej na lat sto,
{gdyZ obecnie mamy zelazny most Britannia-Bridge, egzy-
stujacy juz okolo 80 lat), Ze w ciagu tego czasu obcia-
Zenia osi parowozéw mogs znacznie wzrosnad, jesli przy-
ja¢ pod uwage, Ze obciaZenia rzeczywiste osi w Rosji
w ciagu czterdziestu lat wzrosly o 819%,, t. j. z 11 tonn
na o$ do 20 tonn na o§. Opréez tego wzgledy ruchu
tranzytowego przez Polske, prazy nowych obcigzeniach
parowozéw niemieckich i rosyjskich, przemawiaja za tem
powiekszeniem,

Ale i drugi zarzut jest niezupelnie sluszny, Ze po-
wigkszenie obciazenia wywola powigkszenie wydatkéw na
budowe mostéw. Ministerstwo Kolei Zelaznych na te oko-
liczno$é zwrécilo specjalng swoja uwage. Dla uniknigeia
powigkszenia wagi mostéw zastosowano dwa Srodki, a mia-
nowicie: 1. naleZyte wyzyskanie wytrzymalosci Zelaza
na mocy danych kolejowej praktyki i szczegdlniej ruchu
podczas swiatowej wojny, 1 2. zwigkszenie stosunku wy-
sokosci belek do ich rozpigtosei do ;. Przy tych wa-
runkach waga diwigaréw gléwnych, zwlaszeza o wigkszej
rozpigtosci, prawie si¢ nie powieksza przy przejsciu od
obcigZenia 20 tonn na o$ do obeigZenia 25 tonn na oS,
Co zas do jezdni, to waga takowej nieco si¢ zwieksza
wskutek przyjecia dla belek, o rozpigto$ci mniejszych od
5 metréw, powiekszonych cignieri od osi. Jednakze takie
powigkszenie wskazane jest ze wzgledéw mozliwego prze-
cigZenia oddzielnych osi, oraz powigkszenia w przyszloseci
ciénien od osi powyzej 25 tonn (jak to ma miejsce juz
obecnie w Stanach Zjednoczonych Ameryki) i tej oko-
liczno$ei, Ze najtrudniej jest wzmacniaé jezdnie bez dluz-

szej przerwy ruchu. Praktyezni Amerykanie z tych
wzgledéw daja znaczne zapasy w jezdni i1 radzg to cuy-
ni¢ i nam, co wyraznie osobiscie oswiadczy! nizej podpi-
sanemu znany specjalista mostowy Ameryki Dr. John
E. Greiner. Wrazie powiekszenia cisniefi ponad norme 25
tonn, mozna dla unikniecia znacznych wzmocnien gléwnych
dzwigaréw, zastosowaé pojedyncza trakeje i mniejsza chy-
Zo§¢ pociagbw; zreszta wzmocnienie gléwnych diwigaréw
nawet bez diuZszej przerwy ruchu nie przedstawia takich
trudnosei, jak wzmocnienie jezdni.

Co za$ tyczy si¢ samej cyfry ci$nienia 25 tonn na
0§ parowozu, to cyfra ta przyjeta juz jest w Niemeczech
dla linij pierwszorze¢dnych (nowy cyrkularz z maja 1922)
z ta réznica, Ze tam normalny pociagg jest cigiszy, niz
przyjety u nas, gdyz parowozy sa tam przyjete siedmio-
osiowe, jaszezykowe parowozy przy odleglosciach miedzy
osiami 1,6 metra, co odpowiada obciaZeniu na metr bieZacy
18,67 {fm, u nas za$ piecioosiowe parowozy z obciaZeniem
na metr biezacy 12,5 ¢/m, i Ze obciaZenie od wagonéw
w Niemeczech przepisane jest 8 ¢/m, u nas 6 ¢/m i Ze tam
obcigzenie od wagonéw polecono przyjmowadé z obu stron
parowozéw, u nas zas z jednej strony.

W Rosji od 1921 r. przyjeto nowe obcigZenie,
a mianowicie dwa parowozy szeScioosiowe z ci§nieniem
kazdej osi po 30 tonn, przy odleglosciach miedzy osiami
po 1,6 metra, i obciaZenie od wagonéw po 9 tonn na
metr biezgcy pociagu. Przy obliczaniu jezdni przyjmuje
sig obecnie w Rosji pod uwage wypadek obciaZenia od
dwéch osi po 35 tonn od kazdej, przy odleglosei miedzy
soba po 1,6 metra. Czy wobec tego, Ze obaj nasi sasie-
dzi powigkszyli obciaZenie mostéw kolejowych, nam nie
nalezalo uwzglednié wymagania przyszlego tranzytu i po-
wickszenia w przyszlodci obeiaZen naszych mostéw ?

Sam Profesor Dr. Thullie przyjmowal! niedawno
udzial w charakterze eksperta w rozpatrywaniu projektéw
mostow przez Wisle; jednakZe wowezas nie wyrazil Za-
dnego protestu przeciw przyjetej formie obciaZenia.

Jak widaé z powyizszego, Polska, w poréwnaniu
z Rosja i Niemcami, ma najmniejsze obciazenia dla mostéw
linji magistralnych, t. j. pierwszorzednego znaczenia.
W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej na réznych
linjach kolejowych przyjete sg rézne normy obciazen, lecz
Jjako normalne obeciaZenie od osi parowozu liczy sie 25 tonn,
a cisnienie oddzielnych osi dochodzi do 32 i 33 tonn;
obciaZenie za$ od wagonéw cigzarowych na metr biezacy
toru przyjmuje si¢ do 8,27 ¢/m. ObciaZenia amerykanskie
mialy znaczny wplyw na nowe normy rosyjskie i nie-
mieckie.

Posiadajagc te dane i majac na uwadze postanowie-
nie wspomnianej komisji ze specjalistéw mostowych, ktéra
rozpatrywala warunki techniczne dla projektowania mostu
przez Wisle w Warszawie na linji $rednicowej wezla ko-
lejowego, Ministerstwo Kolei Zelaznych ustalilo powyzsae
obciaZenie dla linij kolejowych pierwszorzgdnego znaczenia.

Dalszy zarzut Szanownego Krytyka jest nastepu-
jacy : pZamiast wyznaczyé odrazu, ktéra norma obciaze-
nia znajduje zastosowanie przy kolejach gléwnych o ruchu
wielkim, przy kolejach gléwnych zwyklych, koleJacll
drugorzednych i miejscowych, rozporzadzenie méwi, ze
w kazdym poszezegdélnym wypadku Ministerstwo wskaze,
ktéra z czterech norm ma byé przyjets pray obliczaniu
mostéw. Wige w razie koniecznej potrzeby budowy mostu
tymczasowego inZynier projektujacy ma sie wprzéd od-



nosi¢ do Ministerstwa, nim zacznie oblicza¢ most?
nie zaduzo biurokracji?“

Zarzut ten jest wyraZony w dosy¢ ostrej formie,
jednakze nie jest sluszny, jakby sie na pierwszy rzut
oka moglo zdawad, gdyz jesli chodzi o most tymczasowy,
czyll prowizoryezny, to w uwadze, przytoczonej w rozpo-
rzadzeniu Ministerstwa Kolei Zelaznych na str. 1 (wiersz
14 7 géry) jasno powigdziano, Ze dla mostéw drewnia-
nych (prowizorycznych) stosuje sig norma D.

Co sig zad tyczy mostéw stalych, to Ministerstwo
Kolei 7elaznych mianowicie dla tego wlasnie zastrzeglo
sobie w kazdym poszczegélnym przypadku wskazanie
normy obeciaZenia, Zeby zabezpieczyé jak najwigksza
oszczednosé przy budowie mostéw, t. j. Zeby norma naj-
cigZzsza nie byla stosowana bez koniecznej potrzeby. Po-
nadto naleZy zaznaczyd, ze wskutek ogélnej zmiany kie-
runkéw ruchu na kolejach zZelaznych po wojnie swiato-
wej, jest bardzo trudmo, juz obecnie, zgéry podazielid
wszystkie bez wyjatku, a szezegélnie nowe, linje kole-
Jowe na linje pierwszorzedne i linje drugorzedne. Linja
czasowo pracujaca, jako drugorzedna, moZe sig okazad
w przyszioSci, po wybudowanin nowych polaczen kolejo-
wych, pierwszorzedna i odwrotnie.

Co do ustawienia parowozéw kominami, to chociaz
to wypadek rzadki, ale w praktyce mozliwy i zdarzajacy
sie, a wiec powinien byé uwzgledniony w tych wypad-
kach, kiedy forma linji wplywowej wykaze, ‘ze takie usta-
wienhie parowozéw daje najniekorzystmiejszy wynik.

Sila hamowania od calego obciaZenia ruchomego
i w przepisach innych panstw nie przyjmuje sie réwna '/;;
naprzyklad w Niemczech bierze sie !/, tylko od obcia-
Zenia osi parowozéw i jaszezykéw, a od obciaZenia wago-
n6w 1 X Yy ="y

Spélezynnik !/, w Austrji przyjmuje si¢ dotychezas.

Co do obliczania statecznosci przgsel mostowych, to
wypadek niezupelnie naladowanego pociggu, tak zwanego
pociagu zbiorowego, jest bardzo czgsty w eksploatacii,
a burza moZe sig¢ zerwac nie przy wypuszczanin pociagu
ze stacji, ale kiedy ten pociag juz jest w ruchu. Wskutek
tego boczne cisnienie wintru faktycznie moze dojsé do
250 kg/m®, gdyz wagony z obciaZeniem 2,2 ¢/m przy tem
ci$nieniu jeszcze sig¢ nie przewracaja,.

Ten wypadek jeszcze przed wojna wszech§wiatows
byl wskazany przez Rade Inzynierska w Petersburgu
i polecone bylo przyjmowaé go pod uwage przy oblicze-
niu statecznosci przesel mostowych.

Co do obostrzenia i podraania przez tg¢ wskazéwke
kosztéw budowy, to naleZy wskazaé, Ze zabezpieczenie
statecznosci przgsel mostowych w praktyce daje sig latwo
i z bardzo malym kosztem osiagnac¢ (np. stosownem za-
kotwieniem, lub konsolami na podporach i t. p.).

Wielkogci spélezynnikéw tareia przyjeto grednie,
8 mianowicie te same, co W najnowszym niemieckim cyr-
kularzu z maja 1922 r.

Wzér dla dopuszczalnych nateZen uwzgledniajacy
zmiang temperatury jest ogélniejszym i we wszystkich
wypadkach, w ktérych jest wskazane to uwzglednienie,
powinien byé stosowany. Co do obliczenia shupéw i za-
strzaléw o przekroju zloZonym, to Ministerstwo Kolei
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Zelaznych ma wydac szczegolowe wskazéwki uzupelniajace
rozporzgdzenie. Pierwsze rozporzadzenie nie mialo na celu
wyczerpa¢ narazie wszystkich szezegélowych wskazéwek,
lecz podaé tylko gléwne zasady do obliczania zZelaznych
mostéw kolejowych.

Nakoniee, co do stosunkéw wysokosei diwigaréw
i belek do ich rozpietosci 1/, to stosunek ten juz dawno
przyjety zostal w Rosji w praktyce (na mocy Amerykan-
skich danych, po powrocie Prof. Proskurjakowa z po-
drézy do Ameryki w 1900 r.) z bardzo dobrym wyni-
kiem co do wagi mostéw. Dosyc¢ jest przypomnie¢ mosty
Syberyjskiej kolei, mosty przez odnogi delty rzeki Wolgi
i nakoniec u nas projekt mostu przez Wisle w Warszawie.

Fakt, Ze powigkszenie stosunku wspomnianego do
1/, daje jak najlepsze rezultaty co do wagi i nie przed-
stawia Zadnych niedogodnosci, zostal zupelnie skonstato-
wany w Rosji jeszcze znacznie przed wojng i zastosowany
w niektérych mostach, projektowanych jak przez Prof.
Proskurjakowa, tak i przez niZej podpisanego. Niektore
typowe projekty diwigaréw belkowych rosyjskich kolei
zelaznych maja nastepujace wymiary w metrach: rozpie-

tosci L=40 m; wysokos¢ diwigaréw h=7,65 m; skad
it = 1#' L=445 m; h=7,85 m; 2 — s g
L 5 S L } ! T 5,67
L=4720m; h=8,25m; /L = —~1——.
! 3 i ST B

W Ameryce we wzorowych projektach 1) Zelaznych
dZwigaréw mostowych z réwnoleglemi pasami widzimy
nastepujace stosunki:

L=150"; hr=27': % == 5’;5 ; L=160’; h=31’;
h 1
T 518"
Srednie przeslo mostu Quebec - Bridge ma :
h ol 1
'L B /5'8-

W podreczniku niZej podpisanego %), wydanym dawno,
bo jeszcze w 1898 r., na str. 57 wskazano, Ze juz wtedy

/3
w belkach jezdni LL dochodzilo do /.

Tak, %e wyrazenie: ,stosunek ten jest stanowczo
za wielki i nigdzie nie uzywany“ nie zupelnie odpowiada
rzeczywistosel.

Wielka szkoda, Ze wielce powazany autor krytyki
nie zaznajomi! sig¢ uprzednio z uzasadnieniem krytykowa-
nych rozporzadzer, pomieszczonem w dzienniku Ars Tech-
nica za 1922 1 1923 r.; w tym razie bowiem unikneloby
sie powyZszych nieporozumiei.

Prof. Dr. Inz. St. Kunicki.

Warszawa d. 12, X. 1923 r.

Y Prof. Xetchum, Structural Engineers Handbook, str.
191, 192 i 896,

%y Prof, St. Kunicki: Kratkija obszczija-ukazanja i glaw-
niejszyje dannyja dla projektirowanja mostowych sooruzenij.
1898. St. Petersburg.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Kanat Ren-Men-Dunaj. Po dlugich staraniach do-
prowadzono do skutku zawiazanie si¢ towarzystwa akeyj-

nego, majacego na celu wybudowanie tej drogi wodnej
dla ruchu statkéw 1200-tonnowych, wedlug trasy przed-
stawionej w Czasopismie Technicenem w r. 1922. Towa-
rzystwo to ma bezposrednio po ukonczeniu budowy od-
stapié urzadzenie dla Zeglugi panstwu, samo natomiast
zajmie si¢ eksploatacja zakladéw o sile wodnej, wyko-
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