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Lampy.

§ 77. Lampy lukowe.

: W lampach tukowych czyli tukowkach powstaje fuk swietl-
ny migdzy dwiema pateczkami weglowemi, wtaczonemi w ob-
wod pradu elektrycznego, a nastepnie rozsunigtemi na odstgp
kilku milimetréw. Pomimo rozsunigcia paleczek weglowych,
obwdd pradu pozostaje zamkniety, gdyZ rozzarzomne pary wg-
gla w fuku $wietlnym sgq przewodnikiem elektrycznosci. Prad
plynie od jednej pateczki wegglowe) przez tuk do drugiej.
Swiatto pochodzi nie tylko z ptomienia czyli wiasciwego tu-
ku, lecz réwniez z konicéw paleczek weglowych, rozzarzonych
pod wplywem pradu. W lampach zwyczajnych przewaza
swiatto rozzarzonych wegielkéw, w lampach za$ plomien-
nych — $wiatlo tuku.

1. Lampy zwyczajne. Luk otwarty; wegle czyste, usta-
wione jeden nad drugim.

Przy prqdzie stalym wegielek na biegunie dodat-
nim rozzarza si¢ silniej od ujemnego i wiecej wysyla promie-

Rys. 211. Rys. 212.

ni Swietlnych. Gdy wegiel dodatni jest u goéry, wigkszos¢
promieni idzie na dé6t (rys. 211) i odwrotnie, gdy jest u dotu,
promienie idg w gore. Plaszczyzna o$wietlana zwykle lezy
pod lampami i dlatego wegiel dodatni umieszczamy nad tu-
kiem. Odwrotne ustawienie praktykuje sig¢ tylko wyjatkowo,
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gdy chodzi o $wiatlo rozproszone czyli odbite od sufitu .
85).
(5 )Przy pradzie zmiennym oba wegle rozzarzajg sie jedna-
kowo, a swiatto rozchodzi si¢ w tym samymi stopniu do géry,
jak na dof (rys. 212). Rozkfad ten jednak nie jest korzystny
i dlatego zmieniamy go sztucznie zapomoca matego daszka,
umieszczonego nad tukiem i odbijajacego promienie gérne
na dét.

W lampach pradu statego wegiel dodatui spala sie dwa
razy predzej od ujemnego, przyczem na koncu dodatniego
tworzy si¢ pewne wglebienie, na koficu za$ ujemnego — wy-
pukty stozek. Chcgc osiggnaé przy spalaniu jednakowe
zmniejszanie dtugosci obu pateczek weglowych, zaktadamy
na biegunie dodatnim wegle o przekroju dwa razy wigkszym,
niz na ujemnym. Dzigki temu, punkt Swietlny w lampie tu-
kowej pozostaje ciggle w tem samem miejscu, pomimo upa-
lania wegli. Do bieguna ujemnego uzywamy wegli jednolitych,
a do bieguna dodatniego — wegli knotowych, czyli nadzianych
migkkim materjatem o wigkszej przewodnosci elektrycznej.
Przy pradzie zmiennym uzywamy tylko wegli knotowych,
przyczem oba wegle spalajq si¢ prawie z jednakowa predko-
Scig i na obu koficach tworzg si¢ jednakowe, do$é tepe stozki.
Para wegli o dtugosci 2 X 325 mm wystarcza przy pradzie
stalym na 20 godzin palenia, przy pradzie zmiennym —
na 17. :

Normalne napigcie lamp wynosi dla pradu statego okoto
40 V przy diugosci tuku 1 do 2 mm, a dla pradu zmienne-
go — okoto 30 V przy dtugosci tuku 1 do 3 mm. Napiecie
lamp mozna w razie potrzeby nieco zmniejszy¢ lub zwiek-
szy¢; np. przy pradzie stalym uzywa sie nieraz lamp 35-wol-
towych. aby je taczy¢ po trzy, zamiast po dwie w szereg. Przy
jednakowem zapotrzebowaniu pradu trzy lampy 35-woltowe
wydajg wigcej $wiatta, niz dwie 40-woltowe, lecz wymagaja
rowniejszego napigcia, lepszego gatunku wegli i lepszej ob-
stugi.

2. Lampy diugopalne. Luk ostoniety, wegle czyste,
ustawiong badz jeden nad drugim, badZ obok siebie.
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W lampach diugopalnych tuk $wietlny ostoniety jest od
_ spodu przy pomocy klosza szkla-
nego, wskutek czego doptyw
swiezego powietrza jest utrudnio-
1 ny, a wegle spalaja si¢ wolniej.
— — Lampy .tego rodzaju uzywamy
= gtownie do prqdu statego, przy-
] DRED czem napiecie normalne przy diu-
gosci tuku 10 mm wynosi okoto
80 V. Do celéow fotograficznych
Rys. 213, rllggl\elc.le podwyzszamy nieraz do

Lampy diugopalne majg zwykle dwa klosze, z kt6rych
zewnetrzny ze szkla matowego tagodzi Swiatlo, a wewngtrzny
przezroczysty ostania tuk od doptywu powietrza. Promienie
Swietlne rozchodzg si¢ gtéwnie w kierunku poziomym (rys.
213). Do obu biegunéw zaktadamy wegle knotowe lub jedno-
lite rownej grubosci. Jedna para wegli pali si¢ przeszto 100
godzin. ' '

3. Lampy plomienne. Luk otwarty, wegle z domiesz-
kg chemiczng, ustawione badz jeden nad drugim, badz obok
siebie.

Wiasciwoscig lamp ptomiennych jest stosowanie wegli
z pewng domieszkg chemiczng, mianowicie z solami metali,
ktére przy wysokiej temperaturze parujg i poteguja wydaj-
nos¢ Swietlng. Przy réwnej wydajnosci lampy ptomienne zu-
zywajq trzy razy mniej mocy elektrycznej od lamp zwyczaj-
nych. Luk Swietlny nasycony parami jest lepszym przewod-
nikiem elektrycznosci i dlatego wykazuje zaledwie 30 do 50 V
napiecia, pomimo znacznej dilugosci. Lampy plomienne sg
budowane zaré6wno do pradu statego, jak zmiennego, przy-
czem w jednym i drugim wypadku weggle mogg by¢ ustawio-
ne bgdZ pionowo, bgdz pochylo jeden obok drugiego.

Do lamp z weglami, ustawionemi pionowo, uzywamy
zwykle wegli nadzianych solami (znak TB), ktére dajg Swiatto
biate, jak w lampach zwyczajnych. Promienie rozchodzg sig
w dal poziomo i z niewielka pochyloscig (rys. 214). Dolny
wegiel jest nieco grubszy od gérnego. Przy pradzie statym
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laczymy gérny wegiel z biegunem ujemnym, dolny — z do-
datnim. Para wegli spala si¢ w przeciagu 20 godzin.

Do lamp z weglami, ustawionemi sko$nie, uzywamy we-
gli t. zw. ,barwnych“ z jednolitqg domieszkq soli. Zaleznie od
rodzaju domieszek, zawartych w weglu, Swiatlo bywa: 1) z61-
te, 2) jaskrawo-biale lub 3) czerwone. Przy réwnem zuzyciu
pradu, najwiecej $wiatta wydajg wegle z zabarwieniem 261-
tem, najmniej — z zabarwieniem czerwonem. Promienie idg
na dét pionowo i stromo (rys. 216). Para wegli pali sie-naj-
wyzej 18 godzin.

4. Lampy ptomienno-dtugopalne. Luk ostonigty, wegle
barwne, ustawione jeden nad drugim.

Lampy te jednoczq w sobie wiasnosci lamp diugopal-
nych i plomiennych. Powolne spalanie osiaga sie przez osto-
n¢ tuku od doptywu powietrza, a silne Swiatlo — przez zasto-

fcmerep

LA
Rys. 214. Rys. 215,

sowanie wegli barwnych z odpowiednig domieszkg chemicz-
ng. Najwigkszg trudnos$cig, jakg napotkano przy budowie
lamp plomienno-diugopalnych, byto zabezpieczenie klosza
od osadu, ktory tworzy sie przy paleniu wegli barwnych
i przywiera do $cianek mniej nagrzanych. TrudnoSci te prze-
zwyciezono. Lampa otrzymuje dwa klosze, z ktorych we-
wnetrzny otacza tuk bardzo blisko, wskutek czego silnie sie
nagrzewa i nie przyjmuje osadu. Klosz za$ zewnetrzny chroni
wewnetrzny od chlodzenia, od deszczu i wiatru. Promienie
rozchodzg si¢ poziomo i z niewielkg pochyloscig (rys. 214).
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Para wegli spala sie przy pradzie stalym w ciagu okoto 50 go-
dzin, przy zmiennym — w ciggu 100 godzin.

Nastepujaca tablica podaje §wiatio$¢ najczesciej uzy-
wanych lamp lukowych, przyczem wzigte jest pod uwage
swiatlo jedynie tylko dolnej pétkuli i przy zupetnie przezro-
czystym kloszu.

Swiatio§é lamp tukowych.

Zwy- ; Plomien.
czajne Diugopalne Pltomienne dlugop.
Prad = ) = =
wegle wegle | wegle wegle wegle wegle
pionowe | plonowe | skosne | pionowe | skosne | pionowe
= 6 A 780 Sw. | 630 §w.
~ 8 .| 5208w.|1100 . | 950 ,, |1750 sw. | 1950 §w. | 1800 $w.
= 10 , | 740 , (1280, 12300 ,, |2700 . |[2470
Sl 070 ‘ 2850 , |[3500 , |3200 ,,
“ 15 , 1300 -
= ST Uyt b, Pl ol gl
: 8 A 600 sw. 1050 §w. | 870 §w.
= 10, © 760 , | 670 &w. |1400 , |1220 ,,
212, | 430 sw. 920 , | 950 , I2100 s 1650 .,
R e S OER 1300 ,, |

Chcgc porownac sprawno$¢ lamp réznorodnych, musi-
my obliczy¢ dla kazdej z nich zapotrzebowanie mocy pradu
“elektrycznego na 1 $wiece $wiatlosci, czyli podzielié¢ liczbe
watéw przez liczbg Swiec. Jak widaé z tablicy na str. 242:

1) lampy pradu stalego wykazuja mniejsze zapotrzebo-
wanie pradu na 1 Swiecg Swiattoéci, niz lampy prgdu zmien-
nego, a takze

2) lampy ptomienne i ptomienno-dlugopalne — mniej-
sze, niz lampy zwyczajne i dlugopalne.

Urzadzenia elekiryczne. 16
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§ 78. Regulacja lamp Yukowych.

Niezbednym warunkiem palenia lampy tukowej jest
utrzymywanie stale jednakowego odstepu migdzy koricami
pateczek weglowych. Zadanie to spetnia mechanizm regula-
cyjny, ktory sam przez sig

1) zbliza pateczki w chwili wiaczenia praduy,

2) wkrétce potem rozsuwa je, aby utworzy¢ tuk, a na-
stepnie

3) zbliza je do siebie w miare upalania.

Zaleznie od sposobu regulacji, rozrézniamy trzy rodzaje
lamp tukowych: szeregowe, bocznikowe i réznicowe.

1. Lampy szeregowe, inaczej gtéw-
nikowe, regulujg si¢ zapomocy cewki giow-
nikowej, potaczonej z tukiem w szereg.

Rys. 216 przedstawia schematycznie ustroj
takiej lampy. Prad plynie przez cewke G

i tuk £. Wewnatrz cewki znajduje sig
rdzen zelazny R, do ktérego przymocowa- ] 6

ny jest wegiel gérny. Na rdzen i wegiel =
dziatajq dwie przeciwne sobie sity: cigzar R
rdzenia i sita elektromagnetyczna cewki; z
pierwsza ciagnie wegiel na dol, druga

wciaga go do géry. Przed wlaczeniem pra- ~
du dziata tylko pierwsza z tych sit i we- Rys. 216.

giel gérny opada, dopdki nie zetknie sig

z dolnym. W chwili zamkniecia obwodu prad ptynie tak wiel-
ki, ze przyciaganie elektromagnetyczne przewaza nad siig
cigzkosci i unosi wegiel do gory. Powstaje tuk Swietiny.
W miarg jednak wydluzania tuku wzrasta opor elektryczny
obwodu, a prad i sita przyciqgania cewki maleje. Wreszcie,
gdy prad opadnie do wielkosci normalnej, nastgpuje migdzy
silg przyciagania i silg ciezkosci réwnowaga. Lampa pali sig
spokojnie. Po pewnym czasie wegle upalajg si¢ nieco, a przez
to powieksza si¢ dlugo$¢ tuku. Wskutek jednak wydtuzenia
tuku ponad norme, wzrasta jego opor, a wigc zmniejsza sig
prad i przycigganie cewki. Wowczas sita ciezkosci przewaza
nad przycigganiem cewki i zbliza wegiel gorny do dolnego.
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I znéw nastepuje rownowaga przy normalnym pradzie. W ten
sposéb lampa szeregowa reguluje sig na state natg¢zenie
pradu. Regulacja gtéwnikowa nadaje si¢ tylko do lamp,
przytaczanych do sieci pojedynczo.” Przy
(a fgczeniu kilku lamp w szereg, napigciée
N dzielitloby si¢ nieréwno na poszczegolne

lampy i $§wiatto byloby niespokojne.

2 Lampy bocznikowe regulujg sie
zapomocy cewki bocznikowej, polaczonej
z tukiem réwnolegle. Rys. 217 przedsta-
LR wia schematycznie ustréj lampy boczni-

L kowej. Przez cewke B ptynie prad odgate--
35 ziony i proporcjonalny do napiecia tuku £.
: J Na rdzen B i przymocowany dofn wegiel
=== gorny dziatajg dwie przeciwne sobie sity:
j‘ sifa elektromagnetyczna cewki i cigzar

Z przeciwwagi P; pierwsza ciggnie wegiel
l na dol, przeciwwaga zas, jako cigzsza od

rdzenia R, wciagga go do gory. Przed wia-

Rys. 217. czeniem pradu dziata tylko ciezar przeciw-

wagi i unosi wegiel do géry. Po zamknie-
ciu obwodu prad ptynie tylko przez cewke bocznikowg. Przy-
ciaganie cewki przewaza nad sﬂq ciezko$ci i ciagnie wegiel na
dot. W chwili zetnigcia wegla gérnego z dolnym, prad zaczy-
na p%ynqé przez wegle, natomlast cewka bocznikowa traci na-
pigcie i traci sitg przyciagania. Przewaza cigzar przeciwwagi
i oddciaga wegiel do géry. Powstaje tuk Swietlny. W miare
jednak wydiuzania tuku wzrasta jego napigcie, a wiec zwie-
.ksza si¢ prad bocznikowy i sita przyciagania cewki. Wreszcie,
gdy fuk osiggnie napigcie normalne, nastgpuje mledzy siig
cigzkosci a przycigganiem elektromagnetycznem réwnowaga.
Lampa pali sig¢ spokojnie. Gdy wegle upalg si¢ nieco, na-
pigcie tuku wzrasta, a wskutek tego zwieksza si¢ przycigganie
cewki. Wegiel gémy zbliza sie do dolnego i nastgpuje row-
nowaga przy normalnem napigciu. W ten sposéb lampa
bocznikowa reguluje si¢ na napigcie state. Regulacja .
bocznikowa nadaje sig do lamp, taczonych po 2, 3 lub 4
w szereg.




— 245 —

8. Lampy réznicowe regulujg sie¢ za pomoca dwéch cer
wek: 1) gtownikowej czyli pradowej G (z grubego dratu), po-
laczonej z tukiem w szereg, i 2) bocznikowej czyli napigcio-
wej B (z cienkiego drutu), polaczonej z tu-
kiem réwnolegle. Na rys. schematycznym
218 rdzen R jest zréwnowazony przeciw-
wagq P i moze swobodnie przesuwac sig
wewnatrz cewek. Cewka gléwnikowa cig- -
onie rdzen do gory, a bocznikowa — na |
~dét. Po zamknieciu obwodu prad ptynie

tylko przez cewke bocznikows. Przez dzia-
tanie elektromagnetyczne cewka ciagnie l
rdzen na dét, a wegiel gérny opada az do
zetknigcia z dolnym. Od chwili zetknigcia
zaczyna plynaé prad przez wegle i przez
cewke glownikowq. Przewaza dzialanie tej
ostatniej i wegiel gérny podnosi sie do
gory. Powstaje tuk $wietlny. W miare
wydluzania si¢ fuku wzrasta jego opor,
wzmaga sie dzialanie cewki bocznikowej, Rys. 218.
a ostabia dzialanie cewki gi6wnikowej.
Przy normalnym oporze tuku nastepuje rownowaga. Gdy we-
gle upala sig¢ nieco, nadmiar sity, czyli réznica (stad nazwa
lamp ,,rozmcowych ), wypada po stronie cewki bocznikowej
i wegiel gérny opada. lzndw nastepuje réwnowaga przy
normalnym oporze tuku. W ten’'sposob lampa réznicowa re-
guluje sig na opor staty. Regulacja réznicowa jest bardzo
doktadna i nadaje si¢ do lamp, {gczonych w szereg przy do-
wolnej liczbie.

W rzeczywistosci mechanizm lamp nie jest tak prosty
jak na schemacie i sklada si¢ z szeregu koétek zgbatych, wia-
traczka, pompki powietrznej do hamowania, oporniczka do-
datkowego w odgal¢zieniu bocznikowem i t. p. Zamiast ce-
wek stosuje sie elektromagnesy, zamiast rdzenia — przesu-
wang kotwice. Kotwica zmienia swe polozenie w zalezno-
sci od sity przyciagania lub odpychania elektromagneséw,
a w pewnem potozeniu puszcza mechanizm w ruch, np. przez
oswobodzenie kotka zapadkowego. Za posrednictwem taficusz-
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ka mechanizm zbliza do siebie lub oddala oba wegle jedno-
czednie, przez co tuk Swietlny pozostaje przez caly czas pale-
nia w tym samym punkcie.

Lampy réznicowe pradu zmiennego regulujq sie zwykle
zapomocg matego silnika (stqd nazwa — lampy silnikowe czyli
motorowe) o podwdjnem uzwojeniu magnesowem: gtéwniko-
wem i bocznikowem. Podobnie, jak w licznikach silnikowych
(§ 50), twornikiem jest tarcza glinowa (aluminjowa). W tarczy
wzniecajq sie¢ pod wplywem elektromagneséw zmienne prady
elektryczne. (Gdy przewaza dzialanie elektromagneséw glow-
nikowych, tarcza obraca si¢ w jedng strone i zapomocy fani-
cuszka rozsuwa wegle, gdy za$ przewaza dzialanie elektro-
magneséw bocznikowych, tarcza obraca si¢ w strone prze-
ciwng i zbliza wegle do siebie.

§ 79. Polaczenie lamp lukowych,

Oporniki idtawiki dodatkowe. Lampy tukowe przy-
laczamy do sieci pojedynczo lub grupami, przyczem tak
w jednym wypadku, jak w drugim niweczymy pewng czgsc
napiecia sieci poza lampami w przewcdach {gczacych i opor-
niku dodatkowym R (rys 219). Opdr dodatkowy w ob-
wodzie lamp fukowych ttumi wahanie pradu i uspokaja $wia-
tlo. Objasnimy to na przyktadzie.

Przyklad. Poréwna¢ wahanie $wiatla lampy lukowej réznico-
wej 10 A 40V, wilaczonej do sieci bez opornika, i tej samej lampy,
wlaczonej z opornikiem 2 £,

Mechanizm lampy zaczyna dzialaé dopiero po pewnem wydiuze-
niu si¢ tuku. Przypu$émy, iz wydluzenie to wynosi okolo 10%4. Obli-
czywszy zuzycie watéw przy oporze luku 4Q i 4,42, bedziemy mogli
sadzi¢ z tych liczb o wahanin $wiatla, gdy2 $wiatlo§¢ lamp zalezy od
liczby watow.

a) Lampa wlgczona bez opornika do sieci o napigciu 40 V. Prad
waha si¢ w granicach od 10A do 9,1 A:

40 :4,4=09,1 A,
a zuzycie watéw od 400 W do 364 W.
10 X 40 =400 W
9,1 X 40 =364 W.

b) Lampa wlaczona z opornikiem 2Q do sieci o napigciu 60 V.
Op6r luku waha sie, jak wyzej, w granicach od 4 2 do 4,4 2, opér ca-
tego obwodu waha sie od 6 do 6,4 Q, prad—od 10A do 9,4 A:
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60:6=10A
: 60:6,4=94A4A,
napiecie tuku —od 40V do 41,4 V.
10 X4=40V

94X 4,4=414V,
a zuzycie watow waha si¢ od 400 W do 389 W:
10 X 40 =400 W
9,4 X 41,4 = 389 W.

A zatem S$wialloé¢ bez opornika waha sie w stosunku 400 : 364,
a Sswiatlo$¢ z opornikiem — w stosunku 400 : 389.

Napigcie, niweczone w oporze dodatkowym, powinno
wynosié¢ (§ 57) przy regulacji roznicowej od 5% do 10%, a przy
bocznikowej od 20% do 80% calego napigcia sieci. Na jed-
ng lampe zwyczajng lub pto-

mienng wraz z odpowiednim le—---—- HOv. -——--- >
oporem dodatkowym wypada

srednio przy pradzie statym — A\ [
404-8=48V, a przy zmiennym 4 Q>—©

30 +6=36V. Przy 110V L L

pradu stalego lgczymy po 2
lampy w szereg (rys. 219), a
przy tem samem napigciu pra-
du zmiennego — po 3 w szereg Rys. 219.
(rys. 220).

W obwodzie lamp iukowych pradu zmiennego mozna
zniweczy¢ nadmiar napigcia zapomocg diawika dodatko-

|

Rys. 220

wego D (rys. 220). Roznica miedzy opornikiem a dlawikiem
polega na tem, iz pierwszy jest oporem bezindukcyjnym, dru-
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gi —indukcyjnym (§ 5). Wskutek tego dtawik posiada w tych
samych warunkach mniejszy opdr i mniejsze daje straty od
opornika. Objasnimy to na przyktadzie.
Przyktad. Trzy lampy tukowe 10 amperowe przy 110 V, poiz
czone w szereg z opornikiem, zuzywajg:
10 X 110=1100 W,
a potaczone z dtawikiem, przy spodiczynniku moéy 0,85:
10 X 110 X 0,85 =935 W,
Odliczywszy z tego zuzycie samych lamp
3 X 10 % 80 = 900 W,
otrzymamy, iz opornik zuzywa 200 W, a diawik zaledwie 35 W.

Pomimo mniejszych strat, dlawiki dodatkowe uzywane
sgq rzadziej, a w niektérych urzgdzeniach miejskich (np.
w Warszawie) sa wzbronione ze wzgledu na niepozgdane zja-
wisko przesuniecia fazy pragdu wzgledem napigcia.

Przy pradzie zmiennym lampy

ARy HaVmees = tukowe moga by¢ przylaczone do
ot ] I sieci wprost lub za posrednictwem

! transformatorka pojedyificzo

1:;_T_§ uzwojonego, ktéry przetwarza na-
="~ piecie sieci na napiecie, niezbedne

dla jednej lub kilku lamp. Na rys.

l
< 48y~ 221 transformatorek T przetwarza na-
z ;g , pigcie 110V na 48V, potrzebne dla
’O — " lampy L i opornika dodatkowego R.

Oporniki i dtawiki zastep-

L cze. Lampy, polaczone szeregowo

Rys. 221. w jedng grupe, sg zalezne jedna od

1 drugiej. W razie przerwy pradu w

jednej lampie, gasng jednoczesnie wszystkie pozostate. Aby

unikna¢ podobnych wypadkéw i uniezaleznié lampy od siebie,

wiaczamy réwnolegle do kazdej lampy opornik zastepezy,
a przy pradzie zmiennym — dtawik zastepezy.
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Uktad potgczen dla pradu stalego podaje rys. 222. Ga-
laz, réwnolegia do lampy L, jest zaopatrzona w opormk za-

stepczy Z i wylacznik samoczynny
W. Wytacznik samoczynny zamy- i

ka sie przez przycigganie elektro- i
magnesu b. Uzwojenie elektroma- o

5 . : (T
gnesu (z drutu cienkiego) jest row- O L

niezwiaczoneréwnolegle.Stowem, £

LS

obok kaidej lampy biegng dwie
drogi réwnolegte: 1) przez uzwo-

Rkt

jenie elektromagnesu & i 2) przez ] [
opornik zastepczy Z. Pierwsza
droga jest stale wiaczona, druga— Q)

ku W. Gdy lampy palq sie nor-
malnie, oporniki "zastepcze we

1L\w
Q) WL z
tylko przy zamknigtym wytaczni- L = b | 2

wszystkich lampach sg bez pradu, Rys. 222,

a przez cewki b ptyng niewielkie

prady odgalezione. W razie zgas$nigcia jednej z lamp, przez
odpowiednig cewke przeptynie prad znacznie wiekszy, a przez

to rdzen 7 przyciggnie kotwice &, zamknie
wylacznik W i wlaczy opornik zastepczy Z.
Zamiast przez lampe, prad giéwny poptynie
przez opornik zastepczy. Pozostate lampy
pali¢ si¢ bedg niemal bez zmiany. Opornik
zastgpczy moze by¢ umieszczony badz w sa-
mej lampie nad mechanizmem regulacyjnym,
badZ obok. W pierwszym wypadku wytacz-
nik samoczynny korzysta z cewki boczniko-
wej mechanizmu, w drugim — ma cewke
osobna, od lampy niezalezna.

Uktad potaczen dla pradu zmiennego !/

podaje rys. 223. Zamiast opornikéw wchodzg
dtawiki zastepcze Z, wiaczone na stale bez
wylacznikéw. Gdy lampy palg sie normalnie,
przez dltawiki plynie nieznaczny prad odga-

Rys. 223,

teziony, w razie zas zgasniecia jednej z lamp, przez odpowied-
ni dtawik poplynie prad calkowity. Dtawik ma maly spét-
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czynnik mocy, zuzywa niewiele watéw (§ 5 przyktad) i dla-
tego wigczamy go na stale. Podobny ukiad przy pradzie sta-
~tym lub przy zastosowaniu opornikéw bylby niemozliwy.
taczenie biegundéw. Przy pradzie stalym laczymy
biegun ujemny jednej lampy z biegunem dodatnim lampy
nast¢pnej, jak w kazdym ukladzie szeregowym. Przez wszyst-
kie lampy wspoélnej grupy prad plynie w jednym kierunku
bgdz od wegla gérnego do dolnego (w lampach zwyczajnych),
badZz od dolnego do gérnego (dla Swiatta rozproszonego
i w lampach pfomiennych). Przy pradzie zmiennym natomiast,
gdy lampy znajduja sie w jednem pomieszczeniu, 1gczymy
wegiel dolny pierwszej lampy z weglem dolnym drugiej, we-
giel gérny drugiej z weglem gérnym trzeciej it. d. W ten
sposob prad plynie przez jedng lampe od wegla gérnego do
dolnego, a przez nastepng w tym samym momencie od dol-
nego do gérnego. Uklad ten zmniejsza nieco miganie §wiatta.

§ 80. Montaz i obsluga lamp lukowych.

Lampy fukowe wysylane sq z fabryki w stanie naregulo-
wanym, oplombowane i ponumerowane. Na zataczonych kart-
kach podane sg numery lamp, nalezacych do wsp6lnej grupy.
Nie wolno przektada¢ lampy z jednej grupy do drugiej, a tak-
ze nie wolno zrywa¢ plomb i zdejmowa¢ pokryw blaszanych,
oslaniajacych mechanizm regulacyjny.

Przy lampach pradu stalego zwracamy baczng uwagg
na wiasciwe polaczenia biegunéw (§ 77 i 79). Chcgc rozpoz-
na¢ bieguny, zapalamy lampeg na chwile i obserwujemy wegle
przy gasnacym luku; wegiel zarzacy sie dluzej jest dodatnim.
Blgdne polaczenie biegunéw w lampie ptomiennej wywotuje
spalanie si¢ daszka lub nasadki oslaniajgcej iuk, zwanej
oszczednikiem. : -

Regulowanie opornikow i dtawikow. Po ukon-
czeniu montazu przystepujemy do regulowania opornikéw
lub dlawikéw dodatkowych. W opornikach regulujemy op6r
elektryczny przez przesuwanie do géry lub na dét obraczki O,
opasujacej druty (rys. 219), w dlawikach za§ regulujemy tak
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Zw. ,pozorny“ opdr elektryczny, czyli zmieniamy spoétczyn-
nik mocy przez zwigkszanie lub zmniejszanie odstgpu migdzy
rdzeniem 7 a jarzmem 7 (rys. 220). Szczeling miedzy rdzeniem
a jarzmem wypelniamy warstwami papieru lub tektury, zwa-
nej presszpanem. 7

Przy lampach bocznikowych positkujemy si¢ wskaza-
niem amperotnierza, wigczonego w obwdd, a przy szerego-
wych i réznicowych — wskazaniem woltomierza, przytaczo-
nego do jednej z lamp. Do regulowania przyst¢pujemy do-
piero po poétgodzinnem probnem paleniu w warunkach zupel-
nie normalnych, t. j. ze wszystkiemi przewodami i z zalozo-
nemi kloszami. W razie zbyt wielkiego pradu lub nadmier-
nego napiecia, wiqczamy do obwodu wigcej zwojéw z opor-
nika dodatkowego, a w dlawiku zweZzamy szczeline.

Gatunek wegli. Spokojne palenie sie lamp zalezy
przedewszystkiem od gatunku wegli. W zasadzie powinno
si¢ uzywaé wylacznie gatunkow, poleconych przez fabryke.
Pateczki weglowe w dobrym gatunku, majgq powierzchnig
réwng, gladka, nieporysowang, a przy uderzeniu jednej
o drugg wydajg dzwigk metaliczny. Wegielki rozzarzone
w ogniu Jub pod wplywem pradu powinny predko tracié za-
barwienie czerwone. Wegielki w dobrym gatunku wytwarzaja
gazy przezroczyste i dajg niewiele popiolu szarego. Popié6t
zabarwiony na czerwono jest oznakg gorszego gatunku.

Przy zmianie gatunku wegli, a w lampach ptomiennych
réwniez przy zmianie barwy $wiatta, wypada ponownie regu-
lowaé¢ mechanizmy lamp tukowych.

Wegle nalezy przechowywa¢ w skladach zupelnie su-
chych, gdyz od wilgoci psuja si¢ i daja Swiatlo niespokojne.

Czyszczenie lamp i zaktadanie wegli. Wszelkie
czynnos$ci przy lampach tukowych wykonywamy po uprzed-
niem wylaczeniu pradu. Przystepujac do zmiany wegli, prze-
dewszystkiem omiatamy pendzelkiem wszystkie dostgpne cze-
$ci mechanizmu, jak prgty prowadzgce, taficuszki, obsadki
weglowe i blaszki przelotowe z otworami do wegli. Czgsci
powyzsze czyscimy zawsze przed zaloZeniem wegli, a nawet
przed rozsuni¢ciem obsadek weglowych, aby osad z lancuszka
nie przedostawat si¢ do wngtrza mechanizmu,
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Wyciagnawszy ostroznie niedopatki wegielkdw, powoli
rozsuwamy obsadki i mozliwie mocno obsadzamy nowe pa-
teczki weglowe. Sprawdziwszy wreszcie, czy korice wegielkow
schodza si¢ z sobg doktadnie, rozsuwamy je na odlegtos¢
okoto 5 mm.

Do oczyszczenia prowadnic uzywamy  $ciereczki, zwil-
zonej w benzynie. Szczegélnie starannego czyszczenia wyma-
gaja lampy ptomienne, gdyz tworzgce si¢ pary dajg duzo bia-
fego osadu twardego. W ostatecznosci osad ten, gdy zbyt
mocno przywrze, mozna rozpusci¢ w roztworze kwasu sol-
nego, zawierajacego 1 czes¢ kwasu na 5 czesci wody.

Klosze i popielniczki wycieramy na sucho z zewngtrz
1 z wewnatrz, a w razie potrzeby myjemy mydtem. Przy lam-
pach ptomiennych do mycia kloszy uzywamy nafty, zmiesza-
nej z olejem parafinowym. Popielniczki nalezy obsadzac
mocno, aby przylegaty szczelnie do odpowiedniego pierscie-
nia w kloszu, w przeciwnym bowiem razie rozzarzone czg-
steczki wegla moglyby przedostaé sig na zewnatrz i wywotac
pozar.

Do mechanizmu lamp tukowych nie nalezy wprowadzac
zadnych smaréw.

Naprawy. Zewngtrzne czesci mechanizmu mogg byc
naprawiane na miejscu. W tym celu przechowujemy na skia-
dzie niektdre czesci zapasowe, jak obsadki weglowe, oszczed -
niki, daszki i t. p. Nadtopione cz¢$ci wymieniamy bezzwlocz-
nie na nowe. Szczegblnie w lampach ptomiennych uszkodze-
nia zdarzajg sig¢ dos¢ czesto. Pekniete lub wyszczerbione klo-
sze w lampach oszczqdnoscnowych i diugopalnych nalezy
réwniez wymieniaé¢ niezwlocznie, gdyz lampy te palg su: pra-
widtowo tylko przy szczelnie osiomqtym fuku,

Przy prawidlowem dziataniu mechanizmu lampa pali
sie jasno i spokojnie, natomiast przy fuku zbyt krotkim
$wiatio blednie i miga, a przy nadmiernym — nabiera barwy
fioletowej. W razie zgasniecia jednej z lamp, nie zaopatrzo-
nej w opornik zastepczy lub dlawik, nalezy przerwaé prad
niezwtocznie, gdyz lampy pozostate moglyby sie od nadmier-
nego pradu uszkodzié.
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' Rewizje wewngtrznych czesci mechanizmu powtarzamy
przy lampach zwyczajnych raz na 3 lata, a przy ptomiennych—
rok rocznie. Rewizje powyzsze, a takze regulowanie i na-
prawy wewngtrzne, moga by¢ powierzone tylko specjalistom.

§ 81. Lampy rteciowe.

W lampach rteciowych powstaje fuk Swietlny w przezro-
czystej rurce szklanej (§ 26) lub kwarcowej z wypompowanem
powietrzem i z pewna zawartoscig rteci. Chcgc lampg zapalig,
nalezy wiaczy¢ jg w obwdd pradu elektrycznego, a nast¢pnie
rurke przechyli¢, aby rteé poplyneta od jednego bieguna do
drugiego i z powrotem. Podczas przechylania powstaje tuk
swietlny, a rt¢¢ pod wplywem pradu przetwarza si¢ w pare.
Odtad lampa pali si¢ juz samodzielnie. Prad ptynie od jednego
biéguna przez tuk do drugiego i utrzymuje Swiatlo.

Najwigcej rozpowszechnione sq lampy z rurkg kwar-
cowa, czyli tak zwane lampy kwarcowe. W lampach tych rteé
moze by¢ rozgrzana do wyzszej temperatury, gdyz kwarc
w poréwnaniu ze szklem ma wyzszy punkt topliwosci. Lampa
sktada sie: 1) z palnika, t. j. rurki kwarcowej z rtgcig, 2) przy-
rzadu elektromagnetycznego, ktéry samoczynnie przechyla
palnik po wilaczeniu lampy w obwdéd, 3) opornika dodatko-
wego i 4) oprawy z kloszem. Przyrzad elektromagnetyczny
jest jedynym mechanizmem lampy i dziata tylko przy zapa-
lariiu. Jak widzimy, pod wzgledem ustroju lampa kwarcowa
jest znacznie prostsza od tukowe;j.

Swiatto jest z6ttawo biale, jaskrawe, nieprzyjemne i dzia-
lajgce szkodliwie na oczy i skore. Klosz opalowy tagodzi §wiatto
i pochtania promienie szkodliwe. Z wyliczonych powyzej cze-
sci sktadowych jedynie tylko palnik podlega zuzyciu. Trwa-
tos¢ palnika jest bardzo znaczna i wynosi od 1000 do 5000 go-
dzin. Lampy kwarcowe wyrabiane sg o $wiattosci:

od 400 do 2000 $wiec do napigcia 110 V,
‘', 800 , 3000 . 5 220 Vi
© . 2500 » - i 500 V
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i nadajq sig gtéwnie do pradu stalego. Zaletg tych lamp jest
male zapotrzebowanie mocy, amianowicie od 0,25 do 0,6 W na
Swiece.

Lampy kwarcowe moga by¢ igczone tylko rownolegle
(rys. 8), przyczem trzeba uwazaé, aby bieguny nie byty pomy-
lone. Na biegunie ujemnym rurka powinna sta¢ nieco wyzej,
niz na dodatnim. Przy btednem polaczeniu §wiatlo z poczatku
miga, a w korncu gasnie. Przy zamawianiu palnika zazna-
czamy, czy lampa ma sig pali¢ w budynku, czy pod gotem
niebem. W pierwszym bowiem wypadku palnik otrzymuje
wigkszg liczbe wachlarzykéw chlodzacych, niz w drugim.
Chcac zatozy¢ palnik wewnetrzny do lampy zewnatrz bu-
dynku, faczymy zapomoca szczypcoéw po kilka wachlarzykow
w jeden. Czynimy to bardzo ostroznie, trzymajac za reflektor
lub za wachlarzyki. Nie nalezy dotykaé sie ani rurki, ani kon-
cowek. Jak méwiliSmy wyzej, swiatlo palnika jest szkodliwe
dla zdrowia i dlatego przed zalozeniem klosza nigdy lampy
nie zapalamy. Zuzyte palniki kladziemy do pudetka z watg
i odsytamy do fabryki, ktéra za pewng doptatq zamienia je na
nowe. W razie zbicia rurki zbieramy najdrobniejsze czasteczki
kwarcu, ktéry w palniku jest materjalem najcenniejszym. °

Niedoktadno$ci zdarzajg sie rzadko. Gdy  palnik nie
przechyla sig, wowczas sprawdzamy elektromagnes, kontakty
i przewodniki; gdy palnik $wieci za stabo — szukamy przy-
czyny w oporniku dodatkowym; wreszcie gdy pomimo prze-
chylama nie zapala si¢ wcale lub gdy pali sig krétko i gaéme,
wowczas palnik zamieniamy na nowy.

§ 82. Lampy Zarowe.

W lampach zarowych czyli zaréwkach Swieci przewodnik
elektrycznosdci, rozzarzony do wysokiej temperatury pod wpty-
wem pradu. Zar6éwka obywa sie bez mechanizmu regulacyj-
nego i nie wymaga zadnej obshlgl Przewodnik rozzarzony
z biegiem czasu pali si¢ coraz ciemniej, a w konicu przepala
si¢ zupelnie. Liczbg godzin palenia do chwili utraty 20% pier-
wotnej SwiattoSci nazywamy pozytkowa trwatoscia zaréwki,
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catkowita za$ liczbe godzin do chwili przepalenia sig prze-
wodnika swiecacego — trwaloScia rzeczywista.

Lampa Zarowa sklada si¢ z przewodnika Swiecacego
czyli widkna (inaczej nitki, wloska lub drucika), banki szklanej
i trzonka. Normalne $wiatto$ci sg nastepujace: 5, 10, 16, 25,
32. 50, 100, 200, 300, 400. 600, 1000, 1500, 2000 i 3000 $wiec.
Zaleznie od ksztaltu, rozrézniamy lampki kuliste, gruszkowe,
rurkowe, grzybkowe, swiecowe, choinkowe, iluminacyjne i t, p.

1. Lampy weglowe czyli weglowki (rys. 229 i 230},
wiékno weglowe w prézni. Do niedawna jeszcze bardzo roz-
powszechnione i wyrabiane o réznej $wiatfosci i do réznych
napieé, nie przekraczajacych 250 V. Zapotrzebowanie pradu
zalezato od gatunku, przyczem lampki wiecej sprawne odzna-
czaly si¢ mniejsza trwalo$cia i odwrotnie. Wegléwki nos-
malne wchianialy na poczatku palenia okoto.8,1 W na $wiecg,

w koricu 48 W, przyczem mogly sig pali¢ okoto 1000 go-
dzm (trwalos¢ rzeczywxsta) lecz juz po 500 godzinach (trwa-
tos¢ pozytkowa) tracity 20°/, Swiattosci pierwotne;j.

2. Lampy metalowe prozniowe. Lampy te (rys.224), znane
pod nazwami cyrkonowych. osramowych, wolframowych i wotano-
wych, réznig si¢ od weglowych tylko materjalem przewodnika
§wiecacego, mianowicie majg witokno z ciggnionego drutu
wolframowego. W poréwnaniu z weglowkami metalowki dajg
$wiatlo bielsze i1 rowniejsze. Po uplywie pewnej
liczby godzin palenia metaléwka mniej traci na
Swietle, a takze mniej traci przy znizce napiecia,
niz wegléwka w tych samych warunkach. Giéwng
zaletg tych lamp jest mate zapotrzebowanie mocy,
ktore przy wigkszych lampach wynosiokoto0.8 W,
przy mniejszych — 1,2 W, czyli $§rednio 1 W na
$wiece Stad lampy te nazywane sg nieraz ,jedno-
watowemi“. Jedynie tylko lampki 5 i 10-$wieco-
we czerpig powyzej 1,5 wata na §wiece. Nawet
pod wzgledem trwaloSci metaléwka przeScigneta
swa poprzedniczke, gdyz pali sig przeszto 1000 go-
dzin i po uplywie tego czasu nie traci jeszcze 20°/, $wia-

tloSci. Jest to zatem trwalo$¢ zaréwno rzeczywista, jak po
zytkowa.
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Metalowki sprawdzamy zaraz po otrzymaniu ich od do-
stawcy. Przedewszystkiem odpakowujemy je, uktadamy na
stole nakrytym mi¢kkim obrusem i ogladamy. Lampki z od-
thiczonym dziobkiem, z oderwanem lub splatanem wiéknem
sg juz do uzytku niezdatne. Nastepnie przez kazdq lampke
przepuszczamy na prébe prad tak niewielki, aby widékno le-
dwie sig zaczynalo zarzy¢é. W tym celu odprowadzamy z sieci
odgalezienie z wiaczonym oporem dodatkowym (np. Zaréw-
ka) i zakonczone dwoma ostrzami. Dotykajac ostrzami do
kontaktéw w trzonkach, przepuszczamy prad i rozpoznajemy
zaréwki wadliwe bgdz po stopieniu si¢ bezpiecznikéw (zwar-
cie), badz po zarzeniu sie zbyt jasmem (czeSciowe zwarcie
wi6kna), badz wreszcie po zupelnym braku pradu (przerwa
wiokna). Lampki wadliwe odsylamy do zamiany, a lampki
sprawdzone opakowujemy z powrotem i przechowujemy
w miejscu nie narazonem na wstrza$nienia (zdala od drzwil)
i, o ile moznosci, w potozeniu stojacem trzonkami do géry.

Do oprawek nalezy wkrecaé zaréwki przy pradzie wylg-
czonym, gdyz byloby rzecza zbyt forsowng rozzarza¢ wiékno,
ktére nie quzyto sig jeszcze po wstrzas$nieniach uspokoic.
Lampki c¢zyscimy zwilzonym gatgankiem, nie wyjmujac
z oprawek, a nawet zapaliwszy je uprzednio, gdyZz wiékno
w stanie goracym jest mniej kruche, niz w zimnym.

Nadmierne nagrzewanie sie lampki dowo-

dzi niedostatecznej prézmi, a jasno Swiecqce
punkty wykazujq przepalanie si¢ wi6kna. Nie-
raz udaje sie zaréwke z przepalonem wiéknem
naprawié. Wiaczywszy ja do sieci, uderzamy
lekko i staramy sie nada¢ takie polozenie, aby
oba konce zetknely si¢ z sobg. Pod wptywem
pradu kornce rozgrzewajg si¢ i spajajg w jednq

- calosé.
3. Lampy metalowe napetnione gazem.
Rys. 225. Zwiekszenie $wiatlosci niemal wdwdjnasob
osiggnieto przez podniesienie temperatury Za-
rzacego sie drutu wolframowego. Wymagato to jednak wpro-
wadzenia pewnych zmian w ustroju zaréwki. Poniewaz
w prézni wiékno nadmiernie rozzarzone rozpyla sig, a szkto
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czernieje, trzeba bylo banke wypeini¢ gazem, ktoryby temu
zapobiegal. Najodpowiedniejszym okazal sig azot lub argon.
Nastepnie trzeba bylo zmieni¢ ksztalt wiokna, aby zmniej-
szy¢ straty na promieniowanie ciepta. W zaréwce prézniowe;j
(rys. 224) wiokno rozwieszone jest wzdiuz calej banki, w 2a-
rowce napelnionej gazem (rys. 225) — zwinigte w spiralke
i zeSrodkowane na bardzo matlej przestrzeni. Wreszcie wypa-
dto zmieni¢ ksztait banki, zaopatrujac ja w diuga szyjke.
Szyjka ma podwojne przeznaczenie: chroni oprawkeg od zbyt-
niego rozgrzania, a jednoczesnie zbiera unoszgce si¢ do gory
gazy, pokrywa si¢ ciemnym osadem, lecz w ten sposob za-
bezpiecza dolng kulg szklang od czernienia.

Mate lampki napeinione gazem zuzywajg okoio 1 W
na $wiece a trwatos¢ uzytkowa wynosi okolo 400 godzin, na-
tomiast lampy wielkie zuzywaja od 0,8 do 0.5 W na Swiece
i palg si¢ okolo 800 godzin. Lampy te mazywane sg nieraz
,poétwatowemi®.

Lampy napelnione gazem dajg $wiatlo biate, zblizone
do dziennego, nie wymagajg Zadnej obstugi i wobec tego
mogg wspoéizawodniczy¢ z lampami tukowemi. Promienie
rozchodzg sie giéwnie w kierunku poziomym (jak na rys. 213),
lecz zapomocq reflektoréw mogq by¢ skierowane na doét.

§ 83. Polaczenie lamp zarowych.

Lampy zarowe przyigczamy zwykle réwnolegle jedng
do drugiej (rys. 8) tak, iz kazda otrzymuje catkowite napigcie
sieci. Uklad szeregowy (rys. 7) stosuje sie wyjatkowo przy
napieciu powyzej 250 V a takze przy matych lampkach ilu-
minacyjnych. Mozna faczy¢ w szereg tylko zarowki zupeinie
jednakowe, gdyz lampki o nierwnym oporze elektrycznym
polaczone w szereg, np. 16 Swiecowe z 25 $wiecowemi, lub.
weglowe z metalowemi palg si¢ nierowno, jedne zbyt jasno,
drugie zbyt ciemno.

Galezie sieci, odprowadzone od tabliczki rozgalg¢Znej,
a zabezpieczone jedng parg bezpiecznikéw, powinny prowa-
dzi¢ co najwyzej (§ 52) 6 A, gdy obejmujg lampki mate, lub

Urzgdzenia elektryczne. 17
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15 A, gdy zasilajg lampy wielkie (z gwintem goljatowym).
Jest jednak rzeczg pozadana, aby liczba lampek, potaczonych
w jedng gataz, nie przekraczata 15-tu.

Do zapalania i gaszenia lamp stuzg wytqczniki pokretne
(§ 51) jednobiegunowe (rys. 226-a) lub dwubiegunowe (rys.
226-b). W niektérych wypadkach bywaja uzywane zamiast
wylqcznikéw przetgczniki. Rozrézniamy przetaczniki: a) zwy-
czajne przerywcze, b) pajakowe (dwugrupowe) i c) hotelowe

Przetaczniki zwyczajne stosujemy przy dwéch grupach.
lamp, gdy ma swieci¢ badz jedna, badZ druga grupa (rys.
226-c). Pokretka przetacznika zwyczajnego ma trzy pofozenia:
1) grupa I (jak na rys.), 2) grupa II, 3) przerwa. Czesciej
uzywane sq przelaczniki pajgkowe, ktore wigczajq kazdg gru-
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p¢ zosobna t obie razem (rys. 226-d). Pokretka w tym wy-
padku ma cztery pofozenia: 1) grupa I, 2) grupa l i Il (jak na
rys.), 3) grupa Il i 4) przerwa. Przelgczniki pajgkowe stosu-
jemy do swiecznikéw wieloptomiennych, przyczem rozdzie-
lamy lampki na dwie grupy nieréwne, np. 6 lampek rozdzie-
lamy na 4--2, aby Swiatto regulowalo sie na trzy stopnie:
1) 4 lampki, 2) 6 lampek, 3) 2 lampki.
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Przelgczniki hotelowe umozliwiajg zapalanie i gaszenie,
lamp z dwoch punktéw mniej lub wiecej odlegtyeh. W tym
wypadku dajemy dwa przelgczniki do jednej lampy (rys. 226-e)
lub do jednej grupy lamp. Wystarczy przestawi¢ jeden z prze-
tacznikdw, aby zapali¢ Swiatto, i rowniez wystarczy przesta-
wi¢ ktérykolwiek z nich, aby $wiatlo zagasi¢. W numerach
hotelowych jeden przetacznik u- i
mieszcza si¢ przy drzwiach, drugi [ 4@ pigfro
przy t6zku (rys. 226-e). W kory-
tarzach przejSciowych zapalamy
$wiatlo przy wejsciu, a gasimy
przy wyjsciu (rys. 226-f). Jak wi-
dzimy z rysunku, pokrgtka prze-
tacznika hotelowego ma tylko
dwa polozenia, z ktérych jedno
zamyka obwdéd, drugie — prze-
rywa.

W podobny sposéb mozna
urzadzi¢ o$wietlenie klatki scho-
dowej. W tym wypadku zakta-
damy (rys. 227) na najwyzszem
i najnizszem pigtrze jednobiegu-
nowe przetaczniki hotelowe z dwo-
ma kontaktami — p,, na $rodko-
wych za$ pigtrach dwubiegunowe
przelgczniki schodowe z trzema
kontaktami —p,, Wystarczy prze-
stawié¢ przetgcznik na ktéremkol- Rys. 227.
wiek pigetrze, aby zapali¢ swiatto, .

i réwniez wystarczy przestawié dowolny przelgcznik, aby
$wiatto zgasic.

Najoszczedniejszy jednak sposéb os$wietlenia klatki
schodowej osiggamy przy zastosowaniu samoczynnego wy-
tacznika czasowego, kt6ry gasi §wiatto automatycznie. Od-
powiedni uktad polaczen podaje rys. 228. Przetacznik P po-
siada trzy kontakty a, & i ¢ i jest urzgdzony w ten sposéb,
iz w kazdem potoZeniu gczy z sobg dwa kontakty sgsiednie.
W zaleznosci od pory dnia nastawiamy go w poloZenie:
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1) dzienne (b polqczone z @, jak narys.), 2) wieczorne (@ z ¢)
lub 3) nocne (¢ z b). W pierwszem pofozeniu $wiatlo jest zu-
pelnie wylaczone, w drugiem — pali si¢ bez przerwy, a w trze-
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ciem — zapala si¢ za kazdym razem po nacisnigciu jednego
z przyciskow g i gasnie samo przez si¢ po uplywie kilku mi-
nut. Wylacznik automatyczny A czynny jest tylko w polo-
Zeniu hocnem. ~

§ 84. Wybor rodzaju lamp. '
‘Przy wyborze lamp kierujemy sie przedewszystkiem
kosztem os$wietlenia. Chcac poréwnaé. lampy réznorodne,

obliczamy dla kazdej z nich koszt palenia w ciagu jednej go-
dziny a otrzymang sume dzielimy przez liczbe wytworzonych
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Swiec. W ten sposéb obliczamy koszt Swiatta 1 swiecy w cig-
gu 1 godziny czyli koszt 1 swieco-godziny. Przy lampach tu-
kowych do kosztu pradu dochodzi koszt spalonych wegli
i obstugi, przy rtgciowych — koszt zamiany spalonych palni-
k6w, a przy zarowych — koszt zamiany spalonych lampek.

Przyktad. Obliczyé koszt 1 Swieco-godziny przy zastosowa-
aiu (1) zwyczajnej lampy tukowej pradu stalego 12 A.

Lampa wiaczona z druga w szereg przy 110V czerpie wraz z opo-
rem dodatkowym )
12 > 556 =660 W.

W ciagu jednej godziny lampa zuzyje 0,66 kWh. Liczac koszt
pradu po 60 gr. za kWh, otrzymamy:

0,66 X 60 = 39,6 gr.

Cena wegla:
kknotowego 20 mm Srednicy i 250 mm diugoSci oraz
jednolitego 14 n 250 . > wynosi 42 gr.
Zatozenic jednej pary wegli. el o Ty 10 ,

52 gar.
Para wegli starczy na 15%, godzin palenia. a wiec koszt wegli
i obstugi na 1 godzine wypada:

52 : 18Y,= 34 gr.

Koszt palenia fampy 12 A o Swlattodci 970 Swiec wynosi na 1 go-
azing:
39,6 + 3,4 =143 gr.
a koszt 1 §wieco-godziny
43 : 970 = 0,045 or.

Przyktad. Obliczy¢ koszt 1 §wieco-godziny przy zastosowaniu:

(2) lampy ptomiennej pradu zmiennego 12 A z wegglami pionowemt
o $wiatloScl 950 Swlec; zapotrzebowanie mocy 0,43 kW; para wegll ko-
sztuje 56 gr. i starczy pa 13 godzin;

(3) lampy plomiennej pradu stalego 8 A z weglami skoSnemi
o swilatto§cl 1950 Swiec; zapotrzebowanie mocy 0,44 kW; para wegll ko-
sztuje 50 gr. 1 starczy na 11 godzin, 4

(4) lampy plomienno-diugopalnej pradu zmlennego 12 A o Swia-
ttosci 1650 $wiec; zapotrzebowanle mocy 0,5 kW; para wegll kosztuje
98 gr. i starczy na 100 godzin.

Wynikl obliczen zestawill§iny w postaci tablicy na str. 262.

Przykiad. Obliczy¢ koszt 1 éwi.eco-godzluy przy zastosowaniu:
(5) lampy metalowej napelnionej gazem o Swiatlosci 1000 $wiec.
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W ciagn 1 godzmy lampa zuzyje 0,5 kWh. Liczac po 60 gr. za
k¥Wh, otrzymamy:
0,5 3 60 = 30 gr.

Koszt samej lampy wynosi zip. 18, a poniewaz lampa starczy na
800 godzin, przeto na 1 godzing wypada

1800 : 800 =12,3 gr.
Calkowity koszt wynosi na 1 godzine

30 4- 2,3 = 32,3 ¢gr.,
a koszt 1 swieco-godziny:

32,3 : 1000 = 0,032 gr.

Przyktad. Obliczyé koszt 1 §wieco- godziny przy zastosowani::

(6) lampy kwarcowej o Swiatlosci 1200 Swiec; 7apotrzebowanv>
pradu 0.44 kW; zamiana palnika — zip. 40; trwalosé -— 1000 godzin;

(7) lamplu metalowej prézniowej o Swiatlosci 25 Swiec; zapotrze-
bowanie pragdu 0,025 kW; cena lampki — zlp. 1; trwalos$é — 1000 godzin;

(8) lampki wqglowej o SwiatloSci 25 Swiec; Srednie zapotrzebo-
wanie pradu 0,088 kW; cena lampki — 60 gr.; trwalogé ‘pozytkowa —
500 godzin.

Koszt 1 $wieco-godziny
Lampa przy cenie za kWh
60 gr. 30 gr.

ey A g a1 N il o o YR s EA 3 -
1. Luk. zwycz. prad. stal. 0,045 0,024
2. , plom, w. pion. . 0,032 | . 0,018
3. ., plom., w. skodn.. 0,016 0,009
4. , ptom. diugopaln. 0,019 0,010
5. Metal, nap, ghzem. y 0,032 0,017
6. Kwarcowa . . . . . 0,025 0,014
7. Metal. prozniowa . . 0,064 (0,034
8. Weglowa . . . . . 0,216 0,110
9, Naftowa.” . . . . . 0,076 0,076
10. Spirytusowo-zarowa . ) 0,160 . 0,160
11. Gazowo-2arowa . . . . 0,083 0,033
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Poza tem, dla pordwnania $wiaua elekirycznego z naitowem, spi-
rylusowem i gazowem. obliczymy kosz: 1 Swieco-godziny przy zasto-
sowaniu:

(9) lampy naitowej o Swiatlosci 20 Swiec przy zuzyciu 0,042 litra
na godzine; cena za litr (litr = kwarta) 36 gr.;

(10) lampy spirytusowo-2arowej o fwiatlosci 20 Swiec przy zuzy-
cin 0,05 litra na godzine; cena za litr (wiadro = 12,3 litra) — 64 gr;

(11) lampy gazowo-zarowej o $wiatloSci 70 Swiec przy zuZyciu
90 litrow na godzine; cena za 1000 litréw (1 stopa’ = 28,3 litra) — 26 gr.

Przykiady powyzsze obliczamy podwaojnie, przyjmujac jako cene
kWh: 1) 60 gr. i 2) 30 gr.

Wyniki obliczei podajemy w tablicy na str. 262.

Przy wyborze rodzaju lamp kierujemy si¢ nie tylko
kosztem, lecz rowniez wlasnosciami swiatla: barwg i rozkia-
dem promieni. Do o$wictlenia wiekszych przestrzeni: placow,
ulic, torow kolejowych, pozadane sa promienie o malej po-
chytosci. Najodpowiedniejsze w tym wypadku sa lampy lu-
kowe z weglami pionowemi i lampy napetnione gazem. Prze-
ciwnie, tukowe z weglami skoSnemi daja Swiatlo zeSrodko-
wane na malej przestrzeni i nadajg si¢ glownie do wystaw
sklepowych. Gdzie zalezy na uwydatnieniu barwy przedmio-
tow oswietlonych, jak w teatrach, malarniach i niektérych
wystawach sklepowych, tam wybieramy lampy o Swietle bia-
tem, najwigcej zblizonem do stonecznego, a wigc lampy tu-
kowe z weglami czystemi lub zarowe napelnione gazem.
Lampy plomienne ze wzgledu na wydzielajgce si¢ pary nie
nadajq si¢ do pomieszczen zamknigtych, chyba tylko przy
bardzo energicznem przewietrzaniu. Co sie tyczy lamp kwar-
cowych, to zastosowanie ich jest dos$¢ ograniczone wskufek
nieprzyjemnego Swiatla. Najbardziej nadaja sig one do o$wie-
tlenia dziedziricow, dworcow i pracowni fabryczanych. Lampy
zarowe napeimone gazem i kwarcowe obywajq sie zupelnie
bez obstugi i pod tym wzgledem majg wielkq przewage nad
lukowemi, a szczegolnie nad plomiennemi, ktére w dodatku
dos¢ czesto ulegajg uszkodzeniom. Jako male lampy elek-
tryczne (ponizej 100 $wiec) nadajg sie zaréwki prézniowe lub
napeinione gazem, a jako lampy $redniej wielkosci — tylko
papelnione gazem.
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§ 85. Oprawa i zawieszanie.

Oprawy do lamp. Oprawa do lamp tukowych zaopa-
trzona jest zwykle w klosz szklany, daszek od deszczu po-
pielniczke. Klosze bywajg zupetnie przezroczyste, badz na-
wpotprzezroczyste. Pierwsze stuzg wytgcznie do ostony tuku
od przewiewu powietrza, drugie stuzg jednoczeSnie do wy-
réwnywania i tagodzenia zbyt jaskrawego Swiatta. Klosze
nawpolprzezroczyste: matowe, mleczne, opalowe i alaba-
strowe, pochlaniajq, zaleznie od gatunku, od 7%/, do 207/,
wytworzonego Swiatfa. Lampy diugopalne otrzymujg, oprocz
opalowego klosza zewnetrznego, przezroczysty klosz we-
wnetrzny.

W salach rysunkowych pozadane jest bardzo réwno-
mierne oswietlenie, nie rzucajgce cienia. W tym celu lampy
tukowe otrzymujq specjalne oprawy, zaopatrzone od spodu
w duzy reflektor. Promienie Swietlne odbijaja sie najpierw
o reflektor, nastepnie o sufit i wreszcie rozpraszaja si¢ na
wszystkie strony.

Jest to oswietlenie bardzo rownomierne, lecz kosztowne,
gdyz przy kazdem odbiciu zatraca si¢ bezuzytecznie znaczna
cze$¢ Swiatta. Zamiast nieprzezroczystych reflektorow blasza-
nych stosujemy czgsto reflektory szklane nawpdtprzezroczy-
ste. W ten sposéb otrzymujemy $wiatto mieszane: cze$¢ pro-
mieni przedostaje sie bezposrednio z lampy do przedmiotéw
oswietlonych, a pozostala czes¢ odbija sie o reflektor matowy
i sufit. Przy zastosowaniu reflektora nieprzezroczystego mozna
zatozy¢ wegiel dodatni u dotu, a ujemny u gory, aby jak naj-
wieksza ilo§¢ promieni odbijata sie wprost o sufit. Natomiast
przy reflektorze przezroczystym zaktadamy wegle zwyczajne:
dodatni u géry, a ujemny u dotu, aby wickszos¢ promieni
przebijala sig¢ wprost przez szklo.

Podobne oprawy otrzymuja réwniez wigksze lampy za-
rowe i rtgciowe; co si¢ zas tyczy zar6wek mniejszych, to za-
réwno do przytrzymywania ich, jak do wprowadzania pradn
stuzg tak zwane oprawki, ktére bywajq badz:

1. gwintowe czyli edisonowskie (Edison) — badz

2. bagnetowe czyli swanowskie (Swan).
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Najczesciej uzywane sa oprawki edisonowskie. Meta-
lowy trzonek zaréwki jest w tym wypadku nagwintowany
(rys. 229) i wkreca sie do wngtrza oprawki. Gwint bywa tro-
jakiej wielkosci:

1. maty czyli minjonowy (,mignon* czytaj ,minja“) o $re-
dnicy zewngtrznej okoto 14 mm, uzywany do matych lampek
iluminacyjnych, swiecowych i choinkowych i tylko do 250 V,

2, normalny o $rednicy zewnetrznej

okoto 26,5 mm, najwiecej rozpowszech- H £
ﬂiony u 12 'x (TN
3. wielki czyli goljatowy o $redni- / |\\ F
cy zewnetrznej okoto 40 mm, uzywany ,/ n@, I~
do lamp wielkich. ' ) \ )
Polaczenie gwintowe nie nadaje "~ ¥

sie do lamp narazonych na wstrzasnie-
nia, np. w wagonach, samojazdach. Rys: 229.  Rys. 230.
gdyz zaréwki mogtyby sig poodkrecac
i stracié¢ kontakt. W tych wypadkach dajemy pierwszeristwo
oprawkom z kontaktem bagnetowym (rys. 230).

Pod wzgledem wykonania rozrézniamy oprawki:

1. metalowe (rys. 231) i

2. porcelanowe (rys. 232).

Pierwsze nadaja sie tylko do pomieszczen zupetnie su-
chych i do napigcia co najwyzej 250 V, drugie za§ — jako
szczelne (hermetycz-

ne) moga byc¢ zalozo- : A
ne w miejscach wil- : &=
gotnych i pod gotem TR :

niebem.
Jedngzczesciskla-

dowych oprawki meta-

lowejjest pier§cien por- :

celanowy. Przy wkre- Rys. 231. Rys. 232.

caniu zarowek uwaza-

my, aby metalowy trzonek zaréwki byt catkowicie ostonigty

tym pierScieniem i zaleznie od wysokosci trzonka zaktadamy

piersciefl z kolnierzem wyzszym lub nizszym.
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Lampki zarowe nalezy zapala¢ i gasic tylko za posredni-
ctwem wyltgcznikow. Czeste dokrecanie lampek w oprawce
i wykrecanie odbijatoby sig szkodliwie na ich trwatosci. Aby
tego unikna¢, stosujemy oprawki z kurkami i zakladamy je do
wszelkich $wiecznikéw atwo dostepnych, jako to: do ramion
sciennych - (kinkietéw), podcigganych lamp wiszacych i do
lamp stotowych.

Oprawki z kurkami nie sg jednak do$é trwale i dlatego
nie uzywamy ich do lamp recznych i zupelnie nie uzywamy
do napigcia powyzej 250 V, a takze do podziemi kopalnia-
nych. Oprawki z kurkami stosujg sie tylko do lamp z gwin-
tem normalnym.

Przy skladaniu oprawek nalezy uwazaé, aby gote korce
przewodnikéw byly utozone zdala jeden od drugiego i zdala
od czesSci metalowych. Konce linek nalezy olutowaé dla pota-
czenia wszystkich drucikéw w jedng calos$é.

W razie zanieczyszczenia myjemy wewnetrzne czesci
oprawek galgankiem zwilzonym w benzynie, a kontakty wy-
cieramy miatkim papierem szklistym. Oprawki uszkodzone
rozbieramy na czg¢sci i sprawdzamy izolacje.

Swieczniki. Swiecznikami(armaturami) nazywamy cat-
kowite oprawy do lamp elektrycznych, a wiec pajaki czyli zy-
randole, ramiona Scienne czyli kinkiety, ,plafony“, lampy wi-
szace na sznurze czyli zwieszaki (pendle), lampy wiszace pod-
ciagane stotowe, reczne i t. p. Oprawki o ktérych méwilismy
wyzej, sg tylko czescig sktadowq $wiecznikéw. Nastepna cze-
Scig sktadowa swiecznikéw sa daszki (reflektory), abazury
i klosze, ktére skierowujq promienie $wietlne na dot. Daszki
blaszane nie przepuszczajq $wiatta zupetnie, abazury sa bar-
dzo mato przezroczyste, natomiast klosze ze szkta matowego
lub mlecznego rozpraszajq pewng cze¢$¢ promieni po calym
pokoju. Najpospolitsze sq klosze w ksztalcie daszka i w ksztat-
cie korony kwiatowej, czyli t. zw. ,tulipany“. Klosze ze szkta
karbowanego nosza nazwe ,holofanéw*“ (rys. 231). Daszki,
abazury i klosze przymocowuje si¢ do oprawki zapomocg
szpondw (rys. 231).

Gdy chodzi o ostone zaré6wki od uderzen, kurzu lub
wilgoci, uzywamy kloszy ochronnych (rys. 232) z grubego
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szkta przezroczystego w ksztalcie stoja lub kuli. Lampki za-
rowe w miejscach, narazonych na wybuchy, wymagajg row-
niez ostony w postaci klosza. Polaczenie klosza z oprawkg
nalezy dokladnie uszczelni¢, a otwory, przez ktére wchodza
przewodniki, zapelni¢ masg izolacyjna. W $wiecznikach, naj-
bardziej narazonych na uderzenia, otaczamy klosze siatka
ochronng z grubego drutu Zelaznego czyli kagaiicem.

Do swiecznikéw wogoéle uzywamy przewodnikéw $wiecz-
nikowych (§ 59 — 10) o przekroju 0,5 mm?, do lamp wisza-
cych i podcigganych— przewodniki zwieszakowe (§ 59 — 11)
‘0 przekroju 0,75 mun®, a do lamp przeno$nych — sznury
(§ 59—od 12 do 16) o przekroju co najmniej 1 mm?,

Wewnetrzne §cianki rurek §wiecznikowych powinny by¢
zupeinie gladkie, bez zadry. Najmniejsza $rednica tych rurek
w Swietle wynosi przy niskiem napieciu — 6 mm, przy wyso-
kiem — 12 mm, w kopalniach — 11 mm.

Wewnatrz Swiecznikéw prowadzimy przewodniki luzno,
nie wyprezajgc, a z zewnatrz — przywigzujemy je mocnym
sznureczkiem lub przylepiamy odpowiednim klejem (np. syn-
detikonem). Przewodniki $wiecznikowe laczymy przez luto-
wanie lub zapomocg matych zaciskéw, otoczonych wokoto
porcelang. Koncowe zaciski przytwierdzamy do $cianki $wiecz-
ka; w pajgkach i lampach wiszacych nadaje sie do tego tale-
rzyk, umieszczony tuz pod sufitem (rys. 155).

Szkielet Swiecznika moze by¢:

1. zaizolowany od sufitu i $ciany,

2. nieizolowany, badz wreszcie

3. dokladnie uziemiony.

Pierwszy sposéb — zawieszanie §wiecznikéw na porce-
lanowych gatkach wieszakowych lub umieszczanie ich na pod-
kiadkach drewnianych ma na celu osiggniecie w sieci wielkie-
go oporu izolacji, natomiast uziemianie $wiecznikéw chroni lu-
dzi od porazen. Nieizolowanie i uziemianie ma jeszcze tg za-
lete, ze wrazie uszkodzenia izolacji wywotuje stopienie bez-
piecznika i ulatwia odnalezienie niedoktadnosci. W miejscach
suchych przy napieciu niskiem mozna stosowac ktorykolwiek
z trzech wyszczegolnionych wyzej sposobow, a przy napigciu
wysokiem i w miejscach wilgotnych — tylko ostatni.
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Rekoje$¢ lamp rgeznych powinna byé wykonana z ma-
terjatu izolacyjnego. W sieci z przewodem uziemionym szkie-
let Swiecznika metalowego moze by¢ uzyty jako przewodnik
elektrycznosci. Swieczniki gazowo-elektryczne sg z natury
rzeczy uziemione, mozna je jednak zaizolowaé przez wprowa-
dzenie specjalnej rurki, przedzielonej warstwg izolacyjng.
Rurki elektryczne i gazowe, zbiegajace sig¢ przy wspolnym
swieczniku, tgczymy z sobg elektrycznie (§ 61) Przewodniki
dzwonkowe na $wiecznikach powinny by¢ powleczone gumg
:wulkanizowang (§ 61). ,

Swiecznik nalezy zawiesza¢ w ten sposob, by nie krecit
si¢ wokoto swej osi i aby nie spadal z haka przy podniesieniu
w gorg. W tym celu stosujemy haki odpowiednio wygigte.
W przewodnikach zwieszakowych caty cigzar lampy powinien
spoczywac nie na zylach miedzianych, lecz na szpagacie lub
na lince stalowej. Nawet najlzejszych lamp nie wolno za-
wiesza¢ na samym przewodniku.

Przed zawieszeniem $§wiecznika sprawdzamy stan jago
izolacji. Miejsce wadliwe odnajdujemy przez odfaczanie po-
szczegoélnych galezi (§ 76).

Wysoko$¢ zawieszania i rozstawienie lamp.

Chcac osiagngé $wiato zeSrodkowane, zawieszamy lam-
py nisko i w niewielkim odstepie jedna od drugiej. Odwrot-
nie, dla r6wnomiernego o$wietlenia dziedzincéw, ulic i torow
kolejowych zawieszamy je wyzejirzadziej. Przy wiekszychlam-
pach zarowych i lukowych positkujemy sie tablica ponizsza.

Oswietlenie zewngtrz budynkéw. ,
Swiattos¢ ~ Wysokos¢ | Odleglosé miedzy
w Swiecach Zawieszenia m ] ‘ lampami m
500 i 8 od 35 do 35
750 | 10 S aadn a0
1000 ! 12 S RE5 AN 85
}250 14 . 70 .. 110
1500 ‘ 16 90 ., 140
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Lampy mniejsze zawieszamy na wysokosci od 3 do 6

w odstepach od 25 do 40 m.
; Co sie tyczy oswietlenia budynkow wewnatrz zapomoca
zar6wek niewielkich, to przy wyznaczaniu liczby lamp i wy-
sokosci zawieszenia mozemy sie positkowac tablica ponizszg,

Oswietlenie wewnatrz budynkéw.

\ |
Wysoko§¢ | Liczba | Wysokose
Powierzchnia podlogi yso' o lalélzpeak | zanieszet
W pomiesz- 1 16.swieco- ‘ nia lampek
czenia w m wych . w m
v_EiaT S
i 3 Tis |
22 m® (np. 4,7 X 4,7 m) | 3,8 DR i 2—2,2
31 m* (np. 5,6 X 56 m) | 4,4 5—6 2,2--2,5
56 m* (np. 7,5 X 7,5 m) 5,3 9—-12 2,5—28
100 mz (np. 10 X 10 m) 6,9. 16--20 2,8—34
156 m* (np. 12,56)<12,6 m) 9,4 25—30 3,4—3,9
246 m* (np 15,7x15.7 m) 12,5 40—45 3,9-4,6
353 m* (np. 188x18,8 m) 14 60-70 | 46-55
484 m* (np. 22 X 22 m) 15,7 100—120 55-6,3

Zawieszanie lamp. Lampy tukowe zawieszamy na
lince stalowej w sposéb, umozliwiajacy opuszczanie jej do
czyszczenia i wymiany wegli. Zakladnie na state jest nie od-
powiednie, gdyz, pomijajac nawet potrzebe przenoszenia dra-
biny, obstuga lampy z drabiny jest utrudniona, a wskutek te-
go mniej dokladna. Wcigganie i opuszczanie lampy odbywa
sie zwykle zapomocq niewielkiej windki czyli diwizka D (rys.
233), przyczem ci¢zar lampy moze by¢ zrownowazony prze-
ciwwagg P. W niektorych wypadkach przy zastosowaniu prze-
ciwwagi obywamy si¢ zupelnie bez diwizka, uzywajac do
podnoszenia i opuszczania lampy — tyczki z haczykiem.

Linka powinna by¢ skrecona z cienkich a wytrzymatych
drucikéw stalowych, gietka i niezbyt gruba—od 3 do 5!/.mm
srednicy. Koniec linki, trzymajacy lampg, zaginamy naksztatt
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uszka, splatamy i wigzemy cynkowanym drutem zelaznym
(nie m1edz1anym'), badz zaciskamy specjalnym zameczkiem.
= Krazki K, po ktérych przesuwa
si¢ linka, powinny mie¢ sredmcq
przynajmniej 80 mm.
Catkowite urzadzenie zawie-
szenia lampy tukowej na stupie
podaje rys. 233. Lampa L. wisi
na wysiegniku W (kroksztynie)
w odstepie okoto 600 mm od stu-
pa. Linka przechodzi na druga
strone po dwdéch krgzkach K przez
przeciwwage P do diwizka D.
Umieszczenie dZwizka po tej sa-
mej stronie stupa bytoby wadliwe,
gdyz lampa przy opuszczaniu znaj-
dowataby si¢ nad glowa obstugu-
. jacego, zamiast przed jegooczyma.
Prowadnice zabezpieczajq lam-
pe od uderzenia o slup. S3gto
dwa druty Zelazne F, rozpiete
wzdiuz stupa, po ktérych suwajg
sie widetki L, przytwierdzone do
lampy. Przewodniki Z, doprowa-
dzajace prad, wychodzg od izola-
tora J, ktdry lezy w posrodku mig-
dzy punktem najwyzszego i naj-
nizszego polozenia lampy. Prze-
wodniki te naprezajgsie dzieki cie-
zarkom G, ktore wisza swobodnie
na przewodnikach. Ciezarki G, na-
wleczone na druty prowadnicze,
przesuwajq si¢ po nich przy pod-
noszeniu i opuszczaniu lampy tak,
jak widetki.
Lampa lukowa spoczywa na
wieszadetku w ksztalcie palgczka

Rys. 233.
z rolka porcelanowg, ktéra izoluje oprawe lampy od linki.
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Réwniez zapomocg rolek porcelanowych izolujemy
lampe od drutéw prowadniczych. Przy napigciu wysokiem
izolujemy podwéjnie czyli wprowadzamy:

1) miedzy lampe a linke — i

2) migdzy lampe a druty kierownicze po dwie rolki por-
celanowe.

Przewodniki Z (rys. 233) powinny by¢ gigtkie, wytrzy-
male i dobrze izolowane powloka gumy wulkanizowanej.
Przy zastosowaniu przewodnikéw dwuzylowych, oplecionych
wspoélnie z linkg stalowg, nalezy uwaza¢, by lampa wisiala
tylko na lince, a nie na przewodnikach.

Inny sposéb doprowadzania prgdu polega na zastoso-
waniu sprzegietka stykowego. Sprzegietko sklada sie z dwéch
czesci: gniazda wtyczkowego i wtyczki (§ 51). Gniazdo przy-
twierdzamy nieruchomo do wysiegnika, wtyczke zas zawie-
szamy tuz nad lampa w ten sposéb, Ze wraz z nig posuwa si¢
do gory i na dot. Przewodniki wprowadzamy do gniazda,
a wtyczke laczymy elektrycznie z lampa. Dopdki lampa jest
opuszczona, a sprzegietko roztgczone, prad do lampy nie do-
chodzi. Z chwilg podciagniecia lampy do samej géry, wtyczka
wchodzi do gniazda i wiacza lampe do obwodu.

Doprowadzajac prad za posrednictwem sprzegietka, po-
zbywamy sie¢ zwisajgcych przewoddéw izolowanych Z (rys.
233), ktore cze¢sto psujg sig i wywolujg przerwy w oswietle-
nin. Gléwng jednak zaletq sprzegietek jest samowylaczanie
lamp z obwodu na czas zakladania wegli i wogole na czas
obstugi. Przy napieciu wysokiem ma to bardzo wazne zna-
czenie.

Wraz ze sprzegietkiem stosujemy zwykle opornik za-
stepczy (§ 79), umieszczony nie w samym mechanizmie lam-
py, lecz na uboczu. W razie zepsucia si¢ jednej z lamp,.opu-
szczamy jq na dot, przyczem lampa ta wytaczy sie z obwodu,
a wylacznik samoczynny (rys. 222) wprowadzi zamiast niej
opornik zastepczy. W ten sposéb mozemy naprawia¢ lampg
uszkodzong bez obawy porazenia i nie przerywajgc Swiatla
pozostatych lamp tegoz obwodu.

Przy podciaganiu bywajq nieraz wypadki zerwania linki.
Zdarza si¢ to wéwczas, gdy obstugujgcy wskutek nieuwagi
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nie przestaje obraca¢ diwizka, pomimo wciggnigcia lampy
do samej géry. Od podobnych wypadkéw mozna sig¢ jednak
zabezpieczy¢, stosujac przyrzad odciazajacy, ktory po wcig-
gnieciu lampy przejmuje na siebie caly jej cigzar. Linka
dzwiga lampe tylko podczas opuszczania i podnoszenia.
Przyrzad odcigzajacy przytwierdzamy na stale do wysiggnika
tak, jak sprzegietko.

Najczesciej jednak sprzegietko i przyrzad odciazajgcy
polqczony jest w jeden przyrzad sprzegajaco-odciazajacy, ktory,
z chwilg podciagniecia lampy do géry, wiacza lampeg do ob-
wodu elektrycznego, a jednoczes$nie Juzuje linkg.

Urzadzenia élektryczne w miejscach
wyjatkowo niebezpiecznych. :

§ 86. Miejsca pod golem niebem, wilgotne i z oparami
fracemi.

1. Miejsca pod gotem niebem. Do urzadzer pod gotem
niebem zaliczamy przewody i przyrzady, znajdujace si¢ z ze-
wnatrz budynkow, np. na $cianach, dachach, w ogrodach i na:
dziedzincach, o ile rozpietos¢ nie przekracza 20 m. Linje’
o wiekszej rozpietosci podlegajq przepiscm przewodéw na-
powietrznych (8§ 67—71). Urzadzenia pod golem niebein
stuzg zwykle do o$wietlenia, iluminacji, do reklam, do poru-
szania z0rawi, dZwigéw, maszyn rolniczych i t. p.

2. Miejsca wilgotne lub mokre, w ktorych skraplajace
sie opary i zanieczyszczenia chemiczne niszczg izolacjg, a je-:
dnoczesnie zwilzajg cialo ludzkie i obnizajg jego opor elek-
tryczny. Do kategorji tej naleza piwnice, kuchnie, lazienki,
pralnie, niektére pomieszczenia w cukrowniach, gorzelniach,
browarach, garbarniach, rzeZniach i fabrykach chemicznych.

8. Miejsca z oparami Zracemi amonjaku, kwasu solne-
go, siarkowego lub azotowego. Do miejsc tych nalezg pra-
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