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wieksza odleglo$¢ wzajemng i stosujemy dla linji telefonowej

oddzielne poprzeczniki i dos¢
wielkie izolatory. Najlepszy jed-
nak spos6b usunigcia wplywow
wzajemnych polega na zastoso-
waniu do linji telefonowej kabla
napowietrznego lub podziem-
nego.

Zahezpieczenie ptakow.

Chcac zabezpieczy¢ ptactwo
od porazenia, a instalacje od za-
kiécen, stosujemy poprzeczniki
wygigte (rys. 195-a), aby ptak,
stojac na poprzeczniku, w zaden
sposob nie mogt dosiegnaé do
przewodu; odlegios¢ miedzy pod-
stawg poprzecznika a przewodem
powinna wynosi¢ co najmniej
300 mm. Inny spos6b polega na
zakladaniu w poblizu kazdego
izolatora, trzymajacego przewod
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Rys. 195.

wysokiego napigcia, izolatorka dodatkowego w takiem miej-
scu, by ptak moglt dosiggna¢ do przewodu tylko wéwczas,

ody siedzi na izolatorku (rys. 195-b).

Kable.

§ 72. Ukladanie.

Kable obolowione gole mozna zaktada¢ w budynkach
tylko w miejscach, nie narazonych na uszkodzenia mecha-
niczne ani chemiczne. Natomiast nie nalezy ich zaklada¢ ani
w ziemi, ani w murze, ani nawet w zlobkach drewnianych,
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wszelkie bowiem materjaty gnilne, a takze zaprawa wapien-
na i cementowa, szkodliwie dziataja na powtoke otowiana.

Do zakopania w ziemi nadajq sie kable gote asfaltowane
lub opancerzone wstegami; pierwsze tatwo ulegajq uszkodze-
niom mechanicznym, drugie dzigki pancerzowi sg pod tym
wzgledem dos$¢ odporne. Wreszcie kable szybowe przezna-
czone sg do zawieszenia w potoZeniu pionowem (w szybach
kopalnianych) i do ulozenia w rzekach.

Przy pradzie stalym uzywamy kabli jednozylowych,
gdyz w ten sposob zyskujemy zupeing niezalezno$é¢ jednego
przewodu od drugiego. W razie uszkodzenia naprawiamy
* tylko przewdd pojedynczy. Natomiast przy pradzie zmien-
nym uzywamy kabli dwuzylowych i tréjzytowych, aby wszy-
stkie zyty jednego obwodu objete byly wspolnym pancerzem
zelaznym. Prad bowiem zmienny, prowadzony kablem jed-
nozylowym, wzniecalby w pancerzu szkodliwe prady wirowe
(§ 3). Z tych samych wzgledéw zaktadamy przy pradzie
zmiennym w jednej rurce stalowej wszystkie przewody
wspoélnego obwodu (§ 63).

Z kablem nalezy obchodzi¢ sie¢ bardzo ostroznie, aby
nie uszkodzi¢ powloki. Przedewszystkiem trzeba unikaé zgieé
o matym promieniu. Najmniejszy dopuszczaluny promien
i krzywizny (rys. 196) réwna sie
15-krotnej srednicy kabla. Np.
kable asfaltowane 3 X 25 mm?
o Srednicy zewnetrznej 29 mm
mogga by¢ zgiete w tuk o promie-
niu co najmniej 435 mm. Zima

Rys. 196. nalezy trzyma¢é kable przed mon-

tazem w pomieszczeniu ogrzanem,

gdyz powloka ofowiana i izolacyjna w kablach zmarznigtych
jest krucha i mogtaby popegkac.

Podczas montazu sprawdzamy izolacj¢ kabli (§ 48; 74)
kilkakrotnie: najpierw przed rozwinigciem z bgbnéw, nastep-
nie po ulozeniu, lecz przed obsadzeniem muf, wreszcie po
zalaniu kazdej pojedyficzej mufy.

Kable whbudynkach zawieszamy na sufitach lub Scia-
nach mozliwie wysoko, a co najmniej 300 mm nad poziomem
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podiogi. Do wspierania stuzg uchwyty drewniane (rys. 171-a)
lub zelazne (rys. 171-b). W razie zastosowania uchwytéw ze-
laznych kabel w odpowiednich miejscach owijamy papa.
Uchwyty drewniane powinny obejmowa¢ kabel na dtugosci
okoto 150 mm, a zelazne — okoto 50 mm przy otworze $cisle
dostosowanym do grubos$ci kabla. Uchwyty ciasne mogtyby
uszkodzi¢ kabel przez nadmierne §ciskanie. Grubsze kable
wymagajg gestego rozstawienia uchwytéw, przy kablach za$
ciefiszych rozpigtosci mogg dochodzi¢ do 3 m, a w szybach
kopalnianych nawet do 6 m. Gote kable obotowione o ma-
tym przekroju prowadzimy w pomieszczeniach zupelnie su-
chych wprost po §cianie i przytwierdzamy skobelkami ze-
laznemi tak, jak rurki izolacyjne (rys. 170).

Kable asfaltowane i kable opancerzone moga by¢ w ra-
zie potrzeby wpuszczone pod tynk i zaprawione gipsem tak,
jak rurki izolacyjne. Przejscia kabli przez $ciany i sufity wy-
konywamy w rurach zelaznych.

Wierzchnia odziez wibknista kabli opancerzonych w po-
mieszczeniach zupetnie suchych jest zbyteczna a nawet nie-
bezpieczna pod wzgledem pozarowym. W razie bowiem prze-
bicia kabla, odziez moze si¢ zapali¢ i przeniesé ogien na ka-
ble sasiednie. Wobec tego, obnazamy pancerze z powloki
widknistej i pociggamy je lakierem emaljowym, chronigcym
od rdzy.

Kable w kopalniach — patrz § 88.

Kable w ziemi zakopujemy na glebokosci co naj-
muiej 700 mm. Wykopawszy odpowiedni réw, przystepujemy
* do odwijania kabla. Mozemy to wykona¢ w sposéb dwojaki:
1) toczgc bgben po ziemi wzdtuz calej linji kablowej, albo
tez 2) obracajac bgben wokoto mocnej osi zelaznej, podpar-
tej na dwoch koztach lub dzwignikach. W pierwszym wy-
padku kabel rozciggamy obok rowu, poczem przenosimy go
i ukladamy na wiasciwe miejsce, w drugim — wprowadzamy
kabel odrazu do rowu. Przy odwijaniu kabla powinno co
najmniej dwéch ludzi obracaé¢ beben, a w razie potrzeby
przytrzymywac go i hamowa¢. Rys. 197-a przedstawia hamo-
wanie bgbna zapomocg drgzka, gdy kabel odwija sie z dotu,
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arys. 197-b, gdy odwija si¢ z géry. Kabla nie wyprezamy
zbytnio, lecz uktadamy po linji lekko falistej, aby byt zapas
na wypadek czgSciowego zapadnigcia sie gruntu. Najlepiej
konserwuje si¢ kabel w gruncie sypkim i dlatego otaczamy
go wokoto warstwg piasku.

Kabel, zakopany w ziemi bez zadnej ostony, bylby wy-
stawiony na niebezpieczenstwo zgniecenia lub przebicia to-
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Rys. 197.

pata czy oskardem. W warunkach zwyktych wystarcza ostona
w postaci rzedu cegiel, Scisle przystajacych jedna do drugiej
i ulozonych w odstepie 100 mm nad kablem. Przy nastep-
nych rozkopach robotnik natrafia na cegly, ktére zwracajq
jego uwage i przypominajg o istnieniu kabla. W przejsciach
pod ulicg, droga i pod plantem kolejowym kable wymagajq
ostony bardziej wytrzymatej. Najlepsze w tych wypadkach sg
grube rury zelazne.

Kable uktadamy zdala od przewodéw ruréwych. Réw-
niez przy wprowadzaniu kabli do budynku wybieramy miej-
sce mozliwie odlegle od rur wodociggowych, kanalizacyjnych
i gazowych. Gdy nie da si¢ uniknaé skrzyzowania, staramy
sie prowadzi¢ kable pod rurami w odstepie co najmniej
300 mm. Podczas bowiem rozkopu i naprawy przewodu ru-
rowego wiecej sg narazone kable lezace nad rurg, niz kable
pod rurg. Odstepy miedzy kablem a rurq wypeiniamy dla
pewnosci cegtami.

Zamiast zakopywac kable wprost do ziemi, mozemy zbu-
dowa¢ dla nich specjalne kanaly podziemne. Jest to sposéb
drogi, lecz bardzo praktyczny. W razie dodawania lub za-
miany kabli wystarczy otworzy¢ wlazy i wcigga¢ nowe kable
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tak, jak wciggamy przewodniki do rurek. Kanaly podziemne
buduje sig zwykle z rur betonowych, wewnatrz pociagnietych
asfaltem. ' :

§ 73. Zakonczenia, zlacza i odgalezienia.

Na calej dlugosci kabel jest zupelnie réwnomiernie izo-
lowany. Najstabsze miejsca w kablach sg to jego korice i zig-
cza. Miejsca te wymagaja bardzo dobrej ostony, ktéra ma
w tym samym stopniu zabezpiecza¢ warstwe izolacyjng od
wilgoci, jak zabezpiecza jg powloka ofowiana. Do tego celu
stuzg specjalne pudia zelazne, zwane mufami, a wypeinione
wewnatrz izolacyjng masa kablowa. Mufy koricowe (inaczej gto-
wy kablowe) (rys. 198) igczq kabel z po-
jedynczemi przewodami izolowanemi,
mufy ztaczowe (rys. 199) lgcza jeden kabel
z drugim, mufy odgatezne (inaczej odga-
tezniki, tréjniki) taczq w jeden punkt we-
ztowy trzy kable, wreszcie mufy rozgatezne
(inaczej rozgalezniki, krzyzaki) taczg czte-
ry kable. Ze wzgledu na potrzebe taczenia
2yt miedzianych, mufy kablowe skitadajg
sig z dwoch potéwek. Zazwyczaj mufy
przepolowione sg wzdtuz czyli po osi kabla
(rys. 199), a tylko koncowe buduje sig nie
kiedy w ksztalcie jednolitego kielicha
z odejmowang pokrywg (rys. 198), przez
ktérg wychodzg pojedyncze przewodniki
izolowane.

. Przystepujgc do montazu, obnazamy
konce kabli w tensposob. by poszczegéline
powtoki, otaczajace zylg, a wigc powtoka izolacyjna, otowiana,’
jutowa i zelazna utworzyly stopnie (rys. 200) po 3 cm diugo-
$ci. Wszystkie powloki owijamy na koricu drutem wiazaiko-
wym, aby po obcigciu nie rozchodzily sie inie strzgpity. Konice
kabli wprowadzamy do wngtrza mufy w pelnej odziezy przy-
najmniej na diugosci 1 em. W wylotach muf owijamy kable

Urzqdzenia elektryczne. i 15
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dla szczelnosci tasma jutowa lub papgi mocno skrecamy sru-
bami. Zyly miedziane lgczymy przy pomocy odpowiednich
zacisk6w. Zamkngwszy mufe i sprawdziwszy, czy zyly nie ta-
cza si¢ z sobg lub z kadtubem, przystepujemy do nalania roz-

topionej masy kablowej, przyczem muf¢ nagrzewamy lampkg
lutownicza. Mase nalewamy przez otwér w gérnej pokrywie.
Masa kablowa, stygnac, kurczy sieidla-
tego niezbedne jest powtérne jej dola-
nie. Podczas calej tej czynnoSci nalezy
ochrania¢ wnetrze mufy od kurzu i wil-
goci, a po ukorczeniu zamknaé otwor
w goérnej pokrywie przez wkrecenie
sruby. Mufy koficowe w ksztalcie kieli-
cha napelniamy masg od strony prze-
wodnikow (rys. 198) przed zalozeniem
pokrywy. Polaczenia kablowe w mu-
fach nie sg zbyt wytrzymate na ciagnie-
nie. Chcac zabezpieczy¢ kable od wysuwania sie z muf, na-
lezy je uktadac luZno, nie wyprezajac.

Przy niskiem napieciu zalezy na tem, by powloka oto-
wiana i pancerz byly zaizolowane od kadtuba mufy. Przy wy-
sokiem napigciu wprost przeciwnie poleca sig faczy¢ powloke
i pancerze wszystkich zbiegajacych sie¢ w mufie kabli miedzy
sobg, z kadtubem i z ziemia. Izolowanie zabezpiecza powloki
metalowe od pradéw bladzacych, a takie zabezpiecza na-
stepne kawatki kabla od uszkodzefn na wypadek przebicia.
Uziemienie za§ chroni ludzi od porazen, w razie zetkniecia
si¢ pancerza z zyla miedziana.

Rys. 200.
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Gdy kabel wchodzi do budynku zupelnie suchego, mo-
zemy zakoficzy¢ go, zamiast mufg Zelazng, mankietem. Rys.
201 przedstawia mankiet ze sztywnego materjatu izolacyjne-
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Rys. 201.

go. Na jeden koniec mankietu nasadzona jest tulejka porce-
lanowa, przez ktéraq wychodzi na zewnatrz kofic6wka, dosto-
sowana do szyn zbiorczych.
Przed zatozeniem tulejki za-
lewamy wnetrze mankietu
masa kablowa. Natomiast
sprezysty mankiet gumowy
(rys. 202) obywa sie zupel- Rys. 202.
nie bez masy kablowej. Na- ;
ciagamy go na kabel w ten sposéb, by jednym koricem ob-
chwytywal zyle miedziang, a drugim — powloke otowiang.
Mankiet gumowy do kabla wielozytowego ma ksztalt reka-
wiczki i zaopatrzony jest w oddzielne wyloty do kazdej zyty.
Kilkakrotne owiniecie drutem wigzatkowym zabezpiecza man-
kiet od zsuniecia sig z powloki otowianej. Guma dziata
szkodliwie na miedZ i dlatego przed zalozeniem mankietu
nalezy zyly miedziane ocynowac.
Koniec kabla nigdy nie powinien pozostawa¢ bez osto-
ny. Na krétki przecigg czasu po- .
krywamy go masa izolacyjng
»Chatterton-Compound“ i owija-
my ta$mg gumows i izolacyjna,
a na czas diuzszy naktadamy na-
parstki otowiane (rys. 203). Przed
zalozeniem naparstka, usuwamy Rys. 203.
koniec powloki olowianej na dtu-
gosci okoto 1 em, a zaostrzywszy nieco powloke izolacyjna,
pokrywamy ja najpierw warstwa masy »Chatterton-Compo-
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und“. Warstwa ta powinna ostania¢ caly koniec kabla i za-
chodzi¢ na powlokg olowiang przynajmniej- na 1 ¢m. Na-
warstwe masy izolacyjnej przychodzi owiniecie taSma gumo-
wa, zwilzong dla lepkosci w-benzynie, nastepnie owiniecie
zwyczajng taSmg izolacyjng, a w koricu — doktadnie dopaso-
wany naparstek otowiany. Naparstek wykonywamy z plytki
otowianej i przylutowujemy go wokoto do powtoki otowiane;j.

Do wiekszych sieci kablowych uzywane sg specjalne
skrzynki odgale¢zne, wpuszczone do ziemi a zawierajace szy-
ny zbiorcze, bezpieczniki i wytgczniki.

Sprawdzanie stanu izolacji.

§ 74. Pomiary.

Po ukoriczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji
catej sieci przewodéw. W urzadzeniach czynnych pomiary
izolacji powtarzamy mozliwie czgsto; w mieszkaniach przy-
najmniej raz na 5 lat, w biurach i sklepach raz na 3 lata,
gdzie za$ bardzo zalezy na pewnem dzmlamu jak w teatrdch
rok rocznie.

Pomiary wykonywamy (§ 48) przy naplqcm panujgcem
w sieci albo tez przy pomocy obcego pradu -— z baterji lub
induktora — o napigciu co najmniej 100 V. Galwanoskopy
nie nadajg si¢ do pomiaréw Scistych. Przystepujac do po-
miaréw, nalezy uwazaé, zeby druty do polgczen byty powle-
czone gumg wulkanizowang, Zeby przewdd badany faczyt sie
z biegunem ujemnym Zrodta pradu (rys. 99) i zeby wskaZnik
przyrzadu byt odczytywany nie wczes$niej, jak po uplywie
1 minuty.

Izolacjg sieci przewodéw sprawdzamy przy odlaczonych
odbiornikach pradu i w ten sposéb, by zadna czgs¢ przewodu
nie byla pominieta. A wigc w galgziach o$wietlenia zarowego
(rys. 204 A) zamykamy wszystkie wylaczniki (W, W,), do
gniazd wtyczkowych. (&) przylaczamy Swieczniki przenosne,
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-zatozywszy przytem paski bezpiecznikowe (b), w oprawkach
zamykamy kurki czyli wylqczniki K — stowem, postepujemy
tak, jakbySmy chcieli wszystkie Swiatla pozapalaé. Jedynie
tylko same zarowki (Z) wykrecamy. W gateziach o$wietlenia
tukowego (rys. 204B) zamykamy wytaczniki (W,), od wszy-
stkich lamp odfaczamy przewody doprowadzajace, a konce
tych przewodoéw faczymy migdzy sobg. Przy jednej tylko
lampie (I;), ile moznosci na $rodku obwodu, pozostawiamy
przewody nie potgczone, aby w ten sposéb oddzieli¢ jeden
biegun sieci od drugiego. Wreszcie w galeziach z silnikami
(rys. 204 C) zaktadamy bezpieczniki, zamykamy wylgaczniki
(W), nastawiamy korbke rozrusznika (7) tak, jakby$my
chcieli silnik (S) uru-
chomié, i tylko odkre-
camy od zacisk6w ma- \
szynowych wszystkie
przewody doprowa-
dzajgce.
Majac w ten spo-
SOb sie¢ przygotowa-
ng, mozemy przystapic
do pomiaréw. Opor
izolacji mierzymy
(§48):
1) miedzy kazdym
przewodem a ziemig
(np. migdzy dodatnim

a ziemig i miedzy uje- Rys. 204.

»/wwj '
mnym a ziemiq) i

2) migdzy kazdemi dwoma przewodami (np. miedzy
dodatnim a ujemnym).

Przepisy wymagajq tem lepszej izolacji, im wyzsze na-
pigcie panuje w sieci. Najmniejszy dopuszczalny opér izo-
lacji w pojedynczej dzialce sieci, mierzony miedzy kazdemi
dwoma przewodami, wynosi przy napieciu 110 V—111000 2,
w takiej samej dzialce przy 220 V — 220000 2, a ogélnie
biorac: ‘

opor izolacji dziatki w @ = napiecie w V X 1000.

2

L
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Dziatka nazywamy kazidg czes$¢ sieci, zawarta miedzy
dwoma bezpiecznikami wielobiegunowemi, lub znajdujaca
si¢ za ostatnim bezpiecznikiem wielobiegunowym, przyczem -
bezpiecznikdw w gniazdach wtyczkowych, w $wiecznikach
lub przy samych silnikach nie bierze si¢ w rachubg. Zaleznie
od sieci, dziatki bywaja dwu- lub tréjbiegunowe. Np. na rys.
204 mieliSmy trzy dziatki dwubiegunowe: A, B, C. W insta-
lacjach domowych (rys. 205) jedng dziatkg jest pionowy prze-
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Rys. 205.

wod zasilajacy (1), druga — doprowadzenie do tabliczki od-
galeznej w mieszkaniu (2), a nastepnemi dziatkami sq wszy-
stkie galezie, odchodzqce od tabliczki (3, 4 i 5).

Przy sprawdzaniu sieci niema konjecznos$ci mierzenia
izolacji w kazdej dzialce zosobna. Jednym pomiarem moz-
na obja¢ kilka dziatek z sobg powigzanych. Trzeba jednak
uwzglednié, iz op6r izolacji kilku dziatek jest mniejszy od
oporu dziatki pojedynczej. Jezeli przy 120 V wymagamy od
jednej dziatki 120000 @, to od gatgzi z dwéch dziatek moze-
my wymaga¢ tylko 60000 @, a od galezi, ztozonej z pigciu
dzialek (jak na rys. 205) — 24000 @ i t. d. Ogélnie biorgc,

opor izolacji __ opor izolacji | liczbe
kilku dziatek  jednej dzialki * dziatek.

Naleiy jednak by¢ ostroznym ze sprawdzaniem po kilka
dziatek naraz i, otrzymawszy liczbe niewiele przekraczajqca
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norme¢, pomiar powtorzy¢, lecz tym razem w kazdej dzialce
zosobna. Zdarza si¢ bowiem, iz dziatka o izolacji niedosta-
tecznej kryje si¢ w sasiedztwie innych o izolacji bardzo
dobrej.

Jezeli przy pomiarach izolacji sieci odiaczamy odbior-
niki pradu, to nie dlatego, zeby stan izolacji odbiornikéw nas
nie interesowat, lecz tylko dlatego, zeby izolacje sieci i izo-
lacje odbiornik6w mierzy¢ zupetnie oddzielnie. O wielkosci
oporu izolacji maszyn méwiliSmy w § 29.

Przepisy, powyzej wyluszczone, okreslajace wielkos¢
oportl izolacji sieci, stosujg sig¢ tylko do przewodéw o napig-
ciu niskiem, zalozonych w budynkach suchych, natomiast s
niewazne: 1) dla przewodéw w pomieszczeniach wilgotnych,
gdzie trzeba si¢ zadowoli¢ izolacjg gorsza, 2) dla przewodéw
napowietrznych i 3) dla kabli podziemnych.

Opér izolacji przewodéw napowietrznych i kabli pod-
ziemnych jest wielkoScig zmienna, zalezng od stanu pogody;
podczas suszy opor izolacji wzrasta, po deszczu spada. Chcac
poréwnaé izolacjg kilku linij o réznej diugosci, obliczamy
przedewszystkiem opér 1 km kazdej poszczegdlnej linji.

opOr izolacji _  opdr izolacji diugosé
1 km.  calego przewodu ™ przewodu w km.
Opodr izolacji catego przewodu mnozymy przez diugosé,
a nie dzielimy, gdyz opdr izolacji jest tem wiekszy, im krét-

74

-szy przewdd.

Przyklad. Porownaé izolacj¢ trzech linij napowietrznych,
z ktorych

I diugosci 9500 m wykazata opor 2 500
11 4 1850 m . . 43000 @
111 » 700 m o - 25000 Q.
Opor 1 km wynosi w linji:
1 95 X 20500 =23750 @
II 1,85 X 43 000 = 79 550 <
1 0,7 < 25000 =17 500 2.

Najgorszy izolacje wykazuje linja 11I, najlepsza — linja II.
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Opér izolacji przewodu napowietrznego wzgledem ziemi
wynosi zwykle co najmniej 20 000 & na 1 km dlugosci.

Kable prébowane w fabryce przy 15° C i po jednomi-
nutowej elekiryzacji wykazuja na 1 km przeszio

300 megomow przy przekroju zylty

do 50 mm?*
200 ” Y . A 50 mm? — 185 mm?
100 " " . r 185 mm?2 — 1000 mm?

Natomiast po zakopaniu kabla opdr izolacji wynosi przy

suchej pogodzie okoto 15 megomoéw. na 1 km, a przy dzdzy-
stej zmniejsza si¢ znacznie.

§ 75. Wskazniki zwarcia z ziemia.

Do uzytku codziennego bardzo sg przydatne przyrzady,
zwane wskainikami zwarcia z ziemia, wprawdzie mniej czute od
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Rys. 206. Rys. 207.

miernikéw izolacji, lecz sprawdzajace stan izolacji podczas
ruchu bez zadnego zachodu.

Wskaznik dla pradustatego (rys. 206) sktada si¢: 1) z 2a-
rowki, przystosowanej do woltazu sieci, i 2) zdzwonka. Przy-
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rzad przylacza sie z jednej strony zapomocs przetacznika do
jednego lub drugiego bieguna sieci, z drugiej za$ strony do
plyty ziemnej. W razie uszkodzenia izolacji dzwonek sygna-
lizuje, a niezaleznie od tego, przy wiekszym uplywie pradu,
zarzy sie lampka. Trzeba jednak pamigtaé, iz wskaznik poka-
zuje uszkodzenie nie tego przewodu, z ktérym jest potaczony,
lecz przeciwnego. Innemi stowy, gdy przyrzad wskazuje zwar-
cie z ziemig, bedgc przylgczony do bieguna dodatniego (),
to nalezy szukaé uszkodzenia w biegunie ujemnym (—) i od-
wrotnie.

Przy pradzie tréjfazowym wskaznik sktada sig z 3-ch
woltomierzy (rys. 207), polgczonych w gwiazdeg z uziemionym
punktem wezlowym. Przy dobrym stanie izolacji wszystkie
woltomierze wskazujg jednakowe napiecie (§ 5), w razie
niedokfadnosci w jednym z przewodéw odpowiedni wolto-
mierz wskaze mniej od innych.

§ 76. Odnajdywanie uszkodzen.

Dla wyszukania miejsca uszkodzonego w sieci przewo-
dowej, wyfaczamy poszczegllne galgzie jedng po drugiej,
otwierajgc wylqczniki lub wykrecajgc korki bezpiecznikowe,
a jednocze$nie obserwujemy miernik izolacji, potaczony z sie-
cig. Wskazéwka miernika zmniejszy wychylenie i wréci do
wlasciwego punktu w tym momencie, gdy od sieci odigczymy
-odgalezienie wadliwe. Poszukiwania powyzsze mozemy popro-
wadzi¢ pod pradem, wigczajgc miedzy przewéd zdrowy a zie-
mig zwyczajng lampke zarowalub dzwonek (rys. 206). Lampka
bedzie si¢ zarzy¢, a dzwonek dzwonié¢, dopoki nie odigczymy
linji uszkodzonej. Moze sie zdarzy¢, ze miernik, zar6wka lub
dzwonek nie przestang wskazywaé zwarcia z ziemia, nawet
po oddzieleniu wszystkich gatgzi. W tym wypadku znajdu-
jemy miejsce uszkodzone w przewodach gtéwnych lub w ta-
blicy rozdzielcze;j.

W obwodzie uszkodzonym prowadzimy dalsze poszitki-
wania w podobny sposéb, odlgczajac po kolei odbiorniki
pradu, lub tez dzielac caly obw6d na czeSci. Przy ostatnim
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sposobie najpredzej vdochodzimy do celu, dzielac przewéd za
kazdym razem na dwie réwne czesci. Objasnimy to przy-
ktadem.

Przyktad. Obwéd z 7 lampami tukowemi (rys. 208) wykazuje
zwarcie z ziemia. Lampy tukowe dziela obwé6d na 8 czedci (narys.—po-
numerowane). Odlaczywszy S$rodkowa lampe, rozdzielamy obwéd na
dwie polowy: jedna obejmuje cze$¢ 1, 2, 3 i 4, druga — 5, 6, 7 i 8.
Zmierzywszy ich izolacje, przekonywamy sie, iz uszkodzenie lezy w pier-
wszej polowie. Dzielimy ja réwniez na dwie polowy i powtarzamy po-
miar izolacji. Cze¢§¢ obwodu, wykazujaca w dalszym ciagu zwarcie z zie-
mia, a obejmujaca w naszym przykladzie dziatke 1 i 2, dzielimy raz
jeszcze na polowe i odnajdujemy uszkodzenie w dzialce 2. Trzy dzielenia
doprowadzity do celu.

W podobny sposéb mozemy odnaleié¢ uszkodzenie

w kablu podziemnym, dzielac go na cze$ci w mufach zigczo-
wych lub odgatéZnych. Chcgc jednak uniknaé zmudnej roboty
odkopywania i roztaczania muf, prébujemy odnalezé uszko-
o dzenie zapomocg pomia-
N 9 4 row. Do tego celu stuzy

V’L”ﬁ _"l badz 1) miernik z wielka

d baterja, ktdry przy innym

[\ uktadzie potaczen odgry-
iztert wa role miernika izola-
e L7 e W i (§48 — 2), bads tez
=, 2) mostek do mierzenia
Rys. 208. oporéw, juz na innem:.
miejscu (§ 48 — 5) opi-
sany.. W jednym i drugim wypadku do pomiaru potrzebny
jest, oprocz kabla uszkodzonego, drugi kabel zdrowy, ulozony
réwnolegle. Na jednym korcu tgczymy oba kable z sobg, na
drugim — przylgczamy do miernika (rys. 209) lub do mostku
(rys. 210). Przewdd, ziozony z dwoch kabli, potgczony jest
w miejscu uszkodzonem z ziemig. Punkt ten dzieli przewéd
na dwie czesci (na rys. 2091210 — /, i k). Zmierzywszy opor
zyly miedzianej w jednej i drugiej czesci przewodu kablowego,
nietrudno bedzie obliczy¢ dtugosé tych czesci i odnalezé, przy-
najmniej z pewnem przyblizeniem, punkt uszkodzenia.
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1) Pomiar zapomoca miernika z wielka baterja. Rys. 209
przedstawia uklad potaczen. Obieg pradu jest nastgpujacy:
od baterji do ziemi, z ziemi przez miejsce uszkodzone w kablu
do zyly miedzianej, stqd dwiema gateziami I, i I, do baterji.
Prad w obu galgziach zalezy od oporu; gdzie opér wiekszy,
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(1o JT Kabel zdrowy.
Kabel uszkodzony.
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tam prad jest mniejszy. Poniewaz opér 2yl miedzianych
w kablu jest w stosunku prostym do diugosci kabla, przeto
dtugos$¢ I, : diugosc I, — prad w galezi I, : prad w gatezi I,.
Wz6r ten wazny jest tylko w tym wypadku, gdy oba
kable majg przekrdj jednakowy. Na rys. podane sg w kazdej
galezi osobne mierniki pradu; zwykle jednak ograniczamy
si¢ na jednym mierniku, przetaczanym to do jednej, to do dru-
giej gatezi.
Przyklad. Dlugosé pojedynczego kabla 1000 . Kabel Nr. 1—
2zdrowy, kabel Nr. 2 — uszkodzony. W pierwszym kablu miernik wska-
zywal 25°% w drugim — 75°. A wiec
dlugosé ¢, : dlugo§¢ &, = 75 : 25.
Poniewaz diugo$§¢ obu kabli /, + I, wynosi 2000 m, latwo obli-
czyé, iz
5, = 1500 m ly = 500 m.
Miejsce uszkodzone lezy w odleglosci 500 m od strony miernika
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. 2) Pomiar zapomoca mostku. Rys. 210 przedstawia uklad
potaczen. Prad rozszczepia sie i ptynie dwiema rownolegieml
galeziami:

{
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1) przez kable na dlugosdci I, i I,,
2) przez rozpigtg strung mierniczg czyli przez opory
ryirs.

: Wiasciwy mostek stanowi odgatezienie dodatkowe od
przesuwanego przycisku kontaktowego & przez galwanoskop
do ziemi. a z ziemi przez miejsce uszkodzone w kablu do
zyly miedzianej. Przesuwajac przycisk po strumie, natra-
fiamy na punkt, przy ktérym galwanoskop nie da]e zadnego
odchylenia. Woéwczas opory zewngtrz przyrzadu i wewnatrz
przyrzadu beda w jednakowym stosunku wzajemnym (§ 48—

- 5), a zatem

dlugo$é I, : diugosé I, = dlugosé r, : diugosé r,.

Przyktad. Kable jak w przyktadzie poprzednim. Galwanoskop
wskazywat O przy dlugo$ci r, =60 mm i r.,=20 mm. A wigc
diugosé 2 : diugosé I, =60 : 20.
Poniewaz diugod¢ obu kabli I, + J, wynosi 2000 m, przeto
= 1600 m 1, = 500 m.
Miejsce uszkodzone lezy w odleglosci 500 m od strony miernika,
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