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OD STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.

Jednq z ostatnich prac §. p. Profesora Stanistawa Odro-
wqz Wysockiego byly opracowane na zaméwienie b. Minister-
stwa Robét Publicznych ,,Przepisy techniczne na napowiefrzne
linje elektryczne prqdu silnego”, ,,Przepisy lechniczne na skrzy-
zowania i zblizenia linij elektrycznych prqdu silnego z innemi
linjami elektrycznemi, drogami komunikacyjnemi, osiedlami
i lotniskami, oraz objasnienia do wymienionych przepiséw,
skromnie nazwane przez Aufora ,,Dopiskami”. Dopiski zawiera-
jq bardzo duzo cennego materjatu, ulatwiajqcego naleiyte zrozu-
mienie i prawidlowe stosowanie przepisow.

Autor jui nie doczekal ani ogloszenia samych przepiséw,
ktére po uzgodnieniu ich przez b. M. R. P. z wymaganiami
i opinjq innych ministerstw, ukazaly sie jako akt urzedowy
w formie Rozporzqdzenia Ministra Robét Publicznych z dnia
26 kwietnia 1932 r. (Monitor Polski Nr. 116 poz. 146 z dn. 23
maja 1932 r.), ani wydania ,,Dopiskéw". Przedwczesna Smier¢
zabrala Go nam w pelni sil twérczych wprost od warsztatu
pracy.

Na mocy upowaznienia Ministerstwa Robét Publicznych
Stowarzyszeniu Elekirykéw Polskich przypadl w udziale za-
szczyt wydania ,,Dopiskéw" lqcznie z przepisami w formie ni-
niejszej ksiqiki. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, w ktérego
fonie koncentrujq sie¢ prace przepisowe z dziedziny elektrotech-
niki, te prace, ktérych s. p. Prol. Sianistaw Odrowqs Wysocki
byl jednym z inicjatoréw i ktérym tyle swych najlepszych sit po-
Swiecil, uwaza niniejsze wydawnictwo za splate diugu wdziecz-
nosci wzgledem §. p. Zmartego i za godne uczczenie Jego pamieci,
niewqtpliwie bowiem ,Przepisy lechniczne na linje elektryczne
pradu silnego” wraz z dopiskami do nich stanowié bedq obok
wydanego przed kilku laty dzieta p. t.: ,,Obliczanie stupéw elek-
trycznych®, podstawe wszelkich dalszych prac w tej dziedzinie,
a zarazem wzor tworczosci techniczno-literackiej pod wzgledem
Scisfosci wyrazania mysli, zwiezlosci stylu | piekna jezyka.
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PRZEDMOW A.

Przepisy niniejsze sq zbiorem najwazniejszych zasad teore-
tycznych i wskazéwek praktycznych z dziedziny budowy linij
napowietrznych. Forma przepiséw wymaga redakcji zwiezlej
i jedrnej. Na wywody teoretyczne, na objasnienia, przyktady
i rozumowania niema w nich miejsca. To teZ czytelnik moze tu
i owdzie natrafié na zdania niejasne, moze nie zrozumieé inten-
cji jakiegos przepisu i mie¢ waqtpliwosci, w jaki sposéb nalezy
w praktyce dostosowywaé sie do wymagarn przepiséw.

W dopiskach czytelnik znajdzie geneze poszczegélnych
przepiséw, motywy, uzasadniajqce ich celowosé, wyjasnienie
spraw bardziej zawilych, wyprowadzenie wzoréw, wreszcie caly
szereg informacyj, przykfadéw liczbowych, tablic i rysunkéw.

Same przepisy, jako rozporzadzenie rzqdowe, majq moc
obowiqzujqcq. Dopiski natomiast, jako komentarze o0soby pry-
watnej, mocy tej nie majq. To tez ksiqika niniejsza jest prze-
znaczona nie dla tych, ktérzy uwazajq przepisy za przeszkode
przy budowie urzqdzeri elekfrycznych, nie dla tych, ktérzyby
chcieli je obejsé, lecz tylko dla iniynieréw; ktérzy zdajq sobie
sprawe z celowosci przepisow i dbajq o dobre dzialanie projek-
towanych, czy tei dozorowanych instalacyj.

Przepisy powstaly z praktyki, z wieloletniego doswiadcze-
nia, to tez majq, poza stronq prawna, wartosé naukowo-technicz-
nq. Sq fo rozporzqdzenia, a jednoczesnie cenne wskazéwki.
Mozina je zaostrzyé, ale nie wolno ich obchodzié, To tez w do-
piskach tu i owdzie przytaczalismy motywy, ktére przemawia-
lyby za zaostrzeniem w niektérych przypadkach przepiséw obo-
strzajacych.

St. Wysocki.
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ROZPORZADZENIE

Ministra Robét Publicznych
z dnia 26 kwietnia 1932 r.")

zawierajace przepisy techniczne na linje elekiryczne pradu.
. silnego.

Na podstawie art. 16 ustawy elektrycznej z dnia 21 marca
1922 r, (Dz. U. R. P. Nr. 34, poz. 277) zarzadza sig co nastepuje:

§ 1.

Linje elektryczne pradu sinego winny by¢ wykonywane
zgodnie z zalaczonemi, , Przepisami technicznemi na napowietrz-
ne linje elektryczne pradu silnego” (zal. A) i ,Przepisami
technicznemi na skrzyzowania i zblizenia linij elektrycznych
pradu silnego z innemi linjami elektrycznemi, drogami komuni-
kacyjnemi, osiedlami i lotniskami” (zal. B).

Przepisom wymienionym w ustepie poprzednim nie podle-
gaja:

a) linje elektryczne o napieciu linjowem ponizej 100 V,

b) linje elektryczne o rozpigtosci przesel ponizej 20 m,

c) linje elektryczne zlozone z przewodow $lizgowych (prze-
wodéw jezdnych kolei elektrycznych i tramwajéw i t. p.).

§ 2.

Przepisom wymienionym w § 1 podlegaja przewody elek-
tryczne pradu stabego (do sygnalizacji, telefonow i telegrafow)
tylko wowczas, jesli przewody te maja byé zawieszone na wspél-
nych stupach z przewodami pradu silnego, podlegajacemi wy-
mienionym w § 1 przepisom.

*} Ogloszone w ,,Monitorze Polskim” z dn. 23 maja 1932 r., Nr. 116,
poz. 146. — Sprostowanie ob. w ,Monitorze - Polskim” z dn. 5 wrzes$nia
1932 r., Nr. 203



§ 3.

Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w ziycie po uptywie
6 miesiecy od dnia ogloszenia.

Z chwilg wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia traci
moc obowiazujaca rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych
z dnia 6 lipca 1923 r. w przedmiocie przepiséw technicznych, do-
tyczacych linij elektrycznych pradu silnego (,,Monitor Polski"
Nr. 168, poz. 209). Przy wykoriczaniu robét rozpoczetych na za-
sadzie uzyskanych juz pozwolefi przed wejéciem w zycie niniej-
szego rozporzadzenia, moga by¢ stosowane dotychczasowe prze-
pisy techniczne, jednak nie dluZej, niz w ciagu jednego roku od
dnia ogloszenia niniejszego rozporzadzenia,

Minister Roboét Publicznych:
(—) Kiihn.



Zalacznik A do rozporzadzenia Ministra Robot
Publicznych z dnia 26 kwietnia 1932 r.

PRZEPISY TECHNICZNE

na napowietrzne linje elektryczne pradu silnego.

I. Przepisy ogdlne i okreslenia.

§ 1. Zakres wainosci. Przepisy niniejsze dotycza wszel-
kich linij napowietrznych pradu silnego o napieciu linjowem
(§ 2 p. 10) wickszem od 100 V i o rozpietosciach wigkszych
od 20 m. '

Przepisy niniejsze nie tycza sie linij, zlozonych z przewo-
dow slizgowych (np. przewodéw jezdnych do kolei elektrycz-
nych i tramwajow).

Przepisom niniejszym podlegaja zaréwno przewody gole,
jak izolowane. Przewody pradu stabego (do sygnalizacji, tele-
fonéw i telegraféw) podlegaja tym przepisom tylko woéweczas,
gdy sa zawieszone na wspélnych stupach z przewodami pradéw
si]nych.

W linji pradu silnego, w ktérej wiekszo$é przesel ma roz-
pietogé ponad 20 m, przepisom niniejszym podlegaja wszystkie
przesta linji, chociazby byly krotsze od 20 m. Przesta przylaczy
(np. przytaczy domowych) podlegaja niniejszym przepisom, gdy
sa dluzsze od 20 m.

§ 2. Okreslenie pojec:

1. Przewodami nazywajg si¢ wszelkie druty i linki meta-
lowe, zawieszone na stupach, zaré6wno wlaczone w ob-
wéd pradu, jak niewlaczone (np. odbojowe, odgromowe,
odciggowe), zarowno nieuziemione, jak uziemione.

2. Rozpietosciq nazywa sie odstep miedzy punktami wspor-
czemi, mierzony po linji poziome;j.
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Zwisem nazywa sie odstep, mierzony po linji pionowej,
migdzy przewodem a Srodkiem cieciwy, laczacej punk-
ty wsporcze.

Sadziq nazywaja sie osady lodowe na przewodach, Wa-
ga sadzi oblicza sie wedlug wzoru:

1,55

: o
0,155]/ (Srednica przewodu w mm)

kilograméw na metr dlugosci przewodu.

Mroz. W obliczeniach na mréz przyjmuje sie tempe-

rature —25° C.

Najwiekszym zwisem w rozumieniu przepiséw niniej-

szych nazywa sie taki zwis, ktory wystepuje badz:

a) przy temperaturze --40° C bez obcigzenia dodatko-
wego, badz

b) przy temperaturze —5" C wraz z sadzia.

Wytrzymalosé drutu jest:

a) probiercza (w skréceniu ,wytrzymalosc™); jest
to najwicksze naprezenie statyczne na rozciaganie,
przy ktérem drut nie peknie w ciagu jednej minuty;

b) difugotrwala; jest to najwicksze naprezenie
statyczne na rozciaganie, przy ktérem drut nie pek-
nie w ciagu caltego roku.

Dopuszczalne naprezenie dla przewodéw jest:

a) normalne, podane w § 8, a stosowane przy obli-
czaniu na warunki normalne (§ 11);

b) kraficowe, podane w § 8, a stosowane przy obli-
czaniu na warunki specjalne (§ 12) i

c) zmniejszone (,.Przepisy techniczne na skrzyzo-
wania i zblizenia linij elektrycznych pradu silnego”
§ 3. Zalacznik B).

Dopuszczone napreienie w przewodach, Gdy obliczy-

my naprezenie, wystepujace W Przewodach przy —25°C

bez sadzi i naprezenie przy —5° C z sadzia, to jedna

z tych wartoéci, mianowicie wieksza, jest naprezeniem

wdopuszczonem'. . Dopuszczalne” naprezenie normalne

jest granica, ktérej naprezenie dopuszczone nije powin-
no przekraczac.
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11.

12.

13.

14.
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Napiecie linjowe. Jezeli zestawimy napiecia (skutecz-
ne), panujace miedzy kaida para przewodéow danego
toru, to najwyzsze z tych napigé jest napieciem linjo-.
wem (np. w ukladzie gwiazdowym napiecie skojarzone
jest linjowem).

W rozumieniu niniejszych przepiséw linjami elekfrycz-

nemi niskiego napiecia sa:

a) linje dwuprzewodowe lub wieloprzewodowe, w kté-
rych napiecie skuteczne miedzy dowolnemi dwoma
przewodami nie przekracza 250 V;

b) linje wieloprzewodowe, w ktérych napiecie skutecz-
ne pomiedzy dwoma skrajnemi (zewnetrznemi) prze-
wodami przekracza wprawdzie 250 V, lecz napiecie
miedzy przewodem zerowym a dowolnym przewodem
skrajnym nie przekracza 250 V, przewéd zas zerowy
jest uziemiony. -

W rozumieniu niniejszych przepiséw linjami wysokiego

napiecia sa:

a) linje dwuprzewodowe, w ktérych napiecie skuteczne
miedzy dwoma przewodami przekracza 250 V,

b) linje wieloprzewodowe, w ktérych napiecie skutecz-
ne pomiedzy przewodami skrajnemi wynosi wiecej,
niz 250 V, a przewdd zerowy nie jest uziemiony,

c) linje wieloprzewodowe, w ktérych napiecie skutecz-
ne miedzy przewodem zerowym a dowolnym skraj-
nym przekracza 250 V, chomazby przewod zerowy
byl uziemiony.

Dopuszczalne napreienie dla konsirukcyj wsporczych

jest:

a) normalne, podane w 8§ 37 i 45, a stosowane przy
obliczaniu na warunki normalne (§§ 24—29) i

b) zwiekszone, podane w §§ 37 i 45, a stosowane
przy obliczaniu na wypadek pekniecia przewodu
(§8 30—35). '

Stupy pod wzgledem sposobu obliczania dziela sie na:

a) I-ej kategoriji, do ktérych nalesa wszelkie stu-
py z izolatorami stojacemi, tudziez pojedyrcze
stlupy drewniane z izolatorami wiszacemi i
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b} II-ejkategorji, do ktorych naleza slupy z izo-
latorami wiszacemi, z wyjatkiem pojedyiiczych
slupéw drewnianych.

15. Obcigzenie slupa jest:

aj norma lne, wystepujace w warunkach normalnych
{85 24—29) i

bl w razie pekniecia jednego przewodu ({§§
30—35).

. Przewody.

§ 3. Malerjcd.

Normalna mied? twarda w postaci drulu powinna w ciagu
jednej minuty wytrzymaé zawieszony ciezar po 40 kg na kazdy
mm?® przekroju (tolerancja 2% dla drutéw o s$rednicy do 2,8 mm
i tolerancja 6% dla drutéw grubszych) i wykazaé przy 20° C
przewodno$é wlasciwg co najmniej 55 m/2 mm? (tolerancja 1%]);
ciezko$¢ wiasciwa wynosi $rednio 8,9 gfem®. .

Normainy glin w postaci drutu powinien w ciggu jednej
minuty wytrzymaé zawieszony ciezar po 18 kg na kazdy mm?
przekroju (tolerancja 2% dla drutéw o $rednicy do 3,6 mm
i tolerancja 6% dla drutéw grubszych) i wykazaé przy 20" C
przewodno$¢ wlasciwa co najmniej 32 m/"? mm* (tolerancja 27);
ciezkos¢ wlasciwa wynosi $rednio 2,73 g/cm®.

Przewody moga by¢ wykonane z materjaléow pozanor-
malnych, jako to z miedzi i glinu o innych wlasciwosciach,
niz normalne, a takze z bronzu, stali (zelaza), ze stopéw (,al-
drey"”, miedziostal i t. d.}, z warunkiem jednak, Ze materjaly te
beda uprzednio zbadane laboratoryjnie i uznane za odpowied-
nie do linij napowietrznych.

Materjaly winny by¢ wytrzymale na zewnetrzne wplywy
atmosferyczne i chemiczne, a takze musza by¢ ciagliwe (druty
przy rozrywaniu powinny na koricach przybieraé ksztalt wydiu-
zonych stozkow), :

Dozwolone sa réwniez linki, splecione z réznych materja-
16w, np. linki stalowc-glinowe.

Przewody stalowe (zelazne} powinny byé zabezpieczone od
rdzy (np. przez ocynkowanie w ogniu, powleczenie miedzia lub
olowiem),
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§ 4. Przewdéd izolowany moze byé uzyty tylko do niskiego
napiecia i tylko w postaci przewodu ogumowanego i odpornego
na wplywy atmosferyczne, albo w postaci kabelka obolowionego
na lince nosnej.

§ 5. Najmniejszy dozwolony przekréj wynosi dla przewo-
dow z:

normalnej miedzi twardej i bronzu 10 mm?
normalnego glinu i stopéw glinu 25 mm?,
stali (zelaza) 16 mm?,

a dla przewodéw z innych metali taki przekrdj, przy ktérym
preewdd moze w ciagu jednej minuty wytrzymaé zawieszony
ciezar 380 kg,

Przewody pradéw slabych, zawieszone na wspélnych
stupach z przewodami pradéw silaych, moga byé wykonane
z bronzu o mniejszym przekroju, niz 10 mm?® i ze stali o mniej-
ezym przekroju, niz 16 mm?® byleby wytrzymaly w ciagu jed-
nej minuty zawieszony ciezar 380 kg.

W sieciach lokalnych (np. miejskich) niskiego napiecia
o rozpietosci do 35 m wlacznie, najmniejszy dozwolony przekréj
wynosi dla przewodéw z:

normalnej miedzi twardej i bronzu 6 mm?
normalnego glinu i stopéw glinu 16 mm?,
stali (zelaza) 10 mm?,

a dia przewodéw z innych metali taki przekréj, przy ktérym
rrzew6d moze w ciggu jednej minuty wytrzymad zawieszony
cigzar 228 kg.

§ 6. Przewdd jednodrutowy (drut) jest dozwolony tylko
przy rozpietosciach do 80 m wiacznie.

Drut ze stali (zelaza) jest dozwolony tylko na przewody
niskiego napiecia i pradéw stabych.

Drut z bronzu i stali (zelaza) o przekroju, wytrzymujacym
w ciagu jednej minuty zawieszony ciezar 380 kg, przeznaczony
do pradéw stabych, a zawieszony mna wspélnych stupach
z przewodami pradow silnych, moze byé zastosowany przy roz-
Pietosciach do 120 m wlacznie.

Druty z glinu i ze stopow glinu sa wogéle zabronicne.



Najwiekszy dopuszczalny przekré] dla przewodéw jedno-
drutowych wynosi 16 mm?.

§ 7. Przewéd wielodrutowy (linka), We wszystkich przy-
padkach, poza wyliczonemi w § 6, przewody powinny byé wy-
konane z linek.

Linka, o przekroju do 50 mm? wlacznie, powinna byé skre-
cona przynajmniej z 7-iu drutéw, o przekroju od 70 mm?® do
120 mm® wlacznie — przynajmniej z 19-tu drutéw, a od 150
mm® do 240 mm*® — przynajmniej z 37-miu drutéw,

Dlugosé skretu ma byé od 11-tu do 14-tu razy wieksza:od
$rednicy linki,

§ 8. Dopuszczalne napreienie normalne przewodéw wy-
nosi dla:-

drutéw z normalnej miedzi twardej 12 kg/mm?,
linek z normalnej miedzi twardej 19 kg/mm?,
linek z normalnego glinu 8 kg/mm?,

a przy zastosowaniu innych materjaléw wynosi dla:

drutéw 35%,
linek 50%,

wytrzymalosci dlugotrwale;j.

Dopuszczalne naprezenie krasicowe wynosi dla drutéw

i linek z normalnej miedzi twardej 34 kg/mm?,
linek z normalnego glinu 12 kg/mm?,

a przy zastosowaniu innych materjaléw wynosi peine

100%
wytrzymalosci dlugotrwate;.

Wytrzymalosé diugotrwala, o ile nie jest jeszcze laborato-
ryjnie zmierzona, moze byé¢ oszacowana w przyblizeniu na 80%
wytrzymaloséci probierczej.

§ 9. Ziqcze, wystawione na sile naciggu, powinno zno-
si¢ przynajmniej 90% wytrzymalosci samego przewodu.

§ 10. Sadz. Waga sadzi (osadéw lodowych) na kazdy
metr biezacy przewodu o $rednicy d milimetréw, niezaleznie od
materjalu, cblicza sie w kilogramach wg wzoru nastgpujacego:



— 1 5 =

1,55
kx |/d,
. Sadz ; Sadz
Srecfimca ’ Przekréj 1,55 gBpe Srednica Przekréj 1,55
mm ‘ mm?* k.]/ d kg mm | mm? k. ]/ d kg
| | i |
Drut I ‘
271 | 6 0,299 75 35 0,569
3,57 10 0,352 9,0 50 | 0,640
452 16 0,409 10,5 l 70 0,707
Linka | 12,5 95 0,791
51 | 16 0,443 14,0 l 120 0,851
63 | 25 0,508 15,8 150 | 0919

przyczem k jest spélczynnikiem liczbowym, zaleznym od miej-
scowych warunkéw klimatycznych i wynosi $rednio

k = 0,155.

Waga sadzi na metr biezacy laricucha izolatorowego sza-
cuje sie na 2,5 kg.

§ 11. Zwis. Przewody powinny byé¢ tak naciagniete, aby
naprezenie nie przekraczalo dopuszczalnego naprezenia nor-
malnego ani:

a) przy temperaturze —25° C bez sadzi, ani

b) przy temperaturze —5° C podczas sadzi.

§ 12. Dla innych materjaléw niz miedz fwarda i tylko dla
przewodéw wysokieg o napiecia jest poza tem niezbedne do-
datkowe sprawdzenie, czy naprezenie przewodéw nie przekra-
cza dopuszczalnego naprezenia krarncow.ego, ani:

a) przy najnizszej (katastrofalnej) temperaturze, jaka w
danej czesci kraju kiedykolwiek zaobserwowano, jed-
nak nie wyzszej nad —40° C, ani

b) przy temperaturze —5° C i podwojnej (katastrofalnej)
wartosci sadzi (k == 0,310), obliczonej wg wzoru z § 10.

Waga sadzi podwéjnej (katasirofalnej) na metr biezacy
lancucha izolatorowego szacuje sie na 5 kg,

§ 13. Wysokosé zawieszenia. Przy najwiekszym zwisie
(+-40° C lub —5° C z sadzia), odstep pionowy miedzy najniz-

—_—

*) Dla ulatwienia obliczeni sluzy nastepujaca tabliczka dla & = 0,155.
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szym przewodem, bedacym pod napieciem (nieuziemio-
nym) a powierzchnig ziemi nie moze by¢ nigdzie mniejszy od
6 m, a gdy linja prowadzi tylko niskie napiecie — od 5 m; w
przejsciu ponad droga o ruchu kolowym odstep nie powinien by
mniejszy od 7 m, a gdy linja prowadzi tylko niskie napiecie —
od 6 m,

Pozatem, jezeli linja prowadzi wysokie napiecie, to na-
wet w wypadku sadzi podwoéjnej (katastrofalnej) odstep piono-
wy od powierzchni ziemi nie powinien by¢ mniejszy od 4.5 m,
a od drogi o ruchu kolowym — nie mniejszy od 5 m, bez wzgle-
du czy przewody sa z miedzi twardej lub z innych materjalow.

§ 14. Odstep miedzy przewodami (mierzony przy samym
stupie).

Najmniejsza dopuszczalna warto§¢ powyzszego odstepu—b
w cm oblicza sie wedlug wzoru

U
1500 ' ,
w ktérym o oznacza spélczynnik liczbowy: dla glinu i stopow
glinu «= 10, dla innych metali « = 7,5. ’
f — najwiekszy zwis (440" C lub —5" C z sadzig) w cm,

U — napiecie linjowe (§ 2 p. 10) w V.

Odstep powyzszy nie moze byé mniejszy, niz:

100 cm, gdy napiecie U wynosi 3000 V lub wiecej, a prze-
wody sa z glinu lub stopow glinu,

80 cm, ¢gdy napigcie U wynosi 3000 V lub wiecej, a prze-
wody sa z innych metali, niz glin lub stopy glinu, wre-
szcie nie moze by¢ mniejszy,

niz 35 cm, gdy napiecie U jest nizsze od 3000 V.

b=ay f -

Odstep miedzy dowolnemi przewodami (nieuziemionemi,
czy uziemiocnemi), nalezacemi do wspélnego toru (obwodu) obli-
cza sie na napiecie linjowe U (§ 2 p. 10). Odstep miedzy prze-
wodem, bedacym pod napieciem a przewodem, niewlaczonym
do obwodu pradu (np. odbojowym, odgromowym, odciagowym),
oblicza sie réwniez na to samo napiecie linjowe U.

§ 15. Odstep miedzy przewodem a konstrukcjq wsporczg
Odstep miedzy przewodem, bedacym pod napieciem (nieuzie-
mionym), a uziemiong konstrukcja wsporcza, przy napigciu linjo-

.
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wem (§ 2 p. 10) — U, do 15000 V wlacznie powinien wynosié
co najmniej 20 cm, a przy napieciu wyzszem od 15000 V co naj-
mniej wartosé wzoru

{o=its
T 1500

III. Izolatory.

§ 16. Izolator. Nalezy stosowa¢ tylko takie izolatory,
ktorych napiecie nominalne réwna sie napieciu linjo-
wemu (§ 2 p. 10), lub je przekracza i ktérych nominalny
nacigg wynosi co najmniej 907, wytrzymalosci probierczej da-
nego przewodu (wytrzymalo§é probiercza twardej miedzi nor-
malnej wynosi 40 kg/mm? a glinu normalnedo — 18 kg/mm?).

§ 17. Przywiqzywanie. Drut wiazalkowy winien byé wyko-
nany z tego samego materjalu, co przewod. Wigzatka powinna
przeciwdzialaé przesunieciom, od ktéorych przewod moéglby sie
uszkodzi¢. Na zakretach przewdd mnalezy zalozyé w ten sposéb,
aby drut wigzatkowy nie byl wystawiony na rozcigganie.

b W IV. Urzadzenia wsporcze.
. f § 18, St[y Na stup dzialaja sily nastepujace:

a) ciezko§¢ samego stupa, poprzecznikow, izolatorow
i przewodéw wraz z sadzia (waga sadzi — § 10),

b) parcie wiatru na stup, poprzeczniki, izolatory
i przewody,

c) nacigg przewodow.

Jezeli przy obliczaniu stupéw bierze sie pod uwage parcie
wiatru na przewody, to nie nalezy jednoczesnie uwzgledniaé na-
ciggu i odwrotnie, liczac na naciag, nalezy pomija¢ parcie na
przewody.

§ 19. Parcie wiatru przyjmuje sie za sile pozioma,

Wartosé tej sily zalezy od wysokosci, mierzonej od pozio-
mu zakopania slupa (powierzchni ziemi) i wynosi na $ciankach
polezonych na wysokosci:

od 0 do 40 m — po 125 kg,

od 40 do 100 m — po 150 kg, = ,’
Przeplsy techniczne — 2, . \W e ln
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od 100 do 150 m — po 175 kg,
od 150 do 200 m — po 200 kg,
powyzej 200 m — po 250 kg,

na kazdy metr kwadratowy plaszczyzny, prostopadlej do kie-
runku wiatru.

W. stupach kratowych do rzeczywistej powierzchni przed-
niej (azurowej) dodaje sie 50% tej powierzchni na powierzchnie
écianki tylnej (poloionej w ,.cieniu wiatrowym®"),

W powierzchniach walcowych przyjmuje sie za ,,powierzch-

nie¢ parcia” — 50% rzutu pionowego (w okraglym slupie i w
przewodzie — 50% iloczynu diugosci przez $rednice; w stupie
blizniaczym — 150% iloczynu wysokosci przez $rednice stupa

pojedyriczego).

Gdy wiatr wieje skosénie, to obliczong powierzchnie nalezy
jeszcze pomnozyé przez sinus kata, zawartego miedzy kie-
runkiem wiatru a plaszczyzng, albo miedzy kierunkiem wiatru
a osig powierzchni walcowe;j.

§ 20. Nacigg przyjmuje sie za sile pozioma, réwnajaca sig
iloczynowi naprezenia dopuszczonego (§ 2 p. 9) przez
przekréj przewodu,

§ 21. Slupy pod wzgledem obcigzenia dzielg sie na:

a) przelotowe — ustawione na linji prostej i podlega-

jace po obu stronach naciaggom jednakowym,

b} narozne — ustawione na zakretach linji,

c) odporowe — odgrywajace role punktéw statych
w linji, :

d) odporowo-narozne — odgrywajace role shupa
odporowego, a zarazem naroznego i

e} krancowe — stanowiace zakoriczenie linji,

§ 22, Stupy odporowe powinny by¢ rozstawione w niezbyt
wielkich od siebie odstepach, a w zadnym razie nie wiekszych
od 3 km.

§ 23. Obliczanie stupow. Stupy l-ej kategorji (§ 2 p. 14)
nalezy liczyé na obcigzenie normalne (§§ 24—29) z dopuszczal-
nem napreZeniem normalnem, slupy zaé [I-ej kategorji — na
wypadek pekniecia przewodu (§§ 30—35) z dopuszczalnem na-
prezeniem zwiekszonem.
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Obliczanie na obciazenie normalne,

§ 24. Obliczanie na obciqzienie normalne. Ponizej (§§ 25
—29) wyliczone sa przypadki obcigzenia normalnego dla kaz-
dego rodzaju stupa, Poza wymienionemi nizej sitami poziomemi,
nalezy w kazdym przypadku uwzglednié sily cigzkosci (§ 18
p. a). Jezeli stup jest wystawiony stale na skrecanie, to mo-
ment skrecania nalezy réwniez uwzgledni¢ (§ 36). Wymiary stu-
pa powinny by¢ tak dobrane, aby napreienia w zadnym przy-
padku nie przekraczaly dopuszczalnego naprezenia normal-

nego. . S

Poprzecznikii trzony izolatorowe oblicza sie tak
samo, jak slupy: na te same przypadki obciazenia (§§ 25—29),
na te same sily (z uwzglednieniem sit ciezkosci) i na dopuszczal-
ne naprezenia normalne. Jedynie tylko dla stupéw odporowych
i narozno-odporowych poprzeczniki i trzony oblicza sie nie na
2/3 naciagu, lecz na naciag catkowity.

§ 25. Slup przelotowy. Przypadki obciazenia normalnego:

a) parcie wiatru, prostopadle do kierunku linji, a dzialaja-
ce na stup, poprzeczniki, izolatory, tudziez na pél prze-
sta przewodow z jednej strony i pét przesta — z drugiej;

b) parcie wiatru, rownolegte do kierunku linji, a dzialajace
na stup, poprzeczniki i izolatory. Pozatem, dla stupéw,
wyzszych od 10 m — pozioma sila umyslona, dzialajaca
w kierunku linji, na sredniej wysokosci zawieszenia:
warlos¢ tej sily ma wynosi¢ czwarta cze$é parcia wiatru
na przewody, obliczonego dla przypadku a).

§ 26. Sfup naroiny. Przypadki obcigzenia normalnego:

a) wypadkowa z obu (lub kilku) naciagéw jednosironnych,
a jednocze$nie parcie wiatru na slup, poprzeczniki i izo-
latory w kierunku tej wypadkowej; gdyby jednak par-
cie wiatru na przewody w kierunku wypadkowego na-
ciagu bylo wicksze od naciagu. to nalezaloby wzia¢ do
obliczenia parcie wiatru (zamiast naciggu);

b) wypadkowa z obu (lub kilku) naciagéw jednostronnych,
a jednoczeénie parcie wiatru na stup, poprzeczniki i izo-
latory w kierunku prostopadlym do tej wypadkowej.

W podobny sposéb oblicza sie obciazenia normalne stupow
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rozgaleznych, a takze przelotowych o niejednakowych naciagach
z cbu stron.

§ 27. Slup odporowy. Przypadki obciazenia normalnego:

a) obciazenie slupa przelotowego w przypadku a) (§ 25—a);

b) 2/3 jednostronnego naciagu, a jednoczesnie parcie wia-
tru na stup, poprzeczniki i izolatory w kierunku prosto-
padtym do linji.

§ 28. Siup odporowo-naroziny. Przypadki obciazenia nor-.

malnego:

aj obciazenie stupa naroznego w przypadku § 26 p. a;

b) obcigzenie stupa naroznego w przypadku § 26 p. b;

c) 2/3 jednostronnego naciagu. a jednccze$nie parcie wiatru
na stup, poprzeczniki i izolatory w kierunku prestopa-
dlym do wypadkowego naciagu.

§ 29. Slup kraricowy. Obcigzenie normaine: calkowity
naciagg jednostronny, a jednoczesnie parcie wiatru na stup, po-
przeczniki i izolatory w kierunku prostopadtym do linji.

Obliczanie na pgknigcie przewodu.

§ 30. Obliczanie na wypadek pekniecia przewodu. W wy-
padku, gdy jeden z przewodow pekl z jednej strony slupa, a
wskutek tego z drugiej strony dziala na slup naciag skrecajacy.
nacigg ten oblicza sie, mnozac dopuszczone naprezenie
{§ 2 p. 9) przez przekrdj przewodu. Jezeli przewody raznia sie
naciggiem lub odlegloécia od stupa, to nalezy przypuécié wypa-
dek pekniecia tego przewodu, ktéry daje najwiekszy moment
skrecania.

Przy cbliczaniu stupa naroznego nalezy uwzgledni¢ wypad-
lkowa naciagoéw tylko tych przewodow, ktére nie pekly ani z jed.
nej, ani z drugiej strony stupa, gdyz naciag przewodu, ktéry pek?
z przeciwnej sirony, jest juz uwzgledniony przez obliczenie na
skrecanie. Przy obliczaniu za$ slupa kranicowego, nalezy uwzgled-
ni¢ wypadkows naciagow wszystkich przewodéw, z wyjatkiem
dwoch: 1) przewodu peknietego i 2) przewodu, poloZonego sy-
metrycznie wzgledem peknietego, ¢dyZ naciag tego przewodu jest
juz uwzgledniony przez obliczenie na skrecanie.

W §§ 31—35 wyliczone sa przypadki obciazenia dla kazde-
go rodzaju slupa. Poza wymienionemi silami nalezy w kazdym
przypadku uwzglednié¢ sily ciezkoéci (§ 18 p. a). Natomiast par-
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cia wiatru mozna zupelnie nie uwzglednia¢. Wymiary stupa po-
winny by¢ tak dobrane, aby naprezenia w zadnym przypadku nie
przekroczyly dopuszczalnego naprezenia zwiekszonego.

Poprzeczniki i trzony oblicza sie na obciaZenie
normalne (8§88 24—29} 2z dopuszczeniem naprezenia nor-
malnego tak samo, jak poprzeczniki dla stupow kategorji I-ej,
obliczonych na obcigzenie normalne (§ 24, ustep drugi). Poza
tem, poprzeczniki dla slupéw przelotowych i naroinych musza
by¢ obliczone na wypadek pekniecia przewodu z dopuszcze-
niem naprezenia zwiekszonego, a mianowicie poprzecz-
nik dla stupa przelotowego — na polowe naciagu jednego prze-
wodi, a poprzecznik dla stupa naroznego — na calkowity naciag
jednego przewodu; przy kilku przewodach na wspélnym po-
pr]zeczniku nalezy przyjaé wypadek pekniecia tego przewodu,
ktory daje najwiekszy moment zginania; parcie wiatru mozna
pominaé, sity za$ ciezko$ci nalezy uwzglednié.

§ 31. Stup przeloiowy. Obciazenie w razie pekniecia prze-
wodu: skrecanie slupa, wywolane polowa naciagu jednego
przewodu.

§ 32. Stup naroiny. Obcigzenie w razie pekniecia prze-
wodu: skrecanie stupa, wywolane naciagiem jednego przewodu,
a jednoczesnie zginanie, wywolane naciggiem wypadkowym od
przewodéw pozostatych (§ 30).

W podobny sposéb oblicza sie stupy rozgalezne, a takze
przelotowe o niejednakowych naciagach z obu stron.

§ 33. Siup odporowy. Obcigzenie w razie pekniecia prze-
wodu: skrecanie stupa, wywolane naciagiem jednego przewodu.

§ 34. Stup odporowo-naroiny. Przypadki obcigzenia w
razie pekniecia przewodu:

a) obciazenie stupa naroznego (§ 32),

'b) 2/3 jednostronnego naciagu od wszystkich przewo-

déw, jak w przypadku obciazenia normalnego (§ 28 p. c),
lecz z pominieciem parcia wiatru,

§ 35. Stup kraiicowy. Obciazenie w razie pekniecia prze-
~ 'wodu: skrecanie stupa, wywolane naciggiem jednego przewodu,
a jednocze$nie zginanie, wywolane naciagiem wypadkowym od
przewodéw pozostatych (§ 30).

§ 36. Skrecanie stupa o przekroju prostokqinym (rys. 1).



Na wysokosci przylozenia sily skrecajgcej N, w przekroju stupa,
kresli sie prostokat, ktéry wierzcholkami opiera si¢ o s$rodki
ciezkosci profili kraweznikéw. Wymiary tego prostokata sa:

u X uv.

Wzdluz linji (réwnolegle do kierunku sily skrecajacej N)
leza boki o dlugosci v. Sita N dziata w odstepie w od $cianki
powyzszego prostokata; a wigc moment skrecania stupa M wy-
raza sie wzorem:

M=N (‘;L—I—w).

Dzialanie rzeczywistej sily skrecajacej N, =zastepuje sie
dzialaniem czterech umyslonych sil: Fy, F,, F,, F,, przylozonych
wzdtuz bokéw prostokata. Sily F,, F, biegna wzdiuz bokéw o
dlugosci u, a F,, F, — wzdluz bokéw v. Zwrot sil umyslonych
ma byé taki, aby wszystkie silty umyslone skrecaly stup w tym
samym kierunku, w jakim skreca sila rzeczywista N, przyczem

e

‘-,// v

F

v

Rys. 1 ({do § 36). Sity skrecajace stup.
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sita F, ma ten sam zwrot, co sila N. Wartos¢ sit umyslonych
oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

M M N
F=F,=—; Fy= sl e
= 2u+2 3

Stupy drewniane.
§ 37. Dopuszczalne naprezenia dla drzewa podaje tablica L.

Tablica L
Dopuszczalne naprezenia dla drzewa.

Dopuszczalne naprezenja

w kg/cm?®
Drzewo normalne zwiekszone
iglaste ‘ twarde | iglaste | twarde
\

$ciskanie wzdluz wiékien . . . . i ] ]
rozcigganie wzdlui wiékien 145 |} 190 | - 215 285
zginanie wogble . . . . l ]
zginanie sfupéw pojedyriczych 275 425
sciskanie wpoprzek wtokien . . . 35 50 50 75
$cinanie wzdiuz wiékien . . . . 18 | 20 27 30
écinanie wpoprzek wlékien . . . 30 ‘ 40 45 60

Nacisk klina na wrab jest réowny dopuszczalnemu napreze-
niu na sciskanic odpowiedniego gatunku drzewa, zmniejszonemu
do polowy.

Stopiern bezpieczeristwa na wyboczenie przy obliczaniu na
normalne naprezenia wynost 4, a przy. obliczaniu na zwigkszone
naprezenia wynosi 3. .

§ 38, Wymiary. Najmniejsza dopuszczalna $rednica u
wierzchotka wynosi w slupach pojedyriczych lub podpartych:

przeznaczonych do wysokiego napiecia 15 cm,

przeznaczonych do niskiego napiecia 12 cm,
w slupach blizniaczych i A-owych 10 cm,
w podporach 9 cm.

Srednice stupa mierzy sie, dzielac obwéd przez 3,14, Przy-
rost érednicy slupa liczy sie po 0,7 cm na metr dlugosci,

Stup moze byé uznany za prosty, gdy przeciagniety wzdluz
niego sznur w zadnem miejscu nie odstaje od drzewa wigcej, niz
o polowe $rednicy slupa w tym punkcie,
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§ 39. Pojedyriczy stup przelotowy z drzewa iglastego moz-
na obliczyé, zamiast na podstawie § 25, wedlug wzoru:

d=0,0065 A--0,22 }/ a. (%),

w ktérym d oznacza Srednice stupa u wierzchotka w cm,

h — catkowita dlugoéé slupa wraz z zakopanym odziom-
kiem w cm,

a — rozpietosé w m, a

¢ — sume $rednic wszystkich zawieszonych na stupie prze-

wodéw w mm.
§ 40. Wpyboczenie slupa drewnianego, zamocowanego na
jednym koricu w ziemi, oblicza si¢ wedlug 11I-go wzoru Eulera:

w ktérym F oznacza sile $ciskania w kg,

o — stopien bezpieczenstwa (p. tabl. I w § 37),

FE — sprezysto§é drzewa — 106 000 kg/cm?,

I — moment bezwladnoséci przekroju slupa na s§rodku

dtugoéci wyboczenia w cm’,

! — diugo$é wyboczenia w cm, liczona od érodka klina lub

osi sworznia do $rodka glebokosci zakopania w ziemi.

§ 41. Stup blizniaczy. Moment wytrzymaltosci przekroju

stlupa blizniaczego nalezy liczyé, jako podwoéjna wartosé
momentu pojedyriczego drzewa. Gdy jednak oba drzewa sa
wzorowo ze sobg zespolone (ust. 2), a sila gnaca dziata w pla-
szczyZnie osi obu drzew, to moment wytrzymalosei mozna liczy¢,
jako potréjna wartos¢é momentu pojedynczego drzewa.

Wzorowo zespolone slupy musza odpowiadaé¢ warunkom

nastepujacym:

1) drzewa musza byé¢ ze soba zespolone zapomoca klinow
drewnianych, co najmniej w czterech punktach, przy-
czem odstepy miedzy punktami zaklinowania nie powin-
ny by¢ -wicksze od 3 m;

2) dwa punkty zaklinowania maja byé umieszczone w od-
stepie, nie wickszym od 50 cm od krancéw stupa, a punk-
ty pozostale maja byé mozliwie réwnomiernie rozlozo-
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ne, tak jednak, aby na rozciaglosci 50 cm nad poziomem
ziemi i 50 cm pod poziomem, przekr6j stupa nie byl osla-
biony wycieciami na kliny; '
3) drzewa, w poblizu kazdego klina, musza by¢ S$ciggniete
przynajmniej jednym sworzniem §rubowym;

4) grubosé sworznia przy $rednicy u wierzchotka drzewa:
do 13 cm ma wynosi¢ co najmniej 1/2 cal. ang,.,
od 14 do 16 cm ma wynosié co najmniej 5/8 cal. ang,,
od 16 cm wzwyZ ma wynosié co najmniej 3/4 cal, ang.

§ 42. Slup A-owy do wysokich napie¢ powinien byé zao-

patrzony: )

1) u wierzchotka przynajmniej w jeden klin z drzewa twar-
dego, obliczony na $cigcie i nacisk, albo w inne zabezpie-
czenie, nie mniejszej wartosci,

2) na odpowiedniej wysokosci — w szczebel drewniany
(rozpore) o $rednicy nie mniejszej, niz $rednica stupa
u wierzchotka, i tuz pod szczeblem — w sworzer $ru-
bowy o grubosci co najmniej 3/4 cal. ang. i

3) u dna wykopu — w podstawe drewniana, obchwytujaca
oba drzewa i powigzana z niemi sworzniami $rubowemi
o $rednicy co najmniej 3/4 cal. ang., albo w inna kon-
strukcje, nie mniejszej wartosci.

§ 43. Zabezpieczenie drzewa. Wszelkie powierzchnie ob-
ciosane, jako to wierzchotek slupa, wreby na klin i t. d,, nalezy
pociagnaé goraca smola pozbawiong kwaséw, lub innym s$rod-
kiem nie mniejszej wartosci. '

§ 44. Odciqika (linka lub drut odciagowy). Odciazka po-
winna byé przymocowana bezposrednio do stupa drewnianego
tak, aby nie dotykala poprzecznikéw, ani zadnych innych czesci
stalowych (zelaznych). Pozatem, na wysokoéci przynajmniej
2,5 m odcigzka powinna by¢ zaopatrzona w izolator odciagowy,
dostosowany do napigcia linjowego (§ 2 p. 10).

Przy wysokiem napieciu odciazki sa zabronione.

Stupy ze stali i innych materjatow

§ 45. Dopuszczalne napreienie dla stali zlewnej {dawniej
nazywanej takze zelazem zlewnem) podaje tablica II.
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Tablica IL

Dopuszczalne naprezenia dla stali zlewnej.

Stal zlewna

Dopuszcz. napregzenie
w kg/cm?®

normalne ‘zwiqkszone

$ciskanie. rozc1a,game, zginanie .

rozciaganie sworzni $rubowych obtoczonych ol &

rozcigganie sworzni $rubowych surowych ,

$cinanie nitéw i $cisle dopasowanych sworzni $ru-
bowych

$cinanie surowych sworzni srubowych

parcie nitéw i $ci$le dopasowanych sworzni éru-
bowych na $cianke otworu .

parcie surowych sworzni Srubowych na s’ciankq
otworu

$ciskanie, rozc1a,gan1e i zgmame rur bez szwu ze
stali o wytrzymatosci probierczej 5500 kg/cm?®

1600
1200
900

1280
1000

4000
2500

2000
1500
1100

1600
1280

5000
3100
2200

§ 46. Stup kratowy. Najmniejsze dopuszczalne wymiary:

szerokos$é ksztaltownika — 35 mm,
grubosé ksztaltownika — 4 mm,
érednica nitu — 13 mm.

Najwieksze dopuszczalne $rednice nitéw i $rub dla
danej szerokosci ksztaltownika podaje nastepujaca tablica:

Szerokoéé ksztaltownika w mm 35 (40 (45 |50 | 60 | 70 | 75 | 80
Na]wlqksza dopuszczalna érednica

ni'u w mm , . . . . .| 13|14 (16|17 |20 |23 |26 |29
Najwieksza dopusz: zalna sredmca

1” 1/1 5// 5// 3II 7” o III

$rub | . | e N (ol 11411 | Al J 0 |

ruby w calach ang. >l lglegli s 12

Jest rzecza pozadana, aby $cianki stupa byly ustawione row-
nolegle i prostopadle do wypadkowej sily naciagu, a nie skosnie.

Skoéna sile pozioma, dzialajaca na stup, nalezy roztozyé na
dwie skladowe, réwnolegle do $cianek, i obliczyé naprezenia tak,
jakby dzialala tylko jedna skladowa, albo tylko druga. Kra-
wezniki nalezy liczyé na sume arytmetyczna obu znalezionych
naprezeri, ukosniki za§ — na naprezenia, pochodzace tylko od

jednej skladowe;j.

Ukoéniki powinny mieé na wszystkich $ciankach wspélnego
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przesla pochylenia jednakowe (czyli na powierzchni rozwinie-
tej — kierunki rownolegle).

Gdy uklad ukos$nikéw odpowiada powyziszemu warunkowi,
to krawezniki przy wyboczeniu moga by¢ liczone na mo-
ment bezwladnosci :

It (wzgledem osi, réwnoleglej do $cianki stupa),
natomiast, gdy uklad uko$nikéw jest odmienny, to krawezniki
musza byé liczone na moment bezwladnosci

I min. (wzgledem osi skosnej pod katem 45°%),

Ukosniki w jednym i drugim przypadku muszg by¢ liczone
na moment bezwladnosci — I .

§ 47. Wpyboczenie. Oznaczenia:

— wysitek $ciskajacy w kg,

— dlugoéé wyboczenia w cm,

— calkowity przekr6j (bez potracenia na nity) w cm?,
— moment bezwladnosci przekroju w em* (I ¢ lub I .
— smukto$é (wiotkosé),

— spoélczynnik zaleiny od smuklosci (tablica III),

— dopuszczalne naprezenie w kg/em?,

moment zginania w kdcm,

— moment wytrzymalosci przekroju w cm®.
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Tablica IIL
Spoélezynnik w.

Aw ) Aw
Ak Ak AN

0 1,00 0,000 9 | 188 0029 180 7,66 | 0,083
10 1.01 0,001 100 | 236 0.048 190 8,53 | 0,087
20 102 0,001 110 | 2.86 0,050 200 9,46 | 0,093
30 1,05 0,003 | 120 | 3,40 0,054 210 | 1043 [ 0,097
40 1,10 0.005 130 | 4,00 0,060 220 | 11,44 | 0.101
50 117 0.007 | 140 | 4.63 0,063 230 | 12,51 | 0.107
60 126 0009 | 150 | 5.32 0.069 240 | 13,62 | 0111
70 1,39 0,013 160 | 6,05 0,073 250 | 14,78 | 0,116
80 1,59 0,020 | 170 | 6,83 0,078
0,029 0,683

Bieg obliczenia, Smuklo$é oblicza sie ze wzoru

)\:: .—E_—’
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a z tablicy III znajduje si¢ odpowiedni spélczynnik . ,Napre-
zenie umyslone' od $ciskania wynosi

o F
o

Dla belki, wystawionej tylko na §ciskanie, ,,naprezenie umy-
$lone” powinno byé mniejsze od dopuszczalnego

°Fx,
S

dla belki zas $ciskanej wysitkiem F, a jednocze$nie zginanej
momentem M, suma ,naprezenia umyslonego” i majwiekszego
naprezenia od zginania powinna byé mmiejsza od naprezenia
dopuszczalnego

oF M
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§ 48. Zabezpieczenie stali. Stupy i wszelkie konstrukcje
wsporcze ze stali (zelaza) powinny byé na calej powierzchni
dokladnie zabezpieczone od rdzewienia.

§ 49. Slupy z innych materjaiéw. Dopuszczalne napreze-
nie normalne oblicza sie z 3-krotnem bezpieczeristwem w
poréwnaniu z wytrzymaloécig probiercza; dla zeliwa jednak
nie wigcej, miz 300 kg/cm® Dopuszczalne naprezenie z wie k-
szone oblicza si¢ z 2-krotnem bezpieczeristwem,

W stupach zelazobetonowych przekroj szkieletu
stalowego ma wynosié co najmniej 1,6% przekroju betonu.

§ 50. Inne konstrukcje wsporcze (stojaki dachowe, kozty,
konsole $cienne i t. d.) moga by¢ umocowane na budynkach, mo-
stach, wiaduktach i t, d. z tym jednak warunkiem, ze wytrzy-
malo§¢ mechaniczna budynkéw, mostow, wiaduktéw i t. d., po
zalozeniu konstrukcyj wsporczych bedzie wystarczajaca.

Obsada slupow.

§ 51. Obsada podziemna. Stupy powinny byé zakopane
na takiej glebokosci i zaopatrzone w taka podziemna obsade
drewniana, stalowa lub betonowa, aby ust6j stupa byl zapew-
niony.
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Pewnosé¢ ustoju powinna byé udowodniona zapomoca obli-
czenia, naukowo uzasadnionego,
Dla ziemi o $rednich wlasnosmach wytrzymalogciowych
mozna przyjaé nastepujace wartosci:
cigzko§é wlasciwa — 1,6 gjem?,
dopuszczalne naprezenie boczne na glebokosci
30 cm — 0,7 kg/cm?,
200 cm — 2,0 kg/em?,
dopuszczalne naprezenie pionowe na dnie
wykopu — 2,5 kgfcm®.
Dla betonu mozna przyja¢ nastepujace wartosci:

ciezkosé wlasciwa — 2 glem®, .-
dopuszczalne naprezenie na $ciskanie — 28 kgjecm?, '
dopuszczalne naprgzenie na rozciaganie — 4 kg/cm?.

Glebokoé¢ zakopania stupa ma yynosi¢ co najmniej—160 cm.

Stupéw drewnianych mnie wolno obsadza¢ w betonie.

Beton powinien zawierag Qa 1 Qzesé ob]?toscmwa, cementu
co najwiecej 9 czescl Zwirg,: ‘albo na jedr%a, c%e$é cementu co naj-
wiecej 4 czesci pighs i 8 czesci Zwiru flub ttucznia).

Podziemne czg‘z stupéw drewnianych, a takze belki drew-
niane do wzmocnienja ustoju stupa, powinny byé zabezpieczone
od gmcla przez nasycenie, kilkakrotne posmarowanie karboling’
lub przez inny éro&k, nie mniejszej warto$ci,

Podziemne czeéci sfupa stalowego, mniepokryte betonem,
powinny byé zabezpieczone od rdzy przez pociagniecie smola
asfaltowa lub innym érodkiem, nie mniejszej wartosci.

§ 52. Fundamenty ”betonowe o przekroju kwadratowym
(rys. 2) moga nie by¢ obliczone szczegétowo, jezeli odpowia-
daja warunkom wzoru Frohlicha:

188. (g )

s 188 (g u) 1,2 L U, iy =

g-194 =94 595 g[ —-94)

w ktérym:

M oznacza moment wywrotowy slupa w kg.cm wzgledem
$rodka glebokosci zakopania slupa,

g — glebokoéé fundamentu w cm,

u; — szerokos¢ gornej czeSci fundamentu w cm, a

u, — szeroko$§¢ podstawy fundamentu w cm.

Uy



=3
N
>

QN

N

/////4_; U772

DA, .

-

Rys. 2 (do § 52). Fundament betonowy stupa.

Bieg obliczenia. Wyznaczywszy gleboko§é g 1 szerokosé
gornej cze$ci u, oblicza sie ze wzoru szeroko$é¢ podstawy u,.
Wysokoéé schodka u podstawy oblicza si¢ na zginanie.

V. Postanowienia koficowe.

§ 53. Obliczenia, dla ktérych przepisy niniejsze nie zawie-
raja niezbednych wskazan, powinny byé nalezycie naukowo
uzasadnione i moga opieraé¢ sig na przepisach i mormach, usta-
lonych przez Ministra Robét Publicznych dla innych dziedzin.

§ 54. Tablice ostrzegawcze. W linjach wysokiego
napiecia, nalezy na kazdym stupie, wiezy, stojaku i t. d., umie-
$ci¢ tablice ostrzegawcza, stosownie do rozporzgdzenia Ministra
Robot Publicznych z dnia 30 kwietnia 1923 r., w przedmiocie
tablic ostrzegawczych w zakladach elektrycznych o wysokiem
napieciu (,.Monitor Polski” Nr. 163, poz. 199).
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