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Stalowo -szkieletowe budownictwo przemysfowe.

Konstrukeje stalowo - szkieletowe, klore
wprowadzono tak szybko w budownictwie

mieszkaniowem, stanowia dzisiaj réwniez jedna
z obszerniejszych dziedzin budownictwa prze-
mysfowego.

Gléwng cecha a zarazem roznica charakte-
ryzujgca budowle tego typu w poréwnaniu z in-
nemi jest to, ze elementy nosne, ktore podtrzy-
muja caly budynek, przenosza obcigzenie na
grunt tylko w poszczegdlnych oddzielnych punk-
tach, podczas gdy cisnienie budowli z cegly,
kamienia lub betonu rozkiada sie na calym ob-
wodzie budynku. W budynkach monolitowych
Sciany zewnetrzne oraz S$ciany wewnetrzne sg
clementami nos$nemi, gdy tvmczasemn w budo-
wlach szkieletowych $ciany tworza tylko odgro-
dzenie od otaczajacej przestrzeni i jako przy-
lrzymywane przez eclemnenty szkieletu, nie prze-
nosza obcigzen bezposrednio na grunt. Dlatego
sciany budowli szkieletowych winny byé dosla-
tecznie szlywne i1 wytrzymale na parcie wiatru.
Muszg one rdéwniez dawaé¢ wymagana izolacje
cieplng, w ktérym to celu wykonywa sic je ze
ztych przewodnikéw ciepla.

W budynkach przemysiowych, do ktérych
mozemy zaliczy¢ nietylko budynki fabryczne,
lecz réwniez i wszelkiego rodzaju budowle uty-
litarne i inne, jak hangary lotnicze dla samo-
lotéw, balondéw, sterowcow, garaze samochodowe,
dworce kolejowe, muzea, teatry, cyrki i t.p.
b. czesto pozadane jest, a nawet czasem nie-
zbedne, by hale byly bardzo obszerne i przytem
bez jakichkolwiek podpoér -shupéw w tych ha-
lach. Zastosowanie stali daje w podobnych wy-
padkach bardzo szerokie mozliwosci.

Statecznosé swg  budowla otrzymuje tutaj
z zabezpieczenia statosci samego szkieletu. We
wszystkich  przypadkach niezaleinie od tego,
jaki uktad bedziemy stosowaé przy projektowa-
niu szkieletu, czy to uklad stupowy, czy to uklad
ramowy, zawsze musimy mieé¢ na widoku, ze
ukfad ten winien by¢ w calodci niezmienny ge-
omelrycznie. Zatem $ciany i dach, a czasami row-
niez plaszczyzna kryjaca gérna kondygnacje bu-
dynku winny byé stale. Dolna plaszczyzna, t. j.
ziemia, jest zawsze niezmienna, przeto umoco-

wanic podpér na fundamentach zapewnia w do-
statecznej mierze slalo$é lej plaszczyzny. Ze-
wngtrzne sciany najg Konieczna szlywno$é za-
pewniong i bez wigzan dodatkowych, o ile rygle
szkieletu polaczone sa dostatecznie mocno ze stu-
pami. Szkielety ramowe sa same przez si¢ do-
slatecznie sztywne. Zapewnienie tej szlywnosci
przy pomocy wypcelnienia szkielelu nie wystar-
cza jednak przy wiekszyeh budowlach 1 w kie-
runku poziomym winno sie {o zapewnié nieza-
leznie od wypelnienia.

Szkielety zelazobetonowe budowli o znacz-
nych wysokosciach olrzymuja zbyt wielkie wy-
miary i przez zajmowanie wicksze] przestrzeni
oraz wiekszg wage sa mniej korzystne réwniez
1 w budownictwie przemystowem od stalowych.

Wrykonanie projektu budowli stalowo-szkie-
lelowej wymaga wieksze] znajomoscei stalyki, niz
opracowanic projektu budynku ze zwyklego
muru.

Dokladnie obliczony i opracowany w szczegé-
Tach konstrukcyjnych szkielet stalowy wymaga
réowniez wcezesniejszego rozplanowania montazu
oraz dokfadnego okreslenia polozenia instalacyj
wewnetrznych w projekeie.

Wrykonanie budynkéw przemystowyeh stalo-
wo-szkieletowych moze byé prowadzone w znacz-
nic szybszem tempie, niz budowle z cegly lub ka-
micnia. Szkielet wykonywa sie zazwyczaj w war-
sztatach i w zupelnie wykonczonym stanie prze-
wozi sie na miejsce robdot, gdzie montowanie
moze odbywac sig¢ bardzo predko. W miare wy-
kanczania montowania poszczegélnych czesci
szkieletn, wykonywa¢ mozna inne roboty, nie
tylko pigtrami, lecz I czesciami pieter. Tym spo-
sobem wykonezenie budynku i oddanie go do
uzylku moze nastypié¢ w bardzo kréotkim czasie.
Ma to wazne znaczenie pod wzgledem finanso-
wym, gdyz wylozony na budowe kapital opro-

.cenlowuje si¢ bardzo szybko. Standaryzacja réi-

nych elementéw szkieletowych moze jeszeze wig-
cej skrocié czas wykonania. Zestawienie szkie-
letu na miejscu nie wymaga odpowiedniej po-
gody i temperatury powietrza, a montaz mozna
wykonaé przy mrozach w zimie i tym sposobem
znowu znakomicie skréci¢ czas budowy.



Na jedno jednak trzeba zwrdci¢c uwage,
a mianowicie na dobre opracowanie planu mon-
towania szkieletu stalowego. Wchodza tutaj tez
w gre diwigi, jakie winny by¢ stosowane, ilosé
i jako$é robotnikéw, gdyz w warunkach dobrze
zorganizowanej pracy mozna osiagnad znacznie
wieksze oszczednoScli w wydatkach i na czasie.
Kombinowanie dopiero przy wykonywaniu sa-
mej budowli czesto jest zawodne. Dowdz czesci
szkieletu powinien odbywaé sie réwniez zgodnie
z planem montowania.

Jakosé tego rodzaju materjatu, jakim jest
stal, jak réwniez wykonanie szkieletu stalowego
nie nasuwaja zwykle watpliwosci co do swej
wytrzymalosci. Daje to namn zupeinie pewne pod-
stawy do projektowania budowli o okreslonym
wspolezynniku pewnosci, nawet bez uciekania sie
do przeprowadzania specjalnych préb, gdyz wy-
réb stali jest na tyle ustalony i pewny, Ze zawsze
mozna ja otrzymaé w stalych cechach wytrzy-
mato$ciowych. Wrykonanie za$ szkieletu stalo-
wego w warsztatach przez wykwalifikowanych
robotnikéw, ktorzy czasami przez cale swoje zy-
cie spelniajg jedne i te same roboty, moze sta-
nowi¢ dostateczng gwarancje nalezytego i do-
kiadnego wykonania roboty. Nie mozZna tego
powiedzieé¢ o innvch konstrukejach, ktore wyko-
nywane sa czesto przez przygodnych sezonowych
robotnikow.

Jedna z najwazniejszych zalet budowli prze-
mystowych stalowo - szkieletowych jest moznosé
unikniecia czesto drogich 1 skomplikowanych
rusztowan i szalowan. Po zestawieniu dolnych
czesci szkieletu gérne czeSci sa skladane prawie
bez rusztowan. Robotnicy czesto podnosza sie na
znacznej wysokos$ci razem z podciaggami, na
ktérych siadaja 1 w te] pozycji lgcza belke ze
stupami. Szalowanie stropow jest bardzo proste,
gdvz mozna je podwieszaé bezposrednio do belek
stropowych.

Fundamenty pod budowle szkieletowe sg na-

ogél tansze niz pod Dbudowle monolitowe,
a w szczegdlnosci przy szkieletach stalowych
fundamenty sa tansze o 10 do 14°/ niz przy
szkieletach zelazobetonowych. Posadowienie
szki_eletc’)w na gruntach niezupelnie pewnvych,
gdm'e mozna oczekiwaé nieré6wnomiernego osia-
dania poszczegdlnych podpdr szkieletu, dla szkie-
letu stalowego nie jest tak niebezpieczne, jak np.
dla szkieletu zelazobetonowego. TPrzy pewnem
osiadaniu w poszczegdlnych elementach kon-
st.rukcji stalowej moze dojé¢ naprezenie do gra-
nicy plynno$ei, co moze spowodowaé pewne od-
ksztalcenia stale, lecz nie bedzie to jeszcze spra-
wa niebezpieczng dla samej budowli.
- Obnizenie ciezaru szkieletn, tak stalowego jak
i Zglazobetonowego, a wiec 1 kosztow budowli,
mozna osiaggnacé przez stosowanie wypelniania
scian materjatami lekkiemi odpowiednio wy-
trzymalemi i dobremi izolatorami ciepla. Na
obnizenie ciezaru szkieletéw wplywa réwniez
m. i. zastosowanie belek cigglych wieloprzesto-
wych zamiast belek rozcietych na podporach.

Flementy szkieletéw otulonych betonem lub
Z;’lprawa cementowa nie podlegaja rdzewieniu.
Praktyka wykazala, ze gmachy szkieletowe sta-
lowe rozebrane po 35 latach swej egzystencii,

mialy czeSci szkieletéw zupelnie niezardzewiale
i mogly by¢ uzyte do innych budowli podobnie
jak nowe.

Mozliwo$é przeprowadzenia zmian  oraz
zwiekszenia wysoko$ci budowli, czesto nawet bez
przerwy w pracy i ruchu w ubikacjach wewngtrz
budynku, stanowi jedna z dalszych cennych za-
let konstrukecyj stalowych w budownictwie prze-
mystowem. Tak np. przeprowadzono wg. Pro-
jektu nizej podpisanego podniesienie fabryki
sody kaustycznej Towarzystwa Solvay w Polsce
w Matwach kolo Inowroclawia. Fabryka ta
miala wysoko$é gléwnego budynku 23 m i pod-
niesiona zostala do 43 m bez przerwy pracy
w niej. Dokonanie takiej przebudowy byloby b.
trudne np. dla szkieletu zelbetowego i dla budo-
wli zwyklej o $cianach z cegly badz tez z ka-
mienia.

Budynki o szkieletach stalowych moga by¢
latwo przenoszone 1 zmontowane spowrotem
w innych miejscach, co jest nie do pomyslenia
w budowlach zelbetowych lub monolitycznych.

Ciezar stali przypadajacy na 1 m® zabudowa-
nej przestrzeni danej budowli zalezy od obcigzen
uzytecznych, rozpietosci i t. d. Stosownie do tego
przyjaé mozna, ze waga stali w budynkach prze-
mystowych wynosi 18—22 kg/m® zabudowanej
przestrzeni. I tak np. ilo§¢ ta w konstrukeji
dworca gldéwnego wynosita 19 kg/m®, w gmachu
poczty 24 kg/m®, ale juz w warsztatach monta-
zowych zaledwie 8 kg/m®, skutkiem malych ob-
ciazen uzytecznych. Widzimy zatem, ze dla
mniejszych obciazen przyja¢ mozna ten cigzar
w granicach 12—15 kg/m’.

Stosowanie spawania w konstrukcjach sta-
lowo - szkieletowych niewatpliwie zmniejsza ich
ciezar i dlatego tez, o ile jest pewnosc, ze spawa-
nie bedzie wykonane dobrze, nalezy o ile mozno-
$ci je stosowaé. Na miejscach montowania wy-
godniej jest stosowaé nity lub Sruby. Jezeli
chodzi o pewnosé co do jako$ci wykonanej kon-
strukeji, to musze sie przyznad, ze oddaje pierw-
szehstwo Kkonstrukcjom nitowanym. Spawanic
w duzej mierze zalezv od subjektywnych cech
spawacza.

By zmniejszy¢ koszty szkieletu stalowego
przedewszystkiem nie nalezaloby stosowaé ogoél-
nych norm dopuszczalnych naprezen do wszel-
kich rodzajéw belek. W belkach np. o Sciance
pelnej, w ktérych nie wystepuja naprezenia dru-
gorzedne, moznaby stosowacé naprezenia wyzsze
niz w kratownicach, trzeba tylko pamietaé, ze
musi byé zabezpieczona statecznosé. Przy opra-
cowaniu zmian norm dopuszczalnych naprezen,
powyisze powinno byé wziete pod uwage. Dalej,
obcigzenia nie nalezy braé¢ zc zbytniemi nad-
miarami, zapasami, ktére normalnie miejsca
mieé nie moga.

Stosowanie korzystniejszych ksztattownikow
o duzvch momentach bezwladnosei i niewielkich
przekrojach, do pretéw o niewielkich sifach Sci-
skajacych, dwuteownikow  szerokostopowych
wreszcie innych profildw ciggnionych z blach
cienkich, takze niewatpliwie wplynie na zmniej-
szenie ciezaru konstrukeji szkieletowej.

Wreszcie zastosowanie stali wysokowartoscio-
wej moze rowniez przyczynicé sie do zmniejszenia
ciezaru szkieletéw stalowych, a przez to i do
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ogdélnego potanienia budowli. Do budowli, w kté-
rych obciazenie uzyteczne jest duze, szczegolnie
nadaje sie stal wysokowarto$ciowa nawet w tych
wypadkach, gdyby koszty calosci okazaly sie
albo bardzo malo mniejsze lub nawet réwne
kosztom calosci konstrukeji wykonanej ze stali
zwyklej.

Przekroje elementdw konstrukeji ze stali wy-
sokowartosciowe] ofrzyma sie mniejsze, zatem
zwiekszy sie przez to spélczynnik uzytecznosci
budowli i zmniejszy sie ilo$¢ materjatu nie-
zbednego na otulenie przez co réwniez zmniejsza
sie ogolne koszty.

Z powyzszych argumentéw widzimy, ze slo-
sowanie konstrukcyj stalowych w budownictwie
przemyslowem daje szereg niezaprzeczonych ko-
rzy$ci i dlatego budowle stalowo - szkieletowe za-
stuguja na specjalng uwage konstruktorow,
szczegdlnie w wypadkach, gdy nietylko koszty,
ale cato$é zagadnienia bierze sie pod uwage.

(Uwaga od Redakecji: Nastepnie demonstro-
wane byly zdjecia budowli projektowanych przez
prelegenta, ktére ze wzgledéow od niego nieza-
leznych nie moga byé zamieszczone).



