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Sg to konstrukcje najrozmaitsze. Spotykamy
miedzy niemi tak catkowicie szkieletowe, jakotez
mieszane o $cianach zewnetrznych ceglanych.
Spotykamy gmachy o $redniej wysokosci i gma-
chy wiezowe. W pierwszych przewaznie wiatrow-
ce niema, w drugich odgrywajg one role bardzo
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wazng. Wiele z tych konstrukcyj opisywano
w technicznych pismach Europy i Ameryki. Na-
lezy spodziewac sie, ze obecnie w okresie przesi-
lania kryzysu i nastepnie, po jego przeminieciu
rozwing sie jeszcze bardziej.

Stalowo-szkieletowe budownictwo przemystowe.

Konstrukcje stalowo - szkieletowe, ktore
wprowadzono tak szybko w budownictwie
mieszkaniowem, stanowig dzisiaj rowniez jedng
z obszerniejszych dziedzin budownictwa prze-
mystowego.

Giéwng cechg a zarazem roOznicg charakte-
ryzujacg budowle tego typu w pordéwnaniu z in-
ftemi jest to, ze elementy nos$ne, ktore podtrzy-
mujg caly budynek, przenoszg obcigzenie na
grunt tylko w poszczegélnych oddzielnych punk-
ach, podczas gdy cisnienie budowli z cegty,
kamienia lub betonu rozktada sie na catym ob-
wodzie budynku. W budynkach monolitowych
Sciany zewnetrzne oraz S$ciany wewnetrzne sg
elementami nosnemi, gdy tymczasem w budo-
wlach szkieletowych $ciany tworzg tylko odgro-
dzenie od otaczajgcej przestrzeni i jako przy-
trzymywane przez elementy szkieletu, nie prze-
noszg obcigzen bezposrednio na grunt. Dlatego
Sciany budowli szkieletowych winny by¢ dosta-
tecznie sztywne i wytrzymate na parcie wiatru.
Musza one réwniez dawaé¢ wymagang izolacje
cieplng, w ktéorym to celu wykonywa sie je ze
zZtych przewodnikéw ciepta.

W budynkach przemystowych, do ktérych
mozemy zaliczy¢ nie tylko budynki fabryczne,
ecz rowniez i wszelkiego rodzaju budowle uty-
Uarne i inne, jak hangary lotnicze dla samo-
otow, balonéw, sterowcdw, garaze samochodowe,
[nvorce kolejowe, muzea, teatry, cyrki i t.p.
, czesto pozadane jest, a nawet czasem nie-
zbedne, by hale byty bardzo obszerne i przytem
1z jakichkolwiek podpdr - stupéw w tych ha-
ach. Zastosowanie stali daje w podobnych wy-
padkach bardzo szerokie mozliwosci.

Stateczno$¢ swa budowla otrzymuje tutaj

2 zabezpieczenia statoSci samego szkieletu. We
"szystkich przypadkach niezaleznie od tego,
Jaki uktad bedziemy stosowaé przy projektowa-
m szkieletu, czy to uktad stupowy, czy to ukitad
Amowy, zawsze musimy mie¢ na widoku, ze
ktad ten winien by¢ w catosci niezmienny ge-
ometrycznie. Zatem $ciany i dach, a czasami row-
ez plaszczyzna kryjaca gorng kondygnacje bu-
AVnku winne by¢ state. Dolna ptaszczyzna, t. .
'emia, jest zawsze niezmienng, przeto umoco-
anie podpdr na fundamentach zapewnia w do-
. atecznej mierze statos¢ tej plaszczyzny. Ze-
Netrzne $ciany maja konieczng sztywnos$¢ za-
AWhniong i bez wigzan dodatkowych, o ile rygle
"kieletu potaczone sg dostatecznie mocno ze stu-
ami. Szkielety ramowe sg same przez sie do-
A tecznie sztywne. Zapewnienie tej sztywnosci
Pomocy wypetnienia szkieletu nie wystar-
jednak przy wiekszych budowlach i w Kie-

runku poziomym winno sie to zapewni¢ nieza-
leznie od wypetnienia.

Szkielety Zzelaznobetonowe budowli o znacz-
nych wysokosciach otrzymujg zbyt wielkie wy-
miary i przez zajmowanie wiekszej przestrzeni
oraz wiekszag wage sg mniej korzystne réwniez
i w budownictwie przemystowem od stalowych.

Wykonanie projektu budowli stalowo-szkie-
letowej wymaga wiekszej znajomosci statyki, niz
opracowanie projektu budynku ze zwykiego
muru.

Doktadnie obliczony i opracowany w szczego-
tach konstrukcyjnych szkielet stalowy wymaga
réwniez wczesniejszego rozplanowania montazu
oraz doktadnego okreslenia potozenia instalacyj
wewnetrznych w projekcie.

Wykonanie budynkéw przemystowych stalo-
wo-szkieletowych moze by¢ prowadzone w znacz-
nie szybszem tempie, niz budowle z cegty lub ka-
mienia. Szkielet wykonywa sie zazwyczaj w war-

*sztatach i w zupetnie wykonczonym stanie prze-

wozi sie na miejsce robo6t, gdzie montowanie
moze odbywac sie bardzo predko. W miare wy-
kanczania montowania poszczegolnych czesci
szkieletu, wykonywaé mozna inne roboty, nie
tylko pietrami, lecz i czeSciami pieter. Tym spo-
sobem wykonczenie budynku i oddanie go do
uzytku moze nastgpi¢ w bardzo krétkim czasie.
Ma to wazne znaczenie pod wzgledem finanso-
wym, gdyz wytozony na budowe kapitat pro-
centuje sie bardzo szybko. Standaryzacja roz-
nych elementdw szkieletowych moze jeszcze wie-
cej skrdci¢ czas wykonania. Zestawienie szkie-
letu na miejscu nie wymaga odpowiedniej po-
gody i temperatury powietrza, a montaz mozna
wykona¢ przy mrozach w zimie i tym sposobem
znowu znakomicie skroci¢ czas budowy.

Na jedno jednak trzeba zwréci¢ uwage,
a mianowicie na dobre opracowanie planu mon-
towania szkieletu stalowego. Wchodzg tutaj tez
w gre dzwigi, jakie winny by¢ stosowane, ilos¢
i jakos$¢ robotnikéw, gdyz w warunkach dobrze
zorganizowanej pracy mozna o0siggng¢ znacznie
wieksze oszczednosci w wydatkach i na czasie.
Kombinowanie dopiero przy wykonywaniu sa-
mej budowli czesto jest zawodne. Dowo0z czesci
szkieletu powinien odbywac sie réwniez zgodnie
z planem montowania.

Jakos¢ tego rodzaju materjatu, jakim jest
stal, jak réwniez wykonanie szkieletu stalowego
nie nasuwajg zwykle watpliwosci co do swej
wytrzymatosci. Daje to nam zupetnie pewne pod-
stawy do projektowania budowli o okreslonym
wspltczynniku pewnosci, nawet bez uciekania sie
do przeprowadzania specjalnych préb, gdyz wy-
réb stali jest na tyle ustalony i pewny, ze zawsze
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mozna jg otrzyma¢ w statych cechach wytrzy-
matosciowych. Wykonanie za$ szkieletu stalo-
wego w warsztatach przez wykwalifikowanych
robotnikow, ktorzy czasami przez cate swoje zy-
cie speiniajg jedne i te same roboty, moze sta-
nowi¢ dostateczng gwarancje nalezytego i do-
ktadnego wykonania roboty. Nie mozna tego
powiedzie¢ o innych konstrukcjach, ktore wyko-
nywane sg czesto przez przygodnych sezonowych
robotnikow.

Jedna z najwazniejszych zalet budowli prze-
mystowych stalowo - szkieletowych jest moznosc
unikniecia czesto drogich i skomplikowanych
rusztowan i szalowan. Po zestawieniu dolnych
czesci szkieletu gorne czesci sa sktadane prawie
bez rusztowan. Robotnicy czesto podnoszg sie na
znacznej wysokosci razem z podciggami, na
ktérych siadajg i w tej pozycji taczg belke ze
stupami. Szalowanie stropow jest bardzo proste,
gdyz mozna je podwiesza¢ bezposrednio do belek
stropowych.

Fundamenty pod budowle szkieletowe sg na-
ogot tansze niz pod budowle monolitowe,
a w szczeg6lnosci przy szkieletach stalowych
fundamenty sg tafsze o 10 do 14% niz przy
szkieletach ~ zelaznobetonowych.  Posadowanie
szkieletbw na gruntach niezupetnie pewnych,
gdzie mozna oczekiwa¢ nieréwnomiernego osia-
dania poszczeg6lnych podpdr szkieletu, dla szkie-
letu stalowego nie jest tak niebezpieczne, jak np.
dla szkieletu zelazobetonowego. Przy pewnem
osiadaniu w poszczegdlnych elementach kon-
strukcji stalowej moze doj$¢ naprezenie do gra-
nicy ptynnosci, co moze spowodowac¢ pewne od-
ksztatcenia state, lecz nie bedzie to jeszcze spra-
w3a niebezpieczng dla samej budowli.

Obnizenie ciezaru szkieletu, tak stalowego jak
i zelazobetonowego, a wiec i kosztow budowli,
mozna o0siggna¢ przez stosowanie wypetniania
Scian materjatami lekkiemi odpowiednio wy-
trzymatem]' i dobremi izolatorami ciepta. Na
obnizenie ciezaru szkieletow wplywa réwniez
m. i. zastosowanie belek ciggtych wieloprzesto-
wych zamiast belek rozcietych na podporach.

Elementy szkieletéw otulonych betonem lub
zaprawg cementowg nie podlegajg rdzewieniu.
Praktyka wykazata, ze gmachy szkieletowe sta-
lowe rozebrane po 35 latach swej egzystencji,
miaty czesci szkieletdw zupetnie nie zardzewiate
i mogly by¢ uzyte do innych budowli podobnie
jak nowe.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia zmian oraz
zwiekszenia wysokosci budowli, czesto nawet bez
przerwy w pracy i ruchu w ubikacjach wewnatrz
budynku stanowi jedng z dalszych cennych za-
let konstrukcyj stalowych w budownictwie prze-
mystowem. Tak np. przeprowadzono wg. pro-
jektu nizej podpisanego podniesienie fabryki
sody kaustycznej Towarzystwa Solvay w Polsce
w Matwach koto Inowroctawia. Fabryka ta
miata wysokos$¢ gtéwnego budynku 23 m i pod-
niesiona zostata do 43 ni bez przerwy pracy
w niej. Dokonanie takiej przebudowy bytoby b.
trudne np. dla szkieletu Zelbetowego i dla budo-
wli zwyktej o Scianach z cegly badz tez z ka-
mienia.

Budynki o szkieletach stalowych mogg by¢
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fatwo przenoszone i zmontowane spowrotem
w innych miejscach, co jest nie do pomyslenia
w budowlach zelbetowych lub monolitycznych.

Ciezar stali przypadajagcy na 1ms zabudowa-
nej przestrzeni danej budowli zalezy od obcigzen
uzytecznych, rozpietosci i t. d. Stosownie do tego
przyja¢é mozna, ze waga stali w budynkach prze-
mystowych wynosi 18—22 kglm3 zabudowanej
przestrzeni. | tak np. ilos¢ ta w konstrukcji
dworca gtéwnego wynosita 19 kglms, w gmachu
poczty 24 kglms, ale juz w warsztatach monta-
zowych zaledwie 8 kglm8 skutkiem matych ob-
cigzen uzytecznych. Widzimy zatem, ze dla
mniejszych obcigzen przyjag¢é mozna ten ciezar
w granicach 12—15 kgIm3

Stosowanie spawania w konstrukcjach sta-
lowo - szkieletowych niewagtpliwie zmniejsza ich
ciezar i dlatego tez, o ile jest pewnos¢, ze spawa-
nie bedzie wykonane dobrze, nalezy o ile mozno-
Sci je stosowac. Na miejscach montowania wy-
godniej jest stosowa¢ nity lub Sruby. Jezeli
chodzi o pewnos$¢ co do jakosci wykonanej kon-
strukcji, to musze sie przyznac, ze oddaje pierw-
szefistwo konstrukcjom nitowanym. Spawanie

w duzej mierze zalezy od subjektywnych cech
spawacza.
By zmniejszy¢ koszta szkieletu stalowego,

przedewszystkiem nie nalezatoby stosowaé ogol-
nych norm dopuszczalnych naprezen do wszel-
kich rodzajow belek. W belkach np. 0 sciance
petnej, w ktérych nie wystepujg naprezenia dru-
gorzedne, moznaby stosowa¢ naprezenia wyzsze
niz w kratownicach, trzeba tylko pamietac, ze
musi by¢ zabezpieczona stateczno$¢. Przy opra-
cowaniu zmian norm dopuszczalnych napi’ezen,
powyzsze powinno by¢é wziete pod uwage. Dalej,
obcigzenia nie nalezy bra¢ ze zbytniemi nad-
miarami, zapasami, ktore normalnie miejsca
mie¢ nie moga.

Stosowanie korzystniejszych ksztattownikow
o duzych momentach bezwtadnos$ci i niewielkich
przekrojach, do pretdw o niewielkich sitach $ci-
skajacych , dwuteownikow szerokostopowych
wreszcie innych profildbw ciagnionych 2z blach
cienkich, takze niewatpliwie wptynie na zmniej-
szenie ciezaru konstrukcji szkieletowej.

Wreszcie zastosowanie stali wysokowartoscio-
wej moze réwniez przyczyni¢ sie do zmniejszenia
ciezaru szkieletow stalowych, a przez to i d°
og6lnego potanienia budowli. Do budowli, w kt6-
rych obcigzenie uzyteczne jest duze, szczegodlnie
nadaje sie stal wysokowarto$ciowa nawet w tych
wypadkach, gdyby koszta catosci okazaly
albo bardzo mato mniejsze lub nawet réwne
kosztom catosci konstrukcji wykonanej ze stali
zwyktej.

Przekroje elementéw konstrukcji ze stali wY'
sokowartosciowej otrzyma sie mniejsze, zatefli
zwiekszy sie przez to spéiczynnik uzytecznosci
budowli i zmniejszy sie ilos¢ materjatu nie-
zbednego na otulenie przez co réwniez zmniejsza
sie ogdlne koszta.

Z powyzszych argumentéw widzimy, ze sio
sowanie konstrukcyj stalowych w budownictwie
przemystowem daje szereg niezaprzeczonych ko-
rzysci i dlatego budowle stalowo - szkieletowe za'
stuguja na specjalng uwage konstruktorow
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Szczegélnie w wypadkach, gdy nietylko koszta,
ale cato$§¢ zagadnienia bierz! sie pod uwage.
(Uwaga od Redakcji: Nastepnie demonstro-

Helena syrkus i szymon syrkus

wane byty zdjecia budowli projektowanych przez
prelegenta, ktére ze wzgledéw od mego
leznych me moga byc zamieszczone).

meza-

O architekturze i produkcji mieszkan robotniczych.

Dane statystyczne, tyczace kwestji mieszka-
niowej w Polsce, sg niedoktadne. Jedne staty-
styki méwig, iz w miastach polskich wypada
Azy i pot osoby na izbe — inne wymieniaja
cyfre pieciu o0séb na izbe. Podobno ,izba“ po-
winna by¢ zamieszkana najwyzej przez dwie
1P6t osoby. Poniewaz statystyki nie uwzglednia-
ja zniszczenia budynkéw i do ,izb“ zaliczajg
réwniez rudery, $miato rzec mozna, ze ,izby“ te
sg dwa razy intensywniej zamieszkane, i ze, wo-
kOO tego, nalezatoby w Polsce wybudowac nie-
mal tylez izb mieszkalnych, ile ich dotychczas
Istnieje.

W roku 1929 stwierdzono w miastach pol-
skich brak miljona z gorg izb. Od tego czasu na-
skutek przyrostu ludnosci i zniszczenia budyn-
iow brak ten zwiekszyt sie jeszcze. Czy zdajemy
sobie doktadnie sprawe z zakresu zadania, jakie
staje przed architektem, konstruktorem i prze-
mystem ?

SkonstatowaliSmy na zasadzie danych z roku
"29 brak miljona izb. Jezeli zatozymy, ze po-
wierzchnia przecietnej izby wynosi 15m" — to
°Sélny brak wyrazi sie cyfrg 15 miljonéw m
Powierzchni uzytkowej mieszkan. Bioragc jednak
Pod uwage przyrost ludnosci i nieuchronnie po-
sH)ujace zniszczenie istniejgcych budynkéw mie-
szkalnych, ktoérego odbudowa nie pokrywa do-
ychczas, nie wpadniemy w przesade, jesli brak
jHeszkan w miastach polskich okreslimy cyfra:

wudziestu miljonéw m~ powierz-
ni uzytkowej.

, Ta cyfra dopiero wskazuje technikom, jak

°losalne zadanie stoi przed nimi. Nie idzie je-

siak 0 sam fakt zdania sobie sprawy z za-

QreSu zagadnienia — idzie przedwszystkiem
. Zr°’zumienie jego nowej tresci : wybudowac
Nzeba nie miljon izb, ale dwadzie-

ela miljonéw metréw kwadrato-
Vv.Tch powierzchni funkcjonalnych
leszkan.
Mieszkania te muszg by¢ przydzielone w prze-
, Czajacej czesci tym warstwom spoteczenstwa,
r.°Te najliczniejsze i ktére dotychczas najgo-
mieszkajg, to znaczy pracownikom
j f.Ycznym i umystowym. Poniewaz
M & Pracownikéw fizycznych jest znacznie wiek-
)ja °d ilosci pracownikéw umystowych, przeto
~ediniotem masowego zbytu staje sie obecnie
(dleszkanie robotnicze i nad niem be-
leiny sie dzisiaj zastanawiali,
j u20,000.000 m2 powierzchni uzytkowej to dwa
Hv , miljarda ztotych, czyli w przyblizeniu rocz-
na Judzet Panstwa Polskiego. Jasnem jest, ze
H ~kojenie tak olbrzymiego zapotrzebowania
$e moze sta¢ sie jednorocznem zamierzeniem -
*0ztozy¢ je trzeba ])lanowo na szereg lat.
azdyni okresie budowlanym bedzie ono ina-

czej wykonywane pod wzgledem technicznym
i produkcyjnym.
Poniewaz nasilenie glodu mieszkaniowego

jest bardzo ostre, juz na rok biezacy wypadnie
ogromna ilos¢ metrazu do przebudowania i to
mieszkan tej kategorji, co do ktérej mamy naj-
skapsze doswiadczenia. Azeby sprosta¢ temu za-
daniu, nalezy zmobilizowaé¢ sity techniczne: ar-
chitektdw. konstruktoréw i urbanistow oraz prze-
myst. Skoro bowiem wysuneliSmy postulat funk-
cjonalnego zréznicowania przestrzeni mieszka-
nia robotniczego, ktére ma sie s.tat przedmiotem
masowego zbytu, to postulat ten pocigga
za sobg szereg pytan, na ktore tylko technika
i przemyst da¢ mogag odpowiedz:

1. Jaki rodzaj konstrukcji najskuteczniej czy-
ni zado$¢ wymaganiom funkcjonalizacji
przestrzeni mieszkalnej ?

2. Jaki sposéb produkcji bytby dla tej kon-
strukcji i dla celow masowego zbytu naj-
witasciwszy ? Jak te produkcje zorgani-
zowac ?

3. Jak okresli¢ i zorganizowaé tereny, na
ktorych budowane bedg mieszkania robo-
tnicze ?

Rozpatrzmy ten tancuch zagadnien.

Przedewszystkiem easadnicjze ogniwo: jak
zorganizowac przestrzeA mieszkania robotnicze-
go pod wzgledem funkcjonalnym ?

Azeby wyjasni¢ bieg mysli, ktory doprowa-
dzi¢ ma do odpowiedzi na to nowe dzi$ pyta-
nie, siegniemy po doswiadczenie tych dziedzin
architektury, w ktorych funkcjonalizm uzasa-
dnit swg racje bytu.

Zasada funkcjonalnego zréznicowania prze-
strzeni i konstrukcji jest jedng z podstaw nowo-
czesnej architektury. Projektujgc budynek, mu-
simy zda¢ sobie doktadnie sprawe z zadan, jakie
ina on spetnia¢ i dla zadan tych wyszuka¢ taka
forme przestrzenng i jej odpowiednik — kon-
strukcje — azeby kazdy z poszczegdlnych orga-
néw budynku, a takze ich zespdt, organizm
budynku, mégt bez wzajemnych tai¢ jaknaj-
sprawniej funkcjonowac.

Bardzo zatlujemy, ze przykiad, ktory omoé-
wimy, jest z socjalnego punktu widzenia nie-
interesujgcy. Jest on i dla wielkiego przemystu
objektem mato ciekawym: pochtonagt zaledwie
cztery tonny stali i odpowiednio do swej kuba-
tury znikomg ilo$¢ cegly, cementu celolitu i in-
nych materjatow. WybraliSmy to dla ilustracji
dlatego tylko, ze konstrukcja jego odpo-
wiada w znacznym stopniu funkcjonalizmowi
planu (ryc. 1).

Jest to typowy dla okresu ,taniego domu
wiasnego” dom, przeznaczony dla jednej ro-
dziny, ztozonej z ojca, matki, syna, cérki i babki.
Jak zwykle — ograniczone S$rodki finansowe,
co przettumaczone na jezyk budownictwa zna-



