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syjsko-tureckiej (1877—1878) na linii Jassy-Ungeni musiano,
w celu otrzymania obu szerokosei torn, wlozyc¢ dodatkowo
dwa toki na tyeh samyeh podkladach, wskutek czego tor do-
datkowo wlozony byl niesymetryczny wzgledem osi toru da-
wniejszego?). Na tym torze caterotokowym uruchomiano
nawet pociggl mieszane, t j. zlozone z powozdw szerokoto-
rowyech i normalnotorowych, jakkolwiek pociagi takie, wsku-
tek sprzegiel ukosnych, czesto sig wykolejaly *).

Inz. p. A. Gorezaxow walezy przeciwko rozpowszech-
nionemu, lecz zdaniem jego mylnemu mniemanin, jakoby
w Rossyl postanowiono zastosowaé tory szersze anizeli za-
granicy, jedynie w celu ulatwienia obrony granic panstwa
i utradnienia najazdu. Przytacza caly szereg dokumentow,
niepospolicie zreszty ciekawycl, na poparcie pogladu, ze na
wybdr w r. 1842 szerokosci pieciostopowej toru wzgledy
strategiczne i taktyczne zadnego nie mialy wplywu i ze wow-
czas szerokosé toru wiekszg od zagranicznej prawnie ustalo-
1o jedynie w celu zwiekszenia statecznosei taboru ®).

Prostem tego nastepstwem jest wieksza w Rossyi ani-
zell za granicy szerokosé powozéw i parowoziw. Szerokosé
najwieksza zarysu dla powozow wynosi w Niemezech, Austro-
Wegrzech, Luksemburgu, Szwajcaryi, Serbii, Bulgaryi, Ru-
munii, oraz na drogach zel. panstwowyeh w Belgii 3,150 e,
na francuskiej dr. zel. Pdlnocnej 3,250 m, na innych drogach
zel. we Francyi 3,300 m, a w Rossyi (od 1892 r.) 3414 m.
Nawet szerokos¢ rzeczywista rossyjskiego wozun towarowego

normalnego (pomiedzy krawedziami zewnetrznemi doluyeh ‘
stopni w wozie hamuleowym) wynosi 8,306 m; jest wiee |
wieksza od szerokosci najwieksze) zarysow zagranieznych.
Nadto, gdyby nawet od rossyjskiego normalnego wozu towa- |
rowego zamknigtego odjeto stopnie, haki do latarni boeznych
i haki do liny syvgnalowej, to jednak nie uczyni on jeszeze |
zados¢ zarysowi zagranicznemu. Rossyjski woz towarowy |
normalny ma przeto wstep na drogi zelazne zagraniczne bar- |
dzo utrudniony, edy tymezasem wozy zagraniczne moga na |
drogach zelaznych rossyjskich biegaé bez przeszkody. I

Z tych danyeh inz. p. A, Gonrezaxow wyprowadza |
wnioski nastepunjace: |

1) Pomysl p. BREIDSPRECHER'A zapewnia drogom zela-
znym zagranicznym wieksze korzysei amizeli rossyjskim
1 nlatwi bardzie] dowdz do Rossyi towarow zagranieznych,
anizeli wywdz za granice ploddéw Panstwa Rossyjskiego.

2) Te zarzady drdg zelaznych Panstwa Rossyjskiego,
ktére zecheialyby popieraé¢ wywoéz za granice plodow, bez |
przeladowywania, winny zawezasu zaopatrzyc sig w wozy
specyalne, przystosowane do zarysu zagranicznego.

3) Dopiero obecnie i to jedynie wskutek pomysiu
p. BrREIDSPRECHER'A, szerokosé H-cio-stopowa tordw rossyj-
skich nabiera powaznego znaczenia na wypadek wojny, albo-
wiem wojska mocarstw sasiadujacych z Rossya i rozporza- |
dzajacyeh wzdluz granicy rossyjskiej gesta siecig drog zela- f
znych, posilkujac sie urzadzeniami pomysiu p. BREIDsPRE-
CHER'A mna stacyach pogranicznych, beda mogly nietylko
szybeiej anizeli dawniej granice przekroczyd, lecz rdwniez za
pomoca drég zelaznych predzej i glebie] wtargnaé w tery-
toryum rossyjskie.

') Bylo to wogdle mozebne jedynie z powodu, Ze na mostach
danej linii odleglosei pomiedzy déwigarami byly dostateczne,

%) Por. P, Lessar: Woenuo-zeljeznodoroznyja postrojki russkoj
armii w kampanii 1877 - 1875 godow.

) Pomiedzy zawodoweumi, stojacymi wiowezas u stern spraw
kolejowych w Rossyl, byli nawet zwolennicy jeszeze wiekszej, bo
6 stdE wynoszace] sszerokosei torn. Uznano jednak, ze tak znaczna
szerokos¢ torn oddzialaluby zbyt niekorzystnie na koszta budowy
drég zelaznych,

Taka jest tresé artykulu inz. p. A. Gorozakowa.

W artykule tym inz. p. A. Gorezaxow nie uwzglednil
jednak niektérych okolicznosei, majgeyceh znaczenie bardzo
doniosle w danej sprawie, i dlatego doszed! do wnioskdw,
zdaniem naszem, mylnych, co postaramy sig wyjasnic.

Przedewszystkiem nalezy zaznaczyé, ze pomyst p. BREID-
SPRECHER'A wymaga budowania wozéw specyalnych, z osia-
mi o dlngosei podredniej pomiedzy rossyjska a zagraniczna,
co, jak wiadomo, wplywa na odpowiednia odleglosé pomigdzy
belkami podluznemi w ramie wozu, Pomysl ten nie moze
wiee byé przystosowany do taboru istniejacego ani na dro-
gach zelaznych rossyjskich, ani na zagranicznych. Wyttika
styrl, ze tak jedne jak i drugie drogi zelazne sy w warunkach
zupelnie jednakowyeh pod wzgledem korzystania z tego po-
mysiu.

Gilyby jednak udalo sie zaprowadzenie jakich zmian
w pomysle p. Breipspuroner'a, dajacych moznosé uzywania
taboru istniejgcego, to w takim razie wozy rossyjskie dalyby
sig nawet latwie) przerobié niz zagraniczne. Na osiach bo-
wiem dinzszych (rossyjskich) nie nie stoi na przeszkodzie ze-
sunigein kol blizej ku $rodkowi, gdy tymezasem na osiach
kratszych (zagranicznych) odleglos¢ ecalkowita pomigdzy
piasta a maznicg jest mniejsza od niezbednego przesunigcia
kola, co uniemozliwia przystosowanie takich osi do torn
szerszego na uzytek staly +).

Co sie zas tyczy zakresu taboru, to jakkolwiek na dro-
gach zelaznych rossyjskich jest on obszerniejszy, niz na za-
granicznych, to jednak wozy towarowe rossyjskie nie wyzy-
skuja go calkowicie, wskutek czego mieszczy sig zupelnie
w zakresie taboru zagranicznego, a tem samem moga swobo-
dnie krazy¢ po kolejach osciennych i jedynie w tunelach
francuzkich lub szwajearskich moglyby napotkadé przeszkode
do jazdy dalszej.

7 okolicznosci powyzszej korzystaja juz od dawna fa-
bryki zagraniczne, dowozge tabor, budowany dla drdg zela-
znych rossyjskich (na osiach tymezasowych) i nie napotyka-

| jac w tem zadnych przeszkéd. Obawy wiec co do powyz-

szego, wyrazane przez inz, p. GorczaKowa, sg, zdaniem na-
szem, nieuzasadnione 1 moznaby racze] twierdzi¢ odwro-
tnie, ze drogi zelazne rossyjskie mialyby nawet przewage
nad zagranicznemi, gdyby mozna bylo pomys! p, BrEIDsPRE-
CHER'A stosowaé do taboru istniejacego.

W razie wojny réwniez niema obawy, aby pomysl
p. BremsprEcHER'A mdégl ulatwié najazd wojsk osciennych;
jakkolwiek bowiem sposéb ten jest bardzo dogodny do ruchu
handlowego, przy ktérym codziennie pewna mniej wiecej
stala liczba wozdw przechodzi z jednego torn na drugi i tyles
z powroten, to jednak jest on weale nieodpowiedni do celéw
wojennych, gdzie potrzeba jednorazowo, 1 to w czasie mozli-
wie najkrdtszym, przerzuci¢ na drogi obcee znaczng ilosé ta-
boru, do czego potrzebaby bylo trzymaé olbrzymie zapasy
osi z kolami i mazZnicami na wszystkich stacyach pogra-
nicznych.

Tak wigc z wnioskéw inz. p. Gorczagowa, zdaniem na-
szem, tylko 2-gi jest sluszny: aby drogi zelazne, dochodzace
do granic panstwa, zaopatrywaly sig w tabor, zbudowany
podlug pomystu p. BREIDsPRECHER'A i w ten sposéb ulatwialy
Wywoz za granice plodow surowych, ktére najbardziej od-
czuwajy trudnosei i koszt przeladunku.

) Fabryki ryzkie przy przewozie z Rygi do Warszawy wa-
gondw, budowanych dla dr. Zel. Warszawsko-Wiedenskiej, muszg
stosowad muzuice tymeznsowe bez krazkdw uszezelniajacych od tylu,
aby w ten sposéb zyskaé miejsce na rozsaniecie kél, czego przecie
w ruchu stalym dopudeié niepodobna,

Sposoby mierzenia wilgotnosci pary.

Potrzebg oznaczania wilgotnosei pary wodnej uczuwa
kazdy technik, ktéry zapragnie jako tako oryentowad sig
w zjawiskach, zachodzacych w urzadzeniach parowych. Dosé
bedzie kilku przykladdw, aby potrzebe te uwidocznié.

Mamy instalacyg, skladajaca sie z kotla i maszyny pa-
rowej. Kociol odparowuje wielkg ilo¢ wody na 1 kg paliwa;
maszyna zas pochlania zbyt wiele pary na k. p. i go- |

dzing; w rezultacie cale urzqdzenie pracuje bardzo nieekono-
micznie. Zdawaloby sie, ze jedyng winowajezynig jest ma-
Szyna parowa, tem piekniej zas wygladaja zalety kotla. Gdy-
bys$my oznaczyli stopien wilgotnosci pary, cala rzecz okaza-
Taby sig moze w zupelnie innem swietle. Stwierdzilibysmy, ze
kociol daje pare bardzo wilgotng; 1 kg wody, odchodzacej
wraz z para, zabiera daleko mniej cieplika niz 1 kg pary,
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i stad pochodzi niewielka ilosé zuzytego paliwa w stosunku
do ilosei pozornie odparowanej wody. Jezeli nie zuzytkowu-
jemy calkowitej ilosci pary returowej, to cieplik, unoszony
przez wode, jest dla nas bezpowrotnie stracony, a tym sposo-
lbeni wilgoé pary zmniejsza istotny spélezynnik wydajnosei
<otla.

Maszynie parowej rachujemy calkowity ilogé pozornie
odparowanej wody, w rzeczywistosei jednak pracuje tylko
para, wilgoé za$ nietylko nie pracuje sama, ale jeszeze prze-
szkadza parze, mianowicie paruje ona w okresie rozprezania
1 odbiera przytem parze cieplik, czerpiac z tej czesci energii,
ktord mogla wykonad¢ prace mechaniezna. Odebrany cieplik
przechodzi gléwnie w cieplik ukryty, wewnetrzny, nowopo-
wstalej pary, a tym sposobem dla nas przepada.

Przyczyna nieekonomicznego dzialania instalacyi moze
tez tkwié w silnem ochladzaniu sie przewodu parowego. Aby
co do tego sig upewnié, byloby najlepiej oznaczyé stopien
wilgotnosei pary przy wylocie z kotla i przy wejscin do ma-
szyny. Rozpowszechnienie tych badan byloby bardzo poza-
dane ze wzgledu na doniosle znaczenie dobrej izolacyi rur
1 wobec niejasnych pogladéw technikéw na dobroé réznych
rodzajéw izolacyi?).

W tych warunkach nie od rzeczy bedzie zrobié na tem
migjseu krotki przeglad réznych sposobdw oznaczania stopnia
wilgotnosci pary, na zasadzie pracy O. BECHSTEIN'A ¥).

Przedewszystkiem uwaga ogdlna. Gdy para wilgotna

idzie przez rurg, to sklad jej nie jest jednakowy na calym
przekroju rury. Woda, gatunkowo ciezsza, opada ku dolowi
1 w znacznej czesei plynie po doluej seiance, gnana strumie-
niem pary. W gérnej cze$ci rury mamy parg stosunkowo
suchg, w dolnej zas—wilgotna,.
) W wigkszosci sposobéw badanie odbywa sig nad nie-
wielks, iloscia pary, zaczefpniqt-ej, jako prébka, z rury gld-
wnej za pomoceg bocznicy. Ze wzgledu na wy#ej wspomniane
zjawisko, wyniki pomia-
row bedg rozmaite, zalez-
nie od sposobu czerpa-
nia probek.

Rys. 1 przedstawia
sposob czerpania, ktory
wediug O. BroHsTRIN'A
daje probki najbardziej
odpowiadajace skladowi
badanej pary. Przed wylotem zgigtej bocznicy osadzono tu
w przewodzie trzy przepony z tkaniny metalowej. Przepony
te majg na celu wytworzyé wiry i zmieszaé dokladnie zawar-
to§¢ rury. Rozumie sig, ze doswiadczenie czynié nalezy
tylko wtedy, gdy para posiada znaczng predkos¢ w prze-
wodzie.

Rozmaite sposoby pomiaréw dzieli BEcHsreIN na trzy
kategorye, a mianowicie na chemiczne, fizyczne i czysto me-
chaniczne.

Ze sposobéw chemicznych najbardziej znany jest naste-
pujacy: Do wody =zasilajacej dodaje sig soli kuchennej lub
glauberskiej, tak, ze w kotle otrzymuje sig roztwoér soli. Jak
wiadomo, para jest wolna zupelnie od soli, przypuszeza sig
natomiast, ze wilgo¢, porwana przez pare, zawiera sél w tym
samym stosunku, co i woda w kotle. Bierzemy jednoczesnie
prébke wody z kotla iprébke pary z praewodu parowego;
te ostatnig skraplamy w odpowiednim kondensatorze. ‘Wy-
znaczamy nastepnie ilosé g soli, zawartych w 1 kg kazdej
probki.  Oznaczmy te ilosci odpowiednio przez Sis.  Przy-
pusémy, ze 100 kg pary zawiera kg wilgoci, czyli 8« g soli,

=108, skad o 10;3 5.

Inne sposoby chemiczne, a mianowicie HscHER'A,
Braver'a i SrrUPLER'A polegaja na tych samych zasadach
i sa tylko odmianami sposobu powyzszego. Wszystkie te
sposoby pozwalaja oznaczaé jedynie tylko wilgoé uniesiong
z kotla przez pare, gdyz wilgoé, powstala w przewodach

Rys. 1.

to

1) Po wiekszej czedcei izolacyn uwaza sie za dobra, gdy po-
wierzchnia jej pozostaje chlodna, ftymezasem nizka temperatura po-
wierzehni jest raczej warunkiem sprzyjajacym stracie ciepta. Por.
nadto: Przegl, Techn. Ne 10 r, b, str, 113,

%) Por. Dingl. pol. J, r. b, t. 817, 2z 18, str. 280.

wskutek kondensacyi, jako nie zawierajaca soli, nie znajduje
uwzglednienia w rachunku powyzszym.

Sposoby chemiezne zasadzaja sie na przypuszezeniu, Ze
wilgoé, unoszona z kotla, zawiera stosunkowo tylez soli, co
i woda. BrensreiNn uwaza prawdziwosé tego przypuszezenia
za bardzo watpliwa. Prawdopodobniejszem jest raczej, ze
py! wodny, unoszony przez pare, stojac jakby na granicy
pomiedzy stanem cieklym a lotnym, zawiera juz bardzo malo
soli, lub tez moze nie zawiera jej wecale. Jezeli tak jest
istotnie, to wszystkie sposoby chemiczne sg zasadniezo ble-
dne. Przemawia za tem i doswiadezenie. Tam, gdzie zasto-
sowano dofychezas sposdh chemiczny, nie znaleziono wilgoei
weale, b tez tylko jej slady i to nawet w tych wypadkach,
gdy para byla niewatpliwie bardzo wilgotna. Na tej zasa-
dzie niektorzy zawodowey twierdza, ze para wyechodzi z ko-
tha calkiem sucha, a wilgoé¢ powstaje dopiero w przewodach.

Sposoby fizyczne dzicli Becrstriy na 4 grapy, zaleznie
od wlasnosei pary, na ktorych sie opieraja, lub rodzaju zasto-
sowanyeh pomiardw.

Grupa pierwsza obejmuje
sposoby kalorymetryczne (fon-
densacyjne). Nalezy do niej
sposéb Linpw'ao, ktéry w 1.
1875 wynalazl przyrzad, przed-
stawiony na rys, 2. Para wil-
gotna, czerpana z rury [,
przechodzi przez wezownice S
kondensatora powicrzchniowe-
go, a po skropleniu $cieka do
podstawionego naczynia,
w ktérem termometr ¢, wska-
zuje temperature zawartosci.
Odezytawszy ci$nienie pary na
manometrze, mozemy z tablicy
Frieener’a wyznaczyé  ilogé
cieplika, zawartego w 1 kg.
Jak wiadomo, cieplik ten sklada sig z dwdch czesel, a miano-
wicie z ¢ cieplostek stanu cieklego (taki cieplik zawiera woda
przy temperaturze pary) i r cieplostek parowania. Jezeli
cieplik 1 kg wody skroplonej stosownie do wskazania termo-
metru £, wynosi ¢, cieplostek [gs = liczbie stopni C., gdyz
cieplik wlasciwy (gatunkowy) wody = 1], to znajdziemy, ze
1 kg pary suchej stracil w kondensatorze g+14-g; cieplo-
stek, zad 1 kg wilgoei: g—q, ciepl.

Przypusémy, ze przez kondensator przeszlo x, kg pary
ia, wilgoel, w takim razie calkowita strata pary wilgotnej
w kondensatorze = x, (¢+r—¢s) + 2w (g—q,) ciepl. Calko-
wity cigzar pary wilgotej: z,4-2,=C) kg, znajdziemy, zwa-
zywszy lub zmierzywszy wodg w podstawionem naczyniu.
Tym sposobem strata w kondensatorze=2,r+ C, (G—1qs).

Przez kondensator przeplywa woda zimna, ktérej tem-
peraturg przy wejsciu mierzymy za pomocs termometru tei
za$ przy wyjdciu za pomocy termometru /,. Ciepliki 1 ky
wody przy tych temperaturach oznaczymy odpowiednio
przez q, i q,- Ciezar wody C, kg mozemy zmierzy¢ w na-
czynin podstawionem (lewem). Oeczywiscie woda zyskala
Cuw (@y—q,) ciepl. A zatem: ;

21+ Gp (@—a5)= Cy(gs — ¢)

_ Colga—a) —Cp (¢ — ) I
ZTp= Ly
r
Tatwo teraz oznaczyé zawartosé bezwzgledna i procen-
towa wilgoci.

BronstrIN na danych z doswiadezen samego wynalazey
doszed! do wniosku, ze sposdb powyzszy daje wyniki bardzo
niedokladne, nie nadmienia jednak, skad ta niedokladnosé po-
chodzi. Jezeli przyrzad Linpe'co wygladal tak, jak wskazano
na rysunku, to przyczyny niepowodzenia nie potrzeba szulkaé
zbyt gleboko. Przedewszystkiem nie mozna byé pewnym,
#e para ulega w kondensatorze calkowitemu skropleniu; pra-
wdopodobnem jest raczej, ze czesé jej pozostaje nieskroplona
i, wydostawszy sie z wezownicy, uchodzi w atmosferg. Woda
wychodzi z wylotu pod znacznem cisnieniem i z wielka pred-
koscia; czes¢ jej miewatpliwie rozpyla sig i réwniez nie do-
staje sig do naczynia. Dodajmy do tego parowanie wody
w naczyniu i wylocie, a dojdziemy do wniosku, ze znalezione
przez mnas Cp, jest mniejszem od rzeczywistego. Moze by¢,
2

Rys. 2.

skad
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ze owe straty sg niewiclkie, ze wiec nasze (', r62ni sig od
prawdziwego jedynie o pare lub kilka procentow, lecz te
pare procentéw straconej pary mogs wymosié¢ kilkadziesiat
lub nawet sto procentow wilgoci, ktérej wlasnie poszukujemy,
gdyz ta jest przecie bardzo niewielks czesciy pary. Szezescie
jeszcze, ze prof. Linpe nie odkryl za pomoca swego sposobu
wilgoci ujemnej, gdyz i ten nieslychany rezultat magl sig
latwo okazad, gdyby badana para byla dostatecznie sucha
(wowezas x, wypadloby wigksze od ().

Warunkiem koniecznym powodzenia jest tu bardzo do-
kladne wyznaczenie C,, co nalezy do rzeczy mozliwych, jak-
kolwiek jest dosé klopotliwe. Préez tego cisnienie pary po-
winno przez caly czas do$wiadczenia pozostawad stale, jak
réwniez temperatury £ i t,, gdyz w razie przeciwnym wyniki
moga by¢ niepewne i niedokiadne.

Pierwszym badaczem wilgotnodei pary byl Hirx, Przy-
rzad jego rézni si¢ w zasadzie tem tylko od przyrzadu Lis-
pE'@o, ze¢ para skra-
plana miesza si¢ z wo-
dg chlodzaca. Sposéb
Hirx'a jest trudniejszy
i bardziej zlozony od
sposobu Lixpe'co, ale
prawdopodobnie daje
wyniki dokladnicjsze.

Wogdle sposoby
kalorymetryczne, jak-
kolwiek w  zasadzie
proste i pewne, sy W rzeczywistosci zbyt zmudne 1 wy-
magaja za wiele subtelnych ostroznosci i poprawek, aby mo-
gly znalezé szersze zastosowanie w praktyce techniczne].

Druga grupa obejmuje, sposoby fizyczne, polegajace na
roinicy ciezarow wlascieyeh pary i wody i poslugujace sie
gldwnie wazeniem. Nalezy do nich miedzy innymi sposéb
Kxraar’a ktdrego przyrzad wskazany jest na rys. 8. Czedé
gléwna jego stanowi balon B, posiadajacy dwa wyloty, za-
mykane kranami HI iopatrzony kranikiem € do spusz-
czania wody skroplonej.  Jego objetosé M m?d, jak réwniez
ciezar (; kg musza by¢ dokladnie znane lub oznaczone przed
doswiadezeniem wlasciwem. Balon umieszeza si¢ w skrayn-
ce D, umieszezone] w przewodzie parowym. Otwieramy wen-
tyle »v i krany HH, zamykamy za$ wentyl »,, a zatem calko-
wity strumien pary przechodzi przez skrzynke i napelnia balon.
W samym poczatkun kranik (' powinien pozostawaé otwar-
ty, aby woda skroplona, skutkiem nizkiej temperatury przy-
rzadu, mogla swobodnie odplywaé. Gdy juz mozna by¢ pe-
wnym, #ze balon ogrzal sie do temperatury pary, zamykamy
kranik C a nastepnie i krany HH. Tym sposobem zaczer-

pnelismy prébke pary, ktéra co do wilgotnosei nie rézni sig
znacznie od masy ogdlnej.

Puszczamy teraz pare przez bocznice, otworzywsazy v,
i zamkngwszy vv, wyjmujemy balon ze skrzynki, a gdy po-
wierzehnia jego dobrze wyschnie, oznaczamy dokladnie jego

CH 1902,

cigzar (. Rézica Cp—, kg bylaby cigzarem pary wilgot-
nej, zawartej w balonie, gdyby przy wazeniu pierwszem, . J.
przy okreslaniu (!, w balonie byla préznia; ze jednak bylo
tam powietrze, ktérego cigzar=13 M kg (1m® powietrza wa-
zy 1,3 kg), przeto cigzar pary (= C,--(C; —13 M)=
=, — C, + 1,8 I
Przyjmijmy, ze nasza probka zawiera x, ky pary su-
chej 1 @, kg wilgoci, bedzie wige:
%y 2u=C. (1).
IR Ly

Para zajmuje w balonie objetos¢ —£, woda zas TT ,
w

- - p . "
gdzie 7, i 7, oznaczaja w kg odpowiednio cigzary 1 m® pary
przy danem cisnieniu (z tablicy Frisaxer’) i wody «.=1000);
stad :

o IR TR | ¢
p Tw
Z réwnan (1) i (2) znajdziemy:

Citw = Mty

).

mﬂ-‘ + 1
fw — ‘fp
T__ ]
ezyli Ty = =it ky,
J T
Tw

skad atwo oznaczy¢ zawartosé procentows.

Przy do$wiadezeniu koniecznem jest zachowanie naste-
pujacych ostroznosei. Przedewszystkiem krany HH i (' mu-
sz by bezwzglednie szczelne, gdyby bowiem podezas susze-
nia i wazenia ulotnilo sig chociazby parg procentéw zawar-
tosci balonu, to X, wypadloby o kilkadziesiat procentdw
mniejsze od prawdziwego. Warunek ten nie jest zbyt latwy
do spelnienia. Powtdre, wagi powinny by¢ bardzo czulem,
a wazenie winno by¢ wykonywane z wielky dokladnodeia.
Ciezar zawartosei balonu stanowi tylkodrobna czastke ciezarn
wlasnego balonu, jezeli zatem omylimy si¢ przy wazeniu o ja-
kas 0,01%, to omylka bedzie stanowila kilka procentéw (f
i kilkadziesiat 2,. Dokladne wagi do tak znacznych cigza-
réw, jak balon metalowy, jest to przyrzad bardzo kosztowny
i delikatny, stosownem miejscem dla niego jest laborato-
ryum, lecz nie fabryka. Juz dlatego samego sposéb Knraur'a
nie nadaje sig do stosowania w praktyce.

Nie lepszym jest przyrzad Guzzr'rco, rézniacy sie
zreszty tylko w szezegdlach konstrukeyjnych od poprzedniego.
Nie wzbudza tez wielkiego zaufania prayrzad Cario’a, jak-
kolwiek wazenie jest, przy stosowaniu tego przyrzadu, latwiej-
sze, a bledy, ktére mu zarzuca BecusreiN, daja sig bez tru-
dnosci usunaé za pomocy poprawek rachunkowych, przewi-
dzianych, jak sig zdaje, przez wynalazce.

Mozna postawié zasade ogolna, ze kazdy sposéh, w kté-

| rym dziadanie odbywa si¢ nad niewielka prébkg pary, wy-

maga pomiardw bardzo dokladnych i daje wyniki niepewne.

(D. n) Zygmunt Straszewicz, inz.
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Skotnicki Czestaw, ini. mech. Koszta wytwm’zauia'
energii mechanieznej. Warszawa 1902. _

Juz od dawna drobny przemyslowiec, gdy stawal wobec |
kwestyi kupna silnicy dla swego przedsigbierstwa, zawsze
dotkliwie odezawal brak jakiegokolwiekbads podrecznika
w tym kiernnku, ktéry ulatwilby mu szybkie powzigcie traf-
nej decyzyi co do wyborn rodzaju silnicy, najlepiej odpowia-
dajacej danym warunkom i pozwolil zoryentowaé sig w roz-
maitosci zaofiarowan, oraz czesto balamutnych i na niczem nie
opartych gwarancyach mniej sumiennych i wyksztalconych
dostawcdw. Gdy wielki przemys! posiada w swych uslugach
zwykle dostatecznie kompetentnych w kwestyach motorycz-
nych inzynieréw, badz stalych, badZ tez konsultantéw, to
maly przemysl, z powodu ograniczonych srodkdw, musi sobie
w przewazne] ilosei wypadkéw radzié samodzielnie w tych
sprawach.

Wobec tego z nznaniem nalezy powitad swiezo napisang
przez inz. p. Oz, SkorNickiEGo pracg o kosztach wytwarza-
nia energii mechanicznej w mniejszych instalacyach prze-

mystowych. Autor w sposéb zwiezly, tresciwy, przedsta-
wia kolejno poszezegélne cechy charakterystyczne stacyi mo-
toryeznych parowych, gazowych, naftowych i elektrycz-
nych, grupujac przecigtne dane dla wigcej rozpowszechnio-
nych typow silnic co do zuzycia materyalu opalowego i kosz-
tow urzgdzenia. Dane te nastepnie znajduja zastosowanie
do ulozonego, na podstawie wyprowadzonych przez autora
wzordw, szeregu tablic, stanowigcych kardynalng czesé, a je-
dnoczesnie bedacych streszezeniem calego dzietka. Tablice
te obejmuja koszta zakladowe, eksploatacyi i konserwacyi
urzadzenia, wraz z jego amortyzacya i oprocentowaniem,
z Wyszezegolnieniem pojedynczych pozycyi 1 zestawieniem
rodzaju i wielkosei silnicy (od 4 do 60, 100 i 200 koni mech.);
z uwzglednieniem kosztu rzeczywistego konia mechanicznego
na godzing dla réznych cen stosowanych substancyi moto-
rycznych i dwojakiego czasu roboczego, a mianowicie 300
dni roboczych po 10 wazglednie 5 godzin. Najobszerniej zo-
staly uwzglednione urzadzenia parowe, posiadajace osobne
tablice dla silnic jedno- i" dwueylindrowyeh sprzezonych,



