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Po zbadaniu analitycznym sprawy, mozemy napisa¢ dwa rdéwnania

aj?-\-bxJrc =y .ceveens (1)
W+«X+X3=Y ....(2)
przyczym przez m oznaczamy a , przez n zas — . Ewracamy uwage ucznia,
c c

ze przy zmiennych parametrach a i m kazde z tych réwnan wyraza nie jed-
na krzywa, lecz caty ich pek. przyczym kazdej paraboli peku (1) odpowiada
jedna i tylko jedna parabola peku (2), i ze kazdemu punktowi przeciecia pa-
raboli peku (1) z osig a>6w odpowiada, jeden i tylko jeden punkt przeciecia
odpowiedniej paraboli peku (2) z osig X-6w i odwrotnie. Oczywista rzecz,
iz wypadnie wykres$li¢ (najlepiej na dwuch rysunkach oddzielnych) po kilka
odpowiadajgcych sobie parabol obu pekéw, przyczym dla krzywych peku (2)
mozemy postugiwaé sie szablonem paraboli y—x2 Uczen teraz tatwo do-
strzeze (a nawet, jesli byt odpowiednio uczony, przewidzi z tatwoscig), ze
gdy m dazy do zera. w za$ pozostaje state, parabole peku (2)'majg wszystkie
statg 0§ symetrji i dgazg do pewnego potozenia granicznego,
przy ktérym jeden z punktdw przeciecia z osig odcietych lezy w poczatku
uktadu, drugi za$ znajduje sie w punkcie (0,—«). Whnioski, jakie stad uczen
wyciagng¢ powinien (sam lub przy pomocy nauczyciela) sa zbyt oczywiste,
zeby sie nad niemi zatrzymywac. Rzecz jasna, ze w taki sam sposdb trak-
tujemy przypadek, gdy b i, co zatym idzie, n daza do zera.

Sadze, ze przy takim sposobie traktowania rzeczy zyskujemy wiele: naj-
pierw rozszerzamy pojecie odpowiedniosci doskonatej i zwigzku funkcjonalne-
go, wprowadzajgc przeksztatcenie dwuch pekéw krzywych, po wtére, unika-
my dos$¢ ryzykownych i dla ogétu niedostepnych rozwazah o degieneracji
krzywych. Rzecz naturalna, ze takie zagadnienie degieneracji moze byé¢ nie-
zmiernie ciekawe dla ucznia wyjatkowego, moze przed nim otworzy¢ nowe
horyzonty; zadaniem nauczyciela przeczu¢ to i odpowiednio wuczniem pokie-
rowac.

Oczywiscie, proponowany przeze mnie sposéb przedstawienia tej sprawy
nie jest i nie moze by¢ jedynym mozliwym. W klasie bardziej wyrobionej
pod wzgledem analitycznym, np. w VIl-ej realnej, gdzie przechodzimy mniej
lub wiecej powaznie gieom. analityczng, moznaby te sama kwestje tak przed-
stawic.

Zamiast uktadu y = ax2-j-bx-{-c; y=0 .... (3)
ktorySmy zwykli rozwigzywaé¢ graficznie w poprzednich klasach, mozemy
wzigé¢ ukitad

XY=-c, Y=aX”"b .... (4).
Dyskusja réwnania kwadratowego nie przedstawia, przy takim ukltadzie, naj-
mniejszych trudnos$ci dla ucznia, majacego jakie takie pojecie o asymptotach.
W. W.

Paradoksy fizyczne.

Podajemy tu opis kilku doswiadczen, pozostajacych na pozér w sprzecz-
nos$ci z prawem zachowania energji, pozostawiajac czytelnikowi rozwigzanie
zagadki.
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1. Podnosimy kawal drzewa na pewng wysoko$¢; wykonaliSmy pewng
prace, i drzewo nabyto odpowiedniej ilosci energji potencjalnej. Jezeli te-
raz spalimy drzewo, co sie stanie z owag energjg?

2. Zwijamy spiralng sprezyne metalowag i zwigzujemy jg sznurem. Wy-
konaliSmy prace, sprezyna wiec posiada energje potencjalng. Co stanie sie
z ta energja, gdy sprezyne zanurzymy w kwas, w ktéorym sie metal rozpusci?

3. Mamy walec, zamkniety z jednej strony dnem, w dnie znajduje sie
kran, do walca za$ wchodzi szczelny tlok. Poczatkowo kran jest zamkniety,
a tlok dotyka dna. Odsuwamy titok na pewng odlegto$¢ od dna, skutkiem cze-
go miedzy dnem a tlokiem utworzy sie préznia. Wykonalismy prace, ukiad
wiec posiada pewng ilos¢ energji potencjalnej. Co stanie sie z tg energja,
jezeli otworzymy kran i wpuscimy powietrze do walca?

4. Na stole lezy gietki pas skoérzany, utozony w zw6j cylindryczny.
Zwo0j ten, skutkiem popchniecia, zaczyna toczy¢ sie po stole i rozwija sie.
Tarcie miedzy skérag a stolem jest tak znaczne, ze pas nie Slizga sie i zad-
na jego warstwa nie przesuwa sie wzgledem innej. Gdy zwo¢j catkowicie roz-
winie sie, pas utraci energje cynetyczna, a procz tego, wskutek obnizenia sie
Srodka ciezkos$ci, utraci tez pewnag ilo$¢ energji potencjalnej. Co stanie sig
z utracona energja”?

Z. Straszewicz.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc wrzesien 1912 r.

Merkury wschodzi przed stoncem i osigga dnia 7 najwiekszg elongacje
zachodnia.

Wenus zachodzi mniej wiecej w godzine po stonhcu.

Mars znajduje sie w gwiazdozbiorze Panny i zachodzi w poczatku mie-
sigca okoto 712 wiecz., w konhcu miesigca okoto 6-ej wieczorem.

Jowisz znajduje sie o kilka stopni na péinoc od Antaresa w gwiazdo-
zbiorze Niedzwiadka, poczym przesuwa sie na wschéd od tej gwiazdy.

Saturn znajduje sie w gwiazdozbiorze Byka i wschodzi okoto 10 wiecz.

Uran znajduje sie w gwiazdozbiorze Koziorozca, a Neptun—w gwiazdo-
zbiorze Blizniat.

Trzecia kwadra ksiezyca przypada dnia 4, néw—dnia 11, pierwsza kwa-
dra—dnia 18, peinia—dnia 26.

Dnia 26 wrzeénia nastgpi zaé¢mienie czesciowe ksiezyca, u nas niewi-
dzialne.

Dnia 23 wrzes$nia stonce wstepuje w znak Wagi; jest to poczatek je-

sieni astronomicznej.
Wit Dziewulski.



