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ELEKTROTECHNIKA.

OD REDAKCYL

Na skutek propozycyi Kola Elektrotechnikéw, istniejgcego od lat kilku przy Sckeyi
Techuicznej T. P. P. 1 H., numner niniejszy zawiera tytulem préby wydawany zwykle co mie-

siac dzial clektrotechniczny w postaci oddzielnego arkusza,
do uzytku Kola Elektrotechnikéw. O taki

z ktorego sporzadzone beda odbitki

ile uktad okaze sie odpowiednim, dzial | Tlektro-

technika*

bedzie w tejze postaci wychodzil i nadal co miesigc.

Dla zmniejszenia kosztow okladki i odbitek, okiadke stanowis wyrdzniajace sie niebieska
barwa, kartki z ogloszeniami, ktoére, jako szezegdlnie poczytne wsrdd elektrotechnikéw, powinny
zacheeic ich dostaweow 1 zesrodkowaé ogloszenia tej dziedziny przemystu i handlu.

Numer niniejszy dzialu ,,Elektrotechnika*

zawiera, procz tresei zwykle], Odezwe Zurzadu

Kola Elektrotechnikéw 1 ,,Program Zjazdu Elektrotechnikéw w Warszawie®

Motory i maszyny unipolarne.

Podal Z. Straszewicz, inz, w Warszawie.

Motory i dynamomaszyny unipolarne, czyli jednobiegu-
nowe, maja zly slawe. Wielu elektrotechnikéw uwazaloby
motor unipolarny za cos w rodzaju perpetuum mobile, i po- | t
glad taki nie jest weale tak powierzchowny, jakby sie to na
pierwszy rzut oka wydawac moglo. Pomiedzy pojeciami temi
istnieje pewna analogia, jezeli nie pokrewienstwo

Wigksza cze$é wynalazedw perpetuum mobile czasOw
przesziych i obeenych usiluje zaprzadz do poruszania mecha-
nizmu sile ciazenia. Tak wige perpetuum mobile jest to ma-
szyna, ktéra ma pracowaé w ziemskiem czyl newtonowskiem
polu sif i ma czerpac z tego pola energig. Ziemskie pole cig- |
zenia jest szczegdlnym Wypadklem ogolniejszego pojecia, kto-
remu odpowiada nazwa ,pole sil“.

Polem sil nazywamy przestrzen, w ktérej na pewne
ciada dzialaja sily. W polu ziemskiem sily dzialaja na ciala,
posiadajace mase, t. j. na wszystkie ciala znane; w polue ektro-
statycznem sily dzialaja na ciala naclc]\tlyaowane w polu
magnetycznem — na ciala magnetyczne. Pole sif powstaje
zawsze w okolicach pewnego ciala centralnego i stanowi jego
atrybut, ezyli dopelnienie. Pole ziemskie 1stnle.]0 w okolicach
kuli ziemskiej, pole magnetyezne w okolicach magnesu, i t. d.

Wezmy bardzo drobne cialo =z, podlegajace dzialaniu
pewnego pola, i umie$émy je w pewnym punkeie 4, tego pola. |
Na cialo o dziala wéwezas sila P, zupelnie okreslona co do
wielkosei 1 kierunku. Jezeli przeniesiemy o w inny punkt
4, to bedzie nan dzialala sila P,, wogdle rézna od F, co do
wielkosei 1 kierunku. Krotko méwiac, kazdemn punktowi
pola odpowiada pewna sila, ktéra dziala lub dzialalaby na
clalo o. Wyobrazamy sobie te sily, juko cos$ nalezgcego do
punktéw pola, lub zwigzanego z nimi, 1 tym sposobem w wy-
obrazni naszej cale pole wypelnia si¢ chaosem sil, posiadaja-
eych najrozmaitsze kierunki.

Wezmy teraz zamiast ciada o inne ciala o', Ul]llebCI\\'h7‘y
j(‘ w punkeie 4;, przekonamy sig, Ze dziala nan sita P/, réz-
niaca sig od P, co do wielkosci, lecz zgodna co do kierunku.
Tak mmo W punkcie 4, na cialo o/ bedzie dzialala sita P/,
rozna od P, tylko pod wzgledem wielkosei, 1t. d. Oznaczmy

2,

stosunek ! przez my, awige P)'=m, P

P,
stosunku stoja do siebie sity 2,/ 1 P,,

W tym samym
27

. )
t. ). P,
Py=my P, it.d. Tak samo dla trzeciego ciala 0" znajdziemy
P =m, P,, P,"=m, P, itd. Te wielkosci m,, m,... sa cha-

lktuystyc/,noml dla cial o', 2”...; mozemy je nazwad¢ masami
tych cial. Wyraz masa ma tutaj znaczenie ogdlniejsze, niz
w mechanice klasycznej. Chodzi tu wogdle o stopien, w kto-
rym dane ciato podlega dziafaniu pola. Cialo «, ktérego uzy-
walismy do pordwnania, posiada oczywiscie mase 1. Dla
réznych punktéw pola szezegdlnie charakteryvstyczne sy sity,

czyli

=, ,

ktore w tych punktach dzialaja na masg jednostkowa.
Do owego chaosu sil, o ki’(’n‘ym poprzednio byla mowa,
mozna Wpr ow.ulmc pewien dad 1 porzadek.

W tym celu ' z

“prace w=I,—V,

umiesémy cialo o lub inne w punkeie 4, i nastgpnie przesuiny
je w kierunku sily do nieskoneczenie blizkiego punktu .1,. Tu-
taj na o dziala nowa sila, rézniaca sie wogole pod wzgledemn
kierunku nieskonczenie malo od poprz orlnle] Przesunumy o
w kierunku tej nowej sity do nieskonczenie blizkiego punktu
Ay 1t.d. Tym sposobem = zatoczy pewng linig, zwang linia
stt.  Sila, nalezaca do jakiegos punktu tej linii dziala zawsze
w kierunku stycznej do niej. Przez kazdy punkt pola prze-

| chodzi jedna linia sil, i przebieg tych linii jest okolicznosciy

wielee charakter yxtyunaé dla danego pola. Myslac o liniach
sil, wytwarzamy sobie pewne Amyalowg wyobrazenie pola.
W polu ziemskiem linie sil sa prostemi, stanowiacemi prze-
dluzenie promieni ziemskich.

Wyjdzmy z jakiegokolwiek punktu A4 1 wedrujmy po
linii sil, przez ten punkt przechodzacej. Spotykaé bedziemy
na swej drodze punkty, do ktérych nalez sity rozmaitej wiel-
kosel, 1 mozemy nareszcie dojsé do takluro punktu B, w kto-
rym sila staje si¢ rowng zeru, t.]. w ]\t01ym Juz sadna sila
na cialo = nie dziala. Nic nam teraz juz nie wskazuje dal-
szego przebiegu linii, 1 niema zadnej racyi dazy¢ teraz w je-
dnym kierunku a nie w innym. Musimy uzna¢ punkt 53 za
konice linii sil, jezeli zas istnieje jeden koniec, to musi istnie¢
i drugi, 1 méwimy o linii takie]. ze jest otwartq. Otwartemi
sa np. linie sil w polu ziemskiem. Jeden koniec kazdej z nich
znajduje sig w nieskoniczonosci, a drugi — w $rodku kuli
ziemskigj.

MO/,hwy jest 1 taki wypadek, ze w 'szudla/y z punktu .|
i wedrujac weiaz po linii sil, dojdziemy znowu do punktu ..
Wéwezas nazy wamy linig sil zamknietu.

Pola sil daja sie podzicli¢ na dwie kategor ye. Pola, na-
lezace do pierwszej z nich, nazwiemy J(’.l]’)ll)?l’(() tosciowemd.
W polu jednowartosciowem pomigdzy cialem o 1 cialem cen-
tralnem nie moze zachodzi¢ wymiana energii. Cialo «, poru-
szajac si@ w takiem polu, nie moze C/erpac cnergil z clala
centralnego, ani mu swej energii oddawa¢. Tak wiee o za-
chowuje staly ilos¢ energii, ]emll tylko nie zachodz wymiana
pomiedzy niem i ‘]aluems cialem trzociem.

Urzadzmy sie tak, aby cialo 2 moglo si¢ swobodnie po-
rusza¢ po linii sif w polu jednowartosciowem od punktn A,
do punktu A4, Jezeli przy tem sila dziala w kierunku
ruchn, to ruch bedzie przyspieszony, 1 2, doszediszy
do A,, uzyska sile zywa w. Ponlewaz ta sila zywa, cayli
energia cynetyezna, nie moze pochodzié z ciala ceniralnego,
musimy wige przyjaé, ze w punkeie 4, cialo % mialo pewna
energig potencyalng V. Na drodze z 4, do A4, czesc tej
energii przeszla w sile zywa w, pozostala reszte oznaczmy
przez V,. Wynika stad, ze 1, —V,=w.

Mogliby$my cialo o zaprzadz do p01'u<zani:1 stosownego
mechanizmu, 1 wowezas na drodze z A4, do A, /,ysk.mhl)y\my
, Jezell o zatrzyma sig \v Ay Lmlo o posmd(u
w ])unl\( ie A, enmoxe potoncyalna V,. Cheae je 1)170111050
z-A, do 4, potrwlm oczywiscle wy]\on% prace w =V, —T,.
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Nie trudno byloby dowiesé, ze przesuwajac ciado oz 4, do A,
lub z A, do .1,, jakys inng droga, zawsze zyskujemy lub wy-
kladamy prace = V,—V,. Kazdemu punktowi w polu jedno-
wartosciowem odpowiada pewna ilos¢ energii potencyalnej,
jaka ma lub mialoby w niem cialo . Przeniesé cialo oz punk-
tu 4, do 4, znaczy tyle, co zmniejszy¢ jego energig poten-
cyalng z V, na V,.

Energia potencyalna, odpowiadajaca danemu punktowi,
stanowi wazng charakterystyke tego punktu. Ilosé jej zalezy
zresztg nie tylko od polozenia punktu w polu, ale i od masy
ciala (w znaczeniu wyze] podanem), ktore sig w nim znalazlo.
Jezeli pewne cialo posiada m razy wiekszg mase od a, to jego
energia potencyalna w punkeie 4, jest réwna m V;, w punkcie
A, réwna m V, it d.  Jezeli cialo o posiada mase jednostko-
wa, to odpowiadajace mu energie potencyalne ¥V, V,... na-
zywamy potencyatami punktéw 4,, 4,...

W polu jednowartosciowem perpetunm mobile jest nie-
mozliwe. Perpetnum mobile ma to byé mechanizm, dostar-
czajgey nieograniczonych ilosei pracy. Cialo 2 nie moze

czerpaé energii z ciala centralnego, a wiee nie moze jej do- |
D % 0

starcza¢ w ilosciach nicograniczonych. Przechodzac z punktu
A, do 4., dostarczy ono pracy V,—V,, lecz aby je przeniesé
do polozenia poprzedniego, potrzeba te samg ilos¢ pracy
wylozyeé.

W polua jednowartosciowem nie moze istnie¢ zamknigta
linia sil. Aby to okazaé, przypusémy na chwile, ze linia
taka istnieje. Mozna w takim razie zbudowa¢ mechanizm,
w ktérym cialo o obiega weiaz te linig sil, w kierunku, w kto-
rym sily dzialaja. Tym sposobem « w ciggu calego obiegu
moze dostarcza¢ pracy, a powtérzywszy ten obieg dowolng
ilo§¢ razy, otrzymalibysmy dowolng ilosé pracy. Stoi to
w oczywistej sprzecznosci z twierdzeniem poprzedzajacem.

Do pdl jednowartosciowych nalezy ziemskie pole cigze-
nia, pole elektrostatyczne i pole magnetyczne, wytworzone
przez magnes.

Pola, nalezace do kategoryi drugiej, nazwiemy wielo-
wartoseiowemi. W polu wielowartosciowem moze odbywaé
sig wymiana energii pomiedzy cialem o i cialem centralnem.
Cialo o moze czerpaé energie z ciala centralnego, lub mu jej
udzielaé. W polu takiem mogs istnie¢ zamkniete linie sil,
a wiec mozna zbudowaé mechanizm, w ktérym cialo o obiega
taka linig i dostarcza nieograniczonych ilosct pracy. Nie stoi
to w zadnej sprzecznosci z zasada zachowania energii, gdyz «
czerpie przytem energie z ciala centralnego. W tem przed-
stawienlu rzeczy analogia pomiedzy mechanizmem tego ro-
dzaju 1 perpetuum mobile jest widoczna.

Z rozwazan powyzszych nie wynika wecale, aby w polu
wielowarto$ciowem mialy istnieé koniecznie zamkniete linie
sil, ale jasnem byé powinno, ze jezeli w pewnem polun zam-
knigte linie istnieja, to pole jest niewatpliwie wielowarto-
sciowe.

I w polu wielowartosciowem przypisujemy kazdemu
punktowi pewien potencyal; tutaj jednak pojecie to musi
uledz pewnej modyfikacyi przynajmniej z punktu widzenia,
ktéry zajelismy w rozwazaniach niniejszych. Oznaczmy po-
tencyal punktu 4, przez V, i przesunmy z tego punktu cia-
1o a o masie jednostkowej do punktu A4,. Praypusémy, ze wy-
TozyliSmy na to przesuniecie prace w. Gdyby to sig dzialo
w polu jednowartosciowem, to cialo « mialoby w A4, energie
potencyalny V,41w i potencyal tego punktu bylby = V,4-w.
W polu wielowartosciowem nie wylaczony jest wypadek, ze
praca w czgsciowo lub calkowicie przeszla na cialo centralne,
wowezas energia potencyalna ciala o w punkcie 4, jest mniej-
sza od V,4w, lub réwna V,. Tem nie mniej okazalo sig ko-
rzystne ze wzgledu na rachunkowe traktowanie sprawy uwa-
zaé, Ze potencyal w punkcie A, jest zawsze =V, 4 w.

Wezmy teraz punkt 4 o potencyale V na linii sil zam-
knietej pola wiclowartosciowego. Przesuwajmy z tego punktu
ciato a po linii sil, w kierunku odwrotnym do kierunku sily.
Bedziemy musieli wykonywa¢ przy tem prace, i gdy = doj-
dzie znowu do punktu 4, to cala praca, wyloZona na ten
obieg, wyniesie, dajmy na to, W. Kierujac sie zasads, tylko co
wypowiedziang, musimy przyjac, ze teraz potencyal punktu A4
wynosi V+ . Jezeli cialo a jeszeze raz obiegnie calg linig sit
w tym samym kierunku, to zastanie w punkcie A potencyal
V42 Wit.d. Wogdle potencyal punktu A wynosi V-{-n W,
gdzie n oznacza ilo$é dokonanych obiegéw. Wynika stad,
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ze potencyal punktu w polu wiclowartosciowem jest wogdle
funkeya wielowartosciows polozenia, lub  wspolrzednych,
punktu, gdy tymezasem w polu jednowartosciowem jest to
funkeya jednowartosciowa. Ta okolicznos$é tlumaczy nazwy,
uzywane w wykladzie niniejszym.

Przedstawicielem pol wielowartosciowych jest pole ma-
gnetyezne, wytworzone przez przewodnik pradu elektrycz-
nego. Jezeli przewodnik idzie na znacznej przestrzeni w linii
prostej, to linie sil sy okregami két, polozonych w plaszezy-
znach prostopadlych do linii przewodnika. Srodki tych kol
lezg na linii przewodnika. Stad juz widaé, ze pole takie jest
niewatpliwie wielowartosciowem.

Na rys. 1 zacieniowane kotko ma przedstawiaé¢ przekrd)
przewodnika pradu, idgcego prostopadle do plaszezyzny pa-
pieru, a linia przerywana — jedna z linii sil o promieniu a.
Umiesémy mase magnetyczng m w jakimkolwiek punkeie toj
linii; na m bedzie wowezas dzialata sila £ w kierunku stycz-

(9 1N _
nej do linii sif. Wiadomo, ze ta sifa P = Z—;ﬁ, gdzie 7 ozna-

cza natezenie pradu w przewodniku. Pozwdlmy teraz masie m
krazy¢ po linii sit w kierunku, w ktérym dziala sila, Sila
ta bedzie wykonywala prace, a zatem mozemy od masy m
otrzymywad prace, jezell zaprzegniemy ja do poruszania sto-
sownego mechanizmu. Otrzymamy w ten sposéb motor wmni-
polarny.

Sprobujmy obrachowaé¢ prace, ktérej nam dostarczy
taki motor. Masa m w ciagu jednego obrotu przebywa dro-
ge 2ma, a wige sila P wykonywa prace P.2wa, czyli
Dy
1’7— 2ra=4nmi.

Jezeli m odbywa na seckundg = obro-

i
1 /!
1 |
[ I il

Sl H——(——>
AN » '
\\ \ ///
st st
\ Rys. 1.

| tow, to motor nasz dostarczy w ciagu tego czasu 4 wm in

pracy. Warto zauwazy¢, ze praca ta nie jest zalezna od pro-
| mienia a. Sprawnosé naszego motoru nie zalezy od promienia
kola, ktore obiega masa m.

Jak wiemy, masa m czerpie energie z ciala centralnego,
t. j. z przewodnika, ten za$ otrzymuje energie ze zrodla, kto-
‘re zasila obwdd pradem. Oznaczmy silg elektrowzbudzajacy
tego zrédla przez E; wypadnie wdwezas, ze dostarcza ono do
calego obwodu co sekunde ilos¢ energii & ¢. Czesé tej energli
wychodzi na ogrzewanie obwodu; cze$é ta wynosi /2 R, gdzie
I oznacza opdr obwodu. Reszta doplywa do masy m i idzie
na poruszanie naszego motoru. Musl wige istnie¢ réwnanie
Ei=1#R4-4mmin, lub E=1i R+ 4nmmn; wynika stad, zo
. FE—4damn
= b :

' . fa—2g
mamy i=—p

Wzér ten jest godny uwagi. Wielkosé e odejmuje sig od
sity elektrowzbudzajacej 4, jest wige samna sily elektrowzbu-
dzajaca. Ze znaku wnosimy, ze dziala ona w kierunku od-
wrotnym do E, t.j masa m, wirnjac naokolo przewodnika,
wytwarza w nim sile elektrowzbudzajaceg odwrotng do sity
elektrowzbudzajace) Zrodla pradu. Wzor e = 4w mn zasluguje
réwniez na chwile zastanowienia.

Za jednostke mas magnetycznych przyjeto mase taka,
ktéra przyciaga (lub odpycha) mase réwng sobie z silg je-
dnostkowsa z odleglosci 1 em.

Pole magnetyczne szacujemy wedlng sily, ktéra w niem
dziala (lub moglaby dziala¢) na mase jednestkowa. Jezeli

Wprowadziwszy oznaczenie 4 ©m n =e, otrzy-
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w pewnem micjscu pola na mase taka dziala sila znaczna, to
méwimy, ze w tem miejscu pole jest silne; jezeli owa sila jest
slaba, to uwazamy pole za slabe. Przyjal sig przytem pod
wieloma wzgledami dogodny zwyczaj przypisywania polu
pewnej gestosci linii sil.  Jezeli pole jest silne, to wyobra-
zamy sobie, ze linie sil s4 w niem geste, jezeli pole jest slabe,
to uwazamy, ze linie sil sa rzadkie. Ten sztuczny sposob
zapatrywanla sig na sprawe jest dogodny pod wzgledem ra-
chunkowym i nadaje naszym obrazom zmysfowym pola duza
wyrazistosé.

Umie$émy masg magnetyczng jednostkows w jakims
punkeie pola mugnetycznego. Na mase te dziala tutaj pewna
sita H. Wyobrazamy sobie teraz powierzchnie, przechodzacy
przez obrany punkt i prostopadla do linii sil, i méwimy, ze
w danem miejscn przez 1 ¢m® tej powierzchm przechodzi H
linii sil. Jezeli w pewnem miejscu na mase jednostkowa
dziala sita jednostkowa (H=1),to wypadnie, ze w tem miejscu
na 1 ¢m? przypada jedna linia sil. Tak np. gdyby w punkcie,
w ktérym umiescilisSmy masg m na rys. 1, znajdowala sig

: s 0
masa jednostkowa, to dziatalaby na nia sila H = e zatem

tyle linii sil przechodzi przez 1 em? plaszezyzny, przeprowa- |

dzonej przez przewodnik 1 6w punkt.

Wyobrazmy sobie megnetyczng mase jednostkows
w punkeie A. Masa ta wytwarza naokolo siebie pole magne-
tyczne. Linie sil tego pola sa liniami prostemi, wychodza-
cemi jak promienie z punktn 4. Zatoczmy w wyobrazni
kule o promieniu 1 ¢m naokolo punktu 4, jako srodka. Po-
wierzehnia tej kuli jest wszedzie prostopadla do linii sil.
Gdybysmy w ktérymkolwiek punkecie tej powierzehni umie-
scili inna mase jednostkowa, to dzialalaby na nig (stosownie
do wyze] podanej definicyr takiej masy) sila jednostkowa.
Wynika stad, ze na 1 em? powierzchni owej kuli wypada je-
dna linia sil. Powierzchnia ta ma 4= ¢m?, a wiec masa je-
dnostkowa wydaje wszystkiegco 4« linii sil. Masa m razy
wigksza, czyli masa m, wydaje oczywiscie 4w linii sil.

Po tej niezbednej dysgresyi powréémy do naszego wzo-
ru e=4nmn. Mozemy teraz przypisa¢ munastepujace znacze-
nie fizyczne. Masa m, jak widzielismy, wydaje 47 m linii sil.
Jezeli przyjmiemy, zeteliniesil nie zmieniaja kierunku w prze-
strzeni, to wypadnie, zekazda z tych linii w ciaggu jednego obro-
tu masy raz jeden przecina przewodnik, a wige na jeden obrét
przypada 4 nm przecigé, a nasekunde, t.j. nan obrotéw, 4w mn
przecigé. Mozemy wige powiedzied, ze sila elektrowzbudzaja-
ca, ktérg wywoluje w przewodniku masa m, jest réwna ilosci
przecie¢ pomiedzy liniami sil i przewodnikiem na sekunde.

Sila elektrowzbudzajaca ¢ = 4 = m % nie zalezy weale od
sily elektrowzbudzajacej zrédia £, ani od pradu, plynacego
w przewodnikn. Gdyby & stalo sie réwnem zeru, a masa m
wirowalo z poprzednia szybkoscia w poprzednim kierunku,
to 1 wéwezas w przewodniku powstawalaby sila elektrowzbu-
dzajaca ¢ = 4mmn. Natezenie pradu znajdziemy, wstawi-

Ii—47mn

WSZY We WZOrze /= T zamiast £ zero. Wypadnie,
1
. : dnmn . -
Ze teraz ¢ = — - 2 Zmak minus wskazuje, ze teraz prad
Fan

plynie w kierunku odwrotnym do poprzedniego. Skutkiem
tego 1 linie sil w polu maja teraz kierunki odwrotne; tak np.
w polozeniu, wyobrazonem na rys. 1. sila dziala na m nie
w prawo, lecz w lewo. Aby masa m mogla wirowad w da-
wnym kierunku, potrzeba przezwyciezaé dzialanie sily, t. j.
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| wykonywaé prace. Do masy m doprowadzamy cnergie,
a masa ta oddaje ja cialu centralnemu, t.j. przewodnikowi,
a mianowicie wywoluje w nim prad elektryczny. Tym spo-
sobem dochodzimy do pojecia o dynamomaszynic unipolarne;.
Jest to oczywiscie maszyna pradu stalego. Prad staly powsta-
jetu odrazn w przewodnikn, podlegajacym indukeyi, gdy tym-
czasem w dynamomaszynach zwyklych indukeya wywoluje
w przewodnikach prad zmienny, ktéry dopiero skutkiem ko-
mutacyi, przy pomocy kolektora i szezotek, zamienia sie
na staly.

Kazdy magnes zawiera masy magnetyczne podlnocne
i potudniowe. Mozemy uwazaé, ze pierwsze z nich sa ze-
srodkowane w biegunic pélnocnym, a drugie w poludniowym.
Gdyby magnes rzeczywisty wirowal naokolo przewodnika,
to biegun pélnoeny wywolywalby pewng sile elekirowzbu-
dzajgeca w jednym kiernnku, a poludniowy — taka samg sile
w kierunku odwrotnym. Suma tych sil bylaby réwna zern,
nie otrzymalibysmy wiec wcale pradu. Dlatego tez wydaje
sig na pierwszy rzut oka, ze motor nnipolarny i dynamoma-
szyna unipolarna nie dajg sie w praktyce urzeczywistnié.
Proste urzadzenie, przedstawione schematycznie na rys. 2,
ma okazac¢, ze przyrzady takie sg mozliwe.
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Rys. 2.

Widzimy tu magnes o przekrojun kolistym, zagiety
u biegundéw. Moze on obracaé sie¢ w dwéch lozyskach, ktdre
zaznaczono na dwoéch koneach. Lewa polowa tego magnesu
jest wlgczona w obwdd elektryczny, a mianowicie jeden
z przewodnikéw (p,), idacych od #rédla pradu, lgczy sie
z lewem lozyskiem, a drugip, — ze szczotka, opartg na cylin-
dryczne] powierzchni magnesu. Gdy przepuscimy prad, to
tylko biegun pélnoeny (&) znajdzie sig na zamknietej linii
sit, lezgce] w plaszezyznie prostopadlej do osi, magnes wiec
bedzie wirowai, tworzac motor unipolarny.

Na rysunku naszym konce magnesu sa zagiete. Cheiano
w ten sposob dobitniej przedstawi¢ dzialanie motoru, zagiecie
to jednak nie jest konieczne. Widzielismy poprzednio, ze
sprawnos¢ motoru nie zalezy od odleglosci pomiedzy masa
magnetyczna 1 przewodnikiem, czyli droga pradu, a wiec bez
tych zagieé otrzymalibysmy motor tej samej sprawnosci.

Polgczmy teraz ze sobay pezewodniki p, i p,, pomijajac
zrédio zewnetrzne pradu, i obracajmy magnes za pomoca sily
zewngtrznej. W obwodzie powstanie prad, t. j. otrzymamy
maszyng unipolarng. Wynik bylby ten sam, gdyby magnes
pozostawal w spokojn, a naokolo niego wirowal obwdd ze-
wngtrzny, t.]. polaczone przewodniki p, i p,. Wyobrazmy
sobie pole naszego magnesu, jako zlozone z linii sil, przebie-
gajacych od N do S, i nwazajmy ruch ktéregokolwiek krot-
kiego elementu obwodu zewngtrznego. Okaze sie wowezas,
ze w ciggu calego obrotu kierunek tego elementu i kierunek
jego ruchu nie nlegaja zmianie wzglednie do kieranku linii
sil. Jest to wlagnie cecha chavakterystyezna i zasadnicza
! maszyny unipolarne;j.

Nowe dynamomaszyny unipolarne.

Najprostszg dynamomaszyng o pradzie stalym jest t. zw.
pradnica jednobiegunowa (fr. dynamo unipolaire) lub lepiej
rdwnobiegunowa (fr. dynamo homopolaire). Pierwsza taka
maszynke zbudowal Faravay w 1831 r. Jak wiadomo, skla-
dala sig ona zkrazka miedzianego, osadzonego na osi poziomej

pomigdzy biegunami zwyklego magnesu w ksztalcie pod- |

kowy; jeden koniec drutm, tworzgcego obwéd zewnetrzny,
slizgal sig na obwodzie krazka, drugi zas$ na osi. Przy wpro-
wadzenin krazka w szybki ruch, powstaje w nim sila elektro-
motoryezna 1 w obwodzie zewnetrznym zaezyna krazyé prad
elektryczny. Maszynka taka daje jednak napiecie, wynoszace

zaledwie bardzo nieznaczng czesé 1 v. Mozna wprawdzie
otrzymac¢ wyzsze napigeie, stosnjae bardzo silne pole magne-
tyczne i nadajac wielks ilosé obrotéw krazkowil o znacznej
srednicy, ale 1 wtedy nawet nie otrzymamy napiecia, odpo-
wiadajgcego wymaganiom praktycznym. Wielu uczonyel,
nie wylaczajac takich jak Sremens, Frrraris, TEsLa, praco-
wado nad zbudowaniem pradnicy réwnobiegunowej do celéw
technicznych. Trudnosci byly jednak tak wielkie, ze ma-
| szyny tego rodzaju nie znalazly szerszego zastosowania
r w praktyce, z wyjatkiem chyba nizkonapigeiowych pradaic
do proceséw elektrochemicznych. Poniewaz mianowicie



