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za$ unikngé¢ $cinania tychze, siodetko posiada wystep, ktéry si¢ wpuszcza w pod-
ktad (rys. 221). Jezeli tor ma by¢ poszerzony, niezb¢dnem jest przebicie otworéw

Rys. 220.

Rys. 221.

Przytwierdzenie szyn syst. Roth’a i Schiiler’a.
Badenskie dr. zel. panstwowe r. 1891.

w podktadach w specyalnych odlegtosciach lub tez zastosowanie specyalnych pod-
staw pod siodetka. Wogéle dobre przytwierdzenie do podkiadéw metalowych szy-
ny o dwoch gidéwkach trudniej daje sie osiggnaé, niz szyny o stopie ptaskiej.

ROZDZIA L. XIT.

Ztacza szynowe.

1. Zigeza szynowe pierwszych drég zZelaznych. Stopniowe udosko-
nalanie ztacza o tubkach bocznych.

W poczatkach istnienia drég zelaznych ustrdj ztacza szynowego byt taki, ze
korice szyn opieraty si¢ na wspélnej podporze i byly przymocowane do niej prawie
w ten sam sposob, jak na pozostalej swej diugosci. Pomiedzy stykajacymi sig
koticami szyn przez diugi czas nie bylo innego pofaczenia oprécz wspélnej podpo-
ry. Szyny typu Stephenson’a byly oparte w zlaczu na siodetku (ktére bywato tu
niekiedy szersze od siodelek posrednich i umocowane w nim za pomoca klina
(rys. 222). Korice szyn o stopie plaskiej opieraly si¢ na wspdélnej podkiadce i byly
przytwierdzone do podpory kazdy dwoma hakami (rys. 223).

Po roku 1850 zaczelo sie rozpowszechniaé fgczenie koricow szyn parg fubkow,
$ciagnietych 2-ma lub 4-ma $rubami. Jednakze tubki te byly niedos¢ sztywne iniedo-
kladnie przylegaty do szyn, kt6rych profil nie byt do nich dostosowany. Z powodu nie-
jednoczesnego osiadania obu koricéw szyn pod naciskiem kota, nastgpowaly przy
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przejSciu kot przez ziacza silne wstrza$nienia, wskutek ktorych jazda stawata sig
niespokojng. Podktad podziaczowy, przystosowujac swe potozenie do ugiecia to
jednego, to znéw drugiego konca szyny, kolyszac sie okolo swej osi podiuznej

Rys. 222.

Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1845.

i osiadajac wiecej od innych, wymagat czestego podbijania. Poniewaz nadto dla
zatozenia tubkow w ztgczu szyn o dwoch gtéwkach nalezato stosowaé specyalne sio-

Rys. 223.

Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1846.

detko, zaczeto wigc zamiast tego faczy¢ szyny Stephenson’a za pomocg ztacza wisza-
cego pomiedzy podkfadami, w ktérem koniec kazdej szyny oparty byt na osobnem
siodetku, umieszczonem w miejscu, gdzie sig konczyly tubki (rys. 224).

Rys. 224.

Koleje angielskie r. 1858.

W typach budowy wierzchniej o szynach Vignoles’a przejscie do ziacza wi-
szacego odbywato sig stopniowo od r. 1856 do r. 1880 i od tego czasu ztacze wi-
szace jest prawie wylgcznie stosowane na drogach zelaznych.
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Pierwszym skutkiem przejscia do zlgcza wiszgcego byta zmiana przekroju
szyny w ten sposéb, aby przenoszenie si¢ cisnienia pionowego miedzy szyng
atubkami byto zupeiniejsze. Gitéwka szyny, ktéra miata przewaznie przekroj grusz-
ki (rys. 225), oraz zaokraglone potaczenie szyjki z glowka i stopg, otrzymala stop-
niowo przekréj, stosowany w typach obecnie istniejgcych.

Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 18538.

Jednoczesnie, poniewaz odczuwac sie dawala niedostateczna sztywnos¢ ztgcza,
zaczeto zamiast fubkow plaskich stosowaé tubki o przekroju katowym, z poczatku
z jednej tylko strony zewnetrznej, a nastgpnie z obu stron zlgcza (rys. 226). W now-
szych typach budowy wierzchniej przekréj tubkéw stopniowo si¢ wzmacnia. Stosu-
nek momentu bezwladnosci pary tubkéw katowych typu zwyklego (rys. 226)

Rys. 226. ,
Ziacze szyn o cigzarze 22'/, f./st. (30,2 kg/m) typu rzadowego rosyjskiego.
Droga zelazna Iwangrodzko-Dabrowska.

do momentu bezwiadnosci szyny wynosi 0,25 do 0,35. Dla niektérych za$ now-
szych typow lubkéw zetowych!) (rys. 227a) stosunek ten dochodzi do 0,85 a na-
wet do 1.

Wedtug warunkéw technicznych budowy drég zelaznych magistralnych w Rosyi wymaganem
jest, aby stosunek ten wynosit co najmniej 0,6.

1) Typ ten przyjety jest réwnicz dla zlyczy szyn rosyjskich typow normalnych z r. 1908.
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Jednoczesnie ze wzmocnieniem tubkéw starano sig¢ zblizy¢ o ile moznosci
podktady przyztaczowe.

Jednakze $rodki te nie okazaly si¢ dostateczne, aby osiggnaé¢ réwnie gladkie
przejscie kota przez ztgcze, jak to ma miejsce na pozostatej dtugosci szyny. Charakte-
rystyczne uderzenia ko6t na ztgczach ciagle daja sie odczuwaé, niszczg taczno$é miedzy
szyna i tubkami i skracajq czas ich stuzby wskutek niejednostajnego zuzycia. Pod-
kiady przyzigczowe obruszajq sig, osiadajg wiecej od pozostatych i wymagajg czgst-
szego podbijania. Wstrzasnienia i uderzenia na ztaczach niewatpliwie zwigkszajg
réwniez zuzycie obreczy i opdr ruchowi.

Przytoczone wady zigcza szynowego, zwiekszajgce koszt eksploatacyi, sprawity,
ze od poczatku budowy drog zelaznych troszczono sie o wzmocnienie gao, i wywolaly
szereg wynalazkow, majacych na celu ulepszenie tego najstabszego miejsca w torze.

Rys. 227a. Rys. 227b.

T 108 L f

Dr. zel. Warszawsko-Wiederiska 1894 r. Austryacka dr. zel. Pétnocna

Cesarza Ferdynanda.
Rys. 227c. Rys. 2274.

- == 100 - — «a-35160

88544}

ceeeof292 -

g

‘ gg. \ \ N ‘\ - _ ________ ,'\,

‘e

Francuska dr. 2el. Pétnocno- Badenskie dr. 2el. Panstwowe.
Zachodnia 1889 r.

Dla wyjasnienia wad istniejacych typéw ziaczy szynowych oraz warunkow,
przy ktorych zachowaniu koto przechodzitoby przez zigcze réwnie gladko, jak
i na pozostatej dtugos$ci szyny, nalezy rozpatrzeé prace zwykltego ztacza o tubkach
bocznych.

2. Dzialanie zwyklych rubkdw booznych, ich praca i odksztalcenia.

Ztacze szynowe winno by¢ urzadzone tak, azeby z jednej strony potaczenie
szyn byto mozliwie ciagle, z drugiej zas, aby nie przeszkadzalo ono wzajemnemu
zblizaniu sie lub oddalaniu konicéw szyn przy ich wydtuzaniu sie lub kurczeniu

Drogi 2elazne. 18



274~ Zigcza szynowe.

pod wpltywem temperatury, gdyz w przeciwnym razie, jak wykazuje doswiadczenie,
w czasie upaléw tor wykrzywia si¢ zygzakowato w planie i nalezyte utrzymanie go
staje sig¢ niemozliwem.

Jednakze drugi z rzeczonych warunkéw uniemozliwia doktadne speinienie
pierwszego, gdyz wymaga, aby pomigdzy szynami i fubkami istnialy luzy, ktére
ostabiajg w znacznym stopniu dziatanie tubkéw. Godzac sie za$ z istnieniem lu-
z6w, dochodzi si¢ do wniosku, ze przyleganie tubkéw do szyn, podczas gdy sig
uginaja pod obcigzeniem, moze mie¢ miejsce tylko w pewnych punktach, w ktérych
jedna szyna oddaje drugiej nacisk kota. Jak wida¢ z rys. 228, przy przejsciu kota
w zlgczu z jednej szyny na drugg, nastepuje w jednej chwili zmiana punktow
przyczepienia naciskéw miedzy szynami i tubkami. Naciski te, dziatajac dyna-
‘micznie na nieznaczne powierzchnie, powoduja zgniecenie lubkéw na koncach
i po srodku (rys. 229), co zwieksza niedokladnos¢ przylegania tubkéw do szyn.

Rys. 228. Rys. 229.

Wedtug badan Chotodeckiego najwigkszy moment zginajacy tubki w przy-
puszczeniu, ze przylegajg one Scisle do szyn, wyraza si¢ wzorem:

l'{ —§~ a2. I—.' o)
7 . | *l}i . ,QZ,:L (176)
bt 1154

w ktérym oznacza:
a, odlegtos¢ pomiedzy osiami dwoch podkiadéw w przesle sasiadujacem
z przgstem podzigczowem,
a stosunek odleglosci pomiedzy osiami podktadéw przyztaczowych do a,,
1'i< momenty bezwiadnosci przekroju szyny i pary tubkéw,
G' nacisk kotla,
za$ 7 zachowuje znaczenie, wskazane powyzej (patrz str. 217).
Najwigkszy nacisk na krawedz tubka otrzyma sig, dzielgc najwiekszy moment przez
polowe diugosci tubka.

Naprezenia w tubkach najsilniejszych typow (rys. 227), obliczone wedtug
wzoru (176) nie sa mniejsze od naprezen, jakie sig otrzymuja dla odpowiednich ty-
péw szyn. Naprezenia w zwyklych tubkach katowych otrzymuja si¢ znacznie-
wieksze, niz w szynach, ktore one tgczg. Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze wytrzy-
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matos¢ Zelaza, z ktorego wyrabiajq sig tubki, jest znacznie mniejsza od wytrzyma-
tosci stali szynowej, to stanie si¢ zrozumialem, ze w wigkszoSci wypadkoéw tubki te
po pewnym czasie stuzby otrzymujg wygigcie stale. Dokladne pomiary wykazaty,
ze takiez wygigcie, tylko w kierunku przeciwnym, otrzymujg z czasem i szyny
(rys. 230). Zjawisko to jest zupetnie naturalnem, zwazywszy, ze wedtug badan
teoretycznych, gdy luz migdzy szynami i tubkami wynosi 1 do 2 mm i gdy koto
znajduje sie nad srodkiem ztqcza, to tubki przestajg przyjmowac udzial w ugigciu
ztacza, wskutek czego szyny pracujg jak belki, osadzone jednym koricem.

Momenty, obliczone wedlug wzoru (176), szybko sig¢ zmniejszajq wraz ze
zmniejszeniem sig 7, t. j. ze zwiekszeniem si¢ wspoélczynnika podtoza podktaddw.
Wynika stad, ze zmniejszenie osiadania podpo6r szynowych za pomoca polepszenia
balastu i typu podktadéw wptywa zasadniczo na wzmocnienie ztacza.

Tor szynowy podlega w ziaczu zaréwno
jak na pozostalej swej diugosci sitom po- Ry 0.
ziomym bocznym i podtuznym, oraz sitlom — ]
skrecajacym (patrz str. 233), z tg tylko réz-
nica, ze wskutek przerwy w ciagglosci toru
w zlgczu i nieprawidtowosci w ptaszczyznie
toczenia sie kota, ktére stad wynikaja, oraz wskutek zmniejszenia sig sztywnosci
szyny, wielko$¢ tych sit jeszcze sig zwigksza. Szyny o dwéch gléwkach, bedac
umocowanemi w siodetkach calg swa wysokos$cig za wyjatkiem tylko gléwki
gornej, lepiej wytrzymujq dzialanie pomienionych sit, niz szyny Vignoles'a,
przytwierdzone do podpér tylko za stope.

Urzadzenia, zapobiegajace uciekaniu szyn i bgdace w zwigzku z ustrojem
ztacza, bedq opisane ponizej. Nalezy tylko zaznaczy¢, ze wobec rozmaitych i znacz-
nych naprezen, ktérym podlegaja tubki, pozagdanem jest, aby one nie braty udziatu
w zapobieganiu uciekaniu szyn.

Wediug normalnych warunkéw technicznych, przyjetych w Rosyi, tubki winny by¢ wyrabia-
ne z zelaza spawalnego lub zlewnego, przyczem wytrzymalo§é tego ostatniego na rozerwanie win-
na wynosi¢ co najmniej 42 ky/mm?, za§ suma R + 2 ¢ wytrzymaltosci i podwojonego wydhizenia co
najmniej 75.

Odpowiednio do znacznej twardosci stali, wymaganej obecnie dla szyn, nale-
zatoby tubki wyrabia¢ z twardszego materyatu, a mianowicie ze stali o wytrzyma-
tosci 50 do 55 kg/mm?, jak to sig¢ stosuje zagranica. Lubki o stabym przekroju
winny by¢ z materyalu migkkiego, tatwo jednak zauwazyé, ze praca takich tubkow
sprowadza si¢ wkrétce tylko do zapobiegania rozejsciu si¢ szyn. Poniewaz obecnie
przekréj lubkoéw powinien odpowiadac przekrojowiszyny (patrz str. 272), przeto ma-
teryat twardszy moze by¢ dla nich $miato dopuszczony, przez co osiagnie si¢ wigksza
wytrzymalo$é tubkéw na niejednostajne $cieranie sig¢ izgniatanie,oraz na wysokie
naprezenia wewngtrzne.

Z powyzszego wynika, ze w celu zmniejszenia pracy ztgcza o tubkach bocz-
nych nalezy zwigkszy¢ sztywnos¢, wytrzymatos¢ i twardos¢ tubkow, oraz ogdlng
sztywno$¢ toru. Do tegoz celu prowadzi poszerzenie powierzchni przylegania fub-
kéw do szyn, nadanie tym powierzchniom nalezytego pochylenia oraz mozliwie
mocne przytwierdzenie szyn do podkfadéw przyztaczowych.
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3. Schodkiw plaszezyznie tocznej w ztaczu jako przyczyna uderzen kola.

Wskutek luzu pomiedzy szynami i fubkami, szyny w zfaczu uginajg si¢ pod
cigzarem do pewnego stopnia niezaleznie jedna od drugiej, w chwili wiec, gdy koto
dojdzie do zbieznego korica szyny, stykajacy sie z nig koniec przeciwbiezny dru-
giej szyny jako nieobcigzony znajdowac¢ si¢ bedzie cokolwiek wyzej od pierwszego
(rys. 228). W nastgpstwie tego tworzy sie w zlgczu szyn schodek, na ktory koto
wskakuje, uderzajgc jednoczesnie w sztorc szyny, ktéry go tworzy. Zjawisko to
stwierdzone zostalo wykresami odksztalcenn w ztaczu, zdjetymi za pomoca przyrza-
du fotograficznego (patrz str. 209).

Na rys. 231 uwidoczniono w zestawieniu dwa takie wykresy, przyczem linie
pelne dotyczg zlgcza o nowych, mocno $ciagnietych tubkach bocznych, punktowane
za$ tegoz ztgcza bez tubkéw. Wzgledne potozenie obu koricéw szyn tatwem jest
do rozpoznania przez poréwnanie rzednych ugie¢ na jednym pionie. Jak wida¢
z wykreséw, tubki ograniczajg tylko ruchy koricéw szyn, ktére jednakze pozostaja
do pewnego stopnia niezaleznymi od siebie.

Rys. 231.
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Drobne réznice w wysokosci szyn, powstale przy walcowaniu, zwiekszajq
jeszcze uderzenia k6t w zlgczach. Wedlug normalnych warunkéw technicznych
réznice te mogg dochodzi¢ do 1 mm. Pod tym wzgledem zigcza wiszace majq te
wyzszo$¢ nad ztaczami podpartemi, ze uderzenia két wskutek schodkéw w pta-
szczyznie tocznej fagodzi w ztaczach wiszacych sprezystosé zwieszajgcych sig korn-
c6w szyn, podczas gdy w ztaczu podpartem kotice obu szyn spoczywajg na wspol-
nej podktadce. W tym ostatnim przypadku przy zblizeniu sie kota do zlgcza
szyna’zbiezna osiada razem z podkladem podziaczowym, za$§ szyna przeciwbiezna
pozostaje cokolwiek wzniesiong nad tamtq i nastepnie po wejsciu na nig kota uderza
w podktadke, jakby miot w kowadto.

Wplyw luzu pomiedzy szynami na uderzenia w zlaczach nie daje si¢ zauwa-
zyé, o ile powierzchnie toczne na korficach szyn znajdujg si¢ w jednym poziomie.
Przekonywa o tem rachunek oraz spostrzezenia nad przejSciem pociagu po szynie,
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w ktdrej gtéwce wyciety byt poprzeczny rowek o szerokosci 30 mm. Taka przerwa
w powierzchni tocznej nie powodowata wcale uderzenia przy przejsciu kota. Tym-

czasem wielkos$¢ luzu miedzy koricami szyn w ztaczu nie przekracza 10 do 20 mm.
Przyjmujac 2e najmniejsza $rednica kota wynosi 1,1 m i najwigkszy luz migdzy szynami
20 mm, strzatka tuku kota o tejze Srednicy, ktérego cigciwa rowna sig wielkosci luzu, otrzymuje sig:

i 202 B
M= I 1100 — 0,091 mm,

a wiec energia uderzenia kota przy przejSciu przez luz o szeroko$ci 20 mm wyniesie:
7600 > 0,000091 = 0,68 mky.
Jezeli za§ koto, obcigzone 7,5 tonnami, spada z wysokosci 1 mm, to wytwarza sig przy tem
cnergia kinetyczna wynoszaca 7,5 mkg t. j. 11 razy wigksza, niz w poprzednim przypadku.

4. Osiadanie toru w ziaczach. Zblizenie podktadéw przyzigczowych.

Azeby jazda byla réwna potrzeba oczywiscie, aby osiadanie toru bylo jedna-
kowe na calej dlugosci szyny. W tym celu w ztaczu, gdzie tor jest slabszy, nalezy
wzmocni¢ go, zblizajac podkiady przyztaczowe i najblizsze sgsiednie, aby osiadanie
toru w ztgczu nie bylo wieksze, niz w srodkowej czesci szyny. Gesciejsze rozmiesz-
czenie podktadéw w poblizu ztacza, niz na pozostatej dtugosci szyny, stosowano réw-
niez przy ztaczu podpartem. Jednakze zlgcze wiszgqce wymagato szczegélnie du-
zego zblizenia podkladéw przyzitaczowych i zwrécito uwage na korzystny wplyw
tego $rodka pod wzgledem zwiekszenia statecznosci toru.

Trudno jest wyznaczy¢ teoretycznie, jaka winna by¢ odlegtos¢ pomiedzy pod-
ktadami przyzigczowymi w zaleznosci od odleglosci pomiedzy podkiadami posred-
nimi. Spostrzezenia wykazuja, ze nawet przy najwiekszem zblizeniu do siebie pod-
ktadow przyztaczowych, jakie sie¢ da osiggna¢, osiadajg one tak samo, jak i pozostate.
Z drugiej strony zblizenie to jest najskuteczniejszym $rodkiem do zwiekszenia sta-
tecznosci toru w zlaczach szyn. W nowszych typach budowy wierzchniej zblizenie

Rys. 232.

Francuska dr. zel. Wschodnia.

podktadéw przyztgczowych doprowadzone jest do ostatecznej granicy, przy ktorej
podbicie tych podkladéw z obu stron jest jeszcze mozliwe, a mianowicie do 50
lub nawet 48 ¢m 0$ od osi. Dla osiagnigcia jeszcze wigkszego zblizenia zastoso-
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wano na jednej z drég zagranicznych specyalng obrébke podktadéw przyztgczowych
(rys. 232) lub tez zadowalniano si¢ podbijaniem tych podkiadéw tylko z jednej stro-
ny zewnetrznej. W tym ostatnim przypadku lepiej jest zblizy¢ podktady przyzia-
czowe prawie do zetknigcia, aby balast pomiedzy podktadami nie wytlaczal sie
w gore (rys. 233).
Rys. 233.
Widok boczny.

Przekroj.

i
" I
Dr. zel. Warszawsko-Kaliska 1900 r.

W przestach sasiednich z przestami podztgczowymi odlegto$é pomiedzy pod-
ktadami przyjmuje sie Srednia miedzy najmniejsza i normalng przyjetq dla pod-
ktadéw posrednich.

Braki ztacza wiszacego i niepowodzenie usitowar, skierowanych ku jego udo-
skonaleniu, skfonity niektérych specyalistéw do ponownej oceny ztgcza podpartego,
ktére po odpowiedniem ulepszeniu mogltoby, ich zdaniem, okazaé sie lepszem od
ztacza wiszacego. W kazdym razie nie mozna uwazaé, aby bezwzgledna wyzszos¢
ztacza wiszgcego byla ostatecznie uznana.
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6. Dlugos¢ tubkow. Sruby ztaczowe i otwory na nie.

Diugos¢ tubkéw jest zwykle nieco wieksza od odleglosci pomiedzy osiami
podkladéw przyztaczowych. Zwiekszenie diugosci tubkéw zwieksza rowniez mo-
ment na nie dzialajacy, jednakze przy wymiarach tubkéw, jakie sie stosuja, réz-
nice w wielkosci momentu, pochodzgce z tego powodu, nie przekraczajg 3°/,. Wo-
bec tego we wzorze (176) diugosé tubkdéw przyjeto dla uproszczenia réwng odleg-
tosci pomigdzy podktadami przyztaczowymi. Z drugiej jednak strony tubki krétkie,
jak wykazuje obliczenie, przestaja dziala¢ przy mniejszej wielkosci luzu miedzy
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nimi i szynami, niz dtugie.. Z tego powodu te ostatnie nadajg ztgczu wigkszg sztyw-
nos¢ i wobec wigkszej powierzchni przylegania do szyn mniej sig zuzywaja.
Zaleznie od diugosci tubkow, taczy sie je cztere-
ma lub szescioma $rubami (rys. 234b). Sruby te, taczac
tubki, nie powinny jednakze przeszkadza¢ wzajemne-
mu zblizaniu si¢ lub oddalaniu koncéw szyn zawartych
miedzy tubkami, w granicach kurczenia sig lub wydtu-
zania szyn pod wpiywem temperatury. W tym celu
otwory dla Srub w szynach robig sie owalne (rys. 235)
albo odpowiednio wigkszej srednicy, niz $ruby.
Spostrzezenia wykazujg, ze temperatura szyn, za-
leznie od rozmaitych przyczyn, moze byé nizsza od
najnizszej i wyzszq od najwyzszej temperatury otacza-
Rys. 2342.
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Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska 1895 r.

jacego powietrza. W naszym klimacie granice wahan temperatury szyn mozna
przyja¢ od — 40° C do -+ 50° C. Przyjmujgc wspolczynnik rozszerzalnosci stali
szynowej 0,0000118, otrzymamy, ze najwigksza catkowita réznica w dtugosci szyny
moze wynosi¢ 1,06 mm na metr biezacy. Oprdécz tego nalezy przewidzie¢ pewien
zapas w wielkosci najwigkszego luzu pomigdzy szynami, mniej wigcej okoto 5 mm,
dla wyréwnania drobnych niedoktadnosci w potozeniu ztgczy u wyjscia z tukow
(patrz str. 290).

Jezeli e oznacza najwigkszy luz pomigdzy koficami szyn w zigczu przy naj-
nizszej temperaturze, to dla dwéch skrajnych potozen szyn, uwidocznionych na rys.
235, otrzymamy:

b=—d+ i;
a—|—d_ oL a——(l—q

6 = —

9 = 9 (177)

Aby unikngé obracania si¢ srub przy dokre¢caniu nasrubkow, czesé trzpienia

Sruby przy giowce posiada zgrubienie lub ma przekréj owalny i takiz ksztalt majq

otwory w tubku (rys. 226), albo tez kwadratowa gléwka Sruby opiera sig¢ o poziomg
cze$¢ tubka (rys. 234a).

Aby tubki pracowatly jak nalezy, koniecznem jest, by byly dobrze $ciagniete

$rubami. Tymczasem na$rubki wskutek wstrzas$nien podczas ruchu pociggéw tatwo
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sie obluzowujg i wymagajq czestego dokrecania. Zwiekszenie $rednicy Srub i wy-
sokosci nasrubkéw oraz doktadne odrobienie nasrubkéw moze w znacznym stop-
niu ograniczy¢ ich rozkrecanie sie. Z innych srodk6w zapobiegawczych najbar-
dziej rozpowszechnionem jest w ostatnich czasach podktadanie pod nasrubki piers-
cieni sprezynowych (rys. 236) lub innych podktadek sprezystych.

Rys. 235. Rys. 236.
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Sruby ztgczowe podlegajg znacznym naprezeniom, zwlaszcza gdy fubki sg juz
nieco zuzyte. Srednica §rub przyjmuje sie zwykle 19 do 27 mm, zaleznie od typu
szyn. Gdyby srednica $rub byta jeszcze wieksza, powodowaloby to zbytnie osta-
bienie szyn wiztaczu.

8. Srodki przeciw uciekaniu szyn.

Do zapobiegania uciekaniu szyn stuzg najczesciej ztqczki ztaczowe (patrz
str. 233). Dawniej, gdy uzywano jeszcze szyn zelaznych, w stopie szyn robiono
wyciecia, przez ktére zabijano haki stuzgce do przytwierdzania szyn do podktadéw.
Przy szynach stalowych $rodek ten nie mogl byé zastosowany ze wzgledu na kru-
chos¢ stali i dla unikniecia pekania szyn. Dlatego w celu powstrzymania szyny od
przesuwania si¢ w kierunku toru staraja si¢ przytrzymaé ja na podporach za pomo-
cgq ztaczonych z nig tubkéw.

Przy tubkach ptaskich osiggano to przez przybicie do podkiadéw przyztaczo-
wych specyalnych katownikéw, opierajgcych sie o tubki. Od czasu gdy zaprowa-
dzono tubki katowe, rozpowszechnit sie gléwnie sposéb, polegajacy na tem,
ze na podktadach przyziaczowych przepuszcza si¢ przez wyciecia, zrobione w po-
ziomym pasie tubka, jeden lub dwa haki (rys. 226) albo wkrety, lub tez tapke, ktéra
przytrzymuje stope szyny na podkiadzie metalowym (rys. 237, 238). Jezeli szyny
bardzo uciekaja, $rodek ten nie zawsze jest skuteczny, gdyz tubek odginalub scina ha-
kiiwkrety. Nadto, aby haki trzymaty szyne bezposrednio i lepiej opieraty sig uciexaniu
szyn, przepuszcza sie je przez wyciecia. w tubku wraz z gtéwkami, ktore z tego po-
wodu muszg mie¢ ksztatt odmienny (rys. 246).

Dtugie tubki o zwieszajgcych si¢ pasach moga skuteczniej przeciwdziataé
uciekaniuj szyn,j obejmujgc wycieciami catq podktadke i opierajac si¢ o podkiad
(rys. 234).

Jezeli podkiady przyztaczowe nie przeciwdzialajg dos¢ skutecznie uciekaniu
szyn, to Igczy sie je z sasiednimi podkiadami za pomocg wrabanych w nie bali
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drewnianych lub za pomocg zelaznych katownikéw, albo przytrzymuje sie je pali-
kami, wbitymi w torowisko. Niekiedy w celu przeciwdzialania uciekaniu szyn
umieszczajg na podktadach posrednich krétkie katowniki, ktérych ramiona piono-
we tgczq sie z szyng za pomocg $rub, przepuszczonych przez szyjke szyny, zas ra-
miona poziome przytwierdzone sq do podktadéw hakami lub wkregtami.

7. Zlacza o ustroju specyalnym.

W ustrojach powyzej opisanych tgczenie szyn osiaga sie za pomocg tubkow,
przylegajacych do doinej ptaszczyzny gtéwki i do goérnej ptaszczyzny stopy szyny.
Lubki te zuzywajq si¢ niejednostajnie i z tego powodu z czasem przestaja dziata¢. Dla
osiggniecia Scistego przylegania lubkéw w miejscach najwiekszego zuzycia prébo-
wano zheblowywaé pozostate czesci powierzchni przylegania w ten sposéb, azeby
tubki dotykaty szyn tylko w tych najwigcej zuzywajacych sie miejscach. Tego ro-
dzaju obr6bka tubkéw kosztuje jednakze bardzo drogo. Zimmermann proponuje
wstawiaé¢ w tychze miejscach pomigdzy gléwke szyny i tubki kliny, $ciagane $ru-
bami, aby tubki pracowaty zawsze jednakowo (rys. 237).

Niedostateczne dziatanie tubkéw bocznych wywotato potrzebe wyszukania dla
nich dodatkowych powierzchni przylegania do szyny i jej podpér. Do takich ustro-
jow zaliczy¢ nalezy miedzy innymi ztacze o klinach, przesunietych pod stopg szy-
ny przez otwory w dolnych pionowych pasach tubkéw zetowych (rys. 238), ,ziacze
ciagte“ (continuous joint) Thompson’a (rys. 239) i ztacze otubkach, przymocowanych

Rys. 237.
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Zigcze Zimmermann'a o tubkach bocznych r. 1892.
do podpdr (rys. 240). To ostatnie zigcze jest bardzo rozpowszechnione we Francyi
i Belgii, jakkolwiek pas poziomy tubka, przykrecony do podkiadki lub podkta-
du, czgsto si¢ obtamuje. Ogélng wada tych ustrojéw jest, ze dodatkowe zmocowa-
nie Srubami, wkretami lub klinami przeciwdziata $rubom, faczacym tubki przez
szyjke szyny, wskutek czego dziatanie zlacza staje sie nieokreslonem.

Lubki spodnie i $ciggi majg na celu zwigkszenie sztywnosci zlacza od
dotu. Do tego typu zlaczy moze byé zaliczony ustréj, pomystu Zimmer-
manna, z kawatkiem starej szyny, podciagnigtej pod zlgcze stopa do géry. Sto-
py szyny kolejowej i szyny odwréconej $ciggniete sa w czterech miejscach szponami.
(rys. 241). W zlgczu ze Sciggem (long truss joint) krétkie tubki boczne (rys. 242)
stuza giéwnie do dogodniejszego przymocowania $rub wygietych, ktére dzia-
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taja na podobiernistwo $ciggéw. W obu tychtypach boczna sztywnosc ztgcza jest nice-
dostateczna.

Rys. 238.

Dr. zel. Badeniskie'r. 1893.

Ostatni z powyzszych typow stanowi przejscie do typu ztacza mostowego.
Ustrdj takiego ztgcza uwidoczniony jest na rys. 243. Nad podkiadami przyztaczowymi

przerzucona jest beleczka, na ktérej Srodku nieco wzniesionym spoczywa zlacze. Za-
sada tego typu polega na tem, azeby obcigzenie kota zblizajgcego sie do zlacza prze-
Rys. 240.

Belgijskie dr. zel. Panstwowe r. 1887.
nosito si¢ w réwnych czesciach i w kierunku zupetnic pionowym na oba podktady
przyzlgczowe, nie wywotujac kotysania sie podktadow okoto osi podtuznej. Jednak-
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ze odlegtos¢ styku, w ktérym szyny s3 podparte, od podpory nastepnej jest tu dos¢
znaczna, zas sztywnosc¢ boczna zigcza bardzo mala.

Rys.

241.

Zigcze Zimmerinann'a o tubku spodnim r. 1892.
Uderzenia na ztgczu, pochodzace z przerwy w toku szynowym, i niepomysine
usifowania osiagnigcia jego cigglosci za pomocg wzmocnienia ztacza wywotaly po-
Rys. 242.

Ziacze ze Sciagem dr. zel. Chicagoskiej i Pétnocno-Zachodniej r. 1889.1
myst obejscia tego niedogodnego miejsca za pomoca urzadzenia z boku }ztacza
drugiego toku. Do takich dawno znanych ustrojow nalezg ztgcza o tub-

kach nos$nych (rys. 244), a takze zia-
cza z szyng poboczng (rys. 245).
W ostatnich latach ponowiono préby
ze ztgczami tego rodzaju i na niekté-
rych drogach otrzymano pomyslne wy-
niki, wobec czego zlacza te ciesza sie
dos¢ duzg popularnoscia. Ogdlna
wada wszystkich tego rodzaju zigczy
polega na tem, ze w ztgczach tych po-

Rys. 243.

Berlifiska dr. 2el. micjska r. 1890.

wierzchnia, po ktérej toczy sig koo, znacznie sie poszerza i ze z tego powodu trajekto-
rya kota staje si¢ w tem miejscu nieokreslong. W istocie, jakkolwiek powierzchnia
toczna obrgczy w stanie nowym ma prawidlowy ksztalt stozkowaty, to jednakze
po pewnem zuZyciu staje si¢ ona wklesta w zaleznosci od obrysu gléwki szyny
(rys. 245). Wskutek tego wszystkie obrecze zuzyte przy przejsciu przez omawiane
zfgcza toczy¢ sie beda wylacznie tylko po szynie pobocznej lub po tubku niezu-
2ytq czg¢Sciq obwodu tocznego. Przeciwnie, obrecze niezuzyte po pewnem starciu
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sie przystawek bedg toczy¢ sie wytacznie tylko po szynie kolejowej. Na-
stepstwem takiego stanu rzeczy beda uderzenia kota i niejednostajne $cieranie sie

szyn toru kolejowego w nowych ztaczach tego typu, ktore po pewnym czasie prze-
stajg wywiera¢ wplyw na przejscie kota i prace ztacza.

Rys. 245.
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Ztgcze z szyng poboczna. Pruskic dr. 2el. Panstwowe r. 1891.
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Na rys. 246 pokazany jest widok w planie zlgcza z szyng poboczng po

trzech miesigcach stuzby w linii glownej "dr. zel. Warszawsko-Wiederiskiej.

Miejsca uderzen kota przy

LK wejsciu na szyne poboczng

i przy zejsciu z niej na szy-

ne toru ujawnia niejed-

nostajne zuzycie si¢ tych
szyn.

Obejscie luzu migdzy

szynami, bez zwigkszenia

kieruneh-biegu pociggow szeroko$ci powierzchni, po

= ktorej toczy sig¢ koto, stara

sie urzeczywistni¢ Riippel w zlaczu swego pomysiu za pomocg obrébki korficow

szyn w ksztalcie dtugiego zazebienia w planie, jak to uwidocznione na rys. 247,
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W zfaczu tem zamiast jednego luzu na calym przekroju szyny otrzymuijg sie dwa lu-
zy, dochodzace tylko do pionowej osi przekroju. Poniewaz ustrdj ten ostabia znacz-
nie szyjke szyny, walcuje si¢ jg wigkszej grubosci, zwykle nie cierisza jak 18 mm.
Jazda po zlgczach tego typu jest bardzo spokojna. Na dzialce prébnej dr. zel. War-
szawsko-Wiederiskiej po dziesiecioletniej stuzbie ziaczy Riippell’a nie mozna do-
stysze¢ uderzen kot na zlgczach. Jednakze wedlug oswiadczen drég zelaznych, na
ktérych ztacze Riippell’a stosowane jest juz czas dtuzszy, ostabienie szyn odbija sie
na ich trwatosci. W miejscach naprzeciwko luzéw gtéwka szyny, ostabiona do poto-
wy, rozptaszcza sig i cienkijkoniec szyny dos¢ czesto sie odtamuje.

7 Rys. 247.

Ziacze Riippell'a. Pruskie dr. zel. Pafistwowe r. 1893.

W ziaczu Neumann’a tubek podtrzymujacy koto wpuszczony jest w giéw-
ke szyny, przez co otrzymuje si¢ ziacze podobne nieco do zlgcza Riippell’a.
Jednakze tubek ten, opierajac si¢ na pochylej powierzchni stopy szyny, nie
posiada dostatecznej statosci. Przytem trudno jest do jego wyrobu dobra¢ materyat
tejze twardosci, co szyna, wskutek czego Scieranie si¢ tubka i szyny nie jest jedna-
kowe. Z powyzszych przyczyn ustréj ten nalezy uzna¢ jako mniej udatny,
niz ztgcze o szynach zazebionych w planie.

Potrzeba wzmocnienia zia- Rys. 248.
cza szyny o dwdch giéwkach da-
je sie rowniez odczuwaé w miare
zwiekszania si¢ obcigzenia osi
i szybkosci pociaggéw, jednakze
ilo$¢ ustrojow, majacych na celu
udoskonalenie tego ziacza, jest
znacznie mniejsza od ilodci ustro-
jéw, dotyczacych ziacza szyny o stopie plaskiej, i udoskonalenie to ogra-
nicza sie przewaznie do wzmocnienia przekroju tubkéw i ich potaczenia (rys. 248).
Na niektorych kolejach zachowano dotychczas ziacze podparte na podkiadzie, z za-
stosowaniem specyalnego siodetka (rys. 249). Okoliczno$¢ ta $wiadczy do pewne-
go stopnia, ze zlacze szyny o dwéch giéwkach znajduje si¢ w lepszych warunkach,
niz ztacze szyny Vignoles’a.

Rozpatrzywszy rozmaite ustroje ztaczy, réznigce sig¢ od zwyklego zlacza o tub-
kach bocznych, nalezy przyjs¢ do wniosku, 2e to ostatnie pomimo swoich wad
jest w por6wnaniu z innemi najprostszem, najtrwalszem i praktycznie biorac naj-
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dogodniejszem, co spowodowato, Ze jest ono najwigcej rozpowszechnione, gdy tym-
czasem zlgcza innych typow stosowane sg prawie wylgcznie tylko tytulem proby na
niewielkich dziatkach.

Rys. 249.

Na zakoriczenie nalezy wspom-
nie¢ o najradykalniejszem rozwiazaniu
sprawy ztaczy szynowych, a mianowi-
cie o catkowitem ich usunieciu. Ta-
kie rozwigzanie nie jest teoretycznie
niemozebnem. W istocie, przy réznicy
temperatur, dochodzacej do 80° C,
naprezenie w szynie stalowej, zamocowanej w ten sposob, zeby jej diugos¢ odpo-
wiadajaca sredniej temperaturze pozostawata bez zmiany, bedzie nast¢pujace:

R = Kot = 1800000 X 0,0000118 X 40 = 8,5 kg/mm?.
Potrzeba tylko, aby suma tego naprezenia i najwigkszego naprezenia, jakie wywo-
tuje dynamiczne obcigzenie szyny, nie przekroczyla granicy sprezystosci.

Na miejskich liniach tramwajowych, na ktérych szyny osadzone sg w bruku
po sam wierzch gtéwki, dokonano w ostatnich czasach préb w duzych rozmiarach
nad spajaniem szyn za pomoca elektrycznosci lub zalania stykajacych si¢ koricéw
szyn metalem roztopionym o temperaturze 1400° C. Przy tych prébach otrzymano
dobre wyniki, watpliwem jest jednak, czy takiez wyniki datyby si¢ otrzymac na ko-
lejach zelaznych, posiadajacych budowe wierzchnig jednego z typow opisanych po-
wyZej. Préby spajania szyn prowadzg sig obecnie na kolejach francuskich. Na
jednej z nich sposéb ten stosowany jest w celu otrzymania dlugich szyn 22 metro-
wych zamiast krétkich 5,5 metrowych.

ROZDZIAYX XI1I.

Budowa toru. Narzedzia drogowe. llos¢é materyaléw
i koszt budowy wierzchniej.

1. Wyznaczenie toru.

Przed przystgpieniem do uktadania toru torowisko winno by¢ wyréwnane i do-
prowadzone do profilu normalnego. PotoZenie osi torowiska winno by¢ sprawdzo-
ne i wytkniete kotkami. W stalej odlegtosci od osi linii, na poboczu torowiska,
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zabijajq sig¢ drugie kotki, ktérych wierzch winien wskazywaé¢ poziom budujgcego
sie toru.

Poziom szyn w punktach zataman profilu podtuznego, przy dzietach sztuki,
oraz na pikietach co 50 saz. (100 m) winien by¢ oznaczony za pomocg niwelatora.
Wysokosé punktéw posrednich naprzeciw zlacza kazdej pary szyn oznacza si¢ za
pomoca krzyzéw celowniczych. W punktach zataman profilu podtuznego nalezy
bra¢ pod uwagg zaokraglenia tych zatamai (patrz str. 207) i odpowiednio je oznaczyé.

W tukach, potozenie osi linii winno by¢ wytknigte nie rzadziej, jak co 10 saz.
(20 m). Rowniez nalezy wytknaé¢ w planie tuki przejsciowe, o ile maja by¢é
zastosowane.

Dla ufatwienia dowozu materyatéw budowa toru zaczyna si¢ od punktéw linii,
majacych potaczenie z kolejami juz istniejgcemi, a w braku takich punktéw od drog
wodnych, ktéremi moznaby dostarczy¢ materyaty potrzebne do budowy toru oraz
tabor dla pociggéw roboczych.

2. Balastowanie.

Dolng warstwe balastu do spodu podkiadéw nalezy usypaé, o ile to jest moz-
liwe, przed uktadaniem toru. Unika si¢ w ten sposéb bardzo szkodliwych odksztal-
cen torowiska, utrudniajacych jego odwodnienie (por. str. 234), oraz wygiecia szyn
wskutek niedostatecznego podbicia podktadéw; nadto samo ukiadanie toru staje
sig prostszem i doktadniejszem. Jednakze balast dowozi sie zwykle pociggami
z kopaln, polozonych w pewnych punktach linii, i wobec tego usypanie dolnej
warstwy balastu przed ulozeniem toru da si¢ wykonaé tylko w razie urzadzenia
czasowego toru roboczego dla dowozu materyatéw, albo jezeli ukfadany jest drugi
tor obok juz istniejgcego, oraz w tych, wzglednie rzadkich wypadkach, gdy mate-
ryat na balast znajduje si¢ bezposrednio przy budujgcej sie linii i moze by¢ dowozo-
ny furmankami lub taczkami. Zdarza sie czasami, ze torowisko przechodzi w wy-
kopie, ktorego grunt zdatny jest na balast, wéwczas warstwe gruntu nad poziomem
torowiska i do poziomu spodu podkiadéw mozna pozostawi¢ niewybrang, aby zas
lepiej przepuszczata wodg i nadawata si¢ do podbijania podktadéw, spulchnia sig
ja fopatami.

Gdy wymienione sposoby zastosowac si¢ nie daja, woéwczas tor uktada sig
bezposrednio na torowisku i podnosi si¢ stopniowo na balascie dowozonym
pociggami.

3. Ukladanie podktaddw i szyn. Ziacza naprzeciwlegle
i naprzemianleglte. Luzy miedzy szynami.

Pocigg roboczy, dowozacy materyaly do budowy toru, sktada sig¢ z platform
i wagonow niekrytych, ktore pcha parowéz umieszczony w tyle. Wagony przednie
natadowane sg szynami i ztaczkami, nastepne odpowiednig iloscig podktadéw, wresz-
cie ostatnie, najblizsze parowozu, balastem.

Gdy pociag roboczy zblizy sie do miejsca, z ktérego ma sig¢ zaczaé lub posu-
wac dalej budowa toru, wytadowujg najpierw podkiady i uktadajg je we wlasciwych
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odlegtos$ciach wedtug taty diugosci szyny, na ktérej odleglosci te sq oznaczone,
Podkiady nalezy uktada¢ prostopadle i symetrycznie wzgledem osi linii.

Jezeli tor uktada sie z szyn o podstawie plaskiej, to podkiady dowoza zejskla-
déw albo juz zaciosane i nawiercone na heblarkach i wiertarkach (o ile zaciosywa-
nie ich i nawiercanie otworéw jest wymagane), albo tez czynnosci te wykonywane
sq na miejscu, po rozlozeniu podkfadéw. W tym ostatnim przypadku podkiady
zaciosujg sie toporem motykowatym, tak zwanym ciesakiem (rys. 250), za$ pochy-
lenie zacioséw oraz ich wzajemna odleglo$¢, zmieniajgca sig w zaleznosci od szero-

Rys. 250. Rys. 251.
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kosci toru i typu podkladek, sprawdza si¢ za pomocg prawidia (rys. 251), zaopa-
trzonego na koricach w pochyte ptytki, ktérych szerokos$é odpowiada szerokosci
podstawy szyny lub podktadek pod nig, o ile te majg by¢ zastosowane. Otwory
w podkiadach wiercg sie $widrem ciesielskim. Gdy podkiady s juz w ten spo-
séb przygotowane i roztozone, ktadg si¢ na nich, gdzie nalezy, podktadki.

Jezeli tor uklada sie z szyn o dwoch gtéwkach, to podkiady dla linii prostej
dowozg sie z przytwierdzonymi juz do nich obydwoma siodetkami, za$ dla iukéw
z jednym siodetkiem na kazdym podktadzie.

Na roztozonych podktadach ukta-
da sie szyny, ktére dowoza sie z po-
ciggu na miejsce rob6t na wdzkach ro-
boczych (rys. 252), a nastepnie przeno-
sza za pomoca specyalnych kleszczy
(rys. 253). Utozone szyny laczy sie
tubkami, $ciagajac kazdg pare tubkéw
tylko dwiema Srubami i dokrecajac
nasrubki recznie. Na szynach ozna-
cza sig¢ kredg za pomoca faty z podziatkaq przepisane potozenie osi podktadéw
i zgodnie z tem oznaczeniem nasuwa si¢ podkiady we wtasciwe miejsca. Aby ufat-
wi¢ nasuwanie podktadéw pod szyna dobrze jest ktas¢ miedzy nimi po dwa lub trzy
klocki nieco wyzsze niz podkiad, tak aby si¢ szyna na nich wsparta.

Szyny uklada si¢ parami we wzajemnej odlegtosci, odpowiadajacej szerokosci
toru, i przytem tak, aby sztorce kazdej pary znajdowaly sie na jednej prostopadtej
do osi linii (rys. 2564). Rozmieszczanie zlgczy naprzemian (rys. 255), stosowane
na niektorych kolejach, przewaznie w Ameryce, w celu osiggniecia réwniejszej jaz-
dy, nie mozna uzna¢ za odpowiednie, nietylko dlatego, ze wymaga ono zblizenia

Rys. 252.
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do siebie podkladéw przy kazdem ztaczu, przez co ilo§¢ podktadéw na wiorste oczy-
wiscie wzrasta, lecz réwniez z tego wzgledu, ze powoduje ono niejednakowg sztyw-

Rys. 253.

P
h
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nosé obu tokéw szynowych w ziaczu i co zatem idzie, boczne kotysanie parowozu
oraz wygiecie szyn.

Rys. 254. Rys. 255.
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Prostopadle do osi polozenie ztgczy naprzeciwleglych sprawdza si¢ na prostej
za pomocg wegielnicy (rys. 256).

Pomiedzy szynami kazdego toku winny by¢ zostawione luzy, ktorych szero-
kos¢ zalezna jest od temperatury. W tym celu przy dosuwaniu kazdej szyny, ktérg
sie uktada, do poprzednio ufozonej, zaktada si¢ pomigdzy niemi blaszk¢ odpowied-

Rys. 256. Rys. 257.
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niej grubosci (rys. 257). Dla uniknigcia zmian w wielkosci luzéw podczas uktada-
nia toru, blaszki, ktdére si¢ w nie zaktadaja, winny pozostawaé na miejscu dopéty,
dopoki kilka par szyn nast¢pnych nie zostanie ztaczonych tubkami i przytwierdzo-
nych do podkfadow.

4. Szyny krétkie. Wygiecie szyn w tukach.

Dla nadania w fukach zlgczom naprzeciwlegtym, a wigc i podktadom przyzta-
czowym, polozenia normalnego wzgledem osi toru, koniecznem jest zastosowanie
w toku wewnetrznym szyn krotszych, zwykle nazywanych wprost krétkiemi. Wszyst-
kie szyny krétkie wyrabiane sa zwykle jednakowej diugosci, o 5 do 10 ¢m mniejszej
niz normalna. Ilo$¢ szyn krétkich, jakie ulozy¢ nalezy w toku wewnegtrznym fuku
wzglednie do ilosci szyn o dlugosci normalnej dla wyréwnania réznicy w dtugosci
obu tokéw, okreSla si¢ dla kazdego tuku w zaleznosci od jego promienia. W razie

Drogi Zelazne. 19
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duzych réznic w krzywosci linii stosowane sa w tukach szyny krotkie dwojakiej
dtugosci.

W braku szyn krotkich wypadnie skraca¢ przy uktadaniu toru szyny o diu-
gosci normalnej, nacinajac je diutem (rys. 258), a po odtamaniu zbytecznej czgsci,
wyréwnywujac sztorc szyny pilnikiem. Otwory dla $rub  wierci sig w szynie $wi-
drem z grzechotka (rys. 259).

Rys. 258. Rys. 259.
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Jezeli oznaczymy przez:
! normalng diugodc szyny,
, odpowiadajacy jej diugos¢ wewngtrznego toku tuku,
. skrécenie szyny,
1 promien tuku,
s szeroko$¢ toru,

o~

to skrocenie h wyréwnywa réznice w dlugosci obu tokdw szynowych na diugosei —
. ., " 1
Poniewaz
s
b— 1l = il y
R

wiee w toku wewnetrznym jedna szyna na kazde "lR winna by¢ krotsza.
8
Tak naprz., jezeli: = 10 m,
== 0,05 m,
5= 1,524 m,
to przy R = 200 saz, = 427 m nalezy w toku wewnetrznym tuku ukfada¢ jedng szyng
0,05 x 427

krotka, o diugodei 9,95 m, na kazde 10 X 1,524 = 1,4 szyny, t. j. 5 szyn krotkich na kazde

7 szyn o dilugoSci normalnej. }
Niewyréwnang pozostato$¢, w kazdym razic nic wigksza jak '), nalezy zgubi¢ na prostej,
zwigkszajac nieznacznie luzy.

Rys. 260, Jezeli tuki sq ostre, to szyny winny
by¢ przed utozeniem odpowiednio wy-
giete w specyalnych walcach lub tez
za pomocg bardzo prostego przyrzadu
Schrabetz’a (rys. 260).

Diugie szyny stosowane obecnie,
majac niewielkyq sztywnos$é wzglednie
do swej dtugosci, mogg by¢ ukladane
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w do$¢ ostrych fukach bez uprzedniego wyginania, ktore fatwo sig¢ osigga przy na-
suwaniu toru.

5. Przytwierdzanie szyn do podktadow.

Szyny o podstawie plaskiej przytwierdza sie do podkiadow najpierw w jed-
nym toku. Drugi tok przytwierdza sie z zachowaniem dokiadnej odleglosci od
pierwszego, ktorg wskazuje toromierz (rys. 261), zalozony migdzy gléwki szyn.

Rys. 261. Rys. 262.
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é " Kazda szyna przytwierdza sie, po-

< czawszy od podkiadow przyzia-

== czowych.
( = SR Haki wbija sie w pod-
. ktad miotem (rys. 262), za§ wkre-

ty wkreca sig¢ kluczem sztorco-
wym (rys. 263), ale poczatkowo nie na catkowitg gtebokosé, lecz z pozostawieniem
pewnego luzn migdzy ich glow-
kami i stopg szyny. Przy wbi- Rys. 263.
janiu hakow i wkrecaniti wkretow g g60 oo .
robotnicy przyciskajg podkiad do b LS
stopy szyny, podwazajac go oku-
tym drggiem drewnianym (rys. i
264). Wadliwie zabite haki wy- s
cigga sig z podkladu za po-
mocq draga lapczastego (rys. 265)
lub o lapie ruchomej (rys. 266).
Szyny o dwoch gléwkach a>
uktada sie w linii prostej w sio-
detkach juz przytwierdzonych do

i3

60

podkiadow, zamocownjac je zlekka klinami. Na fukach siodetka pod druga szyng
przytwierdza si¢ do podkladéw na miejscu robét, wedtug toromierza.
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Rys. 266.

8. Podnoszenie, podbijanie i nasuwanie toru.

Po torze zgruba ufozonym dowozi sig balast, na ktérym tor podnosi sig do
projektowanego poziomu, podwazajac podkiady za pomoca dragéw lub podnoszac
szyne wraz z podktadami na lewarach (rys. 267) i podbijajac podktady balastem.

Rys. 268.
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Przez podbijanie balastu posada podkiadu staje sie Scislejsza i utrwala sig’
jego statecznos$é. Z tego’ powodu doktadne wykonanie tej roboty ma bardzo waz-
ne znaczenie. Tor;podnosi sig jednoczesnie na wysokos¢ nie wiekszg jak 10 do
15 em dla lepszego ubicia balastu i dla unikniecia wyginania si¢ szyn. Podbija-
nie podkiadu za pomoca drewnianych okutych (rys. 268a) lub zelaznych podbijakéw
(rys. 268b) albo oskardéw (rys. 268¢) dokonywa sie jednoczesnie z obu stron pod-
ktadu, ubijajgc balast z bokéw pod jego podstawe. Podbijaki stosujg si¢ do ba-
lastu piaszczystego, oskardy do twardego zwiru i szabru. Podktady winny by¢ pod-
bite rownomiernie na cafej swej diugosci. Jednakze podkfady krotkie (t. j. o diu-
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gosci mniejszej niz 2,70 m, przy torze normalnym), nalezy podbija¢ po srodku nieco
stabiej dla zabezpieczenia statecznosci takiego podktadu, ktéry, jak wiadomo,
osiada po $rodku mniej, niz w koncach.

Przy podnoszeniu toru wysoko$¢ jego sprawdza sie w oddzielnych punktach
poziomnicg wedlug palikéw, nastepnie zas wyréwnywa sie przy pomocy krzyzéw
i na oko, nachyliwszy glowe do szyny. Roéwniez sprawdza sie poziomnicg jedna-

Rys. 269.
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kowa wysokos¢ obu tokéw na prostej. Dla sprawdzenia wzniesienia szyny ze-
wnetrznej nad wewngtrzng poziomnica kladzie sie na prawidle ze schodkami, kto-
rych wysoko$¢ okresla to wzniesienie dla tukéw o réz-
nych promieniach. Prawidlo takie lgczy sie zwykle
z toromierzem (rys. 269). Jak juz zaznaczono powy-
zej, wzniesienie szyny zewnetrznej nad wewnetrzng
w fukach osigga sig¢ podbijajac nieco wyzej konce pod-
kladoéw z zewnetrznej strony tuku, przyczem szyna we-
wnetrzna zachowuje potozenie normalne.

Po podniesieniu toru wyprostowuje si¢ go w pta-
szczyznie poziomej, przyczem starszy robotnik celuje
w kierunku jednego toku, robotnicy za$§ nasuwajg tor
dragami wedlug jego wskazéwek. Jednostajna krzy-
wos¢ tuku sprawdza sig naciggajac cienki sznurek przy _
dwoéch szynach po sobie idgcych. Strzatka tuku na i
dtugosci dwoch szyn, przy ich wspolnem ztaczu, winna
by¢ na calej dlugosci tuku jednakowa.

Gdy tor podniesiono juz na catkowita wysokosé
i wyprostowano, zaktada si¢ w zlgczach brakujace
$ruby, dokreca si¢ kluczem (rys. 270) nasrubki, dobi-
ja sig¢ haki i dokrgca wkrety, za§ szyny o dwéch wh
gtéwkach zamocowuje si¢ ostatecznie dobijajac kliny
w siodetkach. Po przejsSciu pierwszych pociagéw tor
osiada i musi by¢ powtérnie podbity, a nastepnie przynajmniej raz jeszcze po upty-
wie jednego lub dwoch miesiecy. Po ostatecznem podniesieniu i wyprostowaniu
toru, okienka pomigdzy podktadami zasypuje si¢ balastem i nadaje mu sie profil po-
przeczny wedtug projektu.

St Qg TeT e e e e

7. Ustrdj toru na przejazdach.

Na przejazdach w poziomie szyn przy przecieciu z drogami zwyklemi powi-
nien by¢ utozony bruk dla wozéw w ten sposéb, Zeby szyny nie wystawaly nad
powierzchnig bruku. W celu zachowania wolnego przejscia dla obrzezy obreczy,
bruk ten ogranicza si¢ od strony wewnetrznej toru (rys. 271) szynami odbojowemi
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czyli odbojnicami. Odstep pomiedzy gtowka szyny w torze i odbojnicg, odpowied-
nio do osadzenia obreczy i grubosci obrzezy (patrz str. 193), wynosi¢ winien na ko-

lejach o torze normalnym rosyjskim 65 mm1), zas na kolejach o torze zagranicznym
67 mm.

Rys. 271.

Wierzch gtéwki szyny o podstawie ptaskiej niewiele wznosi si¢ nad gérng po-
wierzchnig podktadéw i wobec tego przy budowie wierzchniej tego typu bruk na
przejazdach urzadza sie na catej dtugosci podkiadéw w postaci drewnianego
pomostu.

We wglebieniu pomiedzy szyng toru i odbojnicq wiezng niekiedy kopyta koni
i bydta, zwlaszcza drobniejszego. Z tego powodu na kolejach zagranicznych bruku
od wewnetrznej strony toru czesto niczem nie ograniczajg i brukuja caly przejazd
kamieniem ukfadajgc szyny na wysokich siodetkach (rys. 272).

') Przepisy ministeryalne okredlajq ten wymiar na 50 mm, co jednak nie zabezpiccza
kota od uderzen o odbojnice, jak widaé z danych przytoczonych na str. 193.
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Rys. 272.
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8. Ustrdj toru na mostach. Urzgdzenia na wypadek wykolejenia
sie taboru. Mosty na tukach. Przyrzady wyrownawcze
(dylatacyjne).

Jednostajny ustréj toru wpltywa niewatpliwie na spokéj jazdy, a w pewnej
mierze rowniez na bezpieczenstwo ruchu. Z tego powodu bytoby bardzo pozada-
nem, azeby ustréj toru na mostach byt takiz sam jak na pozostatej dtugos$ci linii.
Niestety warunek ten moze by¢ z tatwoscia wypetniony jedynie tylko na mostach
sklepionych, za$ na mostach drewnianych i zelaznych tor uktada si¢ przewaznie

bez balastu, na drewnianych poprzecznicach, zwanych mostownicami, lub na bel-
kach podtuznych. Te ostatnie, wobec

potaczonych z niemi niedogodnosci, Rys. 273.

zwlaszcza za$ trudnosci w zabezpiecze-

niu nalezytej szerokosci toru, stosowa-

ne sg wzglednie rzadko. . : HHIEE= o=
Azeby tabor kolejowy w razie I

wykolejenia si¢ nie spadt z mostu, kto- i

ry nie ma catkowitego i dos¢ wytrzy- kb e . e SR L sl

matego pokrycia, ukfada sie po obu e Rieronek rly S

stronach kazdej szyny na mos$cie moc-

ny pomost lub tez rozmieszcza si¢ mo-

stownice w blizkiej od sie- Rys. 274.

bie odleglosci. Azeby kota,

ktore zeskoczyly z szyn, nie

mogtly si¢ od nich zbytnio

oddali¢ na moscie, uktada

si¢ obok szyn z zewngtrz- L = T _._._‘;_.,.__._.T-Ef..;

nej lub wewngtrznej strony, =E ! T 5=

belki lub szyny odbojowe,

odgiete przed mostem w ten spos6b, aby kota mogly by¢ skierowane jak najblizej

do szyn toru (rys. 273).
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Jezeli most polozony jest na fuku, to jego dzwigary ustawione sg zwykle
w jednym poziomie, a wtedy wzniesienie szyny zewnetrznej nad wewnetrzng moze
byé osiggnigte albo za pomocg odpowiedniego wcigcia mostownic, albo w razie
znaczniejszego wzniesienia za pomoca podtozenia pod mostownice specyalnych
klinéw, ktére Sciaga si¢ z mostownicami za pomocg Srub (rys. 274).
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Przy zmianach temperatury diugos¢ metalowych diwigaréw mostu zmienia
si¢ w réwnej mierze, jak i dlugos¢ szyn w torze na moscie, a zatem wielko$¢ luzow
pomiedzy szynami pozostaje mniej wigcej statg i tylko w punktach przejscia z pod-
pory ruchomej na nieruchomg lub na przyczélek, luz w najblizszem ztgczu szyno-
wem zmienia sie odrazu na calg wielko$¢ roznicy powstatej w diugosci dzwigaréw.
thego powodu, dla zapewnienia spokoju i bezpieczeristwa jazdy na mostach zelaz-
nych o duzych przestach, ztacza w pomienionych punktach winny posiada¢ ustroj
specyalny. Stosowane w tym celu przyrzqdy wyréwnawcze maja ustréj, bardzo po-

Rys. 275.
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dobny do opisanych powyzej zigczy Riippell’a (rys. 247), oraz z szyng poboczng
(rys. 245), albo tez wyrabiajg si¢ w ksztalcie iglicy przylegajacej do szyny toru,
ktora sie w tem miejscu cokolwiek odgina (rys. 275).

Ten ostatni ustréj jest najwiecej rozpowszechniony, poniewaz przy nim, na-
wet w razie duzego przesunigcia podiuznego iglicy, luz pomiedzy nig i szyng s3-
siednig zaledwie nieznacznie si¢ zwigksza i koto przechodzi spokojnie.

9. Koszt budowy wierzchniej.

W tablicach umieszczonych ponizej przytoczono ilo§¢ materyatow i koszt kitku
typow budowy wierzchniej o szynach Vignoles’a na podkfadach drewnianych.

I Szyny o ciezarze 43,6 kg/m (32,4 f/st) na podkiadach debowych
(Typ normainy la).

f‘g Ciezar w kg Koszt w rublach
Ne| NAZWA PRZEDMIOTOW R ] . TR
2 sztuki | ogélem puda tonny ogotem
Na jedno ogniwo szynowe o diu-
gosci 35 stép = 10,668 m:
1 [ Szyn stalowych g - s 2 464 928 1,35 82,41 76,40
2 | Lubkéw zetowych. . . . . . 4 16,9 67,6 1,80 109,80 7,33
3 | Srub z nasrubkami i pier§cieniami| 12 0,728 8,74 2,80 170,94 1,50
4 | Podktadek klinowych . . . .| 30 3,75 112,5 1,60 97,68 11,00
Do przeniesienia. .| — — 1116,84 — — 96,23
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ié Cigzar w ky __ Koszt w rublach
he NAZWA PRZEDMIOTOW Zg sztuki ogotem puda ' tonny ogoétem
2 | | !
Z przeniesienia . — — | 1116,84 = - | 96,23
5 | Hakéw zwyczajnych . 90 0,375 \ 33,75 2,30 140,41 4,77
6 | Podktadow debowych  obrobio- | | |
nych . SRR | ] za sztuke 1,90 | 2850
Ogétem na 10,668 m toru| — — 1150,59 — | — ‘ 129,50
Ogélem na 1 m toru — — A 108 — - 12,15
| !
Ogotem koszt jednej wiorsty toru 13000 rb.
1I. Szyny o ciesarze 38 kg/m (28,3 f/st) na podkladach debowych
(Typ dr. sel. Warssawsko- Wiedenskiej).
f‘g Ciezar w kg Koszt w rublach L
¥ BAZWAS FRABEIIOTCR i§ sztuki ogotem puda tonny ogétem
5 | | |
Na jedno ogniwo szynowe o dhi-
gosci 12 m:
1 | Szyn stalowych . 2 456 912,00 1,35 82,41 | 75,16
2 | Lubkéw zetowych wewnetrznych 2 12,4 24,80 1,80 109,89 2,73
3 | Lubkéw zetowych zewngtrznych 2 12,2 24,40 1,80 | 109,89 | 2,68
4 |Srub z nasrubkami. 8 0,625 | 5,00 2,80 | 170,94 0,85
5 | Pierscieni do $rub . 8 002 | 016 |20 . za 1000 s2t.| 0,16
6 | Podktadek klinowych. 32 3,70 | 118,40 1,60 97.68 | 11,57
7 | Hakow ztaczowych. 4 0,34 1,40 2,40 | 146,52 | 0,21
8 » Zwyczajnych . 92 0,31 | 26,66 2,30 | 140,41 3,74
9 |Podktadéw debowych obrobio-
nych ¥ TERE R ] L6 za sztuke 190 30,40
Ogétem na 12 m toru . — — l 1112,82 == - ‘ 127,50
Ogoétem na 1 m toru — = ‘ 93,00 — -— 10,62
|

Ogotem koszt jednej wiorsty toru 11337 rub.
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1. Szyny o cieiarze 32,2 kg/m (24 f/st) na pedktadach debowych

(Typ dr. sel. Wiadykaukaskiej)
E Cigzar w kg Koszt w rublach
Ne| NAZWA PRZEDMIOTOW 3 _ g T,
2 sztuki ogbtem puda ! tonny ogbtem
Na jedno ogniwo szynowe o diu- ‘
goéci 28 stop = 8,53 m: i |
1 [Szyn stalowych. 2 275 | 550,00 1,35 82,41 45,33
2 | Lubkéw. 4 10,12 40,48 1,80 109,89 4,45
3 |Srub z nasrubkami i pier$cieniami 8 0,51 4,08 2,80 | 170,94 0,70
4 |Podktadek z obrzezami . 22 1,68 36,96 1,60 | 97,68 3,61
5 | Wkretéw . } 44 0,36 15,84 2,50 | 152,62 2,42
6 | Podktadéw de;bowych A polol\rqg- 1 i
lakow . 11 za sztuke 1 rb. 40 kop 15,40
Ogétem na 8,53 m toru —= — 647,36 — — 71,91
. . m toru = = 75 == ! — 8,43
Ogotem koszt jednej wiorsty toru 8995 rub.
IV.  Ssyny o ciesarze 24,2 kg/m (18 f/st) na podkiadach sosnowych
(Typ dr. zel. Syberyjskiej)
f‘g Cigzar w kg Koszt w rublach
Ne| NAZWA PRZEDMIOTOW S S S A
% sztuki ogétem puda tonny ogdlem
= I
Na jedno ogniwo szynowe o dtu- |
gosci 28’ = 8,563 m: |
1 | Szyn 2 205,4 410,80 1,35 | 82,4l 33,85
2 | Lubkéw 4 6,50 26,00 1,80 109,89 2,86
3 | Podktadek plasklch dwuotworo-
wych 4 1,21 § 4,84 1,60 : 97,58 0,47
4 | Hakéw zwyczajnych . 40 0,22 | 8,80 2,30 140,41 1,23
5 .  #laczowych 8 0,27 2,16 2,40 146,52 0,32
6 | Srub z nasrubkami. . B 8 0,40 ! 3,20 2,80 170,94 0,51
7 | Podktadow sosnowych o dtugosci ‘ |
2,44 m . . . 12 za sztuke 090 10,80
Ogétem na 8,53 m toru. - — | 455,80 = B 50, 08
Ogoétem na 1 m toru . — — 53 — 5,87
|

Ogotem koszt jednej wiorsty toru 6263 rub.
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W powyzszych tablicach podano koszt materyatéw w cyfrach zaokraglonych,
wedtug cen istniejacych w Krélestwie.

llos¢ balastu na wiorstg toru pojedyriczego przy grubosci warstwy balastu od
0,20 do 0,13 sazena (43 do 28 ¢m), wynosi od 180 do 90 sazenow szeSciennych na
wiorste. Koszt zwyklego balastu kopalnego wynosi mniej wigcej od 4 do 6 rub.
za sazen szescienny.

Uktadanie toru kosztuje w przyblizeniu okoto 300 rb. za wiorste.

ROZDZIALX., XIII.

Utrzymanie toru

1. Zakres robot przy utrzymaniu toru. Ogdlne warunki prowa-
dzenia robot. Organizacya wydziatu drogowego.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu jako tez na oszczgdno$¢ w wydatkach
eksploatacyi, tor kolejowy winien by¢ po ulozeniu stale dogladany, ochraniany od
uszkodzenia i utrzymywany w porzadku, to jest wszelkie uszkodzenia, jakie w nim
zajda, winny by¢ jak najrychlej naprawiane, w razie za$§ zupetnego zepsucia lub zu-
zycia czgsci budowy wierzchniej lub jej catosci o tyle, ze wytrzymatos¢ ich nie od-
powiada sitom na nie dziatajacym, poszczegdlne czesci winny by¢ niezwlocz-
nie wymienione lub catos¢ odbudowana.
Utrzymanie toru obejmuje wigc:
1) dozdr i ochrong toru, t. j. peryodyczne sprawdzanie jego stanu, oraz usu-
wanie drobnych zmian, jakie w nim zachodzg (jako to: dobijanie hakoéw
i dokrgcanie §rub), oczyszczanie od chwastéw, ostanianie od $niegu i od-
garnianie go, ochrone przejazdéw w poziomie szyn i t. p.;

2) naprawe torw (remont) z wymiang w razie potrzeby pojedyiiczych czesci
budowy wierzchniej lub z wymiang ciagla na pewnej diugosci jednako-
wych czesci, jako to: szyn, ztaczek, podktadow, balastu, i

3) odbudowe toru, t. j. calkowita wymiang szyn, zlaczek, podktadow i prze-

waznie réwniez balastu.

Zwykle rozréznia sie naprawe drobng czyli mniejsza i naprawe glowng czyli
wigksza.

Do naprawy drobnej zalicza si¢ nastgpujace roboty:

1) przebijanie hakéw, ktére zle trzymaja, lub dla doprowadzenia szerokosci

toru do wtasciwej miary,

2) podbijanie podktadéw osiadtych,

3) nasuwanie toru (prostowanie, poprawianie krzywizny),

4) miarkowanie luzéw i nasuwanie stykéw do wegielnicy,

5) rownanie wysadzin,

6) dosypywanie i oczyszczanie balastu,

7) wymiana pojedyiicza szyn, ziaczek i poprzecznic (podktadéw, podroz-

jazdnic i mostownic).
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