DZIAL VI.

Sygnalizacya i urzadzenia zabezpie-
czajace.

ROZDZIAL 1.

Cel i srodki sygnalizacyi kolejowej. Sygnaly widzialne i styszalne.
Sygnaly liniowe, stacyjne i pociggowe.

Bezpieczenstwo ruchu na drogach zelaznych zalezy w znacznym stopniu od
moznos$ci porozumiewania si¢ pracownikéw kolejowycl z odlegtosci, wyraznie
i szybko, w sprawach, ktére tegoz bezpieczenstwa dotycza. Poniewaz glos ludzki
jest w tych przypadkach nie wystarczajacy, wigc od poczatku istnienia drég zelaz-
nych stosowane sg do takiego porozumiewania sig sygnaly widzialne i slyszalne
o uméwionent znaczeniu.

Sygnaly slyszalne posiadaja t¢ wazng wiasciwos$¢, ze zwracajg na siebie uwa-
ge, zajetg innym przedmiotem, gdy tymczasem do przyjecia sygnatu widzialnego
potrzeba, azeby osoba, do ktérej on sig odnosi, patrzata w jego kierunku, t. j. ocze-
kiwata ukazania sie sygnatu. Jednakze odleglos¢, na jakiej sygnaly styszaine mo-
gq by¢ wyraznie rozumiane, jest wzglednie niewielka, tem bardziej, ze mogg je za-
gtusza¢ szum lub dZwigki skadingd pochodzace. Przeciwnie, dobrze urzadzony
sygnat widzialny moze by¢ dostrzezony z odlegiosci nawet wiorst kilku.

Jeszcze w koncu XVIII stulecia bracia Chappe, wynalazcy telegrafu optyczne-
go, wykonali szereg doswiadczen, z ktorych wyprowadzili nastgpujace wnioski:

‘1) Widzialnos¢ ciata oswietlonego znajduje si¢ w stosunku prostym do pier-
wiastka kwadratowego z sity oswietlenia i z powierzchni oswietlonej.

2) Powierzchnia tej samej wielkosci daje si¢ dostrzedz na dalszg odlegtosc,
gdy jest podtugowata, niz gdy jest okragta lub kwadratowa.

3) Barwy cial oswietlonych nikng w pewnych warunkach o$wietlenia, przeto
do telegrafowania nadaje si¢ ksztalt, nie zas barwa sygnatu.

4) Za tto sygnatu winno stuzy¢ skiepienie niebieskie.

5) Wystepy, nawet nieznacznej wielkosci, na wazkich ciatach prostolinij-’
nych dajq sig dostrzedz dopéty, dopdki samo ciato jest widzialne.
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6) W Srednich warunkach atmosfery, gdy niebo jest obtoczyste, ciato o dtu-
gosci 1,92 m i szerokodci 0,32 m widzialnem jest dla oka nieuzbrojonego na odle-
gtosé do 10 km.

7) Przyjawszy za jednostke widzialno$¢ ognia biatego, otrzymamy, ze wi-
dzialno$¢ ognia czerwonego wynosi !/, zielonego Y/;, za$ niebieskiego /.

8) Ognie barwy jednakowej zlewajg sie w jeden obraz, gdy odlegtos¢ miedzy
nimi nie przekracza !/,,,, odlegtosci od widza.

9) Ognie barw réznych, zwlaszcza gdy barwy te dopetniajg sie wzajemnie,
mozna rozr6zni¢ dopoki odlegtosé ich nie przekracza tej odlegtosci, na ktérej wi-
dzialnym jest jeszcze ogien najstabiej swiecacy.

10) Samego tylko ognia bialego nie nalezy uzywaé¢ do sygnalizowania na
dalekie odlegto$ci, poniewaz w pewnych warunkach atmosferycznych przyjmuje on
zabarwienie czerwone, pomarariczowe lub zielone.

Rys 474.

11) Ruch ognia w nocy nie daje sie dostrzedz, o ile w blizkosci niema dru-
giego ognia nieruchomego.
Rys. 475.

Sygnaty widzialne stosuje si¢ na drogach Zelaznych w porze dziennej w po-
staci tak zwanych semaforéw (rys. 474 a, b, ¢, ), t. j. stupédw o ramionach rucho-
mych ksztattu podiuznego, jako tez w postaci tarcz statych (rys. 475) lub przenos-
nych (rys. 476) oraz choragiewek (rys. 477), w porze za$ nocnej w postaci latarn,
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rzucajgcych swiatto o rozmaitem zabarwieniu (rys. 478). Ramiona semaforow
i tarcze sygnatowe mogg przyjmowac rozmaite potozenia, z ktorych kazde oznacza
sygnal odrgbny. Ramig semaforu, trzymane w potozeniu poziomemn, t. j. prosto-
padle do stupa') (rys. 474 a, ¢), oznacza, Zze droga jest zamknieta dla jazdy,
i wyraza zadanie zatrzymania pociagu. Ramie¢ semaforu, trzymane ukosnie ku
gorze lub ku dotowi pod katem 45° (rys. 474 b, d), oznacza, ze droga jest wolna,
i wyraza pozwolenie na dalszg jazde pociggu. W razie uZycia tarczy, potozenie jej
prostopadte do toru wyraza, ze droga jest zamknieta, za§ potozenie pionowe albo
poziome, krawedzig do zblizajacego si¢ pociggu, wyraza, ze droga jest wolna.

Do ramion semaforéw i do tarcz sygnalowych przytwierdzone sg szkta rézno-
barwne, ktore zakrywajg latarnie i przestawiaja sie wraz z nimi za pomocg jednej
wspolnej przekiadni. Tym sposobem barwa latarni wskazuje w porze nocnej,

w jakiem potozeniu znajduje sie ramie semaforu lub tarcza sygnatowa, ktore
wtedy nie sg widoczne.

Rys. 477. Rys. 478.

Sygnaty dzienne, podawane tarczami lub clio-
rggiewkami, wyrazane s nie tylko ich potoze-
niem, lecz réwniez i barwa.

Dla szkiet do latarn i do innych sygna-
téw uzywane sg przewaznie barwy czerwona
i zielona. Swiatto czerwone latarni wyraza niebezpieczeristwo i zadanie wstrzy-
mania jazdy, za$ Swiatto zielone oznacza, ze droga jest wolna dla jazdy. Nie-
kiedy stosujg $wiatlo zielone, aby wyrazi¢, ze jakkolwiek droga jest wolna, jed-
nakze ze wzgledu na jej stan lub z innych powod6éw nalezy bieg pociggu zwolnid;
za$ sygnat, oznaczajacy droge wolng dla jazdy bez zastrzezen podaja s$wiatlem
biatem?). Nalezy jednak zauwazy¢, ze w odréznianiu bialego $wiatta sygnatowego
od innych Swiatet, stuzacych wylycznie do oswietlenia, mogg zaj$¢ pomytki. Nie-
zbednem jest takze w tym przypadku przedsiebranie srodkéw, zapobiegajacych wy-
biciu szkiet kolorowych, wskutek czego mogiby powstaé sygnat falszywy.

"y Z prawej lub lewej strony stupa (patrzac z pociggu), zaleznie od tego, czy na linii dwu-
torowej bieg pociggéw odbywa sie po torze prawym (na drogach zelaznych niemieckich i na
wiekszosci drog rosyjskich), czy tez po lewym (na drogach zelaznych angiclskich, francuskich
i anstryackich).

*) Tak przyjelo na drogach zelaznych w Rosyi.
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Jezeli sygnat przeznaczony jest dla pociggéw tylko pewnego okreslonego kie-
runku, naprz. dla pociggdéw wchodzgcych na stacye, dazgcych po jednym z toréw
linii dwutorowej i t. p., to latarnie zakrywa sie czerwonemi Jub zielonemi szklami
sygnatowemi tylko z jednej strony, z przeciwleglej za$ strony latarnie te zakrywa
sig szktami innej barwy: zielonej, biatej lub niebieskiej, dla umozliwienia kontroli,
jaki mianowicie sygnat jest podany.

Do podawania sygnatéw styszalnych uzywane sg trabki, gwizdawki, dzwony
i petardy uktadane na szynach.

Semafory, tarcze i dzwony nieruchome zaliczajg sie do rzedu sygnatdw statych,
pozostajacych zawsze najednem miejscu. Wszystkie zas inne sygnaty, jakoto: tarcze
przenosne, choragiewki i latarki recene, trabki, gwizdawki i petardy, stuzg do poda-
wania sygnatow z tego miejsca, gdzie to moze sie okazac potrzebnem.

Zaleznie od tego, skad sig sygnaly podaje, rozréznia¢ nalezy sygnaty liniowe,
podawane ze szlaku pomiedzy stacyami, stacyjne, podawane na stacyach i pociggowe,
podawane z pociggdw.

Te ostatnie obejmujg nieliczng kategorye sygnatéw, podawanych z pociagu
obstudze pociggowej lub strazy drogowe;j.

Sygnaly pociggowe widzialne podaje sie tarczami (lub chorggiewkami) i latar-
niami, umieszczonemi z przodu lub z tylu pociagu, i stuzacemi gltéwnie:

a) Do oznaczenia poczatku i konca pociagu. Sygnaly, oznaczajgce koniec
pociagu, majg wazne znaczenie, poniewaz wskazujga obstudze pociagowej i strazy
drogowej, czy pociag idzie w pelnym sktadzie, a w razie rozerwania sie pociggu po-
zwalaja na zarzadzenie w pore odpowiednich $rodkéw, ktoreby zapobiegly zderze-
niu si¢ rozerwanych czesci!').

) Poczatek pociggu daje sie dobrze rozpozna¢ w porze dziennej po parowozie, idagcym na
czele. W porze nocnej nad zderzakami parowozu umieszczone sy dwie latarnie z ogniem biatym:
a nickiedy zawiesza sie jeszcze trzecia latarnia biala na kominie parowozu (rys. 480). Latarnic te
nietylko sygnalizuja zblizajacy si¢ pociag, lecz takze oSwietlaja tor maszyniscie.

Rys. 479. Rys. 480. Rys. 481.

Koniec pociggu sygnalizuje si¢ w porze dziennej za pomocy tarczy czerwonej, zawieszonej
na haku pociggowym (rys 479), w nocy za$ za pomocd lrzech latam czerwonych, z kiérych jed-
na umieszeza sie¢ nad hakiem pociggowym, a dwie pozostale u géry po bokach wagonu (rys. 481).
Latarnic gorne rzucaja naprzod, t. j. w kierunku ku parowozowi, $wiatto ziclone (lub biate) i po-
winny by¢ tak umieszczone, aby je mogt widzie¢ maszynista.
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b) Do zawiadamiania strazy drogowej o oczekiwanem przejsciu pociggu nie
przewidzianego rozktadem, o przerwie linii telegraficznej (w celu niezwlocznego
jej przegladu i naprawy) i t. p.

Sygnaty pociqgowe styszalne podaje maszynista gwizdawkg parowozowq rusza-
jac z miejsca, zgdajac hamowania lub odhamowania i t. p. Obstuga pociggu ko-
munikuje sie z maszynistg za pomoca sznura sygnalowego, przeprowadzonego
wzdtuz pociggu do gwizdawki parowozowej.

Zasady sygnalizacyi liniowej i stacyjnej podano nizej.

ROZDZIALE 1I.
Sygnalizacya liniowa.

Sygnaly liniowe skierowane sa do strazy drogowej lub do obstugi pociagowe;j.
Do pierwszej kategoryi sygnatéw naleza zawiadomienia o majgcem nastapi¢
przejéciu pociggu (tak zwana sygnalizacya liniowa pociggéw), oraz sygnaly z 23-
daniem pomocy, dawane trabka, dzwonkami elektrycz-
nymi lub semaforami, do drugiej zas sygnaty, stuzace Rys. 482
do zagrodzenia miiejsc niebezpiecznych toru albo sa- ‘
mego pociagu, w celu zabezpieczenia go od zderzenia
sie z drugim pociggiem.

a) Sygnalizacya liniowa pociagéw,

Straz drogowa na szlakach miedzy stacyami jest
uprzedzana o pociggach przed ich wyjsciem z sgsied-
nich stacyi, aby mozna bylo w pore zamkngé¢ rogatkami
przejazdy w poziomie szyn, zdjac z toru drezyny i woz-
ki, dowozgce materyaly do robét przy naprawie toru,
przerwac wykonywanie tych robét i t. p.

Takie zawiadomienia strazy drogowej, szczegélnie
wazne na drogach zelaznych, majgcych duzo przejaz-
déw w poziomie szyn, przesytane byly poczgtkowo od . A
jednego dréznika do drugiego za pomoca semaforow . & s
lub innych znakéw widzialnych, porozstawianych v
wzdtuz linii kolejowej. Obecnie do tego celu uzywane
sq prawie wylgcznie dewony elektryczne (rys. 482), ktére sie ustawia przewaznie
przy przejazdach.

Dzwony te wigczone sg do przewodu elektrycznego, idacego od jednej stacyi
do nastepnej, i zaopatrzone sg w mechanizmy samoczynne, dajgce pewng ilos¢
uderzen dzwonu, gdy prad elektryczny bedzie puszczony przez przewoéd lub gdy
bedzie przerwany. Do sygnalizacyi elektrodzwonowe] stosowany bywa oprécz
pragdu galwanicznego réwniez prad wzbudzony (indukcyjny). Zmieniajac ilosé
uderzen dzwonu oraz taczqc uderzenia w grupy, podzielone pauzami, otrzymuje sie
moznos¢ sygnalizowania ze stacyi na lini¢ kierunku, w ktérym bedzie szedt pociag,
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oraz dawania innych zawiadomien, naprz., ze zapowiedziany pocigg nie pdéjdzie,
ostrzegania o wypadkach ucieczki wagondw ze stacyi i t. p.

Sygnalizacya elektrodzwonowa moze by¢ réwniez przystosowana do poda-
wania sygnatow z linii na stacyg z zadaniem pomocy dla rozbitego pociggu, przy-
stania parowozu pomocniczego i t. p.

Pierwotna sygnalizacya pociggéw za pomoca statych sygnatéow widzialnych
(przewaznie semaforow) stosowana jest dotad na niektérych drogach zelaznych nie-
zaleznie od sygnalizacyi elektrodzwonowej i ma na celu wskazanie, czy droga Ze-
lazna jest przygotowana do przepuszczenia pociagu, ze wzgledu na stan toru kole-
jowego, zamkniecie przejazdow w poziomie szyn i t. p., lub tez zabezpiecza pociagi
zatrzymane na szlaku, uszkodzenia toru i inne przeszkody.

Zblizanie si¢ pociggu sygnalizuje si¢ nadto od jednego druznika do nastgpne-
go trgbkami, uzywanemi réwniez do przyzywania na pomoc i do innych uméwio-
nych sygnatéw pomiedzy straza drogowa.

b) Zabezpieczenie sygnalami miejsc niebezpiecznych toru.

Miejsca stale niebezpieczne, jakoto: skrzyzowania toréw w jediym pozio-
mie, mosty zwodzone i t. p., zabezpiecza si¢ sygnatami stalymi w postaci tarcz
czerwonych i semaforéw. Odlegtos¢, na ktorej te sygnaty dajg si¢ widzie¢, nie
zawsze jest dostateczna, z tego powodu czgsto ustawia si¢ przed nimi sygnat ostrze-
yajacy w takiej odlegltosci (biorac pod uwagg profil podtuzny linii kolejowej), azeby
w razie potrzeby mozna byto zatrzymac pociag przed sygnatem gtdwnym, nakazu-
jacym zatrzymanie pociagu. Sygnat gidwny ustawia si¢ zwykle w niewielkiej od-
legtosci (50 do 30 m) przed miejscem niebezpiecznem.

Sygnaty ostrzegajace w postaci ruchomych tarcz
Rys. 483. zielonych lub semaforéw o ramionach ksztattu odmien-
nego niz zwykte (rys. 483), dozwala sie zwykle prze-
jezdzaé, zwalniajac bieg o tyle, aby mozna byto zatrzy-
mac pocigg na odlegtosci, na ktdrej mnaszynista widzi, ze
droga jest wolna, i w kazdym razie przed sygnatem na
zatrzymanie. Gdy pocigqg sie zatrzyma przed sygna-
tem gtéwnym, sygnat ostrzegajacy zabezpiecza go z ty-
tu. Niekiedy sygnal ostrzegajacy urzadzany bywa
w postaci tarczy nieruchomej i latarni, majacej stale
barwe zielona, ktére uprzedzajg o blizkosci sygnatu gtéwnego i nakazujg zwolnie-
nie jazdy, lecz nie wskazuja, jakie jest potozenie tego sygnatu.

Miejsca, chwilowo tylko niebezpieczne, jakoto uszkodzenia, zawalenia toru
kolejowego, réwniez pociagi na szlaku zatrzymane, zabezpiecza sie sygnatami
przeno$nymi: choragiewkami i tarczami czerwonemi w porze dziennej, za§ w porze
nocnej latarkami ze §wiatlem czerwonem, r¢cznemi lub na koszturach, nadto pe-
tardami, zaktadanemi na szynach w odlegtosci 300 do 400 saz (640 do 853 m)
przed przeszkoda.

Pctardy stosuje sie rowniez dla wzmocnicnia sygnatu widzialnego na zatrzy-
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manie, gdy z powodu mgly, zadymki i . p. nawet sygnaly nocne nie sg widoczne
na nalezytg odlegtosc.

Miejsca, wymagajace zwolnienia biegu pociggdéw, zabezpiecza sig takiemiz syg-
natami przeno$nymi (tarczami, choragiewkami i latarkami recznemi lub na kosztu-
rach), lecz barwy zielonej.

¢) Zabezpieczenie pociagédw w czasie jazdy.

Pocigg w biegu bedzie zabezpieczony od spotkania si¢ z pociagiem, idgcym
w przeciwnym kierunku, lub od najechania przez pociag predszy, jezeli wszystkie
pociagi w ogéle bedg oddzielone od siebie pewng odlegloscig tak, aby na okreSlonym
odstepie linii kolejowej mogt znajdowaé sie jednoczesnie jeden tylko pocigg.

Takie oddzielenie pociggéw przestrzenig jest jedynie celowem dla zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu zaréwno na liniach jednotorowych, jak i na dwutorowych,
na ktoérych pociagi przebiegajg po kazdym z toréw w jednym tylko kierunku.

W tym ostatnim przypadku bywa stosowane rowniez oddsielenie po-
ciggdw odstepami czasw. Jako najmniejszy odstgp czasu pomigdzy dwoma pocig-
gami, dazacymi jeden za drugim, przyjmuje si¢ zwykle 10 do 5 minut, i jezeli je-
den pociag biegnie za drugim w krétszym odstepie czasu, to zatrzymuje go sig syg-
natami recznymi. Jezeli na drodze zelaznej znajdujg si¢ stale sygnaly drogowe,
to po przejsciu pociggu zabezpiecza go si¢ z tylu takim sygnalem od najechania
przez pociag nastepny, idacy w zbyt krotkim odstepie czasu, to jest zatrzymuje sig
pociag nastepny, dopoki od przejscia pociagu, ktéry go poprzedza, dostateczny
czas nie uptynie. Oczywistem jest jednak, ze odstgp czasu jest w tym przypadku
tylko réwnowaznikiem odstepu drogi, przebieganej przez pociag, i ze jedynie tylko
odstep drogi moze zabezpieczy¢ pocigg od najechania drugiego pociggu. Przy
duzych réznicach w szybkosci pociggow oddzielenia odstepem czasu nie mozna
uwaza¢ jako rownoznaczuego z oddzieleniem odstepem drogi, zwlaszcza, ze przy
nieco gestszym ruchu, sciste zachowanie odstgpu czasu jest bardzo trudne. Z tych
wzgledéw ruch pociggéw z oddzieleniem odstepami czasu dozwolony jest w Rosyi
tylko w razach wyjatkowych, przyczem pociag, dazacy za innym, powinien by¢ ma-
tej szybkosci.

Oddzielenie pociggdw odstepami drogi, to jest zachowanie warunku, aby na
pewnym odstepie mogt znajdowaé sig¢ jednocze$nie nie wiecej jak jeden tylko po-
ciag, osigga sie przez porozumienie si¢ stacyi za pomocq felegraju, albo za pomoca
tak zwanej blokady liniowej. Ta ostatnia stosuje si¢, gdy odstepy pomigdzy stacya-
mi podzielone sg na drobniejsze dziatki blokowe. Na linii jednotorowej dla od-
dzielenia pociggéw odstepami drogi stosowane sg procz tego rozmaite sposoby
ruchu przytoczone poniZej.

Porozumienie telegraficene dwoch sasiednich stacyi, pomigdzy ktéremi prze-
biega pociag, majace na celu niedopuszczenie, aby na tym samym torze znajdowal
sie drugi pociag, polega na zawiadomieniu sasiedniej stacyi o wyjsciu kazdego po-
ciggu i o jego przybyciu. Nadto na liniach jednotorowych pociag moze by¢ wy-
prawiony ze stacyi w droge nie wczesniej, jak po otrzymaniu na to pozwolenia od
tej stacyi, na ktorg go si¢ wyprawia.
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Wydawanic pozwolen na wyprawianie pociggéw ze stacyi moze byé poruczone
specyalnemu zuwiadowey ruchu (ang. train dispatcher), z ktérym porozumiewajg sie
telegraficznie wszyscy zawiadowcy stacyi na pewnym oddziale linii kolejowej. Taki
zawiadowca ruchu sledzi ruch wszystkich pociagéw na swoim oddziale przy pomocy
tablic, na ktérych zaznacza potozenie w danej chwili wszystkich pociggéw na podsta-
wie doniesien telegraficznych zawiadowcow stacyi o przyjezdzie i odjezdzie pociggow.

Ten sposéb ruchu jest szczegélnie rozpowszechniony w Ameryce.

Na liniach jednotorowych w razie nagtego zepsucia si¢ telegrafu stosowane
sg zazwyczaj sposoby ruchu z zachowaniem punktow krzyzowania si¢ pociggéw
lub z zachowaniem pierwszenstwa kierunku pociggow.

Buch z zachowaniem punktow krzyzowania sie pociggéw odbywa sie w ten
sposob, ze kazdy pocigg biegnie bez uprzedniego porozumienia sie do tej stacyi,
na ktérej ma podiug rozktadu jazdy wyznaczone mijanie sie z pociggiem, dazacym
w kierunku przeciwnym. Jezeli pociag kierunku przeciwnego nie przybyt na sta-
cye, a wiec pociagi nie skrzyzowaly sig, to pocigg przybyly na stacye oczekuje na
niej na pociag kierunku przeciwnego lub na pismienne pozwolenie nastepnej stacyi
na wyruszenie w dalszg droge.

Zasada ruchu pociggéw z zachowaniem pierwszeristwa kierunkw polegana tem,
Ze pociggi moggq by¢ wyprawiane bez pozwolenia tylko w jednym kierunku, zawcza-
su umowionym. Do wyprawienia za$ pociggu w kierunku odwrotnym niezbedne
jest pozwolenie zawiadowcy stacyi, na ktérg pociag ma by¢ wystany. Pozwolenie
0 moze by¢ przeslane pociagiem kierunku, majacego pierwszenstwo. Tym sposo-
bem ruch na przebiegu pomiedzy dwiema sgsiedniemi stacyami pozostaje w rozpo-
rzadzeniu zawiadowcy jednej z tych stacyi, a mianowicie tej, ktéra wyprawia pocia-
gi kierunku, majacego pierwszeiistwo.

Jezeli wszystkie pociagi, kursujace na pewnym oddziale drogi zelaznej, obstuguje
jeden purowdz, jak to niekiedy ma miejsce na odnogach o niewielkim ruchu, to tem
samem wszelkie najechanie lub spotkanie sie pociagéw jest oczywiscie wykluczone.

Sposob ruchu z przewodnikiem (pilotem) polega na wyznaczeniu dla kazdego
szlaku pomigdzy dwiema sgsiedniemi stacyami linii jednotorowej osobnego pra-
cownika kolejowego, bez ktérego zaden pocigg po tym szlaku przebiegaé nie mo-
ze. Jezeli kilka pociggéw nalezy wyprawic¢ jeden za drugim w tymze kierunku,
to przewodnik wydaje na to osobiscie polecenie pi§mienne maszynistom wszystkich
tych pociggéw za wyjatkiem ostatniego, ktéry sam odprowadza.

Tenze cel da sie osiagna¢ mniejszym kosztem, jezeli pociagi bedg wyprawia-
ne nie z przewodnikiem, lecz z berlem, na ktérem wypisane sg stacye koricowe
szlaku, do ktérego berfo to si¢ odnosi. W razie koniecznosci wyprawienia wiecej niz
jednego pociggu w tymze kierunku, zawiadowca stacyi wydaje maszynistom wszyst-
kich takich pociggéw z wyjatkiem ostatniego pozwolenia pismienne na jazde, okazu-
jac przy tem berfo, ktére otrzymuje maszynista ostatniego pociagu tegoz kierunku.

d) Blokada liniowa.

Blokada liniowa polega na podziale szlakéw pomiedzy stacyami na dzial-
ki i na zabezpieczeniu tych dziatek w obu koricach sygnatami w ten sposéb, azeby
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sygnat, pozwalajacy na wejscie pociggu na dziatke blokowsq, nie moégt by¢ podany
dopoty, dopoki pociag poprzedzajgcy nie przebiegnie calej tej dziatki i nie zostanie
zabezpieczony z tytu sygnatem na zatrzymanie. Tak naprz. wedlug rys. 484
wejscie na dziatke blokowg 2—3 moze byé dozwolone i sygnal 2 podany na jazde
dopiero wtedy, gdy pociag poprzedzajacy minie posterunek 3 i gdy sygnat na tym
posterunku zostanie postawiony na zatrzymanie.

Rys. 484.
%,

[ e e

Blokada, w ktérej wskazana powyzej zasada jest Scisle zachowywana, nazywa
sie blokadg bezwzgledng.

W niektérych krajach, zwtaszcza we Francyi, dla zmniejszenia straty czasu
wskutek zatrzymywania pociggéw przed zamknigtym semaforem dopuszcza sig blo-
kada warunkowa. Zasada blokady warunkowej polega na tem, Ze dozwala sie
przejechaé semafor, postawiony na zatrzymanie, po uptywie pewnego umoéwionego
czasu od przejscia pociggu poprzedzajacego i pod warunkiem, ze sygnalista poste-
runku blokowego wyda maszyniscie pociggu pozwolenie piSmienne z ostrzezeniem
o znajdowaniu si¢ drugiego pociagu na dziatce blokowej. W rzeczywistosci wy-
dawanie pozwolen pismiennych jest w pewnych razach nieuniknione réwniez przy
blokadzie bezwzglednej, a mianowicie w razie zepsucia si¢ semaforéw lub przyrza-
déw blokowych, albo w razie zatrzymania pociggu w drodze wskutek nieszczesii-
wego wypadku i t. p.

Blokada pociagéw stosowana jest prawie wytacznie na liniach dwutorowych
i wtym przypadku na szlaku miedzystacyjnym moze jednoczesnie i nieustannie
znajdowac si¢ w biegu tyle pociggéw obu kierunkow, ile na tymze szlaku istnieje
dziatek blokowych. Na linii jednotorowej blokada zmniejsza odstepy czasu tylko
pomiedzy tymi pociggami, ktére biegna jeden za drugim w tymze kierunku.

Sygnaty, zabezpieczajace dziatki blokowe, sktadajg sie z dwoch semaforéw
jednoramiennych, po jednym dla kazdego kierunku jazdy, ustawionych na granicy
dwéch sasiednich dziatek. Sygnaty na semaforach podaje sygnalista z posterunku
blokowego czyli z budki, w ktorej mieszcza si¢ przyrzady blokowe. Przyrzqdy
blokowe stuzyly pierwotnie do uproszczenia porozumieni teleyraficznych pomiedzy
sygnalistami dwoch sgsiednich posterunkéw. Dwojakiego rodzaju zawiadomienia,
a mianowicie ,dziatka wolna“ albo ,dziatka zajeta“, podawano przy pomocy igie-
tek a, by, ayby, azb, . .. (rys. 485), ktére prad elektryczny staty nachylat jedno-
czesnie na dwoch sgsiednich posterunkach w lewo (dziatka blokowa wolna) albo
w prawo (dziatka blokowa zajgta). W razie uszkodzenia przewodu elektrycznego
strzatki stawaly w potozeniu pionowein.

Porzadek uzycia takich przyrzadéw blokowych jest naste¢pujacy: gdy pociag,
wchodzi na dziatkg wolng 2— 3 i minie posterunek 2, to sygnalista tego posterunku
podaje sygnat na zatrzymaunie na semaforze C, i przestawia igietke 1, na prawo,
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zawiadamiajac przez to sygnaliste na posterunku by, zc pociag wszedt na dziatke
2—3, za$ igietke a, na lewo, zawiadamiajac przez to sygnaliste na posterunku /,
ze dziatka 1—2 jest wolna.

Rys. 485.
St A rg F’S’ r_g bé? B
e mm o] 4 B L e 3 g e e 3 _____ i
_______ 0 M 5] O 1

Tak wiec w urzadzeniu opisaneim powyzej przyjeto za zasade, ze otwarcie se-
maforéw, ustawionych na granicach dziatek blokowych, zalezy od pozwolenia syg-
nalistéw mnajblizszych™ posterunkow nastgpnych, liczac w kierunku jazdy. Krarii-
cowym semaforem przedstacyjnym € rozporzadza zawiadowca stacyi.

Do sygnalizowania pociggéw kie-
runku odwrotnego stuzy drugi sema-
for posterunkowy oraz drugie dwie
igietki w przyrzadzie blokowym.

Opisane urzadzenia blokowe byty
stosowane na drogach zelaznych an-
gielskich od r. 1844 i przetrwaty do
czasOw obecnych, mniejwigcej w tejze
postaci na niektérych drogach zelaz-
nych zagranicznych. Jednakze obecnie
pod przyrzadami blokowymi rozumie
si¢ zazwyczaj tylko przyrzady udosko-
nalonego ustroju, zespolone mechanicz-
nie z przyrzadami do przestawiania se-
maforéw. Zalezno$¢ mechaniczna przy-
rzadéw do przestawiania semaforéw od
przyrzadow blokowych polega na ten;,
ze semafor moze by¢ postawiony na
jazd¢ dopiero wtedy, gdy posterunek
nastepny zawiadomi, ze dziatka blo-
kowa jest wolna, czyli gdy go odblokuje.
Jednakze zawiadomienie to moze by¢
podane dopiero wéwczas, gdy semafor
na tym posterunku jest postawiony na zatrzymamnie.

Przyrzady blokowe dziataja za pomoca pradu-galwanicznego lub wzbudzone-
go (indukcyjnego). W nowszych przyrzadach stosowany jest przewaznie prad
wzbudzony, ktory ma tg wyzszos¢, ze nie podlega wpltywom elektrycznosci atmo-
sferycznej.
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W Rosyi, réowniez jak w Niemczech i w Austryi, najwigcej rozpowszechnione
sq przyrzady blokowe ukiadu Siemens’a i Halske’go. Rys. 486 przedstawia przy-
rzqd blokowy Siemens's ¢ Halske'go o czterech okienkach, z ktérych dwa przezna-
czone sg dla pociggéw jednego kierunku, zas drugie dwa dla pociggéw kierunku
odwrotnego. Poszczegélne czynnosci przy blokowaniu pociggéw sygnalizuje
w przyrzadzie blokowym biala lub czerwona barwa tarczy, ukazujacej si¢ w okien-
ku. Zmiana tej barwy otrzymuje sie jednocze$nie na dwdéch sgsiednich posterun-
kach blokowych pod dziataniem induktora, wprawianego w ruch obrotowy za po-
mocg korbki 5, naciskajgc przy tem jeden z przyciskéw blokowych 4a lub 4.
Pod skrzynkg przyrzgdu blokowego umieszczone sg korby 7a i 70 do podawania
sygnaléw na semaforach dla pociggéw obu kierunkéw. Do podawania uméwio-
nych sygnaléw styszalnych stuzg dzwonki elektryczne la i 10 (zwane budzikami)

i przyciski 3a i 3b do takichze dzwonkéw na sgsiednich posterunkach blo-
kowych.

Ustréj wewnetrzny jednego ogniwa przyrzadu blokowego podany jest na
rys. 487 a, b, ¢. Tarcza R, zastaniajaca okienko przyrzadu blokowego, ma ksztalt wy-
cinka kota, obracajacego si¢ okoto osi a, i jest pomalowana w potowie na czerwono,
w polowie za$ na biato. Wycinek ten posiada na obwodzie zg¢by, ktérymi zaczepia
za kotwice M (z namagnesowanego Zelaza) elektromagnesu E. Pod wptywem pradu
zmiennego od induktora I, ramie N kotwicy, obracajgcej sie okoto osi M, przycigga
to jeden, to znow drugi biegun elektromagnesu E. Gdy przyrzad jest w potozeniu
odblokowanem (rys. 487¢), to sprezyna f podtrzymuje od dotu wycinek E. Gdy zas
po naci$nieciu przycisku blokowego B sprezyna ta opusci sie wraz z pretem d
(rys. 487a), to przy wahaniach kotwicy M wycinek R opadnie na dét pod wptywem
wiasnego ciezaru (rys. 487b). Natomiast wskutek wahan kotwicy M w zabloko-
wanem potozeniu przyrzadu (rys. 487b), wycinek R podniesie si¢ do poprzedniego
potozenia pod dziataniem sprezyny f (rys. 487c¢).

Przy naciskaniu przycisku B pret d pcha ku dofowi pret» umieszczony nizej
i stuzacy do zamykania korby semaforowej za pomoca zastawki S. Pret 7 utrzy-
muje si¢ w potozeniu opuszczonem ku dotowi za pomocs jezyczka I, jednakze
tylko w tym przypadku, jezeli jednoczes$nie z naci$nieciem przycisku blokowego na-
stapi kilka obrotéw korbka & induktora, wskutek czego wycinek R opadnie na dét
(okienko czerwone). Odwrotnie, jezeli pod dziataniem induktora z sgsiedniego
posterunku wycinek R podniesie sie w gére (okienko biate), to jezyczek & uwolni
jednoczesnie pret 7, ktéry odemknie korbe semaforu. -

Przy takim ustroju przyrzadéw blokowych sygnalista, postawiwszy po przejsciu
pociagu rami¢ semaforu w potozeniu poziomem t. j. na zatrzymanie, blokuje
semafor w tem polozeniu, naciskajac przycisk B i krecac korbka induktora. Wtedy
w okienkach przyrzadéw blokowych na danym posterunku i na nastgpnym ukazu-
je sie barwa czerwona. Gdy pocigg minie juz nast¢pny posterunek blokowy, syg-
nalista tego posterunku wykonywa tez same czynnosci i przez to odblokowuje
poprzedzajacy przyrzad blokowy, a mianowicie zmienia czerwong barwe okienek
na biatg i odmyka semafor na poprzedzajacym posterunku blokowym.

Drogi 4slavue. 27
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Gdy semafor znajduje si¢ w polozeniu na zatrzymanie i jest zablokowany
(rys. 487@), mozna byloby powtérnie nacisngc przycisk B i, krecgc korbg induktora,
powtornie odblokowaé¢ poprzedzajacy posterunek blokowy, gdyby nie bylo za-
stawki 77. Zastawka ta nie pozwala wepchna¢ preta d dopdéty, dopdki nizej poto-
zony pret 7 jest opuszczony, t. j. dopdki nie bedzie on odblokowany z nastgpnego
posterunku.

Zablokowanie semaforu na danym posterunku blokowym i odblokowanie se-
maforu na posterunku poprzedzajacym powinny odbywac¢ si¢ jednoczesnie, zaraz
po przejsciu pociggu. W tym celu do naci$nigcia dwoch odpowiednich przyciskéw
urzadza sie jeden wspolny klawisz (rys. 486). Przy nacisnigciu tego klawisza i za-
kreceniu korbka induktora, okienka na danym posterunku blokowym i na nastep-
nym, odnoszgce sie do dziatki blokowej, na ktéra wszedt pociag, zabarwiajg si¢ na
czerwono, okienka za$ na danym poste- Rys. 487¢.
runku blokowym i na poprzedzajacym, od- Przyrzad blokowy ukiadu Siemens’ai Halske'go

. SSETIT : < dla posterunku migdzystacyjnego.
noszace sig do dziatki blokowej, z ktérej po- Przycisk blokowy naci$nigty przed zablo-
ciag tylko co zeszedl, zabarwiajg si¢ na kowaniem.
biato. - g

Na stacyach pociggi zatrzymuja sig i
wyprzedzajq lub przepuszczaja inne pocia-
gi, nadto przyjmowanie i wyprawianie pocig-
géw na stacyach moze sie odbywac jedno-
cze$nie iwogole niezaleznie jedno od drugie-
go, jezeli ilo§¢ toréw stacyjnych jest do-
stateczna. Z tego powodu miejsca, w kto-
rych pociggi wjezdzaja na stacye i wyjez-
dzajg z niej, sq punktami koricowymi bloka-
dy liniowej szlakéw, potozonych po obu
stronach stacyi. W obrebie stacyi dziatanie
blokady liniowej ustaje, za$ bezpieczernistwo
ruchu pociagéw zapewnia zaleznos¢ tegoz
ruchu od zarzadzen jednej osoby, t. j. za-
wiadowcy stacyi, oraz przyrzady specyaine.

Na drogach zelaznych, posiadajacych
blokade liniowsg, stacye sq oddzielone od
szlakéw nie tylko semaforami wjazdowymi,
lecz takze 1 wyjazdowymi. Semafory te sq
koricowymi semaforami blokady liniowe;j
szlakéw miedzystacyjnych i dla tego tez
korby tych semaforé6w sa mechanicznie za-
lezne od przyrzadu blokowego, ktéry jako
konicowy posiada tylko dwa okienka. Nadto,
podawanie sygnatéw na semaforach stacyj-
nych wjazdowych i wyjazdowych jest zalez-
ne od rozporzadzen zawiadowcy stacyi.




Rys. 487 b, e.
Przyrzad blokowy ukfadu Siemens'a i Halskic’go dla posterunku miedzystacyjnego.

w potozeniu odblokowanem.

c)

b) w potozeniu zablokowanem.
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Ruch pociggu od stacyi 4 do stacyi D (rys. 488) odbywa si¢ nastepujacym
porzadkiem. .

Stacya 4 podaje sygnal na jazde na semaforze wyjazdowym 4, i wyprawia
pociag, o czem zawiadamia nastepny posterunek bilokowy B za poinocgq dzwonka a,.
Po przejsciu pociggu za semafor wyjazdowy 4, stacya 4 podaje na nim sygnatl na
zatrzymanie, doprowadzajac korbe sygnatowg do potozenia normalnego, poczem
blokuje ja, naciskajac klawisz II i krecac korbka induktora i. Wtedy okienko f
w przyrzagdzie stacyjnym i 2 na posterunku nastepnym zmieniajg barwg biatg na
czerwong. Tym sposobem sygnalizuje sie obecnosé¢ pociggu na dziatce, polozonej
pomigdzy temi okienkami, i odmnyka sie semafor B,.

Rys. 488.
A B ¢ D
LB 2/ e 2%
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00 00 0000 .
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Jezeli dziatka BC jest wolna i semafor B, jest réowniez odblokowany z poste-
runku C, na dowdd czego okienko 1 na posterunku B ma barwg biafg, to sygnalista
tego posterunku otwiera semafor B, w oczekiwaniu sygnalizowanego mu pociagu,
a po przejséciu tego pociaggu podaje na semaforze B, sygnat na zatrzymanie i blo-
kuje korbe tegoz semaforu, naciskajac klawisz [ i krecgc korbkg induktora 4. Wtedy
okienka B1 i C2 zabarwiaja sie¢ na czerwono, okienka za$§ B2 i 4 7 na biato,
a wiec na semaforach C, i 4, moga by¢ podane sygnaly na jazde, na pierwszym
dla przepuszczenia pociggu nadchodzgcego, na drugim za$ dla wyprawienia ze
stacyi 4 nastgpnego pociagu. Nastgpnie sygnalista posterunku B sygnalizuje syg-
naliscie posterunku C za pomocg dzwonka &, wyprawienie pociggu w jego kierun-

ku. Czynnosci posterunku blokowego C sa zupetnie takiez same, jak i poste-
runku B.

Gdy na stacyi D semafor D, bedzie juz odblokowany, t. j. gdy okienko D2
zabarwi sie na czerwono i dzwonek oznajmi przejScie pociggu przez posterunek
blokowy C, to stacya D otwiera semafor wjazdowy D, jezeli jest gotowa do przyje-
cia pociagu, za$ po wejsciu pociggu na stacye podaje na tym semaforze sygnatl na
zatrzymanie i blokuje go, przez co odblokowywa semafor C; na poprzednim poste-
runku blokowym dla przepuszczenia pociggu nastgpnego.

Przebieg pociggéw w kierunku odwrotnym z D do 4 tem tylko rézni si¢ od
przebiegu, opisanego powyzej w kierunku od A do D, ze do blokowania semafo-
réow Dy, C,,, B,, i 4,, stuzg przyrzady, ktérych okienka sg oznaczone nume-
rami 3 1 L

Na wielu drogach Zelaznych w Niemczech stosowane sg na posterunkach po-
$rednich przyrzqdy Olokowe o dwdch okienkach, po jednym dla kazdego kierun-
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ku ruchu. Kazdy przyrzad blokowy zalezny jest tylko od posterunku nastgp-
nego, ktory, blokujgc siebie (t. j. swéj semafor, postawiony na zatrzymanie po
przejsciu pociggu) i zmieniajgc barwe swego okienka na czerwong, odblokowywa
poprzedzajacy posterunek blokowy i zmienia w nim czerwong barwe okienka na
bialg. Z poprzedzajacego posterunku blokowego semafor nie jest blokowany,
a wigc nic nie przeszkadza podaniu na nim sygnatu na jazde wiecej, niz raz jeden,
chociazby na posterunku poprzedzajacym nie zostal podany sygnal na zatrzymanie
po przejsciu pociagu. Wyjscie pociagu z posterunku poprzedzajacego sygnalizuje
si¢ dzwonkiem, lecz nie ujawnia sie w przyrzadzie blokowym. Z tych wzgledow
na drogach zelaznych o duzym ruchu stosowane sg na posterunkach miedzysta-
cyjnych przewaznie przyrzady blokowe o czterech okienkach.

Jezeli sygnaly na semaforach wjazdowych i wyjazdowych sg podawane nie
z biura zawiadowcy stacyi (co jest mozliwe tylko na niewielkich stacyach), lecz
z osobnych posterunkéw przedstacyjnych, to oprécz stacyjnego przyrzadu bloko-
wego ustawia sie rowniez przyrzqdy blokowe na posterunkacl przedstacyjnych, aby
umozliwi¢ blokowanie semaforéw wjazdowych i wyjazdowych z biura zawia-
dowcy stacyi.

W tym przypadku przyrzad blokowy posterunku przedstacyjnego skiada sig
zazwyczaj z dwoch ogniw, z ktérych jedno stuzy do blokowania semaforu
wjazdowego, drugie za$ wyjazdowego. Przyrzad blokowy stacyjny posiada trzy
ogniwa, z ktorych dwa, po jednem dla kazdego kierunku jazdy, maja potgczenie
elektryczne z przyrzgdem blokowym najblizszego posterunku na szlaku, trzecie zas
stuzy do blokowania semaforu wjazdowego.

Semafor wyjazdowy zablokowywa sie tym samym przyrzadem, co i semafor
dla tegoz kierunku na szlaku, i oddzielnego przyrzadu dla niego nie potrzeba, gdyz
pozwolenie na postawienie obu tych semaforéw na jazdg¢ moze by¢ dane jedno-
czesnie, przed wyprawieniem pociggu ze stacyi. Przeciwnie, semafor wjazdowy
nie moze by¢ odblokowywany bezposrednio ze szlaku, gdyz to jego odblokowanie
zalezy od tego, czy stacya jest gotowa do przyjecia pociggu, a wigc musi by¢ za-
rzadzone przez zawiadowcg stacyi.

W celu, azeby zawiadowca stacyi, niezaleznie od przyrzadu blokowego, posia-
dat dowdd widoczny, w jakiem potozeniu znajdujg sie ramiona semaforéw wjazdo-
wych, gdy wskutek oddalenia nie moze widzie¢ ich bezposrednio, urzadza si¢ w biu-
rze zawiadowcy stacyil powtarzacze polozenia rumion semaforéw, dziatajgce za po-
moca fgcznikéw elektrycznych (przewaznie rteciowych), ktére sie do tychze ramion
przytwierdza.

ROZDZIAE. I11.

Sygnalizacya stacyjna.
1. Sygnaly w miejscach rozgalezienia toru kolejowego.

Odgalezienia toru na szlaku pomiedzy stacyami mogg by¢ zaliczone do miejsc
niebezpiecznych, ktore zabezpiecza sie sygnatami podiug sposobow, wskazanych
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juz powyzej. Jednakze charakterystyczng wiasciwoscig odgatezien jest, ze w tych
miejscach moze nastapi¢ zmiana kierunku ruchu pociggu, ktorg ze wzglqdow bez-
pieczenstwa nalezy pociggowi sygnalizowac.

Rys. 489.

Jezeli na linii ab (rys. 489) istnieje w punkcie d odgatezienie de, to miejsce
takie zabezpiecza sie sygnalami na zatrzymanie, zazwyczaj semaforami 4, B, C
i sygnatami ostrzegawczymi a, b, ¢, ustawionymi na trzech zbiegajacych sig
kierunkach.

Semafor 4, zabezpieczajacy tor w kierunkach ab i ac, powinien wskazywac,
w ktérym z tych kierunkow tor jest gotowy do przepuszczenia pociagu. Mozna
to osiggna¢ przez dodanie na semaforze drugiego ramienia. Gdyby w poblizu
punktu d istniato nie jedno, lecz dwa odgatezienia, i gdyby tym sposobem sygnat 4
zabezpieczal tor kolejowy w trzech kierunkach, to do sygnalizowania, w ktérym
z tych kierunkéw tor jest wolny dla jazdy, sygnat ten powinienby posiadac trzy
ramiona.

Spos6b podawania sygnatéw na semaforach, majacych wiegcej, niz jedno ra-
mie, jest dwojaki. Podtug angielskiego wktadu sygnalizacy: kazde ramig semaforu
odnosi sie do jednego tylko kierunku i sygnalizuje w potozeniu poziomem, Ze kie-
runek ten jest dla jazdy zamkniety, za$ w ukosnem (na drogach zelaznych angiel-
skich pod katem 45° ku dotowi), ze jest on dla jazdy otwarty.

Zgodnie z ta zasadg sygnat, uwidoczniony na rys. 490 a, oznacza, ze tor go-
tow jest dla jazdy w kierunku d, za§ w kierunkach b i ¢ zamknigty. W nocy przy
ramionach poziomych semaforu ukazuja si¢ latarnie czerwone, zas przy ramieniu
ukosnem zielone.

Zamiast rozmieszczenia ramion na stupie semaforu jedno pod drugiem, jak
wskazano na rys. 490 a, stosuje sie czesto dla wigkszej jasnosci rozmieszczenie,
uwidocznione na rys. 490 b, t. j. umieszcza si¢ ramiona jedno obok drugiego
w takim porzadku, w jakim si¢ rozgaleziajg tory, do ktérych si¢ te ramiona
odnosza.

Niemiecki uktad sygnalizacyi przestrzega Scisle zasady, ze rami¢ poziome
semaforu lub $§wiatto czerwone nakazujg bezwzglednie zatrzymanie pociggu, a wiec
nie mogg by¢ umieszczane obok sygnaléw, oznaczajacych, ze tor jest dla jazdy
wolny. Z tego powodu sygnat na zatrzymanie nalezy podawa¢ jedynie wtedy, gdy
tor jest dla jazdy zamkniety we wszystkich kierunkach, i do sygnalizowania tego
dostateczne jest jedno tylko ramig semaforu, ustawione poziomo, lub jedno $wiatto
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czerwone. Jezeli tor jest wolny dla jazdy w pierwszym, drugim lub trzecim kie-
runku, sygnalizuje sig¢ to odpowiednio jednem, dwoma lub trzema ramionami se-
maforu, ustawionemi ukosnie (na drogach zelaznych niemieckich pod katem 45° ku
gérze), albo tylomaz Swiattami zielonemi.

Wynika stad, ze sygnatom angielskim, uwidocznionym na rys. 490 a i 490 0,
odpowiadajg sygnaty niemieckie, uwidocznione na rys. 491 a i 491 b.

Jezeli tor jest zamkniety we wszystkich rozgate-

ziajacych sig kierunkach, to na stupie semaforu ukazu-  Rys- 491a. Rys. 4910,
je si¢ jedno ramig¢ poziome lub jedno S$wiatio czer- - ®
wone. Pozostate ramiona opuszczone sa pionowo, o

w nocy zas Swiatta zastoniete. O

State sygnatly ostrzegawcze na drogach zelaznych
angielskich sa podobne do sygnatéw gtéwnych, z ta
jednakze réznica, ze ich ramiona sa wycigte w postaci
ogona jaskotczego (rys. 483) i ze 1naja latarnie ze
§wiattem biatem, zamiast zielonego.

Na drogach zelaznych niemieckich za sygnat ostrzegawczy stuzy tarcza zic-
lona, obracajaca si¢ okoto osi pionowej lub poziomej i zaopatrzona w porze noc-
nej w latarni¢ ze $wiatlem zielonem, odpowiadajgcem swiattu czerwonemu na syg-
nale gtownym, oraz ze $wiattem biatlem, odpowiadajgcem sSwiattu zielonemu na
tymze sygnale.

Na drogach zelaznych w Pasistwic Rosyjskiem obowigzywaty dotad prawidia
sygnalizacyi z r. 1873, bardzo ogélnikowe i nie odpowiadajace potrzebom wspot-
czesnym ruchu kolejowego. Wynikto stad, ze na poszczegélnych drogach ze-
laznych opracowano z biegiem czasu prawidta sygnalizacyi, oparte na niejednako-
wych zasadach. W r. 1909 wydane zostaly nowe ogoélue prawidta sygnalizacyi,
ktére maja by¢ wprowadzone od 1 Stycznia r. 1911 na wszystkich drogach zelaznych.
Prawidta te zblizone sq w zasadzie do prawidet sygnalizacyi drog zelaznych nie-
mieckich z ta réznicg, ze za sygnat nocny na jazdg (na semaforach, tarczach sta-
tych i przenosnych i w latarkach rgcznych) przyjeto Swiatto biate, za$ Swiatto zie-
lone (na tarczach ostrzegawczych, w latarkach rgcznych i osadzonych na kosztu-
rach) nakazuje bacznosc i zwolnienie jazdy.

2. Sygnaly na stacyach.

Na stacyach warunki bezpieczeristwa ruchu pociaggéw sa zasadniczo inne, niz
na szlakach migdzystacyjnych, gdyz na stacyach pociggi sig¢ zatrzymuja, prze-
chodzg z jedunego toru na drugi i czesto podlegajg ztozonym manewrom. Dla tego
tez pierwszym krokiem do oddzielenia pociggow przestrzenia, aby je uchroni¢ od
spotkania lub dogonienia, jest zabezpieczenie stacyi sygnatami, oddzielajacymi je
od szlakéw migdzystacyjnych.

Jak to juz zaznaczono powyzej, szlaki migdzystacyjne mogg by¢ podzielo-
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ne na dziatki, oddzielone od siebie sygnatami na wjazd i wyjazd, stosownie do
gestosci ruchu t. j. zaleznie od tego, w jakich odstepach czasu winien podaza¢ jeden
pociag za drugim. W pewnych okolicznosciach taki podziat na dziatki, zabezpieczo-
ne sygnatami, bywa stosowany réwniez w obrebie stacyi. Zwykle jednak stacya
tworzy jeden okrag ogélny, oddzielony od szlaku sygnatami wjazdowymi i wyjaz-
dowymi, niekiedy zas samymi tylko sygnatami wjazdowymi. W tym ostatnim
przypadku za dowdd, ze przed pociagiem, ktéry ma by¢ wyprawiony w droge, tor
jest wolny, stuzy depesza zawiadowcy stacyi sasiedniej, zezwalajaca na wyprawienie
pociggu na t¢ stacyg. Depesze tg¢ wrecza zawiadowca stacyi, wyprawiajacej po-
ciag, konduktorowi gléwnemu tegoz pociggu. Jezeli ruch pociggow odbywa sie
z bertem lub z przewodnikiem, za dowdd, ze tor jest wolny, stuzy toz berto lub
obecnos¢ przewodnika.

Sygnaty wjazdowe, obecnie prawie wytacznie w postaci semaforéw?), ustawia
si¢ przy wejsciu na stacyg w odlegtosci 15 do 25 saz. (32 do 53 m) przed zwrotni-
cami wejsciowemi, jezeli za§ przy manewrach stacyjnych dopuszcza sie wycigganie
pociggéw na tory giéwne, to w takiejze odlegltosci przed miejscem, do ktérego ta-
bor wyciggany moze najdalej dochodzié.

Semafory wjazdowe mogg by¢ o jednem, dwéch lub trzech ramionach. Przez
zastosowanie semaforéw o wigcej niz jednem ramieniu otrzymuje si¢ moznosé syg-
nalizowania na semaforze wjazdowym, wedtug sposobéw podanych powyzej dla
odgatezien toréw, nie tylko, czy wejscie na stacye jest wolne lub zamkniete, lecz
réwniez, na ktéry mianowicie tor stacyjny albo po kidrym przebiegu ten wjazd
jest wolny.

Przed semaforem wjazdowym, w odlegtosci, jaka ze wzgledu na profil linii,
szybkos¢ pociggéw 1 hamulce okaze sig dostateczng do zatrzymania pociagu, stawia
sie zwykle sygnal ostrzegawczy w postaci semaforu o ramieniu specyalnego ksztattu
lub w postaci ruchomej tarczy zielonej. Jezeli semafor wjazdowy nie jest widocz-
ny na dostatecznej odlegtosci, ustawienie przed nim sygnatu ostrzegawczego jest
obowiagzkowe, w innych przypadkach pozadane.

Nieruchome tarcze zielone, ostrzegajace o zblizaniu sie do stacyi, lecz nie
wskazujace, czy wjazd na nig jest otwarty, rzadko sie obecnie stosuje.

Sygnaly wyjazdowe, w postaci semaforéw, stawia sie przy torach wyjazdo-
wych przed miejscem, w ktérem parowdz staje na czele pociagu.

3. Zasady nastawiania zesrodkowanego zwrotnic i sygnaléw oraz
zamykania uzaleznionego tychze. Tablice zaleznosci.

Sygnat, ktory otwiera wejscie na pewng dziatke, powinien swiadczy¢ nie tylko
o tem, Ze na tej dzialce nie znajduje si¢ drugi pociag, biegnacy po tej samej drodze

) Tarcze czerwone, z¢ wzgledu, ze nic sg tak dobrze widzialne, stosuje sie obecnie dosé¢
rzadko.
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w tym samym co i on lub wprost przeciwnym kierunku, lecz réwniez o tem, ze
droga ta pod wzgledem stanu toru i braku jakichkolwiek przeszkod jest gotowa do
przcjscia pociggu. Sygnalisci posterunkéw blokowych mogg si¢ po czgsci oso-
biscie przeswiadczyé o gotowosci pod tym wzgledem dzialek szlaku migdzystacyj-
nego na diugosci toru, ktora jest dla nich widzialna. O tem, ze linia jest w porzad-
ku, $wiadczy réwniez brak przeciwnych zawiadomient lub sygnaléw od dréznikow
obchodowych, ktérzy sprawdzajg stan toru, oraz od droznikéw przejazdowych,
ktorzy dogladaja, aby rogatki na przejazdach byly na czas zamkniete.

W obrgbie stacyi lub pewnej dziatki tejze, do gotowosci drogi, po ktérej ma
przebiegaé pociag, oprécz warunkéw wymienionych wyzej dla szlaku, niezbednem
jest nadto, azeby zwrotnice, ktére si¢ na tej drodze znajduja, byly odpowiednio
nastawione. Skupienie w jednem miejscu draggdéw do nastawiania zwrotnic i dragéw
do podawania sygnaléw, zabezpieczajgcych stacye lub pewng jej dziatke, czyli tak
zwane nastawianie zesSrodkowane zwrotnic i sygnaldw, pozwala na oddanie tych
czynno$ci jednej tylko osobie, a wigc utatwia kontrole nad pofozeniem zwrotnic
i sygnaléw, zmniejsza prawdopodobienistwo niezgodnosci w potozeniu jednych
i drugich, wreszcie przy$piesza to nastawianie, co réwniez wplywa na zwieksze-
nie bezpieczenstwa ruchu.

Jeszcze doskonalsze zabezpieczenie gotowosci przebiegu zgodnie z podanym
sygnalem mozna osiagnaé przez zamykanie uzaleinione zwrotnic i sygnalow.
Urzadzenie to wprowadza zalezno§¢ mechaniczng pomiedzy dragami zesrodkowa-
nymi do nastawiania zwrotnic i sygnaléw lub innych przyrzadéw, ktéra polega na
tem, ze sygnal na wjazd na pewng dziatke moze by¢ podany dopiero wtedy, gdy
wszystkie zwrotnice na odpowiednim przebiegu sa nastawione i zamknigte we
wlasciwem potozeniu oraz gdy sg zamknigte sygnatly, zabezpieczajace inne prze-
biegi z danym przebiegiem sprzeczne czyli jednoczesnie niedopuszczalne.

Dwa przebiegi sg ze sobg sprzeczne w nastepujgcych przypadkach:

@) jezeli sig krzyzuja;

b) jezeli si¢ na pewnej diugosci zbiegaja;

¢) jezeli w ogoéle kazdy z nich wymaga innego polozenia zwrotnic.

Dwa pierwsze warunki sprzecznosci przebiegéw sa same przez sie zrozumiale-
Dla lepszego zrozumienia warunku ostatniego nalezy zaznaczyé¢, ze dla bezpieczeri-
stwa ruchu niezbgdnem jest, aby bylo zabezpieczone potozenie nie tylko tych
zwrotnic, po ktérych ma przebiedz pociag, t. j. zwrotnic, polozonych na danym
przebiegu, lecz réwniez i innych w ten sposdéb, azeby przebieg pociggu byt mozli-
wie oddzielony i zabezpieczony od przedostauia si¢ nan taboru z toréw sasiednich

Jezeli dwa tory sgsiednie sg potaczone

przejsciem 1—2 (rys. 492), to dla zabezpie- R T2,

czenia przebiegu po torze | potrzeba nasta- : i
.y . . / 1

wi¢ w kierunku toru prostego nie tylko v

zwrotnicg 1, lecz réwniez zwrotnice 2. Gdyby

ta ostatnia byla nastawiona na tor zwrotny, to chociazby po torze II nie oczekiwano
przej$cia pociagoéw, jednakze przy manewrach na torze 2— Il nie bytoby wylgczone,
ze tabor przedostanie si¢ przypadkowo na tor I rozpruwszy zwrotnicg . Dla tego
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tez przy nastawianiu zesrodkowanem takie zwrotnice sprzgga sig ze sobg i przesta-
wia jednoczesnie za pomocg jednego wspdlnego przewodu.

Podobniez przy nastawianiu zwrotnicy 7 (rys. 493) na tor prosty, zwrotnica
2b pojedynczego rozjazdu angielskiego, utozonego w sgsiednim torze II, powinna
by¢ nastawiona na tuk dla zabezpieczenia przebiegu I — I, a mianowicie dla zapo-
biezenia przedostaniu si¢ taboru na ten przebieg z toru Ill. Gdyby na skrzyzowa-

niu 2 byl ulozony nie pojedynczy,

Rys. 493. lecz podwéjny rozjazd angielski (rys.

i 494), to dla zabezpieczenia tegoz prze-

biegu 1—1 potrzebaby bylo, oprécz na-
stawienia zwrotnicy £ na tuk, réwniez
nastawienia zwrotnicy 2d na prosta.

Rys. 494. Sk : R
A Potozenie zwrotnic @ i ¢ nie wptywa
I }%)';/ e na zabezpieczenie przebiegu I—I, gdyz
4 i > !

przy wlasciwem nastawieniu zwrotnic
b i d tabor w kazdym razie skieruje sig
ku zwrotnicy a, prujac jg o ile zajdzie tego potrzeba. Z powyzszych wzgledow
przy nastawianiu zeSrodkowanem sprzega sie zwykle zwrotnice sasiednie a ic
oraz b i d rozjazdu angielskiego w ten sposob, ze gdy jedna z nich nastawiona jest
w kierunku toru prostego, to druga prowadzi na fuk, t. j. rozjazd przygotowany jest
do jazdy w jednym tylko z kierunkéw prostych lub w jednym z kierunk6w po fuku.
Zwrotnice 1 i 2b, jako tez I, 20 i 2d moga by¢ sprzegnigte razem, jezeli przestawia-
nie ich za pomocy jednego wspdlnego przewodu nie bedzie wymagato zbyt wiel-
kiej sity.

Rozpatrzmy dla przyktadu stacye drogi zelaznej dwutorowej (rys. 495) o jed-
nym torze przescigowym, do ktérej ma dojscie bocznica, przecinajgca tory gléwne.
Tory gtéwne I i Il stuzg wigc dla pociagéw jednego tylko kierunku, zas tory Il i [V
dla pociagéw obu kierunkéw. Semafory 4 i C sa sygnatami wjazdowymi dla pocia-
gbw, przyjmowanych na torach gléwnych. Drugie ramiona 4' i €' tych semafo-
row otwierajg wjazd na tor Il w razie wyprzedzania pociggéw. Sygnatami wyjaz-
dowymi z toréw gléwnych I i Il sg odpowiednio semafory B i D, za$ z toru przesci-
gowego w obu kierunkach semafory £ i /. Dla toru bocznego IV ustawione sg se-
mafory wjazdowy G i wyjazdowy H.

W tych warunkach istnieja nastepujgce przebiegi:

1) Od zachodu na tor I. Sygnatl 4.

2y Z toru I na wschod. Sygnatl B.

3) Od wschodu na tor II. Sygnat C.

4) Z toru Il na zachéd. Sygnat D.

5) Od zachodu na tor IIl. Sygnat 4"

6) Z toru lll na wscliéd. Sygnat E.

7) Od wschodu na tor Ill. Sygnat ("

8) Z toru Ill na zachéd. Sygnat I

9) Od p6étnocy na tor IV. Sygnat G.

10) Z toru IV na pétnoc. Sygnal H.
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Schemat, uwidoczniony na rys. 495, wykazuje naprz., ze przebiegi, ktérym
odpowiadaja sygnaty G i H, sa sprzeczne z przebiegami C i (', B i E, gdyz sie
z nimi krzyzuja. Réwniez sprzecznymi sg przebiegi C i E, 4" i D.

Przebiegi Ai A, CiC, A'i (", DiF,BiE, C'i E, (i Hwylaczaja sie wza-
jemnie, jako zbiegajace si¢ ze soba catkowicie lub czeSciowo, w jednym kierunku
lub w kierunkach odwrotnych.

W tablicy umieszczonej powyzej (str. 427) wskazane sg dla kazdego przebiegu
wszystkie przebiegi sprzeczne oraz potozenie, w jakim winny znajdowac si¢ zwrotni-
ce. Poniewaz kazdy przebieg posiada swoj sygnal, wigc przebieg otwarty ozna-
czony jest w tablicy w postaci semaforu na jazdg [ ¢ o jednem lub dwéch ramio-
nach, przebiegi zas sprzeczne oznaczone sg w postaci semaforéw na zatrzymanie [T,
ktérymi przebiegi te powinny by¢ zabezpieczone. Nastawienie zwrotnic zwykte
na tor prosty oznaczone jest znakiem -+, za$ nastawienie na tuk znakiem —. Kratki
puste odpowiadaja przebiegom, ktére nie sq sprzeczne z danym przebiegiem, lub
zwrotnicom, ktérych potozenie jest oboj¢tne. Tablica ta wskazuje, ktére zwrotni-
ce isygnaly winny by¢ zamknigte mechanicznie w pewnem pofozeniu, azeby
mozna byto bezpiecznie otworzy¢ przebieg t. j. sygnal, dozwalajacy jazde po nim,
i nazywa si¢ {ablicq zaleznosci.

Poréownywujac w tablicy zaleznosci potozenie zwrotnic dla réznych przebiegow,
tatwo rozpoznaé¢ przebiegi sprzeczne, za wyjatkiem tych, ktére si¢ krzyzujg albo
tez roznigq si¢ jedynie tylko kierunkiem jazdy. Jezeli w dwoch przebiegach cho-
ciazby jedna tylko ze zwrotnic musi mie¢ potozenia rézne (4 i —), to takie dwa
przebiegi sa bezwarunkowo sprzeczne. Jezeli za$§ w jednym przebiegu potozenic
zwrotnicy jest okreslone, w drugim za$ dowolne, a wigc moze byc takiez same, jak
w pierwszym, to oczywiscie przebiegi te nie bedq sprzeczne.

Przebiegi A i B, C i D wjazdu na tory giéwne 1i Il oraz wyjazdu z nich
wskazane sa w tablicy jako sprzeczne w przypuszczeniu, ze na rozpatrywanej
stacyi wszystkie pociagi zatrzymujg sie. Gdyby jednakze niektdre pociagi prze-
biegaly stacyeg bez zatrzymywania sie, to przebiegi te mogtyby nie by¢ sprzeczne,
bo w tym przypadku semafory 4 i B lub Ci D musialyby by¢ otwierane jedno-
czesnie. O ileby przytem zaszta potrzeba zapobiezenia mechanicznie mozli-
wosci podania sygnaléw jednocze$nie na wjazd i wyjazd ze stacyi przed wypuszcze-
niem z niej pociggu poprzedzajgcego, to moznaby byto zado$€uczynic tej potrze-
bie, urzadziwszy pomigdzy tymi sygnatami takg sama zaleznos¢, jaka istnieje pe-
migdzy dwoma sasiednimi semaforami blokowymi w blokadzie szlakéw migdzysta-
cyjnych. Zalezno$é ta powinna by¢ taka, zeby naprz. semafor 4 mégt by¢ posta-
wiony na jazde dopiero po wyjsciu ze stacyi pociagu poprzedzajacego, zas sema-
for B mégt by¢ postawiony na jazde jednoczesnie z semaforem 4 dopiero wtedy,
gdy pocigg poprzedzajacy przejdzie za dziatke blokowa, nastepujaca za stacya.

4. Uzgodnienie okregdéw nastawczych. Dragi przebiegowe.
Blokada stacyjna.
W' przykiadzie przytoczonym powyzej przypuszczalo sie, ze nastawianie
zwrotnic 1 sygnatéw cafej stacyi skupione jest w jednem miejscu i pozostaje pod
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dozorem bezposrednim osoby przyjmujgcej i wyprawiajacej pociagi t. j. zawia-
dowcy stacyi.

Takie urzgdzenie moze mie¢ zastosowanie tylko na matych stacyach o nie-
wielkim ruchu i niewielkiej ilosci zwrotnic i sygnatéw, ktérych potozenie jest
dobrze widoczne z biura zawiadowcy stacyi lub z przylegtego peronu. W innych
przypadkach staje si¢ niezbgdnem urzadzenie osobnych posterunkéw nastaw-
czych, przewaznie nie mniej niz dwoch dla jednej stacyi, z ktérych nastawia sig
zwrotnice i sygnaly na pewnym, dobrze z tych posterunkéw widzialnym obwo-
dzie stacyi.

Jezeli kazdy z takich obwodéw nastawczych, na ktére jest podzielona stacya,
bedzie zabezpieczony wilasnymi sygnatami wjazdowymi i wyjazdowymi, to sygna-
liscie takiego obwodu moze by¢ poruczone samodzielne rozporzadzanie sig przyj-
mowaniem i wyprawianiem pociagéw w granicach tegoz obwodu i warunki bezpie-
czefistwa przebiegéw moga sprowadzaé sie do zamykania uzaleznionego zwrotnic

i sygnaléw, ktérego zasady zostaty juz wylozone powyzej. Takie urzadzenie po-
sterunkéw nastawczych jest przyjete w Anglii.

Jezeli za$ przyjmowaniem i wyprawianiem pociggéw zarzadza zawiadowca
stacyi, jak to ma miejsce w Rosyi i w Niemczech, to wszystkie sygnaty wjazdowe
i wyjazdowe winny pozostawaé¢ w zalezno$ci od biura zawiadowcy stacyi, ktory ze-
zwala na podanie sygnatu na jazde.

Przy takiem urzgdzeniu zabezpieczenie poszczegdlnych obwodow stacyi syg-
natami moze by¢ pozyteczne jako dowod gotowosci przebiegu w granicach kazde-
go obwodu. Jednakze cel ten mozna osiggna¢ réwniez bez sygnaiow pomle;dzy
obwodami sgsiednimi za pomocg tak zwanych drqgdw przebiegowych.

Drag przebiegowy zamyka w potozeniu normalnem (to jest na zatrzymanie)
dragi wszystkich sygnatéw sprzecznych z danym przebiegiem, dragi zas zwrotnic
w potozeniu, jakiego ten przebieg wymaga. Dragi przebiegowe na poszczegoél-
nych posterunkach nastawczych sg uzaleznione od biura zawiadowcy stacyi, ma
on wigc dowdd gotowosci przebiegu, przechodzacego przez kilka obwodéw stacyj-
nych, a zatem moze pozwoli¢ na podanie na jazd¢ sygnatu, odpowiadajgcego temu
przebiegowi. Przy takiem urzgdzeniu nie tylko zmniejsza sie ilo§¢ sygnatéw, lecz
nadto otrzymuje sig zabezpieczenie gotowosci przebiegu niezaleznie od potozenia
sygnatu, ktéry mu odpowiada. Zabezpieczenie to ma wazne znaczenie z tego
wzgledu, ze nie pozwala sygnaliScie posterunku nastawczego na przestawienie
zwrotnic po nastawieniu semaforu wej$ciowego na zatrzymanie bezposrednio za po-
ciggiem, ktory mégt jeszcze nie ukoriczy¢ calego przebiegu.

Zaleznos¢ dragéw sygnatowych i przebiegowych na posterunkach nastaw-
czych od biura zawiadowcy stacyi osigga sie za pomoca blokady stacyjnej, ktora
jednoczy poszczegolne obwody nastawcze i skupia kierownictwo nad nimi w rg-
kach zawiadowcy stacyi.

Przyrzady blokowe moga mie¢ ustréj czysto mechaniczny lub tez z zastoso-
waniem pradu elektrycznego, co obecnie najczesciej si¢ spotyka. Bardzo roz-
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( Semafor nastawiony na jazde.

Kratki puste odpowiadaja zwrotnicom i semaforom, ktorych potozenie jest obojetne, oraz przebiegom, ktére nie sa sprzeczne
z danym przebiegiem.
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powszechnione przyrzady blokady stacyjnej uktadu Siemens’'a i Halske’'go nie
roznig sig zasadniczo od przyrzgdéow blokady liniowej tejze firmy. Poszczegdlne
ogniwa blokowe, polaczone w jednym przyrzadzie ogdlnym, mieszczacym sie
w biurze zawiadowcy stacyi, sq uzaleznione mechanicznie w ten sposéb, ze sygna-
téw sprzecznych nie mozna odblokowa¢ jednoczes$nie, kazdy za$ poszczegdlny
sygnat moze by¢ odblokowany dopiero wtedy, gdy odpowiadajgcy mu przebieg
zostanie zablokowany na wszystkich posterunkach, przez ktérych obwody prze-
chodzi. Tym sposobem uzgodnienie przyrzadoéw posterunkowych w celu nasta-
wienia wspoélnego przebiegu otrzymuje si¢ za posrednictwem przyrzadu blokowego
zawiadowcy stacyi.

Dla wyjasnienia powyzszego podano obocznie schemat ukiadu toréw oraz
tablice zaleznosci na jednej z malych stacyi drogi zelaznej Warszawsko-Wie-
denskie;j.

Na tej stacyi (rys. 496) oprocz dwoéch toréw gitéwnych utozone sg dwa tory
przescigowe, po jednym dla pociagéw kazdego kierunku. Odpowiednio do tego
przewidziano tam 8 przebiegdw, wskazanych w tablicy zaleznosci. Jak to przy-
jetem jest na drodze zelaznej Warszawsko - Wiederiskiej, przebiegi te zabez-
pieczone sg tylko czterema semaforami jednoramiennymi tak, ze naprz. wjazd na
tor gléwny i na tor przescigowy sygnalizuje sie jednakowo, zas$ gotowosé¢ do jazdy
tego lub innego przebiegu zabezpiecza sie dragiem przebiegowym.

W potozeniu zwykiem wszystkie zwrotnice nastawione sg na tor prosty.

Dla zupelnego zabezpieczenia w torach gléwnych zwrotnic przebieganych
pod ostrze urzadzone sa zasuwy dodatkowe (rys. 519) ktore dziatajg przy pomio-
cy oddzielnych dragéw i przewodow. _

Na stacyi urzadzone sg dwa posterunki do nastawiania zesrodkowanego,
w ktorych dragi przebiegowe i sygnalowe blokowane sa z biura zawiadow-
cy stacyi.

Zalezno$¢ pomiedzy dragami przebiegowymi w przyrzadzie zawiadowcy sta-
cyi, jako tez pomiedzy drggami sygnatowymi i zwrotnicowymi w kazdym z dwdch
posterunkow nastawczych, wskazana jest w tablicy.

ROZDZIALE TV.

Ustréj przyrzadéw do nastawiania zeSrodkowanego i zamyka-
nia uzaleznionego zwrotnic i sygnatow. :

Urzadzenia, odnoszace sie do nastawiania zesrodkowanego oraz do zamykania
uzaleznionego zwrotnic i sygnatéw, obejmuja nastgpujace trzy grupy przyrzadéw:

1) Przyrzady nastawcze posterunkowe, t. j. dragi z podstawami, oraz przy-
rzady do zamykania uzaleznionego dragow.

2) Przewody (transmisye).



	awdz - 0422
	awdz - 0423
	awdz - 0424
	awdz - 0425
	awdz - 0426
	awdz - 0427
	awdz - 0428
	awdz - 0429
	awdz - 0430
	awdz - 0431
	awdz - 0432
	awdz - 0433
	awdz - 0434
	awdz - 0435
	awdz - 0436
	awdz - 0437
	awdz - 0438
	awdz - 0439
	awdz - 0440
	awdz - 0441
	awdz - 0442
	awdz - 0443
	awdz - 0444
	awdz - 0445
	awdz - 0446

