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Przewo0z ciezarow

po drogach k'oflowych przy pomocy ciagnikow (traktordw).

UWAGI OGOLNE.

Wobec wyniszczenia Polski przez wojne, skut-
kiem ktorej zmniejszyla sie ilo$¢ $rodkow przewozo-
wych, staje przed namibardzo powazny problemat:
w jaki sposéb po powrocie do mniej lub wigcej nor-
malnych warunkéw ekonomicznych poradzimy sobie
z potrzeba masowego przewozenia roéoznych produ:
ktow, towaréw i t. p. po drogach kotowych.

Liczba obecna koni w poréwnaniu z przedwo-
jenna znacznie spadla; brak koni da sie zapewne
wyrownac nie wczesniej, niz za 10 —— 15 lat; zresztg
wobec spodziewanego rozwoju Panstwa pod wzgle-
dem ekonomicznym, ktérego nie beda juz hamowac
zadne ,opiekuncze” rzady obce, nalezy przypuszeczac,
ze powr6t do przedwojennej ilosci srodkéw przewo-
zowych na drogach kotowych nie wystarczy dla
potrzeb kraju i zajdzie potrzeba szukania innych spo-
sobéw rozwigzania tej trudnej kwestji.

Jednym ze srodkéw do pokonania tych trudno-
$ci  jest zastosowanie do przewozenia ciezaréw po
drogach kolowych sily pociggowej mechanicznej
w postaci réznorodnych
ciggnikow (traktoréw).

Trakcje mechanicz-
na na drogach kotowych
prébowano stoscwac da-
wno; poczatki préb sie-
gaja pierwszego okresu
powstania maszyn paro-
wych; jednak prgez %lui- |ﬁr. r‘m&n'
szy czas ten rodzaj trak- -
cji. byl niedoceniony. ;‘:-—_ =
Dopieroe od poczatku @
biezgcegowieku w Niem- !
czech, Anglji i przede-
wszystkiem w Stanach
Zjednoczonych zwréco-
rno uwage na zastoso-
wanie na drogach koto-

wyzej od wszystkich innych systemow trakcji mecha-
nicznej na drogach kotowych i pozwalajg stosowac
ja na wszelkich—nawet bardzo miekkich drogach.

Nalezy zauwazy<¢, ze mechaniczne srodki loko-
mocji na drogach kotowych sg naogot przystosowa-
ne do stosunkoéw komunikacyjnych poszczegolnych
krajow.

Typy ciagnikow (traktoréw).

Samochody ciezarowe. W krajach o gestej sieci
drog zelaznych i gestej sieci drég kotowych o na-
wierzchni twardej (t. j. drog bitych) najwiecej rozpo-
wszechnione dotad byly samochody ciezarowe.

Zasadniczag cechg tego typu jest ta, Zze samo-

'chéd ciezarowy wiezie tadunek na sobie na specjal-

nej platformie; tadunek nie przenosi zwykle 5 tonn;
najsilniejsze typy tego rodzaju samochodéw mogg
ciggnacé oprocz tego jeszcze jeden lub najwyZej dwa
wOzy przyczepne.

Silnik przewaznie bywa spalinowy — na benzy-
rzadko parowy. Kota <ciagnace maja Sred-
nice niewielkg 1,00 —
1,50 mtr. W ostatnich
latach zjawily sie amery-
kanskie samochody cie-
zarowe o czterech
kotach ciagngcych.
O szerszem ich zastoso-
waniu nie posiadamy
wiadomosci. W czasach
przedwojennych obrecze
przewaznie byly wyra-
biane z masywnej gu-
| my; rzadziej—do mniej-
szych maszyn — byly
stosowane obrecze pneu-
matyczne; w  czasie
wojny w panstwach cen-
tralnych gumowe obre-

ne,

wych sily pociggowejt cze zastgpiono zela-
mechanicznej: zaczeto® L e e o . znemi.

stosowac oprocz réznych Rys. 1. Parowy samochod ciezarowy fabr. Lamprecht’a na Slasku. Szerokogé¢ obreczy—
typéw samochoddéw cie- przystosowana do twar-
zarowych, roinego rodzaju lokomotywy drogowe dych drog—nieznaczna: przednie kota 15—20 c¢m.; tyl-

z przyczepnemi wozami.

Ten ostatni sposob przewozenia ciezaréw w 0s-
tatnich latach przed wojng rozwijal sie prawdziwie
po amerykansku.

Najwainiejszym wynalazkiem w tej dziedzinie
bylo zastosowanie zamiast zwyklych kot ciggnacych
przyrzadu czolgowego, opartego na tej samej zasa-
dzie, jada zastosowano do stynnych tankéw (czof-
géw) amerykanskich, ktére tak znakomitg role ode-
graly w czasie minionej wojny europejskiej.

Wynalazek powyiszy zaczeto stosowac jui
w 1900 r., dopiero jednak w 1913 — 1914 r. udosko-
nalono go o tyle, Ze czolgowe ciggniki obecnie slojg

ne o szerokosci podwojnej. Przekroj obreczy samocho-
dow ciezarowych w formie odcinka kota (segmentu)
czyli wypukly przystosowany jest wylgcznie do drog
o twardej nawierzchni i nie nadaje sie do drég grun-
towych, gdyz obcigzenie stosunkowe od kél na grunt
przy tych obreczach jest duze i wozy takie bardzo
latwo ,zakopuja sie“, jak mowia szoferzy.

Nad samochodami ciezarowymi nie bedziemy
sie zatrzymywali, jako na znanymi u nas.

Ogolna waga tadunku przewozonego przy po-
mocy tych maszyn, t. j. waga tadunku na platformie
samochodu wraz z waggtadunku na wozie przyczep-
nym stosunkowo nie jest wielka: przecigtnie 5 — 6
tonn 1 w najlepszym razie nie przenosi 10 tonn.
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Zwykle sg to maszyny wzglednie szybko cho-
dzgce — szybkosc¢ ich wynosi do 30 km./godz.; na
dobrych twardych drogach w wielu wypadkach ozysk
ich oplaca sie przy racjonalnej gospodarce w stosun-
ku do trakcji konnej.

Parowe samochody ciezarowe chodza wolniej;
szybkosé ich nie przenosi 15 kim./godz.; spalinowe
osiggaja wieksza szyb-
ko$¢—do 30 km./godz.;
motory najczgsciej sg
przystosowane do ben-
zyny, maja cztery cy-
lindry.

Typowy parowy sa-
mochéd przedstawia
rys. 1.

Samochod ten bu-
dowany jest w trzech
wielkosciach o sile no-
snej od 3/, do 7 tonn;
na wzniesieniach 8
10°/, moze oprocz nor-
malnego dopuszczalne-
go tadunku ciagnac przy-
czepny woz z ladunkiem
do 3 tonn.

Na maszynie jest
miejsce na ilos¢ paliwa
(koksu lub wegla ka-
miennego) na caly dzier; rezerwoar wody wystarcza
na 20 — 25 kilometrow drogi.

Ten typ samochodow ciezarowych rozpowszech-
niony jest bardzo malo; bez poréwnania wigcej roz-
powszechnione sg samochody z.motoramiz benzyno-
wemi (rys. 2).

Samochody te sq budowane w réznych wielko-
dciach; moga ciagnac¢ za sobajeden lub dwa wozy
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Typ samochcdu cigzarowego (fabr. Biissing'a).

Samochody te budowane sg w dwoch wiel-
kosciach o sile 60 HP i 100 HP; waga wlasna stabsze-
go wynosi okoto 7!/, tonn; nosna sita 5 tonn. Szyb-
kosci ma trzy: na 3, 6 i 9 kilometrow.

Czolgi samochodu ,Lombardo® podobne sg do
czolgow traktora Holt'a, ktore nizej opiszemy do-
ktadniej. Doswiadczenia 2z samochodami ,Lombardo*
robione w Ameryce w
najréznorodniejszych wa-
runkach daly bardzo
dobre wyniki.

Rys. 3 przedstawia
przewozenie przy pomo-
cy tego samochodu po
Sniegu przeszio 8000
stép szesc. drzewa opa-
lowego; przednie kola
na sniegu sg zamienio-
ne przez specjalne sa-
neczki.

Traktory (ciagniki).
Witasciwe traktory, t. j.
maszyny, ktére nasobie
nie przewozg tadunku,
a stuzg tylko do prze-
ciggania tadowych wo-
20w, czyli tak zwane
lokomotywy  drogowe,
ze wzgledu na silniki
dzielg sie na parowe®i motorowe. W ostatnich cza-
sach zaczynajg wchodzi¢ w zycie elektryczne traktory;
sg one narazie mato rozpowszechnione, z tego wzgle-
du w niniejszym zarysie bedziemy rozpatrywali tylko
dwie kategorje traktorow: parowych i motorowych,
ktore zresztg maja bardzo duio wspélnych cech kon-
strukcyjnych.

Rys. 3. Samochéd ,Lombard Tracbor Truec®, przewozagcy 8000 st. sze$é¢ drzewa opalowego po $niequ.

przyczepne. Udoskonalonym typem samochodéw
ciezarowych jest typ ,Lombard Tractor Truck*. Sa-
mochod ten jest przystosowany do pracy na drogach
o wiekszej nawierzchni i nawet na sniegu.

Typ tego samochodu zjawil sie w 1914 roku.
Samochdéd zamiast kéi ciggnacych posiada dwa ,czot-
gi*. pozatem konstrukcja jego zblizona jest do zwyk-
tych ciezarowych samochodow.

Traktory parowe. Konstrukcja ich malo sie
rozni od konstrukcji walcow parowych do walcowa-
nia drog bitych.

Sila motoru waha sie od 20 HP do 150 HP,

waga za$ w zalezno$ci od sily maszyny od 10 do
20 tonn.

Parowy traktor posiada kociol wodnorurkowy
typu lokomobilowego z wiszacem paleniskiem (rys. 8).

’



Cisnienie pary dochodzi do 13 atmosfer. Zwykle sto-
suje sig przegrzewanie pary.

Na opal nadaje sie najlepiej antracyt lub dobry
wegiel kamienny; natomiast unika¢ nalezy koksuja-
cego sie wegla kamiennego; w braku wegla moina
uzywa¢ do opatu wegli brunatnych w kawatkach lub
w brykietach, a nawet torf i drzewo.

Niedogodnoscia parowych traktorow jest nie-
moznosc ich przejscia po znacznych i dlugich spad-
kach; czes¢ paleniska lub oplomkéw obnaza sie
z wody wskutek pochylenia podtuznego kotta, rozpa-
la sie na dlugim spadku
i moze sig fatwo przepalic.

Druga niedogodno-
$cia parowych traktoréw
jest koniecznos<¢ podwoze-
nia duzej ilosci wody i
opalu; przy odleglosci miej-
sca poboru wody i opalu,
wynoszacej jeden kilometr,
do obsiugi parowego trak-
tora potrzeba 4 podwod pa-
rokonnych; jest to powazna
niedogodnosg, o ktorej trze-
ba pamieta¢ przy organi-
zowaniu przewozenia przy

pomocy traktorow pa-
rowych.
Nastepna niedogod-

noscia motoréw parowych
jest ta, ze na doprowa-
dzenie do stanu gotowosci
potrzeba dosc diugiego cza-
su—okoto 2 godzin,
a przy zimnie i
wietrze jeszcze wig-
cej.

Réwniez wieksza
niz przy traktorach
spalinowych waga

wiasna traktoréw
parowych nie nale-
72y do dodatnich

stron tego rodzaju
traktoréw, gdyz mo-
ze wywolywad po-
irzebe wzmacnia-
nia lub przebudo-
wywania mostow.

Natomiast bar-
dzo powazng zaletq
parowych trakto-
row jest prosty sil-
nik parowy, nie ka-
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traktorow rowniez sgwezsze, ale opalrzone zato dla
uzyskania lepszej zczepnosci z ziemig poprzecznemi
deseczkami (.ostrogami“) z drzewa lub zelaza.
Poniewaz jednak przy lepkich gruntac. deseczki
takie zalepiaja sie, uzywa sie wtedy wsrubowywanych
kolecdw (rys. 5).
Na ulicach miejskich i wogéle na drogach
o twardej nawierzchni kota z .ostrogami® lub kolca-
mi rujnuja nawierzchnig; w celu uniknigcia tego wsta-
wiane sa na kolach ciagnacych kostki drewniane
z twardego drzewa, ktore z jednej strony znakomicie
zwiekszajq zczepnos¢ traktora z ziemia, z drugiej
strony zmniejszaja niszcze-
nie nawierzchni (rys. 6).
Wazng rzecza przy
konstrukcji lraktorow jest
zawieszenie kotla i silnika
na zestawach két. Na osi
tylnej zwykle zawiesza sig
kociol za pomoca sprezyn
w taki sposdb, aby polacze-
nie trybowe motioru z ko-
tami ciagngcemi byto state
w czasie ruchu traktora.
Rowniez nalezy zwrécic
uwage na urzadzenie trybu
wyrownawczego dla osi cig-
gnacej, dajace traktorom
moznosc¢ robienia naglych
¢ zwrotéw o tuku ostrym.
Urzadzenie to, przypomi-
najace urzadzenie trybow
wy réwnawczych w samo-
chodach, daje moznosc cia-
gniecia przez kazde
z ciagnacych kot
niezaleznie jedno
od drugiego, przez
co traktor latwo
znosi nierownosci
drogi oraz ma umo-
zliwiony ruch na
lukach ostrych, na
ktérych kota trak-
toréw przebywaja
niejednakowa dro-
ga: kola idace po
stronie zewnetrznej
luku  przechodzg
droge diuisza, niz
idace po stronie
wewnetrznej.
Jak juz wspo-
minaliSmy  wyzej,
szerokos¢ kot cia-

prysny, nie wyma- gnacych traktora
gajacy zbyt duzej b wynosi od 20 do
umiejetnosci; ob- : ol " , .. 30 cm. Gdy jed-

Rys. 4. Lokomotywa drogowa (a) fabr. ,Aveling i Porter”, mogaca po zmianie %
stuga , P.arOWyCh kot pracowaé jako walec szosowy (b). nak grunt; po kté-
traktorow jest zna- rym ftraktor ma

cznie latwiejsza.

Jak juz wspominalismy, traktory parowe swojg
konstrukcja przypominaja walce parowe. Roznica
w konstrukcji polega miedzy innemi na tem, ze przed-
nie kota walca parowego sa szerokie i stanowiaq 0gol-
ng szerokos¢ 1.00 — 1.20 mtr, gdy kota traktora
majg szerokos¢ po+15-—25 cm,; tylne ciagnace kota

1

przechodzi¢, jest

lekki, szerokos¢ kota ciagnacego poszerza sie przez
przysrubowywanie koé! przystawnych. Na rysunku
[1 przedstawiony jest traktor z kolami przystawnemi,
ktore szerokos¢ kot ciggnacych poszerzajg 1Y/, razy,
przez co znakomicie zmniejsza sie ciSnienie na grunt.
Niekiedy (rys. 12) przystawia sig dwa kola,



Rys. 5. Traktor z kolcami na kolach ciggnacych.

Rys. 6.% :Lokomotywa drogowa-i,Aveling and Porter® z migk-
kiemi kotami ciggngcemi.

Rys, 7. Lokomotywa drogowa ,John Fowier®,

przez co cisnienie na grunt zmniejsza sie do mini-
mum i ruch traktora zostaje zabezpieczony nawet
na bardzo lekkich gruntach. Poniewaz przypadkowe
przeszkody, jakie na swojej drodze moze napotkac
traktor, moglyby nagle zwigksza¢ opér drogi, co na

Rys. 8. Przekroj kolla traktora parowego.

mechanizm traktoréow wywiera?oby niszczace dzialanie,
kola ciagnace traktoréw sa zaopatrzone w specjalne
amortyzatory, zwykle sprezynowe, ktére tagodza nagte
zwigkszenie oporu drogi. Typowy amortyzator przed-
stawiony jest na rys. 13; polega on na tem, ze sila
motoru przechodzi na tryb talerzowy, ktéry z kolem
ciggngcem polaczony jest nie sztywnie, a przy po-
mocy czterech silnych sprezyn,widocznych na rysunku.

Rys. 9. Tryb wyrownawczy (dyfferencjal) na ciqgnacej osi
traktora.

Traktory spalinowe. Traktory tego rodzaju od-
znaczajg sie znacznie mniejszq wagg, niZ parowe.
Waga traktorow spalinowych wynosi 10 — 15 tonn.

Silniki spalinowe bywajg zwykle jedno lub dwu
cylindrowe, rzadziej wielocylindrowe.

Silniki sa czterotaktowe; pierwszy takt — wsysa-
nie do cylindra mieszaniny powietrza i gazu, drugi
takt — sprezenie mieszaniny, trzeci takt — rozszerze-
nie po wybuchu, czwarty takt — usuniecie produk-
tow spalenia.



* Silniki spa-
linowe mogq
by¢ urzadzo-
ne na rézne
gatunki pali-
wa plynnego,
poczawszy od
benzyny Ne 1
(cigiar gatun-
kowy 0,765 —
0,710) az do
zwyklej nieo-
CzyszCzonej
nafty (ciezar
gatunkowy
0,880—0,890).
Amerykan-
skie silniki
pracujg prze-
waznie na ga-
zolinie (ciezar
gatunkowy
0,710—0,715),
produkcie
nieco cigzszym od benzyny.

Jezeli silnik przystosowany jest do nafty, zwyk-
le z poczatku musi by¢ puszczony na benzyneg, do-
poki sie nie rozgrzeje, i wtedy dopiero mozna ‘przejsc
na nafte.

Zapalanie silnika z poczatku pracy uskutecznia-
ne jest przy pomocy suchej’ baterji, a nastepnie od
2wyklego ,magneta”.

Rys. 10.

P

Rys. 11. Traktor ,Case" z przystawnemi kotamis

Scianki cylindréow silnika spalinowego ochtadza
sie za pomocg wody lub oliwy, krazacej miedzy
podwoéjnemi sciankami cylindréw; ciecz ochtadzajaca
(t j. woda lub oliwa) w celu ozigbienia jej wpedzana

Parowy traktor ,Case" o sile 60 HP.

jest przy po-
mocy specjal-
nejpompkido
chtodnika (ra-
djatora), zwy-
~ kle umiesz-
czonego na
przodzie ma-
szyny; kon-
strukcja ,rad-
jatorow* na
0go6t podobna
jest do kon-
strukcji radja-
torow na sa-
mochodach.

Inne czesci
traktorow spa-
linowych,} jak
sprzegla, kola,
kierownik i t.
p.sg podobne
do takichze
czesci trakto-
row parowych.

Traktory czotgowe. W ostatnich czasach weszly

w uzycie, szczegolniej na drogach gruntowych trak-
tory ,czolgowe".

Rys. 12. Traktor Rumely* z 2 kolami przystawnemi.

Traktory te majg silniki wylgcznie spalinowe,
przynajmniej dotychczas.

Rys. 13. RAmortyzator na kolach ciagnacych.

Osobliwoscig tych traktorow jest to, ze zamiast
tylnych két ciagngcych majg ,czolgi”.



Tego systemu

traktory opalentowane zostaly

w Ameryce juz okolo 1900 — 1905 r., weszly jednak
w .uzycie dopiero w czasie wojny.

Rys. 14.

Traktor ,Holt Caterpillar® z silnikiem benzyno-
wym czterocylindrowym o sile 60 HP (rys. 15) nale-

Traktor ,Case“ o sile 60 HP,

72y do najwiecej rozpowszechnionych.

Czolgi Holt’a kto-
rych urzadzenie jest
widoczne na rysun-
kach 15116, znakomi-
cie zmniejszajg cis-
nienie na grunt: po-
wierzchnia czesci czol-
gu, opierajgcej sig o
ziemie wynosi okoto
7800 cm.” dla jedne-
go czolgu t. j. okoto
15600 em.* dla oby-
dwéch.

Przy wadze wtas-
nej traktora wraz z ob-
cigzeniem zmiennem
do 9 tonn daje to ob-
cigzenie na grunt w
wysokosci nie wigce]j
niz 0,57 kgr/cm.” przy
szerokosci czolgow 50

cm. Fabryka wyra-
bia rowniez szersze
czolgi: o szerokosci Rys. 15.
60 i 75 cm.
Cisnienie na grunt otrzymujemy nastepujace: |
S rarsionia Powierzchnia Cisnienie |
czolatin oporowa czot- na grunt |
7 qow kgricm.® |
50 15600 cm.” 0,572
60 18720 , 0,475 |
75 23400 0,380
‘ Dla porownania zaznaczamy, ze cziowiek sto-
jacy lub idacy daje obcigZenie gruntu 0,33 — 0,48

-co tatwo

Plyty stalowe, tworzace czolg bywajg albo
dla drég twardych lub tez z poprzecznemi
,ostrogami* dla drog miekkich w celu uzyskania
wiekszej zczepnosci z ziemig i uniknigcia ,bukso-
wania“ czotgdéw, t. j. slizgania sie czolgéw po ziemi,
moze sie zdarza¢ np. na mokrym dlinia-
stym gruncie.

Traktor ,Caterpillar® moze rozwija¢ szybkosc
do 3,5 kl/godz. i na haku przyczepnym daje site 3%/,
do 4 tonn.

kgr/cm.®
gtadkie

Saga maszyny.
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—_— fex 9 5 &
Rys. 16. Schemat przyrzadu czolgowego.

Traktor ,Twin-City“ (rys. 17 i 18) jest uniwer-
salny i moze mie¢ zwykle kola ciagnace i czolg. Sil-
nik posiada spalinowy czterocylindrowy do benzyny,
chociaz moze pracowac i na ropie. Przy ,magneto®jest

specjalne urzgdzenie
do puszczania silnika.
w ruch. Silnik o sile
65 HP rozwija na ha-
ku przyczepnym silg
okoto 3!/, do 4 tonn
przy szybkosci okoto
4 klm/godz.

Waga wlasna trak-
tora 9—9%/, tonu.

Na traktory czot-
gowe zwracany pil-
ng uwage czytelnikow;
sg to maszyny, ktore
w Ameryce juz zdo-
byty sobie powszech-
ne uznanie i ktére
bedg miaty pierwszo-
rzedne znaczenie w
wiekszych gospodar-
stwach rolnych, przy
robotach publicznych

v 1 w przemysle.

Traklor czolgowy ,Caterpillar® Holt'a

Typy wozéw przyczepnych.

Typy wozéw przyczepnych zaleig od rodzaju
tadunkéw, jakie majg by¢ przewozone, a nastepnie
od jakosci drég, mostow, po jakich ruch sie ma od-
bywac, wreszcie od sity pociagowej traktorow.

W braku specjalnych wozow mozna w ostatecz-
nosci przyczepia¢ zwykle wozy ciezarowe, nalezy
tylko odpowiednio urzadzi¢ sposéb przyczepiania.

W zaleinosci od wskazanych wyzej okoliczno-
$ci waha sie ilo§¢ wozow przyczepnych, ciagnionych
przez traktor, od jednego do o$miu, nawet wigcej.

Zasadnicze wymaganie, jakiemu- odpowiadac
powinny wozy przyczepne, to ich skretnos¢; bez
sztywnego na sworzniach przyczepienia wozow jeden
do drugiego ruch traktorow z pociggami, ztozonemi



z kilku wozow przyczepnych bytby po drogach ko- | Pudio tych wozéw otwierane jest od spodu,

lowych ze wzgledu na luki zupeinie niemozebny. | dzieki czemu wyladunek jest bardzo utatwiony.
Kazdy czterokotowy Pojemnos¢ wozow

woz przyczepny obo- BT W il T I (i VN 5.5 | wynosi okoto 2,5 mtr.*

wigzkowo musi miec
przednig o$ skretna.

Przy  zachowaniu
tego warunku i przy
sztywnem na sworz-
niach przyczepieniu
wozow ruch dlugich
pociggow drogowych
bedzie mozebny na-
wet na wazkich dro-
gach i ostrych tukach,
jak wskazuje rysu-
nek 19.

Rys. 20 przedstawia
typowy woz przyczep:-
ny z odrzucanemi bo-
kami, ze sztywnem
potaczeniem Wwozow
na sworzniach.

Dzieki takiemu po-
laczeniu wszystkie wo-
zy na drodze za-
taczaja przy skre-
tach luki o jed-
nakowych promie-
niach i ida po jed-
nej kolei. '

Sita nosna tego
typu wozéw waha
sie od 4 do 10 tonn;
oczywiscie przy
mniejszej sile nos-
nej sam woz jest
lzejszy; przy wiek-
szej sile nosnej jest
cigzszy, bo moc-
niej zbudowany;
w tym ostatnim
wypadku obrecze
kol sa rownieZ od- moze byc wymie-
powiednio szersze. - P R e rzona przy pomo-

Do wozenia drze- TP PR = ' ; cy dynamometru
wa budulcowego umieszczoneyo
uzywane sa wozy migdzy hakiem
specjalne o zmiennej dlugosci (rys. 21). Przednia o§ | przyczepnym traktora i pociagien:.
jest tu réwniez skretna. '

rozstawienie kot oko-
to 1,80 mtr., rozsta-
wienie osi okolo 2
‘mtr.,” ogélna diugos¢
wozu wraz z hakami
przyczepnemi okolo
4 mtr.
Waga wtasna wozu
wynosi okoto 1,4 ton.
Podobne do powyz-
szych, ale dwukolo-
we wozy przestawio-
ne na rys. 23 okazaly
sie bardzo praktycz-
ne; pociag zloZzony
z takich wozéw jest
bardzo elastyczny |
moze wykonywac bar-
dzo ostre zwroly; ob-
recze kot sg bardzo-
szerokie — okoto 20
cm,; pojemnos¢
2,25—2,50 mtr.?

Sita pociggo-
wa traktorow.

Uiyteczna  sila
traktora mierzy sig
na haku przyczep-
nym miedzy trakto-
rem i pociggiem.
Sita pociggowa za-
lezy po pierwsze
od mocy silnika
i po drugie od
zczepnosci trakto-
ra z ziemia.

Sita pociggowa

Rys. 18. Traktor ,Twin City" na czolgu.

Rys. 19. Przejscie pociggu drogowego po wazkiej drodze na ostrym luku,

nia i t. p. w ostatnich czasach uiywane sg wozy pociagowej traktora £’ (w kgr.) od mocyg silnika

Do przewozenia cial sypkich, jak ziemi, tiucz- i Prof. Doubelir podaje nastepujacy zaleznosc sily
typu przedstawionego na rysunku 22. I mierzonej na wale N (w koniach parowych);



2 a
f_).,t\ s

a) Dla traktorow spalinowych o szybkosci

Fi — najwicksza sila pociggowa na haku przy-
2,9 klm/godz.

czepnym lraklora na wzniesieeiu #;

F—(55—60)N wtedy mamy:

b) Dla traktorow Fo =P, — [P =
parowych o szyb- (o — 1) P...(1)
kosci 3,0 kim/godz. Fi = pP, — Wi =

F = (42 —50) N apP — P — P —=
Jezeli oznaczymy @g=r—1) P(2)
przez oznaczajgc

P — wagg trak- 2 — =k,
tora w stanie obcig- otrzymamy
zonym (paliwem). Fo = kP...(1)

Dotychczas nie

wagi traktora, przy-

padajaca na kola

ciggnace (zwykle
22 0,765)

.—wspodlczynnik
tarcia miedzy kotem i dro-
ga, L. j. wspolezynnik zczep-
nosci.

W, = fP — opor trak-
tora na rowni, t. j. ta sila,
ktora trzeba uzy¢, aby
ciagnac traktor, jak woz po
rowni.

W; = (f )
opor traktora przy ciggnie-
¢iu go na wzniesienie i.

F, — najwieksza sita po-

Nys,

20.

Woz przyczepny o sile nosnej od 4 do 10 tonn.

f)

dane z
torow
peg w

. mamy doktadnych
1 wszechstronnych

badan,

tyczqeych

sig sily pociggowej,

1912 r.

traktorow | jej zaleznosci
od wskazanych wyzej czyn-
nikow.
Tak np. nie mamy zu-
peinie danych co do wiel-
kosci wspotczynnika .
Jedynie <o do suma-
M rycznej wielkosci k=(ap—
mamy pewne dane z
prac inz. Treywas’a®), oraz
konkursu
w Stanie

trak-
Winni-
Przytacza-

ciqgowa na haku przy- Rys. 2. Woz przyczepny do przewoZenia drzewa budulcowego, MY U wyciagi z tych da-
czepnym traktora na rowni. : nych.
TRABLICA [. Z KONKURSU W STANIE WINNIPEG W 1912 R.
s e Sl Ogdlna fii;ZoFiSE; Wspot- Szybkos<¢ | Zuzycie
W ; ik paliwa
Rodzaj traktora Na wale | Na haku tw?gdtltak- na haku czynr;:l _ klm w}kgr. =
maszyny | przyczep- [t0728 W hon przyczep- K:P " godz. Gotlz:
N nym N, S nym kgr.
Przecietne wielkosci dla
1) 5 gazolinowych traktorow )
mniejszych 29,9 19,25 6,0 1621 0,275 2,8 11,06
7 gazolinowych traktoréw _ ;
srednich 52,7 37,65 9,4 3149 0,333 L 18,60
2) 3 naftowych traktorow
mniejszych 26,1 19,00 6,6 1624 0,240 2,8 16,56
4 naftowych traktorow
$rednich 51,8 3984 11,0 2919 0,265 2,9 29,90
3) Parowego traktora mniejszego 43,1 31,06 8,7 2296 0,260 3,0 1310
L »  Sredniego Tt 47,69 12,8 3657 0,280 0z 140,9
o, » wiekszego 105,8 57,00 18,2 4429 0,240 3,1 172,0

*) Artykul inz. Treywas'a w ,lzwiestjach biuro po sielsko-choziajstwiennoj miechanikie™. 1913 r,




Tablica [I. Z doswiadczen inz. Treywas'a w Rosji
Waga trakto- Najwigksza sila] Wspolczyn-
Trktor | rep | poie |
w kgr. (w kgr.) k=— P |
Parowy Ruston-
_fProctor 80 HP| 20,000 8,025 0,4
Parowy Ranso-
me 60 HP 15,000 6,000 0,4
Naftowy Hart-
Parr 45 HP 10,000 3,000 0,3
Naftowy niig-
dzynarod.
komp. zniwia-
ek 45 HP 8200 [2.500(przec.)) 0,3
_ ’ 14.500 (najw.)l 055
»  ditto 7,900 | 1,250 0,16
Naftowy ,Ru-
4,000(przec.)| 0.4
mely“ 30 HP 14,
3 10:000 ™15 600 (Hejia) 056

Z powyiszych tablic wnioskujemy, Ze przecigtna
sila pociggowa na haku traktora waha sie okolo 25—

,’:.:---:}'1'1‘-‘.‘ rwi":eu...q.- ~

Rys. 23.

30°/, jego wagi, a najwieksza nie przechodzi 40%,.

Rby uzyskaé¢ wiekszg sile pociggowa, nalezy
zwiekszy¢ zczepnos$é traktora z ziemig, co mozna
osiggnac przez powiekszenie wagi traktora z jedno-
czesnem powiekszeniem mocy silnika.

W tym jednak kierunku za daleko i$¢ nie mo-
zemy, gdyz zbytnie powiekszenie wagi traktora wy-
wota potrzebg znacznego wzmocnienia wzglednie
przebudowy mostow, wreszcie nawierzchnia drég tez

nie moze znosi¢ bezkarnie powiekszenia wagi trak-
toréw.

Nalezy przeto zwieksza¢ zczepnos¢ traktorow
z droga przez stosowanie opisanych wyzej ,ostrég*
i kolcow na kotach ciagnagcych, wreszcie przez za-
miane kol ciagngecych na czolgi.

Nalezy tu zwrocié¢ uwage, Ze na wzniesieniach
zmniejszenie sily pociggowej traktorow daje sig bar-
dzo odczuwac.

Mamy wzér (II) dla sily pociggowej traktora na
wzniesieniu %,

n Fi

(k — i) P; jezeli

0,3
1= 19Y,
F(i = &) = 0.2P = 1F;
to znaczy, ze sitla pociggowa traktora na wzniesieniu
rownem 10°,, w stosunku do sily pociggowej na réw-
ni zmniejsza sig o jedna trzecia.

W razie jezeli spotkane na drodze traktora wznie-
sienie nie dopuszcza mozZnosci przezwyciezenia go
przez traktor, przeciagniecie cigzaréw przez takie
miejsce moze by¢ uskutecznione czesciowo lub tez
traktor po odczepieniu go od pociagu, moie sam
wejs¢ na gore i ztamtad przy pomocy stalowej liny,
nawijanej na znajdujacy sie na traktorze beben, wcig-
ga¢ wozy przyczepne. Takie urzadzenie posiada wie-
le traktorow.

Dwukolowe wozy przyczepne do przewozenia cial sypkich.

Obliczanie sktadu pociagéw dregowych.

Na podstawie tablicy Il prof. Doubelira moze-
my z dostateczng dokladnoscig obliczyé¢, jaki ciezar
traktor mozZe pociggnad, liczagc w tem i wage wiasng
wozOW przyczepnych.

Dla przyktadu obliczymy, jakie fadunki uciagnad
mogq W réznych warunkach trzy traktory:

1) Parowy traktor Ruston Proctor o sile 80 HP;
k=0,3; P = 20 tonn.



2) Naftowy traktor ,Rumdy“ o sile 30 HP;
K=10,3; P=10 ton.

3) Czolgowy ,Holt Caterpiller® o sile 60 HP;
K=0,4; P=9 tonn.

IIl. Tablica prof. Doubelira wspoéiczynnikow oporu
na drogach kotowych.

. ] ... | na wznie-

Rodzaj drogi naréwni | . . 50/,
Zwykla drega gruntowa 0,10-0,15]0,15—-0,20
Ulepszona droga gruntowa [|0,05-0,07]|0,10-0,12
Bruk zwykly 0,04—0,0510,09—0,10
Droga bita . 0,03-—0,04 ] 0,08—0,09

Rezultaty obliczeii przedstawimy w poniZszej
tablicy (1V).

Tablica ta poucza nas, jak znacznie zmniej-
sza sig sila pociagowa traktorow na wzniesieniach,
z czego wyplywa wniosek, ze na drogach z umiar-
kowanymi spadkami traktory najlepiej sig optacaja.

40

Nalezy wogdle dazy¢ do tego, aby uzywac wiek-
szych wozoéw przyczepnych i zmniejsza¢ przez to ich
ilo$¢, o ile na to pozwala nawierzchnia drég i mo-
sty, po ktoérych maja przechodzi¢ pociagi.

O ile jednak ladunki przewoZone majg wzgled-
nie maly cigzar gatunkowy, aby wykorzysta¢ w ca-
losci site pociagowa traktora, naleiy zwiekszyc¢ ilos¢
przyczepnych wozow.

Praktykowana dla pociagéw drogowych ilos¢
wozow przyczepnych waha sie od dwdéch do dziesie-
ciu, w zaleznosci od typow uzywanych wozéw przy-
czepnych oraz warunkow ruchu na danej drodze.

Koszt pracy traktorow.

W chwili obecnej nie mozemy tu podac¢ nawet
przyblizonych kosztéw przewozu ciezarow na drogach
kotowych przy pomocy traktorow: dotychczas niewia-
dome s nam ceny traktoréw, a koszt obstugi, robo-
cizny, paliwa i wreszcie niezbednych napraw tak sie
rézni w poszczegdlnych dzielnicach Paristwa i tak jest
malo miarodajny z powodu ciaglych wahan, Ze nie
bedziemy sie kusili o podanie tu jakichkolwiek liczb.
Bedzie mozna okresli¢ je pozniej, gdy sie ustali ry-

TABLICHA 1V
Najwiekszy ciezar, ktéry moze uciagngc¢ trak-
tor w tonnach (wiacznie z wagg wlasng wozéw
T E AL e RODZAJ DROGH przyczepnych)

2 na wzniesie- na wzniesie-
na rowni niu 50/0 niu ]00/0
Ruston 80 HP . el LaF 40 — 60 25 — 33 16 — 20
Rumely 30 HP . . . . . . gruntowa zwykla 20 — 30 13 = 8 — 10
Caterpiller 60 HP l 36 — 24 16 — 21 11 — 14
Ruston 80 HP . . . . . . ] 86 — 120 42 — 50 DASES VT
Rumely 30 HP . . . . . . gruntowa ulepszona 43 — 60 2] 2 12 — 13
Caterpiller 60 HP I 51 — 72 26 — 32 16 — 18
Ruston 80 HP. - 120 — 150 50 — 56 27 — 29
Rumely 30 HP . . . . . . bruk zwykly 60 -~ 75 25 — 28 13 — 14
Caterpiller 60 HP I 72 — 90 32 — 35 18 — 19
Ruston 8O HP. . . . . . .| ] 150 — 200 56 — 63 29 — 31
Rumely 30 HP . . . . . . droga bita (szosa) 75 —= 100 28 — 31 i4:— 15
Caterpiller 60 HP I 90 -— 120 35 — 39 19 — 21

Przy obliczaniu ogdlnej wagi pociagu, ciggnio-
nego przez traktor, nie nalezy bra¢ pod uwageg wy-
jatkowo duzych spadkow, spotykanych na
danej drodze, gdyz, w takich miejscach pociag moz-
na przeciaggna¢ czesciowo, a zmniejszenie skiadu po-
ciagu do normy, ktoraby pozwolita przeciagnigcie
pociagu po lych wyjatkowych spadkach nie datoby
nalezycie wykorzystac sily traktora.

W zaleinosci od tego, do jakich celow maja stu-
zy¢ pociagi drogowe, dobiera sig typy wozow przy-
czepnych.

nek pieniezny, unormuja miedzynarodowe stosunki
handiowe, robotnicze i t. d

Zwrécimy tu tylko na jedno pilng uwage: przy
wszelkich kalkulacjach nie nalezy zapominaé, ze kaz-
dy traktor czy parowy, czy spalinowy wymaga czg-
stych reperacji i ze koszt tych reperacji stanowi bar-
dzo powaing rubryke kosztu pracy traktora.

Moéwimy tu nie tylko o tych drobnych ciagtych
naprawach, jakich wymaga kaida dzialajaca maszy-
na, ale i powazniejszych, jak zamiana zuzytych czes-



¢i na nowe, ogélny montaz maszyny niezbedny po
ukonczeniu sezonu robodt i t. p.

Koszt reperacji traktoréw, ktére pracowaly w Ro-
sji w czasach przedwojennych; wynosit 1500 —2500 rb.
na maszyne rocznie (ceny przedwojenne); cena no-

wego traktora wynosilta wtedy 6.000 — 10.000 }b.
rocznie,

Z powyiszego wynika, Zze przy obliczaniu kosz-
l6w trakcji mechanicznej nalezy bra¢ pod uwage bar-
dzo krotki okres amortyzacyjny najwyzej 4 — 5 letni.

Pozycja reperacji stanowi jedna z najwiekszych
pozycji i w wielu wypadkach bedzie decydowac o za-
stosowaniu trakcji mechanicznej.

Z posiadanych przez nas danych przypuszczac
naleZy, Ze obecnie parowy traktor kosztowac¢ bedzie
50.000 — 80.000 Mk., a osmiogodzinny dzieri robo-
czy kosztowaé moze od 120 do 250 Mk. dziennie,
liczac w tem i amortyzacje traktora.

Trakcja mechaniczna dla celéw
wojskowych.

Trakcja mechaniczna ma wybitne znaczenie dla
celow wojskowych.

Juz w 1917 r. w armji rosyjskiej byly robione
na wieksza skale proby zastosowania trakcji mecha-
nicznej do taboréow wojskowych.

4. Drogi gruntowe przy zastosowaniu szero-
kich obreczy na kolach wozow przyczepnych psuja
sie¢ przez tabory traktorowe stosunkowo mniej niz
przez tabory konne.

5. Przy obecnej drozyznie koni masowy prze-
woéz przy pomocy trakcji mechanicznej bedzie sie
kalkulowa¢ bezwarunkowo taniej, niz przewéz przy
pomocy koni. Bardzo ciekawe jest poréwnanie
skladu réznego rodzaju transportéw, odpowiadaja-
cych potrzebom dowozu zywnosci jednego korpusu
piechoty (rosyjskiego); poréwnanie to czerpiemy
z danych inz. Wietczynkina instruktora budowy drég
gruntowych przy pomocy maszyn.

Dane te sa przedstawione w ponizszej tablicy
porownawcze] (Tablica V).

Tablica V stwierdza, iz przez zastosownie trak-
toréw zwalnia sie duia ilos¢ ludzi, ktérzy moga
by¢ zajeci gdzieindziej.

Stosunek obstugi potrzebnej do traktoréw ma
sig do ilosci obstugi konnego taboru, jak 1: 8.

Zupelnie zwalnia sie ogromna ilosé¢ koni; ilosé
jednostek przewozacych zmniejsza sie 11 razy; waga
paliwa | smarow jest 4 razy mniejsza niz po-
trzebny furaz dla koni; przewéz koleja wzmaga 3Y/,
razy mniej wagonéw niz tabor konny.

O poréwnaniu kosztéw utrzymania taborow
w czasie obecnym nie bedziemy méwili wobec te-
go, ze ceny teraz sg nieustalone i wszelkie obli-

TR B LGB Y

SKLAD TABORU , Waga
Dzienny |potrzeb-
A ] Przecigt- | Przeciet- | llo$¢ ) koszt nego
wzglr::ld- Wazbw na szyb- | ny prze- | przewo- Bingpac utrzyma- | dziennie
RODZAJ TABORU nie sa- w.zglqd- kos¢ bieg na | Zonego k‘olumny nia w furazu
: LUDZI moshod. g S d wiorst dobe ladunku La!)oru Rosji w | wzgled-
ST ], LR godz. wiorst pud. WIRt 19917 n e pali-
wych lub przyczep-
trakto- h w Tb. wa
row s pud.
Tabor konny dla jednego kor-
pusu piechoty . . .| 650 1209 536 3 20—25 | 14900 10 725 600
Tabor samochodowy: trzyton-
nowe samochody ciezarowe 166 83 — 12—14 | 60—80 | 14900 3 — —
Tabory traktorowe wolno cho-
dzgce . : Pt 80 16 48 3 25—30 | 14400 1 420 160
Tabory traktorowe szybko cho-
dzgce . 96 24 48 6 50—80 | 14400 1 240 240
W tym celu byly sprowadzone ze Stanéw Zjed- | czenia bylyby oparte na mniej lub wiecej dowol-

noczonych Ameryki Pélrocznej traktory réznych sy-
stemow.

Rozklad instytucji wojskowych w owym czasie
uniemozliwil nalezyte przeprowadzenie prob i badari.

Dla celéw wojskowych trakcja mechaniczna po-
siada nastepujgce zalety:

1. Moina przewozi¢ odrazu wieksze cigzary,
niz przy trakcji konnej;

2. Trakcja mechaniczna wymaga niewielkiej
ilosci ludzi do obstugi.

3. Kolumny taboréow sg nadzwyczaj
w poréwnaniu do taborow konnych.

krotkie

nych przypuszczeniach.
Zdaje sie jednak, Ze pordéwnanie to zawsze wy-
padnie na korzys$¢ trakcji mechanicznej.

Majac to wszystko na wzgledzie, nalezaloby
wszelkiemi sposobami popiera¢ stosowanie trakcji
mechanicznej na drogach kolowych przez skasowa-
nie na razie cla na traktory, udzielanie wszelkiego ro-
dzaju pomocy krajowym fabrykom traktoréw, wreszcie
nawet przez udzielanie kredytu nabywcom pewnych
gatunkéw traktoréw, uznanych za najbardziej na-
dajgce sig do celéw wojskowych. Wzamian wiladze
wojskowe zostawilyby sobie prawo nakladania se-



kwestru za zaplatg na traktory, gdy one potrzebne
bedg dla wojsk.

Nalezy tu podkresli¢, ze rzad niemiecki przed
wojng ogromnie utatwiat rozwéj ciezarowych samo-
chodéw, dzieki czemu zapewnil sobie odrazu na
poczatku wojny ogromng ilo$¢ tych samochodoéw
ktére zasekwestrowat.

W powyzszej notatce chcieliSmy zwrdci¢ uwage
zainteresowanych na nowy rodzaj u nas prawie je-
szcze niestosowany masowego przewozu tadunkow
na drogach kotowych.

Jak sie ten sposéb transportu rozwija w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Podinocnej, najlepigj
przekonywujg nastepujgce liczby wziete z ,Wiadomo-
sci ekonomiczno-handlowych” wydawanych przez
Ministerstwo Spraw Zagranicznych.

W r. 1916 wyprodukowano traktorow 29 670

w r. 1917 62742

” »

Druk Romana Kaniewsl;iego, Warszawa, Nowy-Swiat 54,

REDAKTOR NACZELNY: INZ. ADAM ROZANSKI.

w r. 1918 (tylko w pierwszej po-

lowie roku) 58 543

Ze Stanow Zjednoczonych wywieziono:
w1916 r. . . . = - . 2000 traktor.
Wi 1917 e i Sl i . . l4610
w 1918 r. w pierwszej polowie roku. 15610 "

Jeieli ten rodzaj transportu tadunkéw rozpo-
wszechni sie u nas, przed inzynierami drogowymi
staje bardzo powaine zagadnienie: jak przystosowac
nawierzchnie naszych drég kolowych do nowego ro-
dzaju ruchu, aby ja uchroni¢ od zniszczenia, bo nie
mozemy stanaé¢ na stanowisku zakazu kursowania po-
ciagéw drogowych na drogach kolowych, jak tego
chcg niektérzy, bo droga kolowa jest dla ruchu ko-
lowego, a nie odwrotnie.

Inz. M. Neslorowicz.
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