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I. Zapotrzebowanie muaterjatéw do budowy i utrzymania

dvég w Polsce.

olske oczekuje powazne zadanie gospodarczo-tech-

niczne,

Aby stanac na jednym poziomie z panistwami kul-

turalnemi, musimy posiada¢ odpowiednig do potrzeb

ekonomiczno-komunikacyinych sie¢ dobrych drég w ogol-
noéci, a wigc i odpowiednig sie¢ dobrych drég kotowych.

Musmly wigc przystgpic niezwlocznie, zaréwno do dopro-
wadzenia do porzadlru istniejacych juz drég o twardej na-
wierzchni (bitych i brukowanych), jak do rozszerzenia ich
sieci przez pobudowanie wielu dziesiatkdw tysiecy kilome-
tréw drég nowych.

Urzeczywistnienie tych zadan w dziedzinie gospodarki
drogowej wymaga uzycia olbrzymiej ilo§ci materjatow.

Nie wchodzac w szczegdly najblizszych zadan gospo-
darki drogowej 1), wysoko§¢ zapotrzebowania materjaléw do
budowy drég z nawierzchnig twardg okre$li¢ mozemy w ogol-
nych zarysach w sposéb nastepujgcy:

W ciggu pierwszego dziesigciolecia normalnej gospo-

darki drogowej,

o ile potrzeby jej w budzecie paristwowym

i w budzetach samorzgdowych bedg nalezycie uwzglednione,
roczne zapotrzebowanie materjatéw kamiennych wynosié

staci kamienia brukowego, tlucznia, kostek, zwiru i t. p. win-
no byc¢ rocznie dostarczane w ciggu pierwszego okresu nor-
malnej gospodarki drogowej.

W ciggu dalszych dziesigciu lat normalnej gospodarki
drogowej, po doprowadzeniu do porzgdku zniszczonych lub
zaniedbanych w czasie zawieruchy wojennej drég bitych —
o ile tempo i zakres dziatania gospodarki drogowej mniej
wiecej beda takie same, jak w pierwszem dziesiecioleciu nor-
malnej gospodarki drogowej, zapotrzebowanie roczne ma-
terjaldw drogowych stopniowo bedzie wzrastaé, a to ze
wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania znacznie wigkszej
sieci drog, i wynosi¢ bedzie w drugiem dziesiecioleciu nor-
malnej gospodarki drogowej po 9,5 miljonéw m?® materjaléw,
a w trzeciem — po 11,3 miljonéw m? rocznie ?).

Obecne zapotrzebowanie materjatéw do budowy i utrzy-
mania drég jest znacznie mniejsze z powodu braku odpo-
wiednich kredytow, ktéreby wystarczaly, aby rzad i samo-
rzady — kazdy w zakresie swej kompetencji -~ mogly przy-
stapi¢ do wykonania palacych zadan gospodarki drogowej
w niezbednej objetosci. Kredyty, na cele drogowe przezna-
czane, stopniowo z roku na rok wzrastajg i wraz z sanacjg
Skarbu Panstwa nalezy si¢ spodziewaé dalszej i szybkiej po-
prawy w tym wzgledzie.

Nawet przy obecnych bardzo niedostatecznych kredy-

bedzie: tach na cele drogowe juzodczuwa¢ si¢daje brak materja-
1. Na doprowadzenie do porzgdku istniejgcych drég 16w odpowiednich do celow drogoxyych w wielu okolicach;
bitych i brukowanych, zniszczonych skutkiem dzia- brakten bedzie coraz dotkhw_szy, w mijarg uzdrawiania stosun-
tan wojennych lub zaniedbanych skutkiem wojny, kOw finansowych gospodarki drogowej.
liczac w ciagu 10-iu lat, na 14000 Zem po 800 m? Powstaje pytanie, czy Polska jest zaopatrzona w dosta-
na 1 km — ogdlem. .- . 1120000 m® teczne ilodci materjaléw drogowych i o ile materjaly, ktére
2. Nautrzymanie istniejgcych 44000 im mamy w Polsce, sg do tych celéw odpowiednie.
drég bitych, liczac po 60 m? $cierania Na pytania te bedziemy starali sie odpowiedzie¢ w ni-
nawierzchni rocznie (norma przecietna niejszej pracy.
dla $redniej wartoSci materjatu, przy 0
3 éNr:dgEgor;ghlr;ggtoé‘l;or:tar;;c?bn?;ych 2640000 ,, 11. 7Zaopatrzenie Polski w materjaly do eeléw drogowyeh,
i duzych, liczac rocznie 63,2 Jom biez. Stopient zaopatrzenia Rzeczypospolitej w materjaly ka-
po 5 m?® na metr biezgcy . . 316000 , mienne, uzywane do budowy drég z twarda nawierzchmig,
4. Na budowe nwych drog bitych, po lub mogace by¢ uzywanemi, mozemy okredli¢ w sposéb na-
3000 /em rocznie, po 1°000m® na 1 km 8000000 ,  stepujacy, na zasadzie danych, posiadanych przez Minister-
5. Na budowe ulic i placéw miejskich, stwo Robét Publicznych.

liczac przecietnie po 17,3 km? rocznie 1730000 ,,
Razem okolo 8806000 m3.

Wigc okoto 8,8 miljonéw m® materjatéw drogowych w po-

) Szczegdly p. ySprawa drogowa w Polsce® M. Nesto-
rowicza, 1923 r str. 78 i dalsze.

Pod wzgledem zaopatrzenia w materjaly do celéw dro-
gowych, wszystkie miejscowosdci Rzeczypospolitej dzielimy
na trzy kategorje:

%) Liczby te rézalg sie od liczb podanych w ,Sprawie dro-
gowej w Polsce* (str. 81,82), z powodu bledéw w druku, jakle sle
tam wkradty.
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. Miejscowos$ci zaopatrzone w stopniu
dostatecznym w matevjaly, zaréwno dla utrzy-
mania istniejgcych, jak budowy nowych drog.
Do miejscowosci tych zaliczymy wszystkie miejscowosci,
posiadajgce w stopniu dostatecznym materjaly miejscowe,
w promieniu nie wigkszym nad 15 — 20 fm, gdy mozliwy
jest jeszcze przewdz konmi lub pociggami kolejowemi; o ile
dowé6z czesci lub cato§ci materjatéw, potrzebnych do celow
drogowych, w pewnej miejscowosci uskutecznia sig, lub
uskuteczniaé sie bedzie w razie rozwoju gospodarki drogo-
wej, na odleglos¢ wieksza, miejscowo$é ta powinna by¢ za-
liczona do jednej z dwéch pozostatych kategoriji.

Miejscowosci zaopatrzone w stopniu dostatecznym
w materjaty do budowy i utrzymania drég, mogag miec:
a) materjaty pod wzgledem technicznym odpowiednie dla
celéw drogowych lub &) materjaly pod wzgledem technicz-
nym nieodpowiednie dla celéw drogowych; w tych osta-
tnich miejscowosciach dla racjonalnego prowadzenia gospo-
darki drogowej niezbedne jest w wielu wypadkach sprowa-
dzanie odpowiednich materjatéw w catosci lub czesciowo
z innych miejscowodci, posiadajgcych materjaty dobre do
celéw drogowych.

2. Miejscowoéciniedostateczniezaopatrzo-
newmaterjalydobudowyiutrzymaniadroég; wta-
kich miejscowos$ciach cze$¢ zapotrzebowania pokrywana jest
z miejscowych materjatéw, dobrych lub ziych, reszta zapo-
trzebowania pokryta byé musi przez dowdz materjaldow ko-
lejami z innych miejscowodci, posiadajgcych materjaty nie-
tylko w dostatecznejilosci na potrzeby miejscowe, ale row-
niez w ilo$ci pozwalajacej na wywoéz.

3. Miejscowosci nie posiadajgce zupelnie
materjatéw dobudowyiutrzymania dréy; do nich
nalezy zaliczy¢ réwniez takie, w ktérych materjaty miejsco-
we sz juz wyczerpane. W miejscowos$ciach tych materjaty
drogowe sprowadza¢ trzeba kolejami z innych miejscowosci.

Jezeli poszczeg6lne miejscowosci w Polsce zaliczymy
do jednej z wymienionych kategorji, na zasadzie danych na-
destanych do Ministerstwa Robd6t Publicznych przez po-
szczegélne zarzgqdy drogowe, a kategorje, do jakich pewien
obszar Rzeczypospolitej zosta} zaliczony, oznaczymy na ma-
pie pewnemi znakami, otrzymamy pogladowy obraz stopnia
zaopatrzenia poszczegdlnych okolic Rzeczypospolitej w ma-
terjaty do budowy i utrzymania drég.

Zatgczona do pracy niniejszej mapa!) daje taki poglg-
dowy obraz zaopatrzenia poszczegélnych okolic Rzeczypo-
spolite] w materjaly do budowy i utrzymania drég (Ta-
bela IV). Sposéb oznaczania stopnia zaopatrzenia wido
czny jest z objasnienia, umieszczonego na mapie.

Oprécz stopnia zaopatrzenia, na mapie uwidoczniona
jest réwniez jako$¢ materjatéw, uzywanych do celéw dro-
gowych w danej okolicy, pojmowana ogélnie pod wzgledem
technicznej przydatnosci tych materjaidow do celéw drogo-
wych. Mianowicie wszystkie materjaty uzywane podzielono
na trzy klasy:

@) materjaty pochodzenia wulkanicznego
(krystaliczne), dobre do celéw drogowych: zali
czamy do nich kamiefi narzutowy oraz skaly krystaliczne
(wulkaniczne), jak pokfady granitu, porfiru, bazaltu, ande-
zytu i t. p.

b) materjaty osadowe dobre, lub wzglednie
dobre do celow drogowych; do nich mozna zaliczy¢
twarde piaskowce kwarcytowe, krzemienie, twarde wapienie
it.p, wpostaci skat lub otoczakéw i zwirdw z rzek i stru-
mieni.

¢) materjaly osadowe stabe, stanowigce zty
materjatdrogowy, uzywany do celéw drogowych w bra-
ku innych, edpowiedniejszych.

Oprécz tego, na mapie oznaczono miejsca istniejacych
(eksploatowanych) wazniejszych kamieniotoméw z materja-
tami dobremi, oraz miejsca, gdzie kamieniotomy takie nale-
zaloby zatozy¢, ze wzgledu na obecno$¢ materjatéw, odpo-
wiednich do celéw drogowych.

Ogolne uwagi, dajace sig wysnu¢ po przyjrzeniu sig
mapie, s nastepujgce:

) ) Niestety mapa, wobec niemoznoSci wydania jej w kolorach,
nie jest dos¢ przejrzysta.

1) Stopien zaopatizenia Rzeczypospolitej w materjaty

_do celéw drogowych przedstawiony by¢ moze w nastgpu-

jacej tabeli:

Z obszaru tego czeéé
Obszar ich | (w ¢ powierzchni ca-
tej Rzeczypospolite])
w %% po- |.
: ai ; jest niedostatecznie za-
Okolicc, posiadajace nast¢pu wierzchni | opatrzona w powyz-
jace rodzaje materjaléw: calei sze materjaly, lub wea-,
I le ich nie posiada, wiec
Rzplitej wymagajaca dowozu
materjaléw kolejami.
1, Kamienic narzutowe lub sl{aly
krystaliczne (materjaly do-
bre) e 57%% 149/,
2. Mocne skaly osadowe (mater-
jaty dobre lub wzglednie
dobre) . . . . . . . 12¢/, 20/,
3. Slabe skaly osadowe (mater-
jaty stabe, nicodpowicdnie) 14%/, 8%/,
4, Nije posiadajace zadnych ma-
terjatéw . . . . . . . 17%, 179,
Razem 1009/, 419/,

Z tabeli powyzszej widzimy, ze Polska jest zaopatrzo-
na w stopniu bardzo niedostatecznym w materjaty ‘odpo-
wiednie do budowy i utrzymania drég; w dodatku materjaly,
ktére mamy w Polsce, roztozone sq bardzo nieréwnomiernie,
wskutek czego konieczny jest przewdz materjaléw drogo
wych kolejami nieraz na dalekie odleglosci siegajace kil-
kuset kilometrow.

2. Bardzo powazng role gra kamién narzu-
towy: przeszto 50% catego obszaru Rzeczypospolitej uzywaé
moze na cele drogowe wylacznie kamienia narzutowego,
zbieranego po polach lub kopanego w zfozach morenowych.

Materjat ten, o ktérego kwalifikacjach technicznych
i przydatnosci do celéw drogowych bedzie mowa dalej,
przedstawiajgcy naogol dobry materjat do budowy i utrzy-
mania drég bitych, roztozony jest nader nieréwnomiernie:
w jednych miejscowosciach znajduje sie w ogromnych
ilosciach, nietylko wystarczajgcych na miejscowe potrzeby,
ale umozliwiajacych réwniez jego wywoz do innych miejsco-
wosci; w pewnych okolicach znajduje sie w ilosciach nie-
wielkich, nie wystarczajgcych na miejscowe potrzeby, wresz-
cie jest wiele okolic, gdzie kamien ten albo juz jest wyczer-
pany, albo tez jest na wyczerpanin.

W wielu miejscowosctiach tam, gdzie jeszcze obecnie
kamiefl ten znajduje si¢ w dos¢ duzej ilosci, przy powigksze
niu zapotrzebowania bedzie wyczerpany w ciggu kilkunastu
lub kilkudziesieciu lat.

Rola jakg gra obecnie w gospodarce drogowej kamien
narzutowy,stopniowo bedzie maleé,i w wielu okolicach kraju
posiadajgcych niewielkie zapasy kamienia narzutowego,
zagadnienie zaopatrzenia w materjaly do budowy i utrzymania
drég oczekuje odpowiedniego i celowego rozwigzania.

3. Niewielkie obszary Pafistwa budujg
i utrzymujg drogi z miejscowych poktadow
skat krystalicznych: granitu, porfiru, andezytu, bazal-
tuit. p.

Poktadéw takich jest bardzo niewiele na obszarze Rze-
czypospolitej i obszary bezposrednio (bez dowozu kolejami)
obstugiwane przez kamieniotlomy, dajace taki materjal
pierwszorzedny, sg niewielkie.

4. Okoto 26Y% catego obszaru Rzeezypospolitej buduje
i utrzymuje drogi zapomocq materjaléw ze skal osado-
wych, znajdywanych badZ w postaci pokiadéw, badZ tez
w postaci zwiréw i otoczakdw.

Niektére skaty osadowe stanowig bardzo dobry matert
jal do celéw drogowych, wigkszo$¢ jednak stanowi materja-
staby, nie nadajacy sie do celowego uzycia.
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Materjaty osadowe, wzglednie dobre, uzywane sq na
obszarze, stanowigcym okoto 129 catej powierzchni Rzeczy-

pospolitej. W wielu miejscowosciach, posiadajacych jedynie -

stabsze materjaty osadowe, ze wzgledu na ozywiony ruch na
drogach i nieprzydatno$¢ miejscowych skat osadowych do
celow drogowych, przywozone sg kolejami zamiejscowe,
trwalsze materjaty.

5. Miejscowosci nie posiadajgce zadnych materjatow,
odpowiednich do celéw drogowych, stanowig okoto 17% ca-
fego obszaru Rzeczypospolitej; obszary te wymagaja dowozu
catkowitej iloSci materjatéw kamiennych, potrzebnych do
budowy i utrzymania drég,z innych miejscowosci, lub tez za
stosowania materjatlow sztucznych, np. klinkieréw, beto-
nu it p.

6. Miejscowosci pozbawione zupeinie wmaterjalow
kamiennych odpowiednich do celéw drogowych, lub niedo-
statecznie zaopalrzone w te materjaly i wymagajgce dowozu

ich z zewnatrz, stanowig przeszto 419 calej powierzchni
Rzeczypospolitej; stosunek ten charakteryzuje niedostatecz-
ne zaopatrzenie Polski w materjaly drogowe. Jezeli ogdlne
dla catej Rzeczypospolitej zapotrzebowanie materjatow
kamiennych przy normalnem i dostatecznie intensywnem
prowadzeniu gospodarki, jak to w rodziale [-szym podalismy,
w latach najblizszych wynosi¢ bedzie okolo 8,8 miljonéw m?®
rocznie, $miato mozemy przyja¢, ze okolo 30% tego za-
potrzebowania, t.j. przeszto 2,6 miljona m® mater-
jaléw kamiennych rocznie, winny by¢ dostarczone kolejg
i cz¢Sciowo wytworzone w postaci sztucznych materjatow,
jale klinkiery, beton (w drogach betonowych) i t. p.

Aby przewdz materjaldw kamiennych, nieraz na odle-
glosci duze, bo nawet kilkusetkilometrowe, byt ze wzgledu
na koszty celowy, przewozone materjaly winny by¢ mozliwie
wyborowe, odpowiednie do celéw drogowych.

(d.c.n)

. . . v
Maszyny formierskie w nowoczesnych odlewniach.

Napisal K. Gierdziejewski, inz. metalurg.
(Cigg dalszy do str. 452, w N 39, r. b.).

szystkie maszyny, rozpatrzone dotychczas, miaty
jedno zadanie — ufatwi¢ wyjmowanic modelu
z formy. Inna, nie mniej wazna czynnos$¢ przy
formowaniu — ubijanie ziemi w skrzynce — od-
bywala sie bgdZ recznie, bgdz zapomocg ubijakdéw pneuma-
tycznych, bgdzZ tez mechanizmu recznego, najczgSciej dzwig-
i, rzadziej korby.
Wydajnosé maszyny takiej jednakze jest ograniczona
i zalezy od sprawnosci robotnika, Aby zwigkszy¢ wydajnosé
maszyn i wigcej uniezalezni¢ je od obshugi, zastosowano na-
ped maszynowy przy ubi-
janiu ziemi. Jako $rodki
napedu uzywane sg: spre-
zone powietrze, woda pod
cisSnieniem, oraz prad
elektryczny. Para, ktdrg
prébowano dawniej sto-
sowac w niektdrych ustro-
jach, obecnie jest zupel-
nie wyeliminowana, ze
wzgledu © na nieekono-
miczuos¢ jej w urzadze-
niach tego rodzaju.

Maszyny formierskie,
pedzone pneumatycznie,
znalazty najwieksze roz-
powszechnienie w Ame-
ryce; w Europie spotyka
sig je dos¢ rzadko, prze-
waznie w Angiji.

Do napgdu uzywa sig
powietrze sprgzone naj-
wyzej do 8 af, co w wielu
wypadkachstanowczo nie
wystarcza; cylinder po-
wietrzny otrzymuje ol-
brzymie wymiary, co kom-
plikuje caty ustr6j; wyj-
mowanie modelu odby-
wa sig bardzo nieréwno-
miernie i niespokojnie, co jest zasadniczg wada; pozatem
maszyny tego rodzaju sg drozsze w uzyciu.

Rozpowszechnienie formierek pneumatycznych za ocea-
nem mozna wyttomaczy¢ tem, ze przed ich wprowadzeniem
istniaty w odlewniach instalacje pneumatyczne do innych ce-
16w, wiec zastosowanoje tez do maszyn formierskich. Pozatem
konserwatyzm konstruktoréw wplyngtna ulepszenie tych wias-
nie ustrojéw, cho¢ praktykéw amerykafiskich maszyny te nie
zadowolity, Tem tez trzeba tlomaczy¢ nadzwyczajne rozpow-
szechnienie w Ameryce innego typu maszyn, — wstrzasarek,
ktére bedgc bezwzglednie lepszemi od tradycyjnych amery-
kanskich maszyn pneumatycznych, wypierajg je z uzycia.

™|
|
|

e+ -

Rys. 8.
Formierka pneumatyczna.

W Europie, przeciwnie, naped hydrauliczny zdobyt so-
bie prawo obywatelstwa, wigkszo§¢ konstruktoréw europej-
skich stosuje go szeroko. Z tych prawdopodobnie wzgledow,
wstrzgsarki nie rozpowszechniajg sig tu tak szybko, jak
w Ameryce.

Naped hydrauliczny jest znacznie ekonomiczniejszy,
pozwala stosowac daleko wieksze ci§nienia (do 50 «f do form
na zeliwo i do 100 a¢nastal)ijest tatwiejszy w regulowaniu.
Wprawdzie instalacja hydrauliczna jest kosztowniejsza od
pneumatycznej, jednal.ze réznicg w kosztach zatozenia zawsze
pokryje oszczed-
no$¢ w eksploa-
tacji.

Gtownym  za-
rzutem  stawia-
nym przez prze-
ciwnikéwnapedu
hydraulicznego,
jest niebezpie-
czenstwo zamar-
zania.

Zwolennicy
za$ tego napedu
wskazujg, ze in-
stalacje  hydra-
ulicznedoinnych
celéw oddawna
sg wszedzie sto-
sowane, w fa-
brykach, jak tez
w urzadzeniach
kolejowych, miej-
skichit.d.; oczy-
wiscie, muszgby¢
one zabezpieczo-
ne od mozliwosci
zamarzania, jed-
nakze nie stano-
wi to przeszko-
dy do ich sto-
sowania; tembardziej niema powoddéw unikaé ich przy maszy-
nach formierskich, bo wobec ciagtego obiegu wody stosowa-
ne mogg by¢ domieszki (naprz. gliceryna), utrudniajgce za-
marzanie; réwniez zaloZenie rurociggu na pewnej glebokosci
zabezpiecza doskouale od niebezpieczenstwa zamarzania.

W najnowszych czasach coraz czesciej naped hydrauli-
czny ustepuje miejsca ‘napedowi elektrycznemu. W bardzo
wielu wypadkach, tam gdzie jest wiasna stacja elektryczna
lub tani prgd, stosowanie napedu tego rodzaju jest bardzo
ekonomiczne i technicznie dogodue. Rodzaj pradu (staly czy
zmienny) roli nie odgrywa; powinien by¢ zastosowany tylko
odpowiedni silnik.

Rys. 9.
Formierka hydrauliczna.



