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P r z y p u ś ć m y , że siła S w z r a s t a s t o p n i o w o , począwszy 
od z e r a ( rys . 5). W p i e r w s z y c h c h w i l a c h działania tej siły 

rozkład naprężeń śc inających n a o b w o d z i e wkładki żelaznej 
powinn iśmy przy jąć w myśl zależności (4) t a k i s a m , j a k i p r z y j 

m u j e m y d l a p i e r w s z e g o o k r e s u p r a c y rozcią
g a n e g o b e t o n u p r z y z g i n a n i u , t . j . w e d ł u g p r a 
w a tró jkąta ABC. W miarę w z r o s t u siły 8 
największe naprężenie T 0 n a o b w o d z i e w m i e j 
s c u CC r ównież w z r a s t a s t o p n i o w o p r z y j e d n o -
c z e s n e m powiększaniu się d ługośc i Xi, n a której 
ujawniają się naprężenia ścinające. G d y w i e l 
koś ć T n dos ięgnie z n a c z e n i a 

m 
R t . (5), 

Rys . 5. 

0 — 2 ( m - f 1)" 
g d z i e Rt — k r e s wytrzymałośc i b e t o n u n i e 
u z b r o j o n e g o p r z y c iągnieniu, w t e d y k o ń c z y się 
okres p i e r w s z y p r a c y n a ścinanie po o b w o d z i e 
wyc iągane j wkładki żelaznej . 

(C. d. n.) 

Drogi kołowe w Państwie Rosyjskiem. 
(Ciąg dalszy do str. 391 w te 32 r. b.). 

I . Gospodarka na drogach kołowych w Cesarstwie. 

Zarys historyczny. P r z e d w y d a n i e m p r a w a z d . 1 c z e r w c a 
1895 r . , które s t a n o w i z w r o t k u l e p s z e m u w a d m i n i s t r a c y i 
d r ó g k o ł o w y c h w R o s y i , d r o g i te przechodz i ły różne ko le j e . 
P i e r s z e k r o k i do u l e p s z e n i a d r ó g k o ł o w y c h przedsięwzięte 
b y ł y p r z e z P i o t r a W . W y d a n e w czas ie j ego p a n o w a n i a r o z 
porządzenia sprowadza ły się do n a k a z u właśc ic ie lom g r u n 
t ó w p r z y d r o ż n y c h , a b y wzd łuż dróg , przec ina jących i c h po 
siadłości , k o p a l i r o w y o raz u t r z y m y w a l i m o s t y i z n a k i w i o r -
s towe ; o b r u k o w a n i u l u b s z o s o w a n i u m o w y n a w e t w t e d y n i e 
b y ł o . W r . 1755 u t w o r z o n o pierwszą w Państwie R o s y j s k i e m 
instytucyę , mającą pieczę n a d d r o g a m i ; b y ł a to „Kance larya 
b u d o w y d r ó g p a ń s t w o w y c h " ; działalność j e j j e d n a k n i e w y 
dała w i d o c z n i e w i e l k i c h rezultatów, s k o r o w r . 1764 r a p o r t 
s e n a t o r a M u r a w i e w a s t w i e r d z a , że prace , pod ję te p r z e z tę 
k o m i s y ę w c e l u u l e p s z e n i a s t a n u dróg , n i e przynios ły k o r z y 
ści. P o s t a n o w i o n o w t e d y u t r z y m y w a ć t y l k o m o s t y n a d r o g a c h , 
same zaś d r o g i pozostawiać w s tan ie i c h n a t u r a l n y m . W k r ó t 
ce p o t e m „ K a n c e l a r y a b u d o w y d r ó g p a ń s t w o w y c h " by ła 
z n i e s i o n a , a d r o g i o d d a n o w z a w i a d y w a n i e „ i s p r a w n i k ó w " 
i „ s ą d ó w z i e m s k i c h " . W r . 1786 s p r a w y d r o g o w e z j e d n o 
czono z n o w u w j e d n e j d l a ca łego Państwa i n s t y t u c y i : „ K o 
m i s y i d r o g o w e j " . K o m i s y a t a miała w y p r a c o w a ć p r a w a 
ogó lne d l a d r ó g ca łego Państwa , sporządzić m a p y i zebrać 
w s z e l k i e dane , tyczące się dróg , o p r a c o w a ć p l a n o p e r a c y j n y 
b u d o w y i u t r z y m a n i a d r ó g i przystąpić do s t o p n i o w e g o j e g o 
w y k o n a n i a . P l a n działalności b y ł j u ż d o ś ć s zeroko z a k r e 
ś lony; u r z e c z y w i s t n i e n i u stanął n a p r z e s z k o d z i e b r a k ś rodków 
m a t e r y a l n y c h . 

W 1809 r . n o w a r e f o r m a . U t w o r z o n y został „Zarząd 
G ł ó w n y d r ó g k o m u n i k a c y j n y c h " . Całe P a ń s t w o zostało po 
d z i e l o n e n a 10 o k r ę g ó w ; nadzór t e c h n i c z n y n a d r o b o t a m i d r o -
g o w e m i m i e l i n a c z e l n i c y t y c h o k r ę g ó w ; r o b o t y zaś b y ł y w y 
k o n y w a n e p r z e z rządy g u b e r n i a lne . 

W r . 1816 d r o g i t . z w . p a ń s t w o w e (wówczas jeszcze n i e 
szosowane) p o m i ę d z y s t o l i c a m i i niektóre i n n e , b y ł y o d d a n e 
w wy łączne z a w i a d y w a n i e Zarządu G ł ó w n e g o k o m u n i 
k a c y i , z w a r u n k i e m , a b y t a i n s t y t u c y a u t r z y m y w a ł a j e 
w porządku i w miarę ś r o d k ó w szosowała . W 1817 r . w y 
d a n o p r a w o , a b y d r o g i p a ń s t w o w e , zostające w z a w i a d y w a 
n i u Zarządu G ł ó w n e g o d r ó g k o m u n i k a c y i , b y ł y u t r z y m y 
w a n e z n o w o w p r o w a d z o n e g o w t e d y p o d a t k u d r o g o w e g o 
w ilości 2 5 k o p . a s y g n a t a m i z a każdą „duszę rewizy jną" ; l u d 
ność z a t e m by ła z w o l n i o n a od powinnośc i n a t u r a l n e j n a d r o 
g a c h p a ń s t w o w y c h . D o s z o s o w a n i a d r o g i M o s k w a - P e t e r s -
b u r g przystąpiono w 1817 r . ; z p o w o d u n i e d o s t a t e c z n y c h 
ś rodków r o b o t y szły p o w o l i , t a k , że d o p i e r o w 1834 r . ukoń 
czono je i zaczęto szosować i n n e ważne t r a k t y ( D y n a b u r s k i 
i t . d.). W 1833 r . p o d z i e l o n o d r o g i k o ł o w e n a 5 k a t e g o r y i : 
1) d r o g i p a ń s t w o w e , 2) d r o g i o r u c h u o ż y w i o n y m ( z i emsk ie , 
g u b e r n i a l n e ) , 3) d r o g i po cz towe , 4) d r o g i p o w i a t o w e h a n d l o 
w e i 5) d r o g i w i e j s k i e i po l owe . 

Dróg państwowych, c z y l i pierwszorzędnych b y ł o sześć: 
1) P e t e r s b u r g - M o s k w a , 2) Moskwa-Niżni j , 3) M o s k w a - S m o -
leńsk, 4) P e t e r s b u r g - K o w n o , 5) Moskwa-Smoleńsk -Brześć 
L i t e w s k i i 6) P e t e r s b u r g - R y g a . D r o g i te u t r z y m y w a n o 
z 2 5 k o p i e j k o w e g o p o d a t k u z „duszy". 

Drogi drugiej kategoryi by ły pod zarządem g u b e r n a t o r ó w ; 
u t r z y m y w a n o j e powinnośc ią naturalną ludności ; j e d y n i e n a 
s z o s o w a n i e o b r a c a n o s u m y pieniężne, powstałe z o f iar d o b r o 
w o l n y c h i p o d a t k u z i e m s k i e g o m i e j s c o w e g o ; zac iągano r ó w 
nież pożyczk i n a r a c h u n e k t y c h s u m z i n s t y t u c y i k r e d y t o 
w y c h , w ce lu prędszego zakończenia s z o s o w a n i a . D o d r ó g tej 
k a t e g o r y i m i ę d z y i n n e m i zostały z a l i c z o n e t a k i e , j a k n p . P e -
te rsburg -Ki j ów-Odessa , K i j ó w - Ż y t o m i e r z - R a d z i w i ł ł ó w i w i e 
le i n . D r o g i te p o s t a n o w i o n o s t o p n i o w o w miarę ś rodków 
szosować i t o n a j p i e r w w n a j g o r s z y c h d l a p r z e j a z d u m i e j 
s c a c h . Pozos ta łemi k a t e g o r y a m i d r ó g zawiadywała p o l i c y a 
z i e m s k a , u t r z y m y w a n e zaś b y ł y powinnośc ią naturalną l u d 
ności . 

W 1842 r . nastąpił n o w y podz ia ł dróg . M i a n o w i c i e , 
w s z y s t k i e s zosy k a t e g o r y i d r u g i e j (t. j . s zosy z i e m s k i e g u b e r 
n i a l n e , zostające p o d zarządem gubernatorów) zostały o d d a n e 
Z a r z ą d o w i Głównemu k o m u n i k a c y i w r a z z s u m a m i , a s y -
g n o w a n e m i n a i c h b u d o w ę i u t r z y m a n i e . T a k t e d y od 
1842 r . w s z y s t k i e s zosy m i a ł y b y ć b u d o w a n e i u t r z y m y w a n e 
przez „Zarząd G ł ó w n y k o m u n i k a c y i i g m a c h ó w p u b l i c z 
n y c h " . Dzięki z n a c z n y m p o ż y c z k o m , j a k i c h u d z i e l a n o tej 
i n s t y t u c y i , i lość d r ó g s z o s o w y c h s z y b k o wzrastała do r. 1864. 
W 1865 r . Zarząd G ł ó w n y k o m u n i k a c y i i g m a c h ó w p u 
b l i c z n y c h został p r z e m i a n o w a n y n a M i n i s t e r y u m K o m u 
n i k a c y i . 

W t y m czasie nastąpiła e p o k a s z y b k i e g o r o z w o j u s i e c i 
d r ó g że laznych ; szosy straciły swo je p o p r z e d n i e znaczen ie , 
j a k o d r o g i t r a n z y t o w e . Zaczę to mniejszą zwracać u w a g ę n a 
i c h r o z w ó j i u d o s k o n a l e n i e . 

O d c h w i l i w p r o w a d z e n i a z i e m s t w w g u b e r n i a c h środko
wych, z i e m s t w a , j a k o ins ty tucyę z a i n t e r e s o w a n e , większą 
zwracają u w a g ę n a d r o g i k o ł o w e , niż M i n i s t e r y u m K o m u n i 
k a c y i . Z a r a z w p i e r w s z y c h l a t a c h po w p r o w a d z e n i u z i e m s t w 
p o w i n n o ś ć d r o g o w a w n a t u r z e , j a k o n ieodpowiadająca ce lo 
w i , z a m i e n i o n a została n a pieniężną w większej części 
z i e m s t w ; z i e m s t w a zaczynają ulepszać d r o g i g r u n t o w e o r a z 
b u d o w a ć d r o g i b i t e . W n iektórych g u b e r n i a c h , dzięki e n e r g i i 
i umie jętnośc i m i e j s c o w y c h działaczy z i e m s k i c h , g o s p o d a r k a 
d r o g o w a z i e m s t w zaczęła w y d a w a ć w y n i k i świetne. T o 
z w r ó c i ł o u w a g ę rządu, k tóry n a u t r z y m a n i e dróg b i t y c h M i 
n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i ł o ż y ł w i e l k i e s u m y , g d y t y m c z a s e m 
d r o g i te z p r z e p r o w a d z e n i e m dróg żelaznych straciły znacze 
n ie p a ń s t w o w e i u t r z y m a ł y j e d y n i e z n a c z e n i e m i e j s c o w y c h 
dróg d o j a z d o w y c h . 

Drogi szosowe Ministeryum Komunikacyi. W 1870 r. 
M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i z a zgodą M i n i s t e r y u m S p r a w W e 
w n ę t r z n y c h z a p r o p o n o w a ł o m o s k i e w s k i e m u z i e m s t w u , a b y 
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przy ję ło n a s ieb ie konserwacyę d r ó g b i t y c h M i n i s t e r y u m K o 
m u n i k a c y i z a stałe r o c z n e s u b s y d y u m n a każdą wiorstę. P o 
d ług i ch p e r t r a k t a c y a c h szosy M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i 
w obrębie g u b e r n i i M o s k i e w s k i e j oddane zostały z i e m s t w u 
n a w a r u n k a c h następujących : Z i e m s t w o p r z y j m u j e s z o s y M i 
n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i w obrębie g u b . M o s k i e w s k i e j n a k o n 
serwacyę p r z e z l a t dziesięć; od M i n i s t e r y u m z i e m s t w o o t r z y 
m u j e r o c z n e s u b s y d y u m w ilości 4 0 0 r b . n a wiorstę i obowią
zane j e s t z a tę sumę u t r z y m y w a ć r ze czone d r o g i w porządku; 
w s z y s t k i e r o b o t y szosowe w i n n y b y ć w y k o n y w a n e p o d bez 
pośrednim d o z o r e m i n s p e k c y i Okręgu K o m u n i k a c y i ; s u m a , 
która po u p ł y w i e 10 l a t zos tan ie zaoszczędzona, może b y ć 
obrócona n a b u d o w ę n o w y c h d r ó g b i t y c h ; z a t w i e r d z e n i e p r o 
j e k t u b u d o w y n o w e j d r o g i b i t e j będzie zależne od M i n i s t r a 
K o m u n i k a c y i w p o r o z u m i e n i u z M i n i s t e r y u m S p r a w W e 
wnęt rznych ; o i l e b y z i e m s t w a n i e w y w i ą z a ł y się z przy ję tego 
zobowiązania zadawalnia jąco , g u b e r n a t o r m a p r a w o w y k o n a ć 
P o t r z e b n e r o b o t y n a r a c h u n e k z i e m s t w . 

P o d o b n y układ z a w a r t o r ó w n i e ż z k i l k o m a i n n e m i 
z i e m s t w a m i . 

P o n i e w a ż z i e m s t w o m o s k i e w s k i e o raz k i l k a i n n y c h w y 
wiązały się z przy ję tego zobowiązania należycie i u t r z y m y 
wa ły w porządku szosy m n i e j s z y m nakładem, niż to c zyn i ł o 
M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i , p r z e t o M i n i s t e r K o m u n i k a c y i po 
stanowi ł s t o p n i o w o oddać z i e m s t w o m w s z y s t k i e d r o g i b i t e . 
P o s t a n o w i e n i e t o uzyskało sankcyę monarszą w r . 1876 . 

P o t e m p o g l ą d y n a tę sprawę zmieniały się n i e j e d n o 
k r o t n i e ; w końcu z a t w i e r d z o n e p o s t a n o w i e n i e R a d y Państwa 
z d . 5 k w i e t n i a 1883 r . rozstrzygnęło sprawę tę w sposób n a 
stępujący : S z o s y b i t e M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i p o d z i e l o n o 
n a d w i e k a t e g o r y e : d r o g i , mające z n a c z e n i e o g ó l n o - p a ń s t w o -
w e i d r o g i , mające z n a c z e n i e t y l k o m i e j s c o w e . Z a r ó w n o j e 
d n e , j a k i d r u g i e , mogą b y ć o d d a w a n e n a p e w i e n przeciąg c z a 
s u n a u t r z y m a n i e z i e m s t w o m , p o z a w a r c i u k a ż d o r a z o w o spe-
c y a l n e j u m o w y ; d r o g i , mające z n a c z e n i e o g ó l n o - p a ń s t w o w e , 
m o g ą b y ć o d d a w a n e z i e m s t w o m z w a r u n k i e m , a b y u t r z y m y 
w a n e b y ł y w zupe łnym porządku z a s u m y w w y s o k o ś c i t a 
k i e j , j a k a b y ł a z a t w i e r d z o n a w o s t a t n i m r o k u d l a samego 
M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i ; d r o g i , mające z n a c z e n i e m i e j s c o 
w e , mogą b y ć o d d a w a n e z i e m s t w o m z a pewną, oznaczoną 
z g ó r y , roczną z a p o m o g ę n a wiorstę , n i e przenoszącą k o s z t u 
r o c z n e g o u t r z y m a n i a p r z e z M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i t y c h 
d r ó g średnio z a os ta tn ie 5 l a t , l u b też, o i l e d r o g a p o s i a d a 
m a ł y r u c h — b e z żadhe j z a p o m o g i . 

N i e wszędzie j e d n a k o d d a w a n i e d r ó g b i t y c h p r z e z M i 
n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i z i e m s t w o m okazało się k o r z y s t n e m ; 
n i e k i e d y g o s p o d a r k a z i e m s t w by ła t a k a , że M i n i s t e r y u m K o 
m u n i k a c y i musia ło z p o w r o t e m odbierać szosy i w y d a w a ć 
z n a c z n e s u m y n a d o p r o w a d z e n i e i c h do j a k i e g o t a k i e g o s t a n u . 
W o g ó l e j e d n a k , j a k w i d a ć z z e b r a n y c h p r z e z p. M E Y E N A d a 
n y c h s t a t y s t y c z n y c h , o d d a n i e szos p r z e z M i n i s t e r y u m K o 
m u n i k a c y i z i e m s t w o m , da ło w y n i k i d o b r e , o c z e m świadczy 
poniższa t a b l i c a : 
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Moskiewska . . 443 rb. 61 kop. 400 rb. 323 rb. 99 kop. 27 

Tulska . . . . 414 „ 84 „ 310 „ 222 „ 96 „ 46 

Kałuska . . . 310 , 96 „ 300 „ 277 „ 05 „ 10 

Jarosławska. . 431 , 63 „ 260 , ? ? 

W i d z i m y więc , że t e n sposób a d m i n i s t r o w a n i a d r ó g dał 
d o b r e w y n i k i finansowe; n i e m a m y j e d n a k d a n y c h , c z y szosy 
same p r z y dłuższej g o s p o d a r c e z i e m s t w d o b r z e n a n ie j wyjdą. 
W p r a w d z i e p . M E Y E N t w i e r d z i w s w o j e m d z i e l e , że s t a n t y c h 
d r ó g poprawi ł się z n a c z n i e ; ale p o p r a w a s t a n u szos może być 
p o z o r n a : g o s p o d a r k a s z o s o w a z i e m s t w dać m o ż e n i e z b i t e do 
w o d y je j racyonałnośc i i umie jętnośc i d o p i e r o po 1 2 — 1 5 l a 
t a c h p o j e j w p r o w a d z e n i u , t o j e s t w t e d y , k i e d y p o w ł o k a s z a -

b r o w a o d n o w i się ca łkowic ie z a n o w e j g o s p o d a r k i . Należy 
w ięc b y ć o s t rożnym z r o z s t r z y g a n i e m o racyonałnośc i g o s p o 
d a r k i z i e m s t w n a szosach M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i , bo c h o 
ciaż n a r a z i e mogą b y ć z n a c z n e oszczędnośc i w u t r z y m a n i u 
szos p r z e z z i e m s t w a , t o j e d n a k oszczędności te mogą b y ć 
osiągane k o s z t e m trwałości szos i r a c j o n a l n o ś c i t e c h n i k i s z o 
sowe j , i w przyszłości m o ż e zajść p o t r z e b a w y d a t k o w a n i a 
s u m o w i e l e w iększych od t y c h oszczędności — d l a p r z y p r o 
w a d z e n i a z n i s z c z o n y c h szos s k u t k i e m n i e r a c y o n a l n e g o p o d 
w z g l ę d e m t e c h n i c z n y m g o s p o d a r o w a n i a do należytego s t a n u . 
Z d r u g i e j s t r o n y należy zaznaczyć , że z i e m s t w a , j a k o i n s t y -
t u c y e m i e j s c o w e , z d e c e n t r a l i z o w a n e i s a m o d z i e l n e , m o g ą 
w s z y s t k i e r o b o t y szosowe w y k o n y w a ć z n a c z n i e t a n i e j i s z y b 
c i e j , dzięki właśnie i c h d e c e n t r a l i z a c y i , usuwające j potrzebę 
o d w o ł y w a n i a się do w y ż s z y c h i n s t a n c y i w s p r a w a c h n i e c i e r 
p iących zwłok i i d r o b n y c h . 

D o b r e w o g ó l e w y n i k i g o s p o d a r k i z i e m s t w n a szosach 
M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i w p ł y n ę ł y n a t o , że w r . 1901 
z 1 7 - t u g u b e r n i i C e s a r s t w a , pos iadających szosy M i n i s t e r y u m 
K o m u n i k a c y i , o d d a n o szosy z i e m s t w o m aż w 9 g u b e r n i a c h 
i z a m i e r z o n o to s a m o zrobić w g u b e r n i a c h pozosta łych . 

W i d z i m y więc , że w g u b e r n i a c h C e s a r s t w a , g d z i e są 
w p r o w a d z o n e z i e m s t w a , p o w o l i szosy będą ześrodkowane 
w i n s t y t u c y a c h z i e m s k i c h . J e d y n i e t y l k o dozór t e c h n i c z n y 
p o z o s t a n i e p r z y M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i n a szosach , o d 
d a n y c h p r z e z toż M i n i s t e r y u m z i e m s t w o m . P o n i e w a ż z i e m 
s t w a podlegają M i n i s t e r y u m S p r a w W e w n ę t r z n y c h , więc 
p r z e t o w g u b e r n i a c h z i e m s k i c h z czasem w s z y s t k i e d r o g i bę 
dą p o d z w i e r z c h n i m zarządem M i n i s t e r y u m S p r a w W e 
wnętrznych . 

I n a c z e j r zecz się m a w g u b e r n i a c h , w k t ó r y c h i n s t y -
t u c y i samorządczych n i e m a ; t a k i c h g u b e r n i i ( oprócz K r ó l e 
s t w a P o l s k i e g o ) j e s t 17; w g u b e r n i a c h t y c h , j a k i w K r ó l e 
s t w i e P o l s k i e m , istniejące szosy M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i 
pozostają p o d zarządem właśc iwych o k r ę g ó w k o m u n i k a c y i , 
które n i e powierzają i c h o r g a n o m a d m i n i s t r a c y j n y m , zastę
p u j ą c y m w s p r a w a c h d r o g o w y c h i n s t y t u c y e z i e m s k i e . 

W C e s a r s t w i e w c z a s a c h o s t a t n i c h w o g ó l e , a po w y d a 
n i u p r a w a o k a p i t a l e d r o g o w y m z d . 1 c z e r w c a 1895 r . 
w szczególnośc i , o ż y w i o n a działalność w s p r a w a c h d r ó g k o 
ł o w y c h cechu je przeważnie o r g a n y M i n i s t e r y u m S p r a w W e 
w n ę t r z n y c h , t . j . z i e m s t w a i R a d y G u b e r n i a l n e , g d y t y m c z a 
sem działalność M i n i s t e r y u m K o m u n i k a c y i o g r a n i c z a się j e 
d y n i e do k o n s e r w a c y i d r ó g b i t y c h , a r o z s z e r z a n i a s ieci d r ó g 
b i t y c h t y l k o n a K a u k a z i e . Z j a w i s k o to j e s t zupełnie z r o z u 
miałe, g d y p r z y j m i e m y p o d u w a g ę , że po p r z e p r o w a d z e n i u 
d r ó g że laznych w większości w y p a d k ó w d r o g i z w y c z a j n e 
straciły c h a r a k t e r d r ó g t r a n z y t o w y c h , z a c h o w u j ą c j e d y n i e 
znaczen ie m i e j s c o w e ; d l a t e g o też i n s t y t u c y e m i e j s c o w e , j a k o 
n a j b a r d z i e j z a i n t e r e s o w a n e , najwięce j dbają o r o z s z e r z a n i e 
i u l e p s z a n i e s i e c i d r ó g k o ł o w y c h . 

Oczywiśc ie d l a d o b r a s p r a w y d r ó g k o ł o w y c h b y ł o b y 
n a j l e p i e j , g d y b y z a w i a d y w a n i e w s z y s t k i e m i d r o g a m i k o ł o w e -
m i należało do j e d n e j i n s t y t u c y i , k tóraby rozporządzała spo
r y m i i n i e r o z p r o s z o n y m i środkami i miała odpowiednią , j e 
dnolitą i racyonalną organizacyę techniczną. 

Drogi ziemskie. Z k o l e i p o ś w i ę ć m y s łów k i l k a d r o g o m 
z i e m s k i m w C e s a r s t w i e . M a m y t u n a myśl i t y l k o d r o g i t . z w . 
z i e m s k i e , t o j es t t a k i e d r o g i p u b l i c z n e , które są u t r z y m y w a n e 
bądź p r z e z i n s t y t u c y e samorządcze , bądź p r z e z g m i n y . D r o g i 
te w g u b e r n i a c h z i e m s k i c h przeważnie (7b%) są u t r z y m y w a n e 
p r z e z i n s t y t u c y e z i e m s k i e ; w j e d n y c h g u b e r n i a c h s p r a w y d r o 
g o w e są w z a w i a d y w a n i u z i e m s t w g u b e r n i a l n y c h , a w i n 
n y c h — p o w i a t o w y c h ; j ednosta jnośc i w zarządzaniu n i e m a , 
pon ieważ n i e m a również ściśle u s t a l o n e j k l a s y f i k a c y i d r ó g 
z i e m s k i c h . W mnie jszośc i z i e m s t w (25$) d r o g i g r u n t o w e są 
jeszcze u t r z y m y w a n e p r z y p o m o c y powinnośc i n a t u r a l n e j . 
Z a p o m o c ą powinnośc i n a t u r a l n e j są również u t r z y m y w a n e 
d r o g i z i e m s k i e w 1 7 - u g u b e r n i a c h n i e z i e m s k i c h . W t y c h 
1 7 - t u g u b e r n i a c h n i e z i e m s k i c h bezpośredni nadzór n a d w y 
k o n y w a n i e m r o b ó t d r o g o w y c h p r z y p o m o c y powinnośc i n a 
t u r a l n e j d r o g o w e j ( n a z w i j m y ją d l a skrócenia i p o d o b i e ń 
s t w a z takąż w Kró les twie P o l s k i e m — szar w arkiem) — m a 
p o l i c y a . R o b o t y d r o g o w e polegają n a p o p r a w i e p l a n t u d r o 
g o w e g o i b u d o w i e n i e s k o m p l i k o w a n y c h m o s t ó w . R o b o t y 
s z a r w a r k o w e w z a s a d z i e p o w i n n y b y ć równomiern ie roz ł o 
żone n a w s z y s t k i c h uczes tn ików jego ; z a l e d w i e j e d n a k w j e -
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dnej g u b . Grodzieńskie j z r o b i o n o p i e r w s z e k r o k i w t y m k i e 
r u n k u , z a jednostkę przy ję to t a m stały g r u n t t w a r d y ; s t o s u n 
kową i lość r o b o t y n a g r o b l a c h do r o b o t y n a d r o g a c h w s t a 
ł y m g r a n c i e t w a r d y m przy ję to j a k 1 : 7, a p r z y m o s t a c h j a k 
1 : 10. O t r z y m a n a t y m sposobem d ługość d r ó g ( n a z w i j m y 
ją wirtualną, c z y l i p r zygo towaną ) p o d z i e l o n a j es t n a i lość r o 
b o t n i k ó w . 

Jeżel i s z a r w a r k zamieni l ibyśmy n a pieniądze, b iorąc 
p o d u w a g ę cenę r o b o c i z n y w każde j g u b e r n i i , t o wartość 
s z a r w a r k u w e w s z y s t k i c h g u b e r n i a c h C e s a r s t w a , w k t ó r y c h 
o n j eszcze się utrzymał , w y n i e s i e oko ł o 3 8 0 0 0 0 0 r b . r o c z n i e ; 
n a j b o g a t s z e w s z a r w a r k są g u b e r n i e pó łnocno - zachodn ie ; 
g u b . W i l e ń s k a m a s z a r w a r k wartośc i r o czne j oko ł o 2 0 0 0 0 0 
r b . , W i t e b s k a — o k o ł o 3 0 0 0 0 0 r b . , Grodz ieńska o k o ł o 2 2 5 0 0 0 
r b . , K o w i e ń s k a — o k o ł o 520000(1) , M i ń s k a — 2 0 0 0 0 0 r b . , i t . d . 
S z a r w a r k o d r a b i a n y j es t w sposób następujący : materyały 
d r z e w n e n a m o s t y dają o b y w a t e l e - o b s z a r n i c y , roboc iznę zaś 
włościanie , wzg lędnie g r o m a d y w i e j s k i e . T a k i sposób o d r a 
b i a n i a s z a r w a r k u j es t krzyczącą niesprawiedl iwością w s to 
s u n k u do włośc ian. D o w o d e m tego m o ż e b y ć przykład 
w g u b . P e t e r s b u r s k i e j , g d z i e s z a r w a r k , p r z e m i e n i o n y n a p i e 
niądze, r o c z n i e o b a r c z a : oby w a t e l a - o b s z a r n i k a — s / i k o p . 
z dziesięciny, a włościanina — 71 k o p . z d u s z y . P r z y j m u j ą c 
średni nadział włośc ianina, r ówna jący się 3 dz ies ięc inom, 
o t r z y m a m y , że n a dziesięcinę włościańską w y p a d a z a 24 k o p . 
s z a r w a r k u r o c z n i e , t . j . 25 r a z y w ięce j , niż n a oby w a t e l a - o b 
s z a r n i k a . T a k i s tosunek co do o d r a b i a n i a s z a r w a r k u b y ł m o 
że r a c y o n a l n y z a czasów pańszczyźn ianych , g d y o b y w a t e l 
i g r o m a d a włośc iańska s t a n o w i l i ca łość . W t e d y o b y w a t e l -
w ładca ponos i ł w s z e l k i e ciężary pieniężne ( p o d a t k i ) z a s ieb ie 
i s w o i c h p o d d a n y c h , a włośc ianie -poddani p łacone z a n i c h 
p o d a t k i o d r a b i a l i pańszczyzną, a w nie j i powinnośc ią d r o g o 
wą. Z chwilą j e d n a k uwłaszczenia włośc ian, po łożenie i c h 
z a s a d n i c z o się zmieni ło : n a włośc ian na łożono c iężary p o d a t 
k o w e , a p o w i n n o ś ć d r o g o w a została po d a w n e m u n a i c h b a r 
k a c h . Cały ciężar s z a r w a r k u spadł w i ę c n a włośc ian . 

Drugą nieracyonalną stroną powinnośc i d r o g o w e j w n a 
t u r z e j e s t to , że włośc ianie muszą j eźdz i ć n a r o b o t y s z a r w a r -
k o w e często dziesiątki w i o r s t o d s w o i c h osad ( c z a s a m i od le 
g ł ośc i te wynoszą od 50 do 100 w i o r s t ) , o d r y w a j ą c się od 
s w o i c h zajęć . 

J a k o trzecią złą stronę powinnośc i d r o g o w e j w n a t u r z e , 
należy w y m i e n i ć tę oko l i czność , że w s z e l k i e r o b o t y d r o g o w e 
w y m a g a j ą zna jomośc i t e c h n i k i o r a z c iągłości ; s z a r w a r k , o d 
r a b i a n y p o d k i e r u n k i e m władz p o l i c y j n y c h , n i e m o ż e odpo
w iadać t y m w y m a g a n i o m . W ł a d z e p o l i c y j n e n i e m o g ą znać 

się n a szczegó łach t e c h n i k i d r o g o w e j , a włośc ianie s z a r w a r k 
mogą odrabiać w t e d y , k i e d y są w o l n i od r obó t w p o l u ; t y m 
c z a s e m b a r d z o często r o b o t y d r o g o w e są n a j p i l n i e j s z e w c z a 
sie r o b o c z y m d l a włościanina. 

Z a m i a n a s z a r w a r k u n a p ieniężny p o d a t e k d r o g o w y 
w C e s a r s t w i e , w e d ł u g z d a n i a p. M E Y E N A , da łaby w y n i k i do
bre , g d y ż p o d a t e k t e n m o ż n a b y równomiern ie r o z ł o ż y ć n a 
w s z y s t k i c h z a i n t e r e s o w a n y c h w d o b r y m s tan ie d r ó g z i e m 
s k i c h bez różn icy s tanów; włośc ianie zaś b y l i b y w y b a w i e n i 
od n i e s p r a w i e d l i w i e w ł o ż o n e g o n a n i c h ciężaru i od p r z y m u 
sowej p r a c y p r z y s z a r w a r k u d r o g o w y m , która, j a k o t a k a , n i 
g d y n i e m o ż e b y ć produkcy jną w t a k i m s t o p n i u , j a k p r a c a 
cz łowieka d o b r o w o l n i e w y n a j m u j ą c e g o się do t y c h robó t . 

S z a r w a r k j e s t r a c y o n a l n y j e d y n i e n a d r o g a c h w i e j s k i c h 
i to t y l k o d l a m i e s z k a ń c ó w m i e j s c o w y c h ; j ednakże i w t y m 
w y p a d k u należałoby pracę podz ie l i ć pomiędzy włośc ianami 
i o b y w a t e l a m i - o b s z a r n i k a m i p r o p o r c y o n a l n i e do z i e m i po 
s iadane j . 

I n a c z e j n i e co o d r a b i a n y j e s t s z a r w a r k w g u b e r n i a c h 
nadba ł tyck i ch . Z a s a d a j e s t t a s a m a : o b y w a t e l e - o b s z a r n i c y 
dają t y l k o materya ły do robót d r o g o w y c h , roboc iznę zaś w ł o 
ścianie. L e c z włośc ianie dają roboc iznę p r o p o r c y o n a l n i e do 
p ł a c o n e g o p o d a t k u . O r g a n i z a c y a w i ę c s z a r w a r k u i t a m m a 
tę zasadniczą w a d ę , co i w r d z e n n y c h g u b e r n i a c h C e s a r s t w a : 
ca ły ciężar powinnośc i d r o g o w e j s p a d a n a włośc ian, z tą r ó ż 
nicą, że j es t o n r o z ł o ż o n y p o m i ę d z y włośc ianami wzg lędnie 
równomiern ie ; nadzór zaś n a d r o b o t a m i j e s t w rękach spe
c y a l n y c h m i e j s c o w y c h i n s t y t u c y i spo łecznych . 

W g u b e r n i a c h nadbał tyckich z a d z i w i a i lość d r ó g g r u n 
t o w y c h , u t r z y m y w a n y c h p r z e z m i e j s c o w e i n s t y t u c y e społecz
ne. G u b e r n i e te p o d w z g l ę d e m ilości d r ó g g r u n t o w y c h z i e m 
s k i c h n i e ustępują żadnej z g u b e r n i i C e s a r s t w a i Kró les twa . 
Należy również dodać , że i p o d w z g l ę d e m d o b r o c i n i e mają 
one sobie r ó w n y c h ; niektóre z n i c h są t a k d o b r z e i umiejętnie 
u t r z y m a n e , że n i e z a c h o d z i n a w e t p o t r z e b a b u d o w a n i a szos; 
d r o g i są ż w i r o w a n e l u b f a s z y n o w a n e i z a s y p y w a n e p i a s k i e m 
w miarę p o t r z e b y . 

N a zakończenie należy zaznaczyć , że p o w i n n o ś ć n a t u 
r a l n a d r o g o w a w C e s a r s t w i e n i e j e s t s t o s o w a n a do b u d o w y 
i u t r z y m a n i a d r ó g b i t y c h o raz m o s t ó w u s t r o j u zawi łego , k t ó 
r e są u t r z y m y w a n e ze s p e c y a l n e g o m i e j s c o w e g o p o d a t k u d r o 
g o w e g o . 

(C. d. n.) M. Nestorowicz, inż. 

Wiadomości techniczne i przemysłowe. 

Przyrząd do wywiązywania acetylenu. 

Acetylen, otrzymany przez działanie wody na węglik wapnia, 
przjr zetknięciu z powietrzem pali się świecącym i wydzielającym 
wiele żaru płomieniem. D o oświetlenia wystarcza spalenie mie
szaniny acetylenu z odpowiednią i dostateczną ilością powietrza, 
w umyślnie w t3'm celu zbudowanych palnikach; gdy jednak p r a 
gniemy wytworzyć temperaturę bardzo wysoką, acetylen palić na 
leży w czystym tlenie. 

Acetylen, jako gaz łatwo zapalny i wybuchowy wymaga przy 
wywiązywaniu wielu otrożności i w tym też celu zbudowane są 
przyrządy, które jedynie stopniowo dopuszczają zmieszania się wę
glika wapnia z wodą; jeden z lepszych pod względem bezpieczeń
stwa, wyrabiany jest przez zakład acetylonowy „Hesperus" w Sztut-
gardzie. Składa się on z dwóch oddzielnych naczyń (rys.): w jednem 
z nich (1) acetylen się wytwarza i stąd przechodzi do drugiego (2) 
zbiornika, który w razie potrzeby, samodzielnie wstrzymuje dalsze 
Wywiązywanie, się gazu. Wywiązywacz posiada z boku lejek (4) 
do wpuszczania wody do wnętrza na w3'Sokośe określoną, węglik zaś 
mieszczący się w zbiorniku (10) przesypuje się do naczynia lejko
watego (9), skąd, w miarę potrzeby puszczany jest na wodę. N a 

przyrządzie znajdują się bezpieczniki w postaci przestrzeni zamknię
tej (6), garnków (3, 3a i 2a), które zaopatrzone są w zamykadła 
wodne (najpewniejsze); że zaś gaz w stanie surowym nie jest czysty, 
przeto przed użyciem przepuszcza się go przez naczynie (20) zawie
rające środek czyszczący. 

Z rozpoczęciem wywiązywania się gazu związane jest całko
wite usunięcie powietrza zajmującego wnętrza obu naczyń (1 i 2), 
przebieg przeto całej czynności jest następujący: 

Drążek (11) obciągnięty pochewką gumową porusza się k i l 
kakrotnie, przez co za każdym skokiem oznaczona ilość węglika 
wapnia zsypuje się z naczynia (9) do wody i natychmiastowo tam 
się rozkłada, powietrze zaś wypierane jest przez k u r k i (tymczasowo 
otwarte) (12 i 13), a po tym okresie przygotowawczym, kończącym 
się z chwilą poczucia woni gazu, k u r k i się zamyka i to stanowi po
czątek wywiązywania prawidłowego. 

Dalszy przebieg czynności odbywa się samodzielnie: sam bo
wiem zbiornik, przy wyczerp3'waniu się w nim gazu, opuszcza się 
własnym ciężarem k u dołowi i zapomoeą łańcuszka działającego na 
drążek (11), zsypuje znów pewną ilość węglika do wody. W o d ę , 
w razie zamulenia jej przez wapno wynikłe z rozkładu, usuwa się 
przez kurek (16), lub też przez właz (18). 

P r z y nadmiernem gromadzeniu gazu w zbiorniku, część jego 


