Nr. 44

Warszawa, dnia 28 Pazdziernika 1924 r.

Tom, LXII

RZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI [ PRZEMYSLU.

TRE S C:

Materjaty do budowy i utrzymania drég w Polsce, nap.
inz. M. Nestorowicz, Dyr. Depart. M. R. P..

Czy mozna teoretycznie objasni¢ zachowanle si¢ ciak
pryzmatycznych przy ,prébie §ciskania* bez po-
mocy teorji sprezystosci, nap. prof. dr. M. T. Huber

ttom. inz. W. Kuczewski.

Wyslawa [mperjum Brytyjskiego w Wembley, pod Londy-
nem., nap. C. M.

Nekrologja, August Foppl

Przeglad pism technicznych: Badania mikroskopowe we-
gla. — Obecne zagadnienia budownictwa. — Wiasciwosci gazdw
bardzo rozrzedzonych.

Stulecie wytwarzania glinuy,

Bibljografja.
Kronika.

SOMMAIRE:

Materiaux de consiruction et dentretien des routes
en Pologne (suite), par M. Nestorowlez, ing., Directeur du
Depart. au Min. des Tr. Publ.

Peut-on expliquer théoriquement I’etat d’un corps
prismatique soumis & la compression, sans appli-
cation dela théorie d’élasticité, par M. T. Huber,
Professeur de P’Ec. Polytechn. 3 Lwow

La Centenaire de laproduction d’aluminium, par W. Ku-
czewski, ing.

L’Exposition de ’Empire Britannique 4 Wembley, prés
de Londres (suite), par C. M.

Nécrologie: Angust Foppl.

Revue documentaire: Examen microscopique du charbon.
Problemes actuels de Iindustrie de construction. — Nature des
gaz trés raréfies.

Bibliographie.

Divers. *

Materjaly do budowy 1 utrzymania drég w Polsce.

Napisat inz. M. Nestorowicz, Dyrektor Dep. Drogowego M. R. P.
(Cigg dalszy do str. 474, w Ne 41—42 r. b.).

b) Granity, Poktady granitu, stanowigcego bardzo
dobry materjal drogowy, znajdujq sie w Polsce zaledwie
w dwoch miejscach: 1) w okolicach Zakopanego — pokta-
dy granitu starego stanowig trzon Tatr — i 2) prawie na gra-
nicy Rzeczypospolitej, na wschod i potudniowy wschéd od
m. Sarny i w okolicach m. Korca wrzyna sie w ziemie Rze-
czypospolitej pdinocno-zachodni cypel granitowej piyty

J. Morozewicza p. t. ,Granit Tatrzanski i problem jego uzy-
tecznosci technicznej“, Lwdw 1924; zaznaczymy tylko, ze
najodpowiedniejsze do masowej eksploatacji poktady grani-
tu znajdujg sie na stokach Wotoszyna, Uboczy, Opalonego
i Roztoki. ’

Aby na wiekszg skale materjat ten mégt by¢ eksploato-
wany, potrzebne jest przedewszystkiem potqczenie kolejowe;

Wotynskiej. W okolicach Zakopanego granity tatrzanskie najtatwiejsze pod wzgledem technicznym bytoby pobudowa-
“w chwili obecnej sg eksploatowane tylko na miejscowe nie linji kolejowej od N. Targu, wzdtuz Dunajca. i nastgpnie
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Rys. 8. Wyniki badafi mechanicznych niektérych materjatdw drogowych.

potrzeby: warunki komunikacyjne stoja na przeszkodzie
ku wykorzystaniu tego wyborowego materjatu, przydatnego
zarowno na drogi bite, jak na kostki brukowe.

Nie wchodzimy tu w szczegétowe wskazywanie, gdzie
i jakie znajdujg sie poktady granitowe, odsylajac Zyczacych
sobie zapozna¢ si¢ z tq sprawg doktadniej do pracy prof

doling Bialki az pod samg Roztoke. Linja ta nietylko obstu-
giwataby przyszty Kamieniotom w Roztoce, ale réwniez i li-
czne letniska, jakie niewatpliwie powstalyby w pigknej doli-
nie Biatki.

Jak badania prof. Morozewicza wykazaty, jest to mater-
jat pierwszorzedny; $wiadczy o tem chociazby droga bita
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Zakopane—Morskie Oko, w wigkszej czesci zbudowana i utrzy-
mywana z tego materjalu, oraz inne drogi potozone nad Du-
najcem, w gérnym jego biegu.

Dunajec toczy na powazne odlegtosci (poza N. Sacz)
otoczaki z granitu, ktére wybierane s3 na ttuczen na dro-
gi bite.

llo$¢ granitow tatrzanskich jest nieprzebrana. Nadaja
si¢ one do uzycia zaréwno w postaci ttucznia, jak i kostek.

Wyniki badan mechanicznych przytoczone sq na wy-
kresie II (rys. 8).

Oprécz poktadéw granitowych tatrzaiskich, mamy po-
ktady granitowe na Wotyniu, stanowigce pétnocno-zachodni
cypel plyty granitowe]
Wotynskiej, wystepu-
jacej na powierzchnie
ziemi.

Powierzchnia tego
cypla wynosi  okolo
1200—1500 km? na te-
renie Rzeczypospoli-
tej.

Obnazenia granitu
eksploatowane sg w
dwdéch miejscach: jed-
no z nich lezy wzdtuz
rzeki Korczyk, poczy-
najgc od miasta Korzec
az prawie do jego uj-
$ciaidalej, nad brzega-
mi rzeki Stuczy (wie$
Ludwipol i inne).

Granit na tym obszarze daje sie tatwo eksploatowa¢,
ze wzgledu na sprzyjajace warunki miejscowe.

_ Wsréd poktadéw granitu spotykamy zyly gnajsu, tra-
fiajq si¢ poktady diorytu, sjenitu, gabro i t. p.

Badan szczegotowych technicznej wartosci tych pokta-
déw —ze wzgledu na brak w Polsce odpowiednich maszyn —
dotyczas jeszcze nie prowadzono, w kazdym razie ,na oko*
z zupetng pewnodciq twierdzi¢é mozna, ze materjat ten nalezy
do rzgdu pierwszorzednych. Eksploatowany jest dotychczas
w matym zakresie, przy pomocy bardzo pierwotnych sposo-
bow, na miejscowe potrzeby; brak kolei w tych miejscowo-

éiialCh nie pozwala na wyzyskanie materjaléw na wicksza
skale.

Rys. 9. Odkrywka

Rys. 10. Kamieniotlom w Klesowie Tow, Przemyslowo-Budowlanego

yokata®,

W lepszych warunkach pod wzgledem komunikacyjnym
znajdujg si¢ pokifady granitu z zytami sjenitu, gabro i inne-
mi, potozone na wschdd od st. Sarny przy kolei normalno-
torowej, idgcej-w kierunku na Kijéw. Pokiady te, z matemi
przerwami, ciggng sie po obu stronach kolei az do granicy
Rzeczypospolitej. _

Potozenie przy kolei normalno-torowej miafo ten sku-
tek. ze wzdtuz kolei jeszcze przed wojng rozpoczgto eksploa-

tacje tych poktadéw; prowadzono jg jednak bardzo prymi-
tywnie i na niewielkq skalg, gtdwnie w poblizu st. Klesow.
Dzieki istnieniu linji szerokotorowej, przemyst kamienijarski
zaczyna sie¢ powoli budzi¢ do zycia; préby jednak dotych-
czasowe sg nie§miate i na matq skalg.

Granitowe poktady w okolicach Klesowa stanowig pra-
wie poziomg ptyte z niewielkiemi wzniesieniami. Jedynie
wzniesienia takie nadajg sie do eksploatacji, gdyz w innych
miejscach woda, napeiniajaca wgigbienia i przeplywajaca
przez szczeliny, uniemozliwia eksploatacjg poktadow gleb-
szych, na powierzchni za§ pokiadéw granitowych w miej-
scach nizszych potworzyly sig blota.

Rys. 9 przedstawia
kamieniotom,  ktory
byt nieczynny przez
czas dtuzszy. i zalany
zostal woda.

Rys. 10 przedstawia
kamieniolom  nowo-
otwierany. Odkrywka
zwykle jest niewielka
i dochodzi do kilku
metréw; jedynie w niz-
szych miejscach (wkle-
$nieciach) bywa wiek-
sza. Qranity woltynskie
nie sg tak szczegoto-
wo zbadane, jak ta-
trzanskie; nietylko pod
wzgledem  petrogra-
ficznym, ale nawet pod
wzgledem mechanicznym nie znamy jeszcze dokiadnie
ich wtasnosci, w kazdym jednak razie, na zasadzie wy-
nikéw praktycznego zastosowania tych materjatléw, mozna
$miato twierdzi¢, ze granity wotynskie, jako materjal na dro-
gi bite i na kostki brukowe, nalezy do najlepszych materja-
16w w Polsce.

Juz obecnie granit ten, juz-to w postaci kamienia tama-
nego lub ttucznia, juz-to w postaci kostek, wywozony jest
na dalekie odlegtosci; dochodzi on nawet do Warszawy i naj-
blizszych jej okolic. Kostki jednak dotychczas sg produ-
kowane w ilosciacli minimalnych.

Ze wzgledu na zalety materjatu, oraz ze wzgledu na
bliskie- sgsiedztwo okolic, pozbawionych zupeinie materja-
16w przydatnych do celéw drogowych, a majacych mato drég
bitych, konieczny jest rozwéj kamieniotoméw istniejgcych
i zastosowanie w nich wspétczesnych urzadzen

U et F e Ry = y

granitt w Klesowie.

Rys. 11.

Kamieniotom NiedZwiedzla Géra.
Widok czedcl kamijeniotomu.

Nietylko istniejgce kamieniotomy, ale i kilka nowych
zawsze znajdzie zbyt na produkcje, ktorg zabiora w catosci
instytucje rzadowe i samorzgdowe. Nie nalezy tu zapomi-
na¢, ze granity wotynskie stanowig doskonaty materjat bu-
dowlany: na ciosowe kamienie do mostéw i budynkow, po-
mnikow it. p,; obecnie na filary i przyczotki budujgcego sie
kolejowego mosti na Wisle w Warszawie cios sprowadzany
jest z Klesowa,
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¢) Diabaz. Mamy go w dwdéch miejscach:

1) W goérach S-to Krzyskich, w okolicach Lagowa
(wojew. Kieleckie); niedawno odkryto (w r. 1917, geolog St.
Czarnocki) wsréd tupkdw niewielkie zyly diabazu, dobrego
materjalu zaréwno na ttuczen, jak na kostki brukowe; naj-
wigksza zyta, dotychczas odkryta, ma grubos¢ 10 m i jest nie
dos¢ korzystnie sytuowana, aby mogta byé na wieksza skale
eksploatowana.

Oprécz tego, niekorzystne warunki komunikacyjne, —
brak potgczenia z kolejg, cho¢-

d) Porfiry. W okolicach Krakowa istnieja w kilku
miejscach powazne pokiady porfiru, mianowicie na potudnie
od Krzeszowic (wie$ Zalas, Sanka i Frywald). Sg to prze-
waznie zielonawo-szare, rzadziej brunatne porfiry ortokla-
Zowe,

Poktady te dotychczas eksploatowane sg tylko dla po-
trzeb miejscowych; natomiast na pétnocny zachdéd od Krze-
szowic znajdujq sie¢ poklady porfiru we wsi Miekinia, eks-
ploatowane juz od kilkudziesigCiu lat na wielkq skale (rys. 13).
Za czas6w polskich, kamie -

by waskotorowa, powoduja, ze
materjat ten ma tylko miejsco-
we ziaczenie.

2) Drugiem miejscem, gdzie
znajduje sie diabaz, stanowiacy
dobry materjal do budowy
i utrzymania drég bitych
(na kostki brukowe nie nadaje
sig), jest Niedzwiedzia Géra,
okoto Krzeszowic, pod Krako-
wem.

Kamieniotom istnieje od
roku 1910, kiedy zalozyciele,
inzynierowie Wt Braun i H.
Kowarzyk, rozpoczeli eksploa-
tacje reczng, bez zastosowania
maszymn, a produkcje odsytano
furmankami do Krzeszowic.

Dopiero w r. 1915 —1916
sprowadzono instalacj¢ ma-
szynows, poruszang pradem
z elektrowni okregowejw Sier- o
szy Wodnej i doprowadzono do samego kamieniotomu od-
noge kolejowd normalnotorows.

Dzienna Wydajnos¢ tiukarki wynosi 250-—- 300 2.

Kamieniofom usytuowany jest doskonale, gdyz wozki
z wytamanym, kamieniem po torze z duzym spadkiem, zjez-
dzajg do ttukarek, stad t'luczeﬁ_bezpoérednio zsypywany jest
do wagonéw. Produkcja kamieniofomu bardzo tatwo moze
by¢ rozszerzona prze? rozszerzenie frontu robot, co juz obec-

nie jest dokonywane,
oraz przez wstawienie

Rys.%¢12.: . Budynek maszynowy kamieniotomu w NiedZwiedzlej Gorze:
ttukarka, sortownie, i tadownia.

T niotomy te przeszly na wias-
- nos¢ spotki miast Krakowa,
Lwowa i Tarnowa. Kamienio-
lomy prowadzone sg fachowo
i, jako samoistne przedsie-
biorstwo, posiadajg zupelna
autonomje.

Urzadzenia mechaniczne sg
najwigkszeinajlepsze w Polsce.

Jest tam Kilka tlukarek
szczgkowych, o duzej wydaj-
nosci,z odpowiedniemi sortow-
nikami (rys. 14), 3-kilometro-
wej diugosci kolejka napo-
wietrzna, faczgca kamieniotom
ze stacja Krzeszowice, gdzie
jest sktad (silos) z tadownia,
umozliwiajacg szybkie tadowa-
nie materjatu (rys. 15).

Produkcja ttucznia i kostek
tacznie, w r. 1923, wynosifa
okoto 750 ¢ dziennie, w razie
za$ potrzeby moze by¢ zwiekszona do 1000 —1 500 ¢ dziennie.

Oprécz tlucznia, na wicksza skalg wyrabiane sg tam,
(dotychczas wylacznie recznie) kostki brukewe duze i dro-
bne, oraz krawezniki.

Niedaleko Miegkini, w poblizu st. Alwernja Regulice,
czynne sg od roku 1908 kamieniolomy porfirowe prywatne
»op6tki dla wytomu posfiru w Regulicach S-ka Akc., na kté-
rej czele stoi inz. St. Morawiecki, dajace produkcje dzienng
okoto 50¢#; produkcija
ta bardzo fatwo moze

dodatkowych  urzg-
dzefi maszynowych.
Wydajno$é kamie-
niotlomu wcigz wzrasta;
przezdtuzszy czas sto
sunkiwalutowe nie po-
zwalaly na szybkie
rozszerzenie urzgdzen
maszynowych, nalezy
jednak spodziewac sie,
ze dzi$, po pewnem
uporzadkowaniuspraw
finansowych w Pan-
stwie, kamieniotom
ten rozszerzy sie i be-
dzie moégl zaspaka-
ja¢ w pewnej czesci
rosngce wcigz zapo-
trzebowanie materja-
16w na drogi bite.
{n Diabaz z Niedzwie-
dziej Gory znajduje sig
tam w postaci lakolitu
wsréd piaskéw; wchwi-
li obecnej eksploato- o )
wany jest bok tego lakolitu; materjat jest nadzwyczaj popg-
kany 1 miejscami tworzy jakby rumc_)w1sko_; zapewrne po
dojéciu do poktadéw ‘srodkowych (nie powierzchniowych)
materjat bedzie mniej popgkany i moze odpowiedni do wy-
robut kostek brukowych. :
Tiuczen z diabazu jest bardzo twardy, stosunkowo ma-

to §cierajgcy sig, nie cementujacy sig jednak tak, jak granit,

wapienie lub piaskowce wapienne; oprdcz tego, jest nieco
kruchy w poréwnaniu do innych materjatéw. O stosunkowej
jego wartodci technicznej sgdzi¢ mozna z wykresu (rys. 8).

Rys. 13. Widok czeci kamienfolomu porfirowego w Migkinl.

by¢ powigkszona do
150 ¢ dziennie.
Zaréwno z Regulic,
jakz Miegkini,porfirroz-
chodzi sie bardzo dale-
ko,dziekidobrze posta-
wionej pod wzgledem
technicznym organi-
zacji produkcjiisprzy-
jajacym  warunkom.
komunikacyjnym.

Materjat ten jest
wiecej Scieralny niz
granit i bazalt, co do
wytrzymato$ci za$ na
gniecenie, jest prawie
im rowny; porfir z Mig-
kini nadaje si¢ do wy-
robu kostek, szczegdl- .
nie wiekszych.

e) Andezyty.
Wreszcie zwroci¢ na-
lezy uwage na mater-
jal  pierwszorzednej
wartosci, zaréwno do
budowyiitutrzymania drég - bitychi, jak do wyrobu kostek
brukowych. Sq to poktady andezytu, wystgpujace w okolicy
Czorsztyna (goéra Wzar okofo Kluszkowic oraz kilka mniej-
szych “obnazefi okoto Czorsztyna)i Szczawnicy (gora Bry.
jarka).

Materjal ten uzywany jest tylko na potrzeby miejsco-
we, w bardzo matym zakresie. . ‘

Warunki topograficzne miejscowosci géry Wzar ogrom-
nie sie nadaja, by tam by} urzadzony kamieniofom na wiel-
kg skalg. -
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. Andezyty czorsztynskie sa bardzo dokladnie zbadane
i opisane przez prof J. Morozewiczal), Powstaniu wi_elklego
kamieniotomu na goérze Wzar stoi na przeszkodzie brak

Rys. 14. Widok ogélny budynkéw maszynowych kamieniotomu
w Miekini.

komunikacji kolejowej; potrzebna jest od N. Targu do Czor-
sztyna odnoga kolejowa diugosci 17—18 im, ktéra oprocz
przewozu kamienia, mialaby przewdz drzewa z wielkich la-
sow, jakie sg w okolicy; poza-
tem obstugiwataby ruch tury-
styczny (polaczenie ze Szczaw-
nicg, Czorsztynemit. p.).

W chwili obecne] powstat
Komitet organizacyjny, ma-
jacy na celu zorganizowanie
spotki ‘do eksploatacji gory
Wzar.

Spétka do eksploatacji an-
dezytéw jest obecnie w fazie
organizacyjnej;  nalezy sig
spodziewad, ze przedsiebiorst-
wo to, wobec tego ze bedzie
mialo zapewniony zawsze zbyt
swojej produkcji, latwo sie
zorganizuje i zacznie dzialac.

Na tem kolczy sie poczet
skal krystalicznych, ktore ma-
ja lub moga mie¢ znaczenie w gospodarce drogowej w Polsce.

PR T

1) J. Morozewicz. O technicznej warto$ci andezytéw Kro-

§cienka i Szczawnicy. Warszawa, 1921.

Rys. 16, Urzadzenia do sortowania lhucznia w Regulicach.

Widzimy, ze oprécz ztozy kamieni narzutowych w pol-
nocnej czesci Rzeczypospolitej, rozsianych tam dos¢ gesto

Rys. 15. Ladownia kamieniotomu w Migkini
na st. Krzeszowice.

ale nieréwnomiernie, pokladéw skat krystalicznych, nadajg-
cych sig do eksploatacji na wielkszg skalg, posiadamy wzgle-
dnie mato, w dodatku polozone sa one ekscentrycznie, w po-
blizu granic Panstwa, i tylko
w dwoch okregach.

Roczna produkcja’ istniejg-
cych kamieniotomdéw w Mie-
kini, NiedZwiedziej Gorze, Re-
gulicach, Berestowcu, Kleso-
wie i Korcu nie wynosi obecnie
wigcej niz 100000 m?. Nawet
w najwigkszym mozliwym stop
niu powiekszona eksploatacja
tych kamieniotdw i uruchomie
nie kamieniolomoéw skat kry-
stalicznych  dotychczas nie
eksploatowanych nie zadowol-
ni potrzeb gospodarki drogo-
wej, nie dajgc takiej ilosci
materjaléw, jaka bedzie po-
trzebna.

Z konieczno$ci wiec, trzeba
bedzie zadawalnia¢ si¢ materjatami mniej warto$ciowemi—
z poérod skal osadowych.

(d. n).

Czy mozna teoretycznie objasni¢ zachowanie sie cial pryzmatycznych
przy ,probie sciskania” bez pomocy teorji sprezystoscir

Napisal M. T. Huber.

Ibrzymia grupa zadan mechaniki technicznej zda-
za przedewszystkiem do odpowiedzi na nastepujgce
pytanie: Jakie reakcje zewngtrzne i we-
wnetrzne (napigcia wewngtrzne) powstajq w da-

nem ciele (elemencie konstrukcyjnym) lub uktadzie cial
(w konstrukcji) pod wptywem danych sit zewngtrz-
nych (obcigzen)? Mechanika cial sztywnych dostarcza
okreSlonej jednoznacznie odpowiedzi tylko w stosunkowo
bardzo nielicznych, wyidealizowanych przypadkach, jak np,
w przypadku ciegmna (nici, fancucha i t. p.) doskonale
gigtliego, nierozciggliwego i nieskoficzenie cienkiego,
ktore jest zawieszone w danych punktach stalych i na ktére
dziatajg dane sily zewnetrzne (badZ to skupione, bgdZ tez
rozmieszczone w sposéb ciagly). Juz np. w prostem zada-

niu ciata cigzkiego, spoczywajgcego ptaskg $ciang na pozio-
me]j plaszczyznie, nie potrafimy, postugujgc sie jedynie
prawami mechaniki ciat sztywnych, znalez¢ teoretycznie roz-
ktadu cisniet na podstawe, a tylko mozemy wyznaczy¢
wielko$¢ i kierunek wypadkowej z tych cisnien.
Dopiero przy pomocy dodatkowej hipotezy, jak.
np. przyjecia, ze rozktad ci$nien jest linjowy, mozna w kaz-
dym punkcie podstawy okresli¢ jednoznacznie wielkosé cis-
nienia. Prawdziwo$¢ tego obliczenia zalezy oczywiécie od
tego, czy obrana hipoteza da sie¢ w danych warunkach uza-
sadni¢ do$wiadczalnie. Podobng hipotezg postugujemy sie,
jak wiadomo, od dawna w elementarnej nauce o wytrzyma-
fodci przy wyznaczaniti naprezen normalnych w przekrojach
poprzecznych pretéw, czyli belek (przyjecie Jakéba Ber-



