50 Drogi,

Tunele dla kanaléw splawnyeh. Przekrdj # regnly dla jednej lodzi,
o swymiarach dostosowanyeh do tejze lodzi; dla zmniejszenia opordw rmchu
micdzy lodzia, a Sciann tunela wolna przestrzen 1,0—1,0 m.  Najezedeie]
tylico jednostronna &ciezkn holownieza, przecictnie 1,0 —1,5 m szeroks, nmiesy-
ezont ezesto dla powickszenia przekroju wody, a wiee dla zmniejszenia
opordw rucha na wspornikach, Niweleta pozioma,

Tunele (sztolnie) dla wody roboczej. Ksatalty i wymiary uajroz-
maitsze, Spadki nie przekraczajn naogol 0,003, aby nie wywolad ehyzogei
szkodliwej dla  omurowania, DlugoSei
rozmaite, ezesto b, znacune, Kierunck
zasndniczo prosty. Obudowa  sueselnn.

Przy praegrodach dolin ezesto spo-
tyka sie iszyby. To samo prawie da sio
powiedzied o tunelach dla swodociapdw (tn-
nel Schandacken dla N. Jorka d1.28 Jm),
kanalizaeji, potokdw 1 uvrzadzen od-
wadniajaeych.

Tunecle drogowe i nliczne. Pier-
waze bardzo nieliczne, kritkie, o zmmniej-
szonyeh wymiarach drogi w przekroja
poprzecznym, Tuonele uliczne dziela sic
na gdrskie i podwodne. Girskie otrzy-
muja zazswyezaj duza szerokosé (do 20 m)
dla pomieszezeniit jesdni i choduilkdw.
; Tanele uliezne podwodne przeznaczane

Fig. 74, bywaja albo dla ogdlnego ruehu uli-

eznego albo tylko dla pieszych albo tylko

din pojazddw, Czesto dwa rownolegle. Obecnie powszechnie 'hulluw:me me-

toda rurowania, fig. 74, o zewnetrznej Srednicy rury zwykle nie wickszej nad

10,0 m. Przy nich pricz ramp szyby z wyeciagnmi. Ofwictlenie tunelbw
ulieznyeh elektrycszne; nadto w dlugich sutunezne przewietrzinie,
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Drogi.
l. Ruch na drogach.

1. Ruch pieszy wymaga ze wzglodu na swobode i bezpieezenstwo na
drogueh wiceej oywionych wyodrebnienia go od ruchu kolowego na ehodni-
kaeh lub poboezach.

ObeinZenie: cisnienie (statyczne) stopy estowieka na nawierzelinie drogi
0,;3—0.5 kglem®; dynamiczne (przy uderzaniu stép o nawierschnie podezns
raochu) moZe byé kilkakrotnie wieksze, Jeden ezlowiek w gestym tlumie
zajmuje powierzehnie 0,8—0,4 m%
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Drogi.

2. Ruch zwierzat domowyeh, gléwnie koni i bydla rogatego. Rzadziej wy-
maga wyodrebnienia od ruchu kolowego i przeznaczenia odrebnej czeéci drogi.

Obciazenie statyezne 0,6—1,0 kg/em®; dynamiczne moze byé kilka-
krotnie wieksze.

1
Przy uzyeiu energji rownej normaluej sile pociagowej konia (== 5 Jego wagi

wlasnej), max. wzniesienia, po ktérem kon mozZe poruszaé sig, mic nie cix-
gnac i nie majac na sobie zadnego ciezaru, wynosi okolo 20%,; pray uzyciu

energji dwa razy wicksze] (= 2 . — jego wagi wiasnej), max, wzniesienia

drogi dla konia nieobeiazonego ok. 44 o

3. Ruch pojazdow, cmgmon)(-h przez zwierzcta puux\ owe., Wy-
maga: 1. budowy odpowiedniej do ruchu jezdni, 2. nadauia drodze odpo-
wiedniego przekroju poprzecznego i podiuznego, 3. przy zmianach kierunkn
drogi — lukéw o odpowiednich promieniach.

Urz adzenie wozdw. Zwykle wozy gospodarskie (uzywane w rolni-
ctwie) posiadaja przedni skret 20—35° tyluy skret, uz. pray przewozie
dlugich klocdw drzewa, wynosi 20—25° Szerokos¢ kolei (rozstaw kol)
wozu waha sie w znacznych granicach i zalezy od miejscowodei i prze-
znaczenia wozu. Szerokos¢ ohreezy kol u wozdw winna byé taka, aby
cifnienie kola na nawierzchnie drogi nie niszczylo tej ostatniej. Max. ci$nie-
nie na 1 c¢m biezacej szerokosci obreczy nie powinno przekraczaé 150 ky
(norma paryskiego zjazdu miedzynarodowego 1922 r. w sprawie ustalenia
przepiséw ruchu, prazyjeta w polskich przepisach porzadkowych na drogach).
Dlugoié /..1pr/vgu przy dyszlo 4—5 m, przecietnie 4.2 m, dlugoié zaprzegu
w drun-lm rzedzie 3,8—4,0 m. 1'3J\\'1vk~;4ﬂ szerokoéé ladonkn 3 0 m. Waga
\\'lasu.l. WOzl pr/PClqtmo na 1 pociagowe zwierze -100—1000 kg, Sreduio
500—600 Lg. :

Ruch wozéw na réwni. Sila pociagowa winna przezwyciezyé opur
w r-\\‘m\tr/n_) wozu (tarcie w piastach kél), ktory przy nalezytem smarowaniu
jest nieznaczny, oraz opér zewnetrzny (,tarcie potoczyste*) kol o nawierz-
chnie drogi; oporu powietrza nic hierze sie w rachube.

Dla okreslenia oporu ruchu wozu na réwni W uzywa sic prostego wzoru:

H;"() e AR (il
calkowity opur mchu (/ewm-tr/.ny —{— wewnetrzny) :

i jej stanu; ¢

We wzorze powyzszym W=
10 == spolezynnik oporu, /.alez.ny od rodzaju nawierzehni
waga wozu wraz z iadunkiem.

Oprécz tego = zalezy od szybkofei ruchu woziow i szerokoSci obreezy

kdl. Przecictne wartodei por. tabl. 2
Tablica 2.
Nawierzchnia P Nawierzchnia @
Sypki piasek ........|0,200—0,250] Zwykly brok........ [0,060—0,070
Sypki Zwir (bez lepisz- Zwykly bruk w dobrym
CZA). . iivvein ... [0,100—0,160] stanie ........ ... 0,040

Droga 'Z\\'lru\\"nm (z le-
piszezem) .. .......
Zwykla droga blotnista

Dobra droga bita. .. ..
Droga bita w ir, stanie
Drogabita w zlym stanie

0,035—0,075
0,100—0,120

0,015—0,025
0,025—0,045
0,045 0,080

Naw. z klinkieru ....
Naw.zduz. kostek kam.
Bruk mozajkowy ....

Twarda glma S L 0,060 Bruk asfaltowy ...... 0,008
Twarda, socha droga Tory zelazne w drogach

gruntowa ,........ 0,045 kolowyeh .........|0,004—0,005
Drogabitanienwalcow. 0,120 Bruk drewniany z drze-

wa mickkiego . ...
Brak drewniany # drze-
wa twardego .. .. ..

0,013— 0,028
0,0
0,016—0,025

0,010 0,033

92— 0,045

0,013
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RBaeh na drogach, 83

Mozliwosd ruehu woen na rowni jest wtaly, gdy
et S SRS T AT e SR - ) )
gilzie == sila pociagowa: ¢ omz () ). w.

Rueh wozu ni wzniesienio (apadkn), Gdy wioz eciagniony jest
po drodze ze wzniesieniem o naehylenin pod katem w! do poziomu, sila po-
cingown potrzebna o eiagniecia wozn

; 1 ] !
Plro=9Q-4-(@ 1 6)ga: . . . o0 o s (3)
gldzie P, 0, © j.w, 208 G -~ waga wlasnn zwicrzat, ciagnacych woz,

Prey w - ton we wzorze (8) mamy:

o= Qe o . PRl A S

Poniewaz 7 w stosunku do ) jest zwykle male, ;uz)_]uuurlm W prEy-
bliZeniu, #e pray tg o w sila poeingowa ['-= o0 2w (), Ze zatem sila po-
L'l.lgnwu potrzebua n wzniesiunio tg o % winna h\l- dwa razy wicksza,
niZ giln pocipgown, potrzebnn  dla eidgniecin po poziomym odeinku drogd
Lego samego wozu 2 tym stmym lmhmk:um

Gily woz eingniony jest w dol po drodze o spadku « do poziomu, po-
trzebun siln pocingown

P —(QA-C)ted o o4 o - M)
. Powijajae stosunkowo maly wyraz 6, otrzymany
= f,)rf;—tgrx'i it el e e e e O
Pray tga— » mamy I 0 — 1j. wéz moke si¢ toeayd (w ddl) sam,
n traz>w o P<0 — tj.nalezy woz \Hh’/\'m\\ wh (hamowid ),
Praecw zawicrzat pociagowyceh, Normalna sila poeiagowa konia:
] P75 G aia b v) e e r e 2 S L)
- . % . 1 1
gdzis spolezyunik « réwny + -

Pragcivtaio: stuby ko ¢F — 250 gy P = 60 Ly l
grednt kon: F = 350 kgy P 75 kg | Srednio P =75 by
silny  kon: & 450 kg; £~ 8b by
Sila poeingown woln = 60-—100 kg mula—=50—70 Ar,f' osla — 30—40 k.
Wyzyskanie sily |mm.|gmw_] .mn-mt vnniejsen sy # p:mu-ks;r-nu-m
ilofei koni w zaprzegn (tabl, 8).

Tahliea 3.

Llulm koni w raupFeg LU L B 1 & 4 | 7 8

Stopien wyzyskania sily h
poeingowej konin. .. l

100%% | 9% | 87, | 80%, | 78%, | 6% | 55%, | 497,

Szybkosé ruebu konin:

o 0B fsek. — woloy step o= 4, 0—06,0 msek. — klus
ros 10—1,1 mfuek. — step ’ ‘3 0— ‘Ili 0 snk, — gnlup(tvmpn
=20 mfsck. — suybki stop “'yh['i"li“{")
o B0—4.0 m/sck. — trueht (wolny

Tus) '

Praca  konin jest wewnetrzna  — din przevoszenin wilnsnego  einla,
i Z0wngtrzna — dln ||1/|_~wu/tmm wozow % Indunkami, Praea l!'/lullu.l konin

watepie moze wynosié do 10000 , G lg/m, widaie G0 = wagn wlnsna konia w Fys
# euego jodunk pray stepie ok. 549/, izio nn priee nzyteesn: 1, resaln — i
prace wewngtrany, W klusio praea nzyteciun wynosi 13— 167/, ealej ilofe
pracy konia,

Wydnjnodé praey konia: I Pyl T e nne e R
0 83



84 Drogi.

rilzie L = ilos¢ pracy wykonanej w ecingu duin voboezego, P = prze-
civtna sila pociagowa, z juka kon pracuje, ¢ praecictna szybkosé rucho
w mfsek.. ¢ = ezas pracy dziennsj.
1 -
Podlog Lechulasn; Lmax = Fyrat, pray Iy — 5 wigd konia,
v, = 0,8 mfsek., t, —8 goda.

Praca przy stalem ntrodzeniu bedzie mialy micjsee, pdy
Lanx ooty Pty
i, gly przy S-podzinnym doin pracy kon priewje # taka I' i p, Zeby
wydajnose praey byla rowna maksymaliej.
Wazdir Maseheka: P }',,[Pa—l—'—L) N e, By AT
'y fy
podiuje zaleznodd wielkodei sily pociagowej pray szybkodel » i ezasie frwania
priaey ¢ w zalezuofei od normalue] (najkorzystnicjszej) sily pociagowe) 1,
prey szybkofei vy i esusie trwania praey 4, Wzir (9) daje rezultaty zeodne
v vaveaywistosein, wily o 3 ¢ plezhyt sie rdzoin od # 1t
Sila pociagowa konin w stosunkn o jeoo’ sily poeisgows) normalie]
moze bydé powickszona nawet 3—4 ragy, jednak  bez szkody dla zdrowias
konia moznn ja tylko podwoid (— 2 Fy) 2z warankiem, aby praca w tych
wirnnkach nie byla zbyt dluga (np. aby odeinek drogi ze wzniesieniem,
wymagajacem podwojenia sily pocingowe] nie byl dluzszy niz 500-—600 m).
= vl
W {nbliey 4 obliczony zostad ze wzom @) 0 —oign {por, wzér (3)]
! : v -ige
viczar (wagn wozu - Indunek nzyteczuny), jaki kon moze cingnad normalna
sila poecingowa na rozmaityel wzniesieninell po drogach # réZnemi spol-
ezyunikami oporu; w obliczenineh przyjeto 350 by, By, — T kg, o,
= 1,1 mjsek, ¢, =8 zodz,

Tablica 4,

Wielkokd Wielkod¢ {/ prey nawierzehni ze spolexynnikiem oporn o
wanieslonin '| T
gy ) |__— 0,000(= 0,010[= 0,018{== 0,020|= u,uuﬁ,'- = 0,088 = 0,000/== 0,100|= 0,148

|
0,000.... 11250| 7500 | 5625 | 3750 | 3000 | 2250 | 1500 | 760 | 525

0,005, ... || 6270 | 4883 | 3995 | 2980 | 2442 | 1911 | 1832 | 698 | 495
0,010., .. || 4290 | 8575 | 3064 | 2388 | 2043 | 1680 | 1192 | 630 | 468
0,020, ..., || 2560 | 2267 | 2040 | 1700 _‘1:'111 1276 971 | B67 418
0,030.. 0, || 1759 | 1613 | 1488 | 1290 | 1173 | 1018 806 | 4406 373
0,040, .., || 1807 | 1220 | 1144 | 1017 | 038 | 882 678 | 436 | 334
0,030. ... ‘ 1015| 958 | 908 | 821 | 767| 690 | 575 | 883 | 298
0,080, ., ., 810 771 736 675 635 | DT 401 | 838 266
0,070.,.. 649 | 631 s06G | B6l | b532 489 421 | 207 247
0080.... (| 542 522 | 504 | 470 | 448 | 415 | 862 261 | 211

Tlaste  liezby dajan dla kazdego  vodzaju nawierzelni (dln kazdego
spilez. 2) sranice waniesienin (bg o), ktdre] nie moznn przckroczyé, gdys
ciggniony pracz konin ni wicksze winiesienin ciclar bylby mniejszy, niz
st wigri wlasnej wozu (= oo 500 ky), praypadajaca na jednego konia
(pray. parokonnym zapravgn),

W otabliey & podani jest zaleznodé mivdzy szybkoSeia jazdy i wislkobein
ciczart (wagi whisnej wozn |- fadunku) przypadajaea va L konin dla drogi
hity), majres] spoltezynnik oport = oo= 0,025; wagn woun, praypudijaca na
1 konia, prayjetn = 500 k.

a4



Hueh pojieddw, samochodow | irnktorow ta13]

Tablica 5.

Szybkodé ruehm wozu w mEel,

Wislkodd I 0,76 mfack. | 1,0 mfuek, | 1,25 mijuele, || 1,60 mw It._
wanlesicnin _. Oigkar Lo~ Cinznr ta- || Cleiar La- || Cigkar dii-
(tg a) wiegiony| dunek lwiesiony| dunek '\\'leziunyl dunek |winaiuu)‘ dune e
ogolny | worn || pgdloy | wozn || ogdlny | worn ogdlny | woin
| kg L R | by || ke ky || kg by
= — I. — - — | A
0.00 < 3960 | 3460 3280 | 2780 l 2600 | 2100 || 1920 | 1420
0,005.., ... 8242 | 2742 287H | 21TH | 2108 | 1608 | 1542 | 1042
000 PRn. | BIRG | 12829 2248 | 1743 || 1THT | 12b7 1271 771
0,02 .. .. | 2044 | 1544 1667 | 1167 ‘ 1289 789 011 411
0,08 ..., 1609 | 1109 || 1300 | BO0 | 991 | 401 682 | 182
0,04 ..., | 1308 | 808 || 1046 | 546 | 785 | 285 | 523 | 23
0,05 ‘ 1078 | 587 || 860 | 360 | 633 | 183 | 407 -
0,06 ,.... 918 418 718 ‘ 218 | 518 18 318 —
0,07 ..... 784 | e84 | 05| 105 426 | — | e47| —
008 ..o 676 | 176 514 14 ‘ 352 | — 190 | —
008 L2 587 87 || 489 | — | 201 | — 148 | —
0,10 ..., 512 ‘ 12| a7e ‘ —~ | 20| — 104 | —

Na drogach bityeh, znajdujacyeh sia w stanie dobreyin w okoliey faliste)
Illt!lmuk uzyteezny normalueso wozn Jdwukonnego wynosi pray  koniach
O stednivj sile poeiagowsj ipray S-poilzinnym dnio roboezym okolo 2000 fg,
na dropach gruntowyeh dobryeh znledwie 1000—1500 kg, W micjscownscineh
rowniunyeh Indunek bywa wiekszy i wynosi zwykle 8500 kg.

4. Ruch samochod6éw i traktordw. Sila poeiagowa bruktov lub
stinochoda: niL poziomic By=lf) i ek e IO

na wzniesienin Foy ={k—tga) @ . . . . . . (L)
ni spadkn Pap=(k4-tg) Q" . . .. .. (12)

We wzorneh powyzszyeh: P, = sila pociagowa przy ruchu na poziomis,
Pay — gila pocingown teroZ pojamlu mechanicznego ug wzniesioniu o kacie
pochylenia ddo poziomu — af; Py — sila pociagown tegoZ pojazdu mecha-
nieznego na spadku o kacie pochylenin = &; () — wagn wlasna samochodu
lul traktorn z obeinZzeniem (laduukiem); & — spilegynnik oporn rochu,
okreslany doswindezalnie, zaleZny od zezepnodei (,adhezji*) samochodu
(fraktorn) 7z uawierzehnia drogi, o wiee od rodzaju i stanu nawierzehnd, od
ndbroju pojuzdd, w szezegolnodei od wagi preypadajace] un o ciagniea,
od ustroju. obreezy kél ciagnaeyeh itd.; wynosi on zwykle dla fiak-
tordw nn drogach gruntowyeh = 0,95—0,3, niekiedy przy traktorach ezol-
gowyeh = 0.4, Dla samochoddw osobowyeh spilezynnik & jest znacznie minivj-
Szy i wiee' i sila poeiagown stosnnkowo munivjsza, niz pray traktorach,

Tablicn 6.
Spilezynnik oporu samochodu & wedle dodwiadezoi
Porestior i Desdounits (1899).

il gumawyaeh
pelnyeh

1
Pray obrecsach || Felnznych

x'\:u dobrej drodze bitsj suchej . , ., . . . ! 0,015 0,017
Na zlej drodze bitej suehej . . . . . . . 0,018 ‘ 0,020
Nu dobrej dradue bitej mokrej 0,020 | 0,022
Na zlej drodue bitej mokrej . 0,022 0,025

j 0,025 \

Nat rosmivklej drodze bitej 0,028




Ri Dreogi.

Nowsze doswindezenin Kenelly i Shuriga, wykounne okolo
Bostonu z elektryczuym samochodem o wadze 450 g, na ]u]u‘) el obhreezach
eumowyeh podiija wielkodd oport mehu wraz % oporem pn\netrm. (boz
wintru). . vlreslaja niegbedng sile potrzebna do poruszania smmochody
# okreslona szyblkoSeia na ]m‘mm:mr (|mhr fig. 7).

Opir |HH\H‘II£-1. Przy nmiejszyeh  szybkoseineh  samochodbdw  jest
nieznnezny i nie bierze sic go w rachube; pray wickszyel wia duze znncsenio
i wynosi;

W=REUY o o o o w e e o GIB)
glzie W — opér powietrza w kg b = spélezynnik dodwindezaliny — oo 0,006 :
S = powierzehnin samochodn w przekroju poprzeeznym w m® p = szyh-
Llr‘ﬂ' sgumochodu w bajgoids,

0 ile yuch samoe llmlu odbywn sie z szybkosein ¢ kufgrodz, unllmut-lw
wiitrowi, dmuaeemu z szybkodzin L,!.:fi,l'-rnda,, nalezy we wzorze (18) prayjnd

=1y —|—J...u> ile wiatr jest
7 ukoSny, prayjunjemy za p,
sLIldU\\“l szybkosel  wintm

v kierunku ruchu,
(asfa”) Rueh wlnkach Ruch

e wozow Lypu gospodarskicgo

510 (ze  skretem 20—35%) ze
n wzgleddw techniezuyeh jest
b,{a nmzli\\'\' i m\ulmnlm, rdy
., Ol promien Tuku drogi niv jest

opY  wwiejszy, niz 2 L do 2,20 5 1,
pnid .| gidzie L — odlegloéd mu;{lz.\'
osiami  wozn; pray awyk-
— Iyeh dlugodeineh [, — 3,0

do 4,0 m uijrnicjszy pro-

Y mien ukn bylby 6,0do9,0m,

2 415 8 20 2 w rzeczywistosei na drogach

SzyéﬁoSC o m/goa’z stosuje  sie  min.  promiel)

75, luku znnesnie wickszy % po-

woilu polrzehy praewozenia

nan wozich fego typn dlngich kloedw drzewa; wtedy rozstawienio osi 1

dochodzic mn}v do 20 m, a wiellodé najmniejszego promienin 2 L do 2,25 T,
Ledzie 40 do 50 g,

T Pray ugyein tzw. tyluego skretin, poleg wj.wegn nu tem. Ze pray prac-
woZzenin kloea w luka rozwore odwinzuje sio od lkloea i ulli‘i'lgu ku ze-
winekrane] stronie luku o kat a (20 do i'--"'}. wialkosé najone prowienin
dopuszezalnego reduknje sio  znacanic i rowna sie 0,0 Ldo 1,0 L, Aj. pray
vozstawienin osi Lo 20 — min, i~ 18 do 20 m.

Przy ruchussmochoddw, jadacyeh ge znacuna szyhkoseia
Ly == ‘.:—"I’H’.m}[_‘inhp w lukua sila n]'al'lnu{n\\n pray ]r\‘wllrJ w|.1|lt_m,{-
szyblodcl nwke badz wywréeid samochid, badZ tez zsanad 2z ngwierzehui
w kieruilkn |m|:rzn-.'(-.zn_\'m do ruehu I pazewnatrz luku, po pracswyeicZeniu
tareia micdzy kolami i pawierzehnia drogi.

Nijmn. prowiei loku, ua ktdrym samoehil moze swobodnie poruszad
sig przy malej w.vhlrmu':l-' << 15 kmfgodz.) pray wielkosei kata skretu kol
|m'u|m|‘h wwvyklej = 20— wynosi oleolo 3 Ly gdzie L rozslawionie
sl samoehodu,

Zo wegledu na sile odirodkows szybkosd ruchu mnsgt byé praystosowana
do wiclkosei promienin luku, o pray budowie nowyeh drog wielkodé naj-
mniejzexa promienia toka nalezy dostosowad do suyblobei; Jika samochody
majn rozwijat w lokach.

Preokedj poprzeczny dedg w tuku dotychezas budowany jest taki, qu
w adeinkaeh prostyeh, tj; dwuspadkowy | mueh samoe Jodu udhywad sie
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Ruch samochoddw | traltordw.
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mode rardwno po wewnetrzneg] stronie Iuku, nachylonej do wewnatrz luku
(fig. 76, A § fig. 77, A), juk po zewnetrznej stronie, nachylone) do zewnatrz

(fig. 76, B 1 fig. 77, B).

W pierwszym wypadkn swarankivm
rdwnowagi jest:

a) Aby wypadkowa sily odérodko-
woj i ciezurn wlasnego snmochodn

nie wyszla 2 granie 00, —= 1’— 8, frdzie

# = szerokosé rozatawienin kél (rdwno- = T ===
waen pewnn); wozwyklyeh warankach =5 | G
(d

§ == 1k, te o= 0,00, I =0,8 m, wice:
v =868 VE;: . . (14

b) Aby samochdéd nie byl zsaniety z jeadui, 1],

aby 7' = tareie kol

Wie hinie y o ai iey ¥ 0 5 i i iy
o nawierzehnie bylo praynajmniej réwne skladowym sil, rownoleglym do

niwierzehni  drogi  (réwnowpgn
chwiejnn);  otraymamy wiee za-
lezno ;
tr ot
— (1 (‘
u &t Uttea)@
Stad otezymamy najw. dopusz-
cznlug dzybkosd :
pray updhw.._ tarcin f == 0,3 (latem)
Vi=9 Vikmgodz. . . . (15)
przy spolez. tareia f— 0,08 (zima)
Vi =11V R kmjgodz, . . (16)

Anulogicznie mozun wyprowadzi¢ wzory dli ranchu po zewnetranegj strouie

tukn (wypadek B8, fig. 76 1 77).

Dla réZznyeh promieni otraymamy ze wzordw (14), (15) i (16) i wzordw
analogioznie wyprowadzonyeh dlafreha po zewnetrzuej stronie luko tablice

orjentacyjun 7.

Tablica 7.

Dopuszeralon gy blingé hoddw, | - Dog Inn szybikodd snmoehoddw
z w kmgods, pray mohu po wownetrenej | w bwfgods. prey ruchu po sewngteznej
B stronie lukn (wyp. A oo figo 21 85) stronie tulen (wyp. & na fig. 21 8)

: i P a0 wagledu na Iunk-llwnik‘.. zn waglodn | w6 wrglodo na moiliwodd
= = “"’Fl'i‘]“_ .| ssuwania samochoddw | na modliwosd | zeuwnnis snmochodidw
= uummcliw-:nc (riwnowngs chwiojnn) w_\rwrarxr:In (riwnowngs chwiejina)
J wWyw1 hod
g == 6,68 VI ¥ G5 | W lecls et
£ fr-‘lwn:rwuun w leois w slmie i1==5,80 } prEY S 0,5 W slhnio
¥ \ — —| (rdwnowagn - W9 lpray

ntuln) PSR | e =11 )R ataln)  |r=T.00 VE| v

20 29,8 40,6 4.0 e 36,6 §=n

L ) + v " =

30 36,3 49,7 5,0 205 43,5 £ 8
40 42,0 56,9 6,8 34,1 49,8 g g3
50 46,9 B, 1 7,7 38,1 59,1 goE
60 hld 69,5 8,3 41,8 41,6 E-2.2
50 69,8 | 80,3 9,6 48,2 70,3 = 2

100 66,3 90,0 10,8 53,9 79,3 l §

150 812 109,8 134 66,3 97,2 w2




fatal iropgi.

II. Trasowanie.

Uwagi ogdlne. Trasowanie drogi winno odpowindac wavonkon ckotio-
wicznym i technicznym. .

Pod wzgledem ekonomicznym droga przeprowadzona jest pri-
widlowo, gy wybrany jest taki kieronek, pray ktorym suma koszatow rocznych,
skladajuea sie z pmortyzacji kapitala wyloZonego na budowe drogi, » kosztiw
utrxym:min drogi i kosztéw ruchu na drodze, jest najmniejszn.

Pod wzgledem technicznym droga jest przeprowadzonn pra-
\udlowo, gdy zachowane sa nastepujace warnnki:

1. Droga laezy dane punkty linja mozliwie llll_]]{ll.\t'!/.fl

2. Wybrano dla drogi wielkoei unjwickszego wzniesienin (sp.u]ku)n -
mniejszego promienia lukn odpowiednie dla rdeho, jaki ma sie odbywae nua
drodze.

B, Zﬂpmjel.lm\'.llm trase tak, aby roboty ziemne mozZliwie wyrdéwnywaly
sie wzijemnie w wykopaeli i 1|-1wp.u‘]1 i h'.'h' mozliwie male; ograniezono
lub uniknicto budowy mostéw, przepustéw, feian podporowyceh itp. kosz-
townyeh budowli,

4. Nadano kiermnek bezpieczny ze wzglidu na moZliwosé powstawania
usnwisk, znsp snieznyceh, lawin ifp.

5, Droga jest przeprowadzona przez micjscowosei suche (anikad terenn
zalewowego), ma zabezpieczony odplyw wid atmosferyeznych, jest wystawiona
na osuszajace dzialanie wintrw i promieni sloniea, posinda wnosty i prze-
pusty o odpowiednich otworaeh, ma mbuzpmumnc dobre odwodnienie pray
l]()ll.ll)l_“? Cﬂ]n“‘l} wy kﬂ]l"n\'(‘]l I'O\YU\\ 3 |.'l|l\\'l9] /['hlﬂﬂ l]ll)gl W anﬁﬁ“lull Prey I]II"
muiej 0,6—0,75 m nad poziomem wysokich woéd rzek i potokdw,

6, Uw,n-]pﬂmunu istniejace lnb majace sie zbudowad odgalezienin ; skrzy-
Fowanie % drug1m1 tej snmoj kategorji przeprowadzono mozliwie w adeinkach
prostych i poziomyech, mozliwie pod katem prostym przy uzycin lukiw
o promienin dopuszezalnym na danej drodze,

7. Bkrzyzowanie drég z oZywionym ruchenm z gléwnemi linjami kole
Zelaznych jest wykonane w riznyeh poziomach, a skrayZowanie drdg o malym
ruchu z linjami drugﬂmpduemi kolei Zelaznyeh praeprowadzone w jednym
poziomie, ale tak, Ze linja kolejown ]eat widoezna z drogi pray sblizaniu sig
do skrzyZowanin na przesirzeni przynajmuiej po 300-—400 m 7z kaZdej strony,

8. Wvl'.-mm kiernnek daje moznosé dostarezenia materjaldw na badowe
i utmjm.,tmu drogl mozliwie ml_]t.umfyt-h i najlepszyeh; wybrana trasa daje
moznosd pojenin zwierzat poeingowych-w odpowiednich odstopach, eo zresata
ma dzis TmJlF_]N/& ANACEENIe.

Enki na drogach. Wedlng tymezasowyeh przepiséw o budowie drig,
wydanyeh przez M. R. P, w 1919 r., najomiejszy dopuszezaloy promied na
drogach 1 klasy (2 ozywionym rachem o znaczenin waZnicjszem, . na
drogach panstwowyeh i wojewddzkich) = 50 m; dla drig 11 klasy o zna-
czenin migjpcowem (tj. dln dedg powintowyeh i gmmn_} ¢h) = 95 m. Dl
drl’)g I klasy w ﬂ1ll>]‘i(,l)‘\'u‘(t'lﬂcll gorzystych mqnmla_;sz.y ﬂopux}.rﬂhw pro=

mien loka = 25 m z odpowiedniem poszerzeniem Jezdm.

Podltug prof. Lukasa najmniejszy dopuszezalny promien: —~
ni drogaeh z oZzywionym rochem samoehodowym . . . AR m
nit drogach w aznyeh bez ruchu samochodowego v, . . . - 30 m
T |‘]‘Dglu"h o |TIIEJH{'U“'L‘]TI Iﬂﬂ.f‘!eﬂlu [HI’I‘]]III)\'L}I) GO LAY T I S 20 m
na drogach polnyeh . . S ol a = 10 m

nn drogach, na kidryeh prv.m\'umm- @ dlugln lclaca dl'm\\'u = 25—380 m

Powiedzy |ukm||l. w jednn strong skicrowanemi, zamiast odeinkdw prostych
lepiej wstawic odeinek Yok o wiekszym promieniu (luki koszowe). Pomiedzy
Tukami odwrotnemi (skierowanemi w strony praeciwne), poZadane su odeinki

proste o dingofiei najmniej 10 my a pray ruchu symochodowym prayuaj-
muiej 30 m,
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Trasownnie : Wentesienia (npadic), =i

Wazniesienin (spudki). Ze wagledn na konieeznoéé ndwodnienia na-
wicrzehoi poziome odeinki drig dopuszeza sie tylko z koniseznofei, np. na
suneznigiszych nasypach (groblach na blotach i dolinach rzek) i w grantach
piasezystych, Pozntem odeinkdw poziomyehnalezy oile moznoSei nnikad i sto-
sowaé zamiast poziomyeh odeinkdw spudki podluzoe — praynajnuniej 0,5,
przy jednoczesnem nadanin nawierzehni odpowiednich spadkow poprzecznych.
Wielkosd najwickszero dopuszezalnego spadku na drodze zalezy od rodzaju
nawierzehni, a wice i spilezynnika oporn g (p. str. 82). Teorstyesnie mux.
Wzniegienia ni drodge — o (por. str, 84), praytem wzniesionia takic nie po-
winny byé dluZsze niz 500—000 m ze wzgledu na przemeezenie zwierzat
pray dluzszyeh odeinkach: o ile sa takie wzniesienin dluZsze, pozadany jest
podzind ich ua odeinki kritsze (= 600—600 m), polaezone odeinkami odpo-
czynkowemi (poziomemi lub o wznicsienin 2—3%).

W rzeczywistosel dopnszezane sa waniesienia (spadki) wicksze, niz = <,
Prées smniejszanie pozytecznego adunku wozdw.

Normy Amerykanskiego Zwiazku InZzynierdw Cywilnyeh podane przez Blan-
chardn okredlaja max, wzniesienin (spadlea);

i drogindwirawanaj .0 o ooh @SRt a s @IS LR
dinvdrgiihitas L5 SR e e e e e L2
dla Qrogi bitej smolowanej . . . . e e e .. 6—8%
M drogl HetolOWe] o« o w5 o0 e o = o b o e e el e . B
dln drogi klinkierowej ze sywami wypeloionemi zapraws
cement, . . v e alla i P 6% l'\!':'-l'il‘.i 440

o drogl Klinkierowej ze szwumi wypelnionemi smola , 129,
dla drogi z kostek kamiennyeh ze szwami wypelnionemni
ZAPTAWA COMBNE o+ v o s e m aiewow e e e s 9% (lepiej 87%)
da drogi z kostek z wypelnieniem szwdw smoln . . . 187, (lepiej 87)
Inne rodzaje nawierzehni por. dzial: Uliee.
Wedlug tymez, przepiséw M. R, P. z 1819 r. najwicksze wzniesienin
(ipadki) nie moga praekraezad:

Tablica 8,

|
|

Dia drdg Lkl | Dla drig 1T k1.
(panstwowyeh | (powintowyoh
i wojewndzkichl| 1 gminnyeh)

W micjscowoscineh rdwuinnyeh . . 34, 49,
W miejscowodeineh wagdrzystyelh . . . 484 5%,
W migjseowodeiach gorskiel . . . . . . | 5%, 6%,

Zn zozwoleniem M, R. P, w wyjatkowyeh wypadkach moZna w terenach
gorzystych dla drég I kL stosowaé spadek 7%,

_ Dla drdg o misjscowem. znaczenin (niektére drogi gminne) normy wznie-
sien (Hp:;dk('aw) moglyby by¢ powiekszone dwukrotnie w stosunko do norm
dla drdg T1KL i wynosié mogtyby 8%, 10%, i 12/, w zaleznodei od terenu,

Whniesienin (spadlei) o rdznej wielkodei i kieranku winuy byé laczone we
sobn przy pomoey lukéw pionowyeh o promienin r= 10 ¢, mizie v — prew-
cletnn szybkodé w lmfgodz. sumochodiw na danej drodze.

W lukach o promienineh malyeh (<< 50 m) pray naglyeh zwrotach
(zukolach) kiorunku drogi (kat luku nmicjszy niz 135%) nalezy wzniesienin
(spadld) zmnigjezaé do 2—2109,.

_Przekroje poprzeezne. Typowe prckroje drog zardwno gruntowyeh
jak Z bwardy nawiersehnia (drogi bite, brukowane, betonowe itp.) podiuo
niv fig, 78,
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H )] Dirogl.

Szerokofc drogi w koronie oraz szerokofd jezdni zalezy: 1. od racho
na drodze: jego rodzaju i intensywnosei; 2. rodzaju nawierzchni drogi,

szer, dragz mohkaronie
L— Cathorvila szer, drogl —_——
Fig. 78.

Przecietnie szerokosé w ko-
ronie drég ohecnie hudowa-
nyeh = od 8 do 15 m, rzadzicj
wieeej; szerokodé jezdni — od
3,0 do 7,0 m, rzadzie] wiece],

Calkowita szerokosé drogi
wrazs % pasami o szerokosei
przynajmniej po 075 m za
rowami iz stopami nasypow
jest zalezna  od  warunkdw
terenowych.

Tymez, przepisy M, R, P,
v budowie nowych drog bi-
tyeh z r. 1919 ustalaja:
min. szerokodc drogi w koronie

} na B,0 m dla drdg waZniej-

suyeh,
min. gzerokodd drogi w koronie
ni 6,5 m dla drdg munisj wa-
zuych,

win, szerokosé jezdni w koronie na 5,0 m dla drég wazniejszyeh,
min, szerokoSt jezdni w koronia na 4,0 m dla drdg mniej waznych.

Poprzeezne spadki zaleza: od rodzaju gro

ntu (na drogach gruntowyeh):

1 mianowiele sa muniejsze na prontach lekkich, wicksze — na cieZszych;
ol rodzaju nawierzehni (n jezduia  wicesj praepuszezalon, tem  spadki

wicksze),

Pray spadkach podluznych spadki poprszeczne zmniejsza sie podlug tabliey 9.

Tablica 9,

Przy apidku podluimym — I oty

0% do 8' 2%, | 8%, 1 wincej

Spadsk poprzeczny nawierzehni

# bruku kamiennego ., . . . 5%,
Spadek popraeezny |img| IntuJ . 6%,
Spadek poprzeczny drogi p:run-

towej (gruut sredni) . . . . D%,

£ 3%
50 4%
31"-’ u'fo 1|5 "Jr o

Spadki poprzeczne utworzone sa albo przez pochyle plaszesyzny, po-
biczone po drodkn drogi powierschnin walen, ulbo tez stanowia powiarzehnie

wilea tub plaskiej paraboli,
Popruaeczne przekroje drig w tuk

aeh o promieninch muiejszyeh

uiz 150 m ze wzgledu na ruch samochodowy winny mieé spadek jedno-

stronny, skivrowany na wewnatrz loku (fig,

79); spadek ten dla szybkofei

niewielkich (80—060 Em/godz) moZe nie

A ——— praekrnezac swyklych norm 6-—8%: din

} £ = wickszych szyblkosei pochylenie popraeczane
¢ e G, jezdni naleZy obliczyé (por. str. 86 i 87),
a5 Rt W migjseowoseinch pagorkowatyeh
Fig. 70. i gérakich na drogach, przechoduncych po

ghoezach,

dla  bespivezenstwna w ezasie,

gy nawierzehnia bywn éliska, daje sie poprzeczny jedvostronny spwdek do

strony giry (fig, B0),
a0



Trasowanie: Udwodnienic drég. o1

Odwodnienie drog, Do odprowadzenin wody powierzehownej shiga
rowy formy trapezowej lub trajkatnej : te ostatnis mogn bye wykonywane
Pray  pomucy zZyn tuniej niz recsnie,  Glebokosé ich zaleZy od miej-
seowyeh  warankiw tevenowyeh; nie powinna jednak by¢ mniejsza niz
50 —T0 em w atosnnku do grzbictu drogi. Spadel dng rown pozadany nie
nminjszy wiz 19, pray wickszych spadleacl (3—490 nalezy w zaleznodei od

Fig. 80, Fig. 51,

groutn odpowiednio wzmocnic dno i skarpy rowdw przy pomoey darniows-
nin, ustawianin plotkdw z wikliny, hrukownnin itp.

W razie duzej ilofei wid splvwajaeyeh po zboezu na droge, oprocz rown
hoeznego nalegy stosownd rowy velivonne hoczue (fig, 81), oddalone od skarpy
wykopu zaleZnie od rodzaju groutu i misjseowyeh warankdw topograficzuyeh
520 . W razie potrzeby obni-
Zenin poziomn wod  znskdryeh  lob
Ouszenin  drdg na gruntach gsapo-

spadek drogi

Fig. 88,

wityeh*, stoduje sie dronowinie ul
(odwodnienic) poprzeczne, po-
dluzne Inh miessane. < s
Drenowanie  (odwodnienie)
popravezns  — prayklil & na
fig, 82, Dreny (snezki) stanowin
rowki o gzerokosei 20— 30 em,
glebokodei  B0—50 cm, #nsy-
Pane Huezniem, Zwirem lub fa-
szynag mozun Zakladad eeelany
rarki drenarskio (saczki) o re-
Unicy 45 ¢ przy glebszyeh
rowkaeh (~ 1,0 m), kfdre nie
“imarzaja, Trzyldady po-
dluznogo ™ dranowanin drdg po-
dane sq ng fir. B3, 84, 85, i 86: Fig. 80,
wowypadlcach podanyeh zastoso-
willie s dreny 7 purele ceglanyeh: mozna stosownd réwniez dreny z tlueznia
fub Zwira (worsze), ’

a1
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02 Drogl.

Drogi bite w gruntach sapowatyeh moZpi drenowad podiuzuie, jak wska-
suje fig. 87; dreny winny byd¢ zalozons nn glebokosei, wylnezajaerj ich
zanntrzanie (0 nas eonajmuie] 1,0 ).

Projelit techniczny drogi, Projekt szezegélowy, ff. projekt tak opra-
cowany, aby mozna bylo Seisle podlug niego wykonaé budowe, skladad
sio powinien: 1, z mapy w podzialee mozliwie duzej (L: 25.000 lub wickszej)
% wykreeSlona naw piej teasa linja  ezerwona; 20z przekroju  podlnZzuego,
w podzintee dingofei  dostosowanej do podzinlki planu sytuaeyjuego dla
wysokosel w podzinlee 10 razy wickszej; 8. z prackrojow poprzecznych w po-
dzialee 1: 100 lob wniejszej; 4, z ohliczenia
ilodei robot ziewmmyeh wriz z projektem prze-
wozn ziemi (podzinlem mas ziemi): 5, z plann
sytuneyjnego drogi w skali 1: 2000, 1: 1000

Tig. &7. lub  wiekszej, wykredlonego na  poistawie

praekroju podluznego, przelreojiw popracez-

uyel i projektu przewozu ziemi; G, z plann wywlaszezauyeh grmutéw % wy-
kazem grantéw, wywliszezanych od poszezegdluyeh wlnbeicioli; 7. z projektiow
szezpgdtowyeh mostow i przepustiw w podziales 1:100 Inb 1:50; 8. ze spra-
wozidania technieznego, objadniajacego projekt i 9. # kosztorysn z analiza cen,

IIl. Nawierzchnia drég.

. Drogi gruntowe. Przy ich zastosowanin nalezy staraé sie: 1. o do-
leladne i szybkie nsuwanie wod atmosferyeznyeh praez odpowiodnie urzadzenie
odplywn tyeh wid w kierunkn podluZnym i poprzeczunym przy pomocy
spadkdw : w razie potrzeby usuwania wid zaskdrnyeh — urzadza sie dreno-
wanie drogi: 2. o mozliwe obicie (uwaleowanie) jezdni i3, o stale | systema-
tyezne ubzymywanie nadanego drodze prazekroju podluZnego i poprzeeznego.

Nadajn sio do takiego wykonania drogi, przechodznce w gruntach Zwiro-
watyeh z domieszka gliny (15—25Y; gliny), w gruntach piasczysto-gliniastych
(16—40%, gliny), w Zdltoziemach (lessaeh), gorzej w ezarnoziemie, thistych
plinach, ilach: nie nadaja sig do tego zupelnie skaly, pinski ezyste, gronty
blotuiste i torfy: grunty takie wymuagaja specjulnego wzmoeniania dla dedg,

Wypnkly przekro] poprzeczny nadaje sie pray pomoey specjiulnyeh
maszyn, t.zw, rownaczy, dotychezas prawie wylaeznie wyrabianyeh w Ame-
ryee, ciagnionyeh przez zwierzeti pociagowe lub traktory ; istnicje wiele typow
tyeh maszyn.

Wydajnosé pracy réwnaeza zalezy od jego wielkosei i sily pociagowsj;
rownnez srednie) wielkofel profiluje 1 fm drogio szerokodei §—10 m micdzy
Seickami w eiapu 7—10 dni przy trakeji konnej i 8—4 dni pray traktorze,
o ile personel obslogujney jest wlozony do tego rodzaju roboty. Koszt profi-
lowanin 1 Em drogi gruntowej praed  wojun wynosil, w  zaleZnofei od
wirunkdw migjscowyeh, przy szerokofei 8—10 m od 800 do 400 zlotych,

Prayklad przekrojiw poprzecznych dedg gruntowyeh por
figr. 88,

Walecowanie [walkowanis')] drdg gruntowyeh, dwicZo sprofilownnych,
just bardzo pozadave, choeinZ nie niezhodne; wykonywa sie przy pomocy
roznego systemn waledw (walkéw) kounyeh, parowych lub spalinowyeh o
widze 6—8 4 Nujlepiej wykonywné waleowanie, gly grant jest umiarko-
wanie wilgotuy ; waleaje sio najpierw brzegi jeadni i stopniowo przechodzi
die ku drodkowi pasami o szerokodei walea.

Y Terminy  walee drogowy, walvowaniv®, ,wal, walowaufe? uiywane sa w b, zaborze
rosyiskim, terminy  walek, walkowanli® w Malopolsee
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Nawisrzehnln dedg: Drogl gruntows | awirowanp, O3

Ptrzymywnniv dedr grantowych polegn nn elaglem | systomnty cznem
zrhwnywiniu tworzaeych sie wybojéw i kolein przy pomoey rézuyel syste-
miow przyrzaddw, zwanyeh wlokami, ein- |
goionyeh prasy zwierzola pociagowe, biulz L_”)l‘_ —5D— ’I‘f--‘?"‘ 56
przez. fraktory, Naujprostszy typ wlokil, — 10 oo e
ktiry  moznn  wezedzie  zbudowad, por,
fig, 849, pozatem s wloki wyrobu fa-
IJI'}'('.?,HL'.,',:'H.

Wilok ciagnie siv po drodze tak, aby
ploxy Liyly poil 45° do kiernnku ruchu,
Pierwsze pravjdeie zaczyna sie od deiocku
i stopniowo praechodzi sic ko Srodlkowi

trogi, Wosznica moze stac na wloku i pracz =T |mnate nls —
B ciezur wywolywad  wicksze  lub ‘I 122

muinjeze wizynanio sie wlokn w o ziemis, — min g ———
Pracsuwajae sic naprzdd lob w byl jQI‘— =609 1 )30

Wygladzsnie dedg grantowyeh winuo 7\ rigce) niz 122
odbivivae aie wivdy, gy grunt jest amiir- ' |
kowania wilgotny., 7 poczatkn po wybuo- i
Uowanin drogi potrzebue jest ozestage wy-
ghudzanie — oo 7—14 dni, potem  Stop-
niows rundsze — co 84 {yzoduis, Zreszia
anlezy  to od stann pogody i gestofe
ruchy na drodze. Koszb voczny ulrzymania
1km drogi  przed wojna  wynosil do
10 ztotyeh.

Stosujae tesposoby un istniejace]j drodzo
Eruntowej, moZun  zmnigjszyé  nao nig
#pilezynnik oporn rueln o polowe, & ui-
web wiceaj w o stosutkn do spilezynnika
oporu przed vlepszeniem, — Takio pro-
!ilm\'mliu i utezymywanie dede grontowyeh
Jest eelowe, ::".Y grunt _ivul. ||d|m\\'i|:l1ni,
A ruch  niezbyt  eivzki
i niozbyt intensyway (up. ‘__"Jl?ff

do 200 koni ua dobe). o 4 A 77

2. Drogi  zwiro- T =1
Wane. Zwirowanie drdge 7 1 I 77
— nujlupszy sposdl ulep- | 5 .
Szanin droge grantowyeh, 74 A0 1 e A L2z
Dobiry Zwir powinien hyé L !

h\‘:mll\', mied  zinrna
0 roznej wiclkosei, talk,
aby wolna praesiraen
Miedzy  ziarnami  byla
Jalk nijmnicjsan, wreszeie
Wolha przestrzen powinni
W wypelniona  lepisz- Fig. 8o,
Cremy  eling, tlenkiem
ftaifm::, wapieniom, murglem itp. Zawartosd  lepisaczs  wynosi 1535
AWird: im o go mmiej, fem Zwir jest lepsay din drig,  Jezeli w 2wirze bruk
1“!’_581?-1'.7.3. nalezy go dodad, okreslivszy przedtem potezebna ilosc laboratoryjnie
ielkodé ziarn nie powinpa prackreaczaé 3—4 em w Srednicy; wicksze la-
myki walezy odegueié lub przetloe na mniejize.
Przelkrbj poprzecany dedg Zwirowanyeh — taki, jak w ulepszonyeh
llrugnult grantowych, Przodewszystkiem nalezy mieé un celi gzybkie i do-
Klad e nsnnigein worll atmosfory cznych.

A



04 Tirogi,

Sposoby zZwirowania, Zwirowanie powierzehowne poleg.
i rozsy panin na drodze grantowej, odpowiednio sprofilowanej, warstwy Zwirna
o gruoboSei z brzegu jezdni 16—20 em, posrodku 26—30 em, i ubicin jej
(mwvalcownnin) zaraz  po  roz-
sypanin przy pomocy waledw
(konnyeh lub mechanicznych)
lub stoppiowo przez  pracjes-
dzajaeyell pray pomoey odpo-

Fig. 00, wiedniego regonlowania  rochu

i systematycznego  zardwnywi-

nin  tworzacyeh sie kolein i wybojdw (fig, 90). Po uobicin (nwalcowaniu)
grubiodé warstwy Zwirn zmniejsza sie o 25—30%.

Zwirowanie korytowe polega na wyrobienin w sprofilowanej drodas

eruntowe]j koryta (fig. 91) i nn zapelnieniu go Zwirem warstwami i uwal-
| cowaniu. Jezeli grunt jest nie-
} przepuszezalny, nalezy praez
poboeza drogi przeprowadzié do
feiekdw dreny piaskowe, od-
prowadzajace  wode z koryta
do Seiekdw.

Utrzymywanie. Drogi

Fig, 01, zwirowane wymagaja ciaglemo

i systematyeznego  otrzymy-

wilnin, powinny miec¢ zawsze na poboezach lub w poblizu drogi odpowiednia

ilodé zapasowego Zwirn, aby natychmiast wykonaé naprawy przez za-

sypywanie wybojéw i zardwnania kolein; w miare potrzeby trzeba perjodyczuie

odnawia¢ nawierzehnie, pogrubiajae ja odpowiednio. Zaréwnywanie kolein

i pudgarnianie ko &rodkowi drogi rozjesdzonego i splikanego Zwirn wylko-

nywiaé moznn przy pomoey wlokiw, nZzywanyeh do utrzymania zwyldych
drig gruntowyeh.

Drogi Zwirowans zastapi¢ moga drogi bite przy ruchu niezbyt intensywnym,
(do 200—300 koni na dobe) i lekkim; budowa i utrzymanie wzglednie proste,
nie wymngn kosztownych maszyn,

3. Drogi z nawierzehnia piaskowo-gliniasta. Drogi gruntowe w gron-
tach piaskowyel sypkich lub w grontach tlusto-gliniastych, graaskich pod-
ozns sloty, wzmaenin sic przez utworzenie nn jesdni warstwy piasezystos
gliniastej grubosei 20—40 em, zaleznie ol intensywnofiei ruchuo,

Stosunel objetosei gliny do piasln w te] warstwio winien byé taki, aby
drobne ezasteezki gliny i pyla pinskowego domieszane hyly do piaskn tylko
w takie) objetodei, aby wypeluily wolna przestrzen pomiedzy zinrnami pinsku,
wynosznea od 20 do 85Y%,; objetosei pinsko.

Objetosé wolnej przestrzeni micdzy ziarnami pinsko okpresla sie w probee
piaskn pray pomocy zwyklej menzurki z woda (objetodé wody @ en®), do
ktdrej wrznea sie okreSlona objotogé przemytego i ubitego pinsku (b em”).
Jezoli podzialka nn menzarce wakaze, Ze objetosd, zajeta przez te dwa cinln
wynosi ¢ em?, to objetoSé wolnej praestrzeni dla danego patunku pissko
w ezystym jego stanie (po przemyciun) wynosi (b — e~ a) em®, co daje
stosnnek procentowy wolnej prezestrzeni w piasku (ezystym) do  objetosei
plnsku (£+3 = 9
¢y to dla utworzenia warstwy pinskowo-gliniastej trzebn dodaé gliny
(@ — ).

Doldadne wymieszanie piaskn 2 gling nastepnje stopniowo z biegicm
ezasu,  Dodawana ilodé gliny (weglodnie piasku pray ulepszanin drogi gli-
niaste]) nalezy rowsypacé kilkoma warstwumi, przedzialanemi odpowiodnivj
erobofei warstwami pinsku (wezel, eliny — na drogach glinisstyeh), Dobro
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Nuwiarzehnin: Drogl grontowe i bite, 95

Przemieszanie osiagd si¢ przy pomoey bron talerzowyeh, wiywanyeh w rol-
nictwie. :

Drogi 2 nmwierszehnin  piaskowo-gliniasta wymagija  systematyesnego
utrzymywania, odpowisdnie sa dla roehu niewielkiego i lokkiego (do 200
koni na dobe),

4. Inne sposoby wzmacniania drég gruntowyel. Drogi piaskowe
moZnn wemaeniad tez przy pomoey warstwy forfu, badi wkladaunego w po-
staci cegielek jedoa przy dengiej, badZz w postaci luZnej masy torfu (wli-
k]mtegn), nasypanej réwna warstwa grubodel 20—380 em, 1 zasypanej warstwa
Dllrsku. — Do wzmacniania $£17m
drig gruntowyeh nadaje |
814 réwniez darnina wrzo- !
sowa; ukladana na drodze
! Zagypanp cievka (5 do

em) wwarstwi piasko:
Wiarstwa perzu, rozeslnna
DL drodze i przysypana
“iemia,  réwnies  dobrze
Wemaenin droge, Wazystkie
te spogoby a1 vdpowisdnie
dln ruchu lekkiego i nie
intensywnego.

Faszynowanie drig
gruntowyeh piasesystyel,
lab grsaskich (fig. 42) pray Fig, a8,
pomoey faszyny w pecs-
kuch o fradnicy 20—80 ¢m, ukladanyeh wpoprzek drogi jeden obuk drugiego
lub pokrywanie drdg gocia (fig, 98) 2 dyli okraglych bez podeiosania lub
% iyl podeiosywanych jest kosztowne i nistrwate, pozwala jednak na inten-
sywny i ciefszy mueh po drodze i stosunkowo szybko moZze byé wykonane:
4 tego wagledu stosuje sie w celn doraznego polepezenis waronkdw komuni-
kaeyinyeh, np. w esusis wojuy.

5. Drogi bite,") Ustrdj nawieraehni. 8a dwa rodenjo nawisrzehni:
L 7 pokladem knmiennym (b 2w, system Trdsagnet) i 2. bez pokladu ku-
llliulmegu (., 2w, systemn Mace Adama).

System Trésagnet (fig. 94) stosnje poldad kamienny =z kamieni
lupanyel formy piramidaluej (wysok. 16—25 em), ukladanyeh ostrzem do
20ry i znéwiekownnych tluezniem ;
B pokladuie takim rozsypann jest
warstwa tloeznia, £, kamisnia roz-
l“tf'é.’" w drobne kawalki, o Sre-
duiey ok, 4 —6—8 ems w znlednoser

tewalogei materjatu: im trwalszy .
matorjal, tem tlnezer drobniejszy’;
gruhodd warstwy tueznin 16—25 em Fig, 04, Fig. 05,

W mlezmodei od intansywnobei spo-

Abwanego ruchu i jakosei tucznia; niekiedy daje sie dwie warstwy Huezuin,
”‘]’i:;!J “w gmlul;éo:i 15-—-.2? em 7% tueznin grabszegy (6—8—10 om W fre-
v o lerzchuin o gr.310—16 e z drobniejszego (4—6 om waredniey);
““ t.m tnu]xmam Wobtrzymanin dobrego  materjalu na Huezein na dolug
”““‘ we mozna dad nm.ter__]nl slabszy  (tanszy), na wicrzehnin  twardszy
(t ru?.az}:}. Warstwa  Hueznia po uwalcowaniu pray pomoey konnyeh luh
mechanicznycl (parowyeh lub spalinowyeh) waledw drogowyeh l.ws.may ni-

~-
1}

Th ST
A ]

b 40} 7
witng
R, l&-r "a"'

(e = a
) Tormin Naxwany w b, anhorae rosyjaleim | pruskim ,drogi bite®, termin niywany w M-

1 ) £ 3 . "
“:':"",I';"r"‘df"m wwirownne, fwirdwlki*, Nalelv odrdinié fe od dedg awirowanyeh, por.
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6 Trogi.

wierzehnie drogi  bitej. Po prawidlowem owaleownnio  gruboscé warstwy
tlueznin zmuiejsza siq znaezuie (0 30°/,).

Syatem Mae Adama (fig. H.)J Nawierzehnie tworzy sie z dwich warstw
Huczuin: dolnej z grubszego (6—8-—10 i nawet 12 e w nmllmm) 1 wisrz-
chniej = -lmlmiu_mn‘gu (4—6 em w sredniey); = [m('z,_ulcu walenje sie dolna
witrstwe i dupit-lu po jej podwaleowanin rozsy p|1|v sie  wierzchnin warstwe
i waleuje sie ja: caesto zumiast dwéeh daje Jedna warstwe tueznia

si
o greduie] wielkofei kawalldw (6—8 em). o grubofei warstwy 2080 e

No gruntach niepraepuszezalnyeh daje sic
sinrnistogo  lub nn ; akit
warstwia it omi nn I.'l.'}l_l !):iI.iHZilLliE &

warstwe pinskn wozliwio grubo-
dobree praed  vozsypsniem  tluesnin:
awierzehni,

Systemn Trédsaguet daje nawierzehnie moeuigjsza; odpowiednin dla ruehu
cigzszozo 1 jest odpowivdnicjszy, niz system Muae Adama, dla grantéw lelkich
(sypkich) lob gliniastyel. System Mae Adama jest tanszy i odpowiedni dln
drog 7 mupiejszym i lzejszym rochem.

Pyzekraje poprzeczne — praystosowane sa do rodzajo 1 napiecis
ruchu: od tego zalezy szerokoéd jezdni, pobioczy, a wice i szerokodé drogi
w karonie, Typowe przckroje podaje fig, 96; na drogach bityeh mamy
uprdez tego eznsem niesymetryezne przelkroje poprzecznie .x letniemi drogami-=,
unzywanenmi Jatdéwkawi®,  Gdy na poboezach jest za malo micjsea nn
skladunie materjaléw, orzadza sie place skludowe wmozliwie co  kilka-
dzicsiat melrdw przez posacrzinie koluuy drogl (fig, 97).

Fig, 6. Fig. 7.

Materjaly do budowy i utrzymania dedg bityeh. Aby nawierzehnin hyla
trwaln, potrzeba: 1. aby materjal byl odporny na dzinlania stmosferyesne i dzin-
lanie ruchu; nie powinna go woda rozmickezaé, n mrozy rozsadzaé: winien
hyd mozliwie twardy, spoisty (nie kruc]ay) i malo a'wierulny. 2. uhy byl
jednolity i rdwnomiernie znZywal sie; 8, aby dobyze sie widzal; w tym
colu kawalki fueznin winny byé mozliwie jedunkowej wielkoei, posiadac
forme kanciasta, najlepiej trojlatne] piramidy (ezworofcian): tluezen ze slah-
szyeh guionkéw kamieni winien byé grabszy, =z mocnisjszych drobuicj-
szy : 4, w uwaleownne] warstwie tlucznia wolna przcstrzen pomiedzy kawal-
kumi tlueznia winna byé wypelniona lepiszezem, zwykle minlen, otrzy-
mywanyu przy tluezeniv kamiening raadzie] uzywa sie groboziarmistego
pinsku luh Zwirn (pray Hucezoio z wapienia); ghiny na lepiszeze hezwarnn-
kowo nie uzywad,

Nie wazystkie materjaly, wiywane do drdg bityeh, majn wszysthie wy-
mienione zalety ; czesto zadowolniad sic musimy ze wagledéw finansowych
gorszemi matecjalami, ale zato znajlujacemi sie w poblizu,

Skaly pochodzenia wulkanicznego stanowia naogdél dobry nu-
tecjal; naleza tu: ) ziueniste, jak granity, diocyty, sienity, sabro i inneg
b lmrlirlnn. jule porfiry, melafiry, bazalty, andezyty i inne; ¢) gnejsy.

W Polsce nmtvn.;l\' tp najezoseiej spotykamy w postaei kamieni narzu-
towyel, Péluocna ezeié Polski do linji Sininwle — Kobryii — Chelm —Lublin-
R.uimn—-lm-qhmhuwa przewazuiv budujo drogi bite z glazdw narvzutowyeh,
zhieranyeh po polach lub kepanych w aloZnch morenowych; w wieln miej-
seaoh kamienio nmrzntowe juk sa wyeserpane lob sa wa wyezerpanin i za-
chodzi potezebn sprowndzanin materjnlo 2z dalszyeh stron, Glazy narzutowe
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Materjaly do budowy i utrzymania drég bitych. 97

maja te ujemna strone, Ze nie stanowia jednolitego materjalu, gdy% spoty-
kamy czesto nawet po kilkadziesiat gatunkésw réznych skal w jednej kupce
tlneznia;” dlatego materjal ten nieréwnomiernie zuzywa sie pod wplywem
ruchu, co wytwarza wyboje.

Skaly wulkanicznego pochodzenia znajduja sie w Polsce réwniez w po-
staci pokladéw i z36z: gramity w Tatrach (okolice Morskiego Oka), dotych-
¢zas nieekaploatowane, andezyty w okolicach Czorsztyna i Szczawnicy (nie-
eksploatowane), porfiry w Miekini okoto Krakowa (cksploatowane), melafiry
W Regulicach ok. Krakowa i diabazy w Nied#wiedziej Gérze okolo Ten-
ezynka pod Krakowem (eksploatowane), granity, gnejsy i dioryty w dolinie
rzeki Korezyka (na Wolynin na graniey Rzeczypospolitej), oraz na wschdd
od stacji Sarny przy linji kolejowej Sarny—Kijéw: poklady granitowe sta-
nowia tam plyte o powierzchni przeszlo 1200 km?, wychodzacay va wierzch,
W wielu miejscach eksploatowana w sposéb pierwotny i w zakresie nie-
wielkim., Wreszeie mamy bazalt w Berestowen na Wolyniu okolo Réwnego
(ek:’ploato\\'uny dotychezas do&é pierwotnemi sposobami i na mala skale)
1w Podluznem réwniez na Wolyniu okolo Réwnego (dotychezas nieeksplo-
ntowany),

Skaly osadowe stanowia naogél gorszy materjal, niz skaly pocho-
d:/.enia wulkanicznego. Do lepszych gatunkéw zaliczyé mozna krzemienie,
Piaskowee kwarcytowe [dobre kamieniolomy w Zagnaisku pod Kieleami
i okolo gér Swictokrzyskich, okolo Sandomierza (Miedzygdrz), Chyrowa,
]:“Vo“'n (Winniki, Huta Szezerzecka, Suchoddl i inne), w Delatynie, w do-
linie Pruta, w okolicach Fucka itd.]; piaskowce wapienne i ilowate (Skole,
Kozy); wapienie przewaznie daja materjal slabszy, a nicktére gatunki sa
nawet zupelnie nieprzydatne do budowy i utrzymania drég.

Materjaly sztuczne na tlhiczen uz. rzadko: szlaka z wielkich piecdw,
materjal twardy, ale nie wiazacy sie, oraz klinkier, dajacy tluczen wzglednie
trwaly, ale nie wiazacy sie. W Polsce tluczen klinkierowy ui. w okolicach
Zamofeia.

Przygotowanie tlucznia moze byé reczne albo maszynowe. Reezne,
przy pomocy mlotkéw 1,5—3,0 kg wagi, wymaga wprawy robotnika. Wy-
dajnosé dzieuna pracy robotnika waha sie od 0,6 do 2,0 m® i wigcej, w za-
leznosei od twardosei i spoistosei kamienia i wprawy. Pray tluczeniu recznem
otrzymuje sic tluczen lepszy niz przy maszynowem: réwniejszy, mnisj mialu,
Przy tluczenin kamienia na tluczen objetodé jego zwieksza sie o 8—109,
W stosunku do objetosci uZzytego na ttuczen kamienia. Ustawia sie go w sto-
sach formy prawidlowej — w stozkach lub pryzmatach — o jednakowej
Objetosei dla Iatwiejszego okreflania objetodci.

Tluczenie mechaniczne wykonywa sie przy pomoey specjalnych maszyn-
ﬂ“‘km'ek. Tlokarki takie bywaja stale w kamieniolomach o wielkiej wydaj-
nosei i przenoéne dla tluczenia materjalu, nagromadzonego wzdluz drogi;
“'ydi}jno{;é przenofnych stosunkowo mala. Najwiecej rozpowszechnione tlu-

“'_fkl_ szezekowe, mniej ukywane stozkowe. Wydajno$é od jednego do kilku-
dziesiecin m? tuesnia na godzine. Tuezen otrzymany maszynowo zw. gorszy
od recznego: zawiera nieréwnomierne kawalki i znaczuie wiecej mialu
15— 30, (przy tluezenin recznem 12—15°%,). Doswiadezenia inz. Hessa
z Hukarky szezekows fabryki Friedricha w Dreznie daly rezultaty zesta-
Wione na tablicy 10, str. 98.

. Walcowanie (walkowanie) stanowi bardzo wazny czynnik w budowie
! Ubrzymaniu dedg bitych: dobrze wykonane walcowanie da dobra i trwala
Nawierzehnie; #le pol wzglelem technieznym lub niedbale wykonane da zla
! Dietrwaly " nawierzchnie nawet przy uZzyeiu pierwszorzednych materjalow.

,I\On ne walce (walki) obecnie uzywane waza 3—8 £: cz. wagd moze
Y¢ powiekszona o 1/, —3 ¢ (cieZar zmienny) przez obeiaZenie walca herme-
Yeznie zamknietego pokrywami z dwéeh stron — woda, lub pruez napelnienie

t
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Tabliea 10.
Padzial tlucznin podiug grubodel Zwickszenio
slaron w 9, nhjl}lmd tncznin
" i onle | = w atosunku do
Gatunek kamienia groby drodni | min objgtosei kamie-
<= fi,5 ¢m < b et <28 £t nia preed potin-
| w drednicy | w dredpicy | w drodniey | czewiem w %
Gabro . . . . . b .| 44 s | 1 7
INADRZ 5 o o i L e s 34 | 4H 21 6
Bazalt . . ... .. | 40 J 40 20 11

<Tem <66 |<2dem

WHaplar & L e . . 29 48 23

ziemia lub kamieninmi skrayn, zawieszonych na ramie walea, Dlp uni-
kniceia nawracania dwa dyszle, Cidnienie wagi walea na em bieZacy obreczy
kola wynosi 30—60 ky, rzadko do 70—100 kg. W walen fabryki Braci
Gajzler w Warszawie ciénienie wynosi ol. 80 ky na e¢m b. obreczy kola,
przy obecinZenin dodatkowem po napelnieniu bgbna wodn, a skrzyn ziemia
lub kamieniami dochodzi do 60 kg, co dla waleowania drég bityeh z twar-
dego tlueania jest za malo. Nalezy odraza walcowaé dluZsze odeinki po
300—500 m, by nie praeprzegaé czesto koni.

Walee (walki) parowe i gpalinowe w ostatuich czasach coraz
bardziej wypieraja walce konne, W rzucie poziomym schemat takich waledw
przedstaswia sie jak na ig.[98, rzadziej jak na fig. 99, Cigzar 3—25 ¢ 1 wiecej.

i ﬁ i Do wuh'ow.mm nowyeh drdg bityeh

M3 trzeba mieé walce lZejsze (b 12 2)
d—-rﬂ!? - ElS sl ]
I | | [ || ' '
- $ 1 i
: ‘ Il | || ‘ | it
L 1
il L
——— 2513 2000 ——~ -

Fig, 08. Fig. 09,

it Ly el

i ciefsze (> 12 { — dla kotiezenin walcowania). Dla naprawy drég bitych
(pogrubiania nawierzchni, walcowania Iat) pray twardym materjnle cieZsze
(15—20 1),

Niektire walee maja dodatkowe obeinZenie,

Cidnienie na 1 em b, obrgeay 50—150 kg. Silniki o moey 15—50 HP.
Preznosé pary w czasie priacy 6—15 atmosfer, Silniki spalinowe na benzyne,
ropg lab nafte bywaja o moeey 20—60 HP, dwueylindrowe laub ecztero-
eylindrowa.

Zaleta waledw parowyeh: niekapryiny prosty silnik, wymagajacy mniej
starannej obslugi niz spalinowy: unjemne strony: potrzeba dowozu duZej
ilofei paliwa i wody, niemoZnoié pracy pray kotlach lezacych na stromych
i dlugich wzniesienineh z powodn moZuodel praepalenia rurek oplom-
kowyeh; dosé doZa wagn: zw. counjmniej 8 £

Zulety waleiw spalinowyeh: mozliwodé mniejszej wazi (od 8 £), nie po-
frzeba dowozi¢ w czasie roboty paliwa i wody, moZnodc pracy nh wznie-
signineh; wada — byt skomplikowany i kaprydény silnik, wymagajuey sta-
rannej obstugi,
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Odeinki, walcowane pray pomoey waleéw mechanicznyeh, nie powinny
byé dluzaze niz 100—150 m, aby walcownny odeinek jak najpredze) mdgl
byé ukoriczony,

Wykonywanie waleowania, Rozpoczyna sie 2 brzegéw nuwierz-
¢hni pagami mozliwie z dwéeh stron jezdni w jednym kieranka — w kie-
ranku prayszlego ruchu (po prawej stronie jezdni); przechodzi sie na na-
$tepny pag kua érodkowi nawierzehni po podwaleownnin paséw skrajuyeh do
taldego stopnia, aby przed waleem nie tworzyla sie fala wypieranego praezen
Hueznin, Gdy faln ta przestanic sie nkazywac, przystepuje sie do stopniowego
nTPinlu\\'auin“ — uznsypywanio drobnym tloezuiem lub Zwirem. Waleowanie
Winno odbywaé sie na mokro: gdy niema deszezu, walcowany tluezen stale,
ale amiarkowanie nalezy polewad woda,

Walcowanie nwazaé nalezy za ukonczona, gdy po zamialowanin thacszen
!10(1 kolami wozéw prazestanie sig rozsuwac, wydajae charakterystyezny ehracst,

Wartoid minlu w nawierzehni drogi bitej nie powinna by¢ wicksza niz
15-_-20% objetosei; wicksza zawartodé mialn w nawierzehni dowodzi nie-
Umicjetnego waleowania, np. zbyt wezesnego mialowania itp.

Wydajnosé dziennn walcowania przy 10-godzinmym dniu pracy walea
tonnowego pray szybkosei ruchu 0,7—1,0 m/fsele. przecietuie wynosi:
dla fuegnia z porfra . . . . . ... .u . e ... . . 20—40m"
dla lueznia z bazaltn o & . v . v ooou v a e e . a . . 40—B0 md
dla flueznia % gravite, augitu i kamieni narzotowyeh . . . . 50 m?
dla Bueznia = wapienia muszlowego . . . . ., . . ¢ . o+ . 4  DO—8B0m?
dla ueznin » wapiania jurajskiego . . . . ., . . . . . . 40—60 2
AN OENIN 20 TN o e e v o e e e ln e b e e e ey 07027

14-

Hoié praejéé po jednem miejscu, potrzebna do zupelnego uwalcowania
Hueznia, galezng jest od wielkosei cisnienin walea na nawierzehnie drogi,
rodzaju tlaeania, groboei warstwy waleowansj, jakodei pokladu (funda-
mentu), ornz od pogody. Dla drég pozamiejskich wystareza przy walcach
mechanipzmyeh eigaszyeh 26—50 pruejsé, w wyjatkowyeh razach przy twar-
dym kamienin i trudnyeh warnnkaeh do 1001060 przejié, Wydajnobé pracy
Wiledw parowyeh pray twirdym tuoznin jest wicksza o 209, pray mickkim
0 40%, iz waledw kounyeh,

JRoszty nwaleowanin 1 om® Hueznia pray twardym tloeznin wynosily przed
Wojna przy uzyein walen parowego o 86%,, przy mickkim o 81/, mniej,
W% przy uzyein walea konnego. Kosuta te jeszeze bardziej sie smniejszaja
(da 43%) przy naprawach ezedciowyeh (Yataniu) nawierzehni drogi bitej,

_ Inz A Rodeewicz podaje nast. tablicg norm pracy przy walcowanin drig
bityeh (p. tabliea 11).
Tabliea 11,

% _ Winlae konny Il Waleo parowy
%.; g; | Na only wysyplq | Na 1m* ! Nu eala wysypka | Na 1m?
ﬁig g s Ioid dni waloownnin (10-gode.) Ilodd dni waloowania (10-gode.)
=] ;‘ & P Kategorja tlucznia | Katogorje $lucania
== Ll || 1 | o ool )xr Joel| 1 | o1 |
108 || g | | l | | LD
ang || CB| 0,88 8,30 ,00f0,0867 0,0456]0,0614] 4,08| 4,84| 6,60 0 0219l 0,0051 40,0001
ago || 9 || 79,00} 12,001 14,00(0,0533 0,0400|0,0467 00| 7,00 800/0,0200] 00243 06,0007
400 7 || 11,25) 15,42( 15,50! 0,0092 0,0888] 0,0444]] 6,81 7,88| B.04|0,0104 0,0225( 0,000
ano || B (1244 104,67) 16,80 0,0811 0,086 0,0422| .66l B,67) 0,78 0,0180 0,0217|0,0944
80 || 10 || 28:50/10,76( 18,00(0,0300 0,0560!0,0400| 8,35/ 8,381 10,60] 0,018 0,0208, 00253
650 || 14 || M44]10,67) 18,80/ 0,0280 0.0885} 00878 84| 10,00) 11,11|0l0178) 0,0200! 0,0228
600 || 1s || 15280 17,49 10,66/ 0,0878 0,0317| 0.056% 9.47| 10,64 1151/0,0172|0,0102! 0,0811
660 || 15 || 18:00/1800 20,000,0267 0,0300' 0,¢335 10,00/ 11.00| 12,00, 0,0167 0,013 0,0200
zo0 || 32 118,61/ 18,42 80,22/ 0,0268 0,0283! 0,081/ 10,47 11,88 1,25/0,0161 0,0175 0,010

|| 14 117,11 18,87 20/20 0,084 0,0807) 0,280 10,80 11,67 12,44 06,0156 0,0147| 0,017%

-]
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100 Drogi

Tablica powyZsza daje normy na 1 ko drogi bite] o szerokoSei jewdni
— b m przy walcowaniu waleami o przecietnej wadze warstw Hueznin, roz-
sypanyeh na staryeh drogach bityeh lub ua nowyceh na kamiennym po-
kladzie lub tez na dolnej warstwio tlneznia juZz uwalcownnej.

Kategorja tlucznia I oznacza tluczer migkki: z wapienia lub piaskowes,
kategorjn 11 2 porfirn, slubszyeh granitow itd., kategorja ITT oznaecza tlu-
ezef twardy 1 tradno walenjaey sie: z piaskowea kwarcytowego, twardych
granitéw, bazalldw, twardych kamieni narzutowyeh itd,

Utrzymanie dreég bityeh, Drogi bite wymagaja starannego i systema-
tyeznego atrzymania, ktére polega na nastepnjacych ezynnobeiach:

a) Oezyszezanie nawierzchni z knrzo i blota badZz reeznie
preez robotnikow przy poemocy miotel i skrobaczek, badZ przy pomocy
speajaluyeh maszyn, eingnionych przez konie Inb poruszajacych sie pray
pomoey silnikéw na nich ustawionych. Wydajnodé pracy tak recznej jak
i maszyn bardzo rozmaitn w zaleZnofci od rodzaju materjulu, nawierzehni,
oraz rodzaju i intensywnosei ruchu, Zebrany kurz lub blolo zgarnia sie
w kupki na poboezach i w chwili opowiedniej przerzuea sie za rowy lah
“'J‘“'UZL

) Naprawa nawierzehni. Sa tray systemy: 1. system latania;
2, system pogrubignia npawierzehni (perjodyeznego) ezyli system odnowy
i 3, system mieszany,

1.8ystem latania polega na Iatanin wybojow i dzior w nawierzehni:
oezyszezn sie z blota wybdj lub dziure; o ile nawierzehnia nie jest jeszeze
przelamana, oskarduje sie powierzehnie wyboju, aby uczynié ja szorstka,
zagypuje sie tluezniem i ubija, wezglednie uwalcowywa walcem, przytem
Huezenh nalezy polewad, O ile Iatanio odbywa sie bez ubijunia Tub uwaleo-
wywanin tlucznia, duza jego ilosé (do 60%,) zoZzywa sie nieprodukeyjnie,
Systemu latania, o ile nie jest wywolany koniecznofeia ratowanin drogi przed
zrajnowaniem, nalezy mozliwie unikaé, gdyz daje nieréwna nawisrzehnio
i doZa nieprodukeyjnn strate materjalu,

2. System odnowy ezyli perjodyeznego pograbiania nawierzehni polega
na pogrubianin calyeh kilometréw, wzglednie calych hektometriw, praes roz-
sypanie warstwy dueznia odpowiedniej grabodei i uwaleowanie go po npraedniem
zoskardowaniu sture] nawierzehui recznie lub muszynowo. Przy unormalnej
gospodaree winien byé opracowany plan systematyeznego pogrubiania na
zasadzie pomiardw grubodei nawierzehni, przeprowndzanyeh co 3—4 latn na
kazdym kilometrze, a nawet hektometrze, Plan nalezy tak nlozyé, aby zu-
zyeie (stareie) materjalu w nawierzehni wskutek ruchn na dredze w eiggn
danego okresu, na jaki ma starezyé pogrubienie, mie bylo wicksze od do-
puszeznlnego i bezpiecznego dla ealodei nnwierzehni. Zwykle pogrubienie
oblicza sie tak, aby przy vochu intenzywnym starczylo nie mniej niz nn
4 lata, przy slabszym na 6 i wiocej,

3. Bystem mieszany polega na stosowanin jednoezesnem systemu
latanin i systemu pogrubien, sprowadzajne pierwszy do rranie mozliwis ma-
Iyeh i stosujae go jedynie w celn niedopnszezenin powstawanin wickszyeh
uszkodgzen jezdni,

Zuzyecie nawierzehni drogi bitej zalezy od rodzaju materjulu,
2 jakiego nawierzehoia jest wybudowana, oraz rodzajo i intenzywnofei rachu,
jaki sic po nisj odbywa,

Z praktyki inzynierdw drogowyeh badenskieh posiadamy dane o zuzyecia
nawierzehni drdg bityeh przez awykly roch kolowy, zestawione nn ta-
bliey 12,

¢) Inne roboty pray ntrzymanio drig bityeh: zbicranie [tulnezy® tj.
lzonyeh kamykdéw na nawierzelini, wyrdwnywanie poboezy w colu zacho-
wanin  spadkn  poprzecznego, oczyszezanie rowdw itp., wykonywane s
w minre potrzeby preewaznic praez drozoikdw, readziej pray pomoey najotyeh
robotnikdw.
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Utrzymanie drég bitych. 101

Tablica 12. .

Zuzycle roczne materjalu w m* na 1 km prey 5 m szerokodei
Jezdni na drogach z napigciem ruchu koni na dobgq

od 30 od 60 |od 100 | od 250 od 500

Rodzaj materjatu

3 Huczon <30 | 40 50 |do 100 [do 260 | do 00 | do 1000 | — 1000
vir | vr v v 1II n 1
DOleryt ....... 6—12|12—16{16—22{22—32|32—42 [42—60 | 60—114
Bazalt.,...... 8—12/16—20/20—30(|30—40({40—55 [35—80 | 80—150

Porfir I gat.. || 8—16{16—20{20—27(27—40{40—50 (50—75 | 75—140

» II gat.. |[10—20/20—25|25—835(35—4848—63 163—90 | 90—170

» VI gat.. [|[12—25(25—32(32—45(45—65(65—85 |85—120[120—230

» drednio . [10—20{20—25|25—85|35—50/50—65 |65—93 | 95—180

Dioryt, sienit. . |(10—20|20 —25(25—36(35—50(50—65 [65—95 | 95—180

Guejs .. ...... 10— 20(20—25(25—35(35—50{60—70 (70—100/100—190

Granit I gat,. | 8—16{16—20{20—28(28—40{40—55 [56—75 | 75—145

» II gat.. [10—20|20—25|25— 35|35 —B0|50—70 [70—100|100—190

» I gat.. |156—30{30—B5(85—50/50—70{70—95 [95—140(140—260

»  fGrednio , [|[10—20|20—35(35—35(36—55(55—70 (70—100|100-—190

Ambibolit. . . .. 10—20|20—25(25—85/36—55(56 —70 (70—100{100—190

Tapek azyfrowy || 8—16/16—20[{20—28(28 —40{40—55 |556—75 | 75—145
Wapiei I gat.| 8—16{16 —24/24—32|32—49/49—70
» 1L gat.|{10—20{20—30!30—40|40—60{60—85

»  III gat.|[13—26 26—33i3s—51 51—77|77—110

. 6. Drogi bite smolowane, W celu unikniecia tworzenia sie kurzn
1 blota, oraz zapobiezenia destrukeyjnemu wplywowi na drogi bite ruchu
Samochoddw stosuje sic smolowanie drog bitych; w Polsce chwilowo zanie-
chane z¢ wzgledu na koszty.

Uzywane materjaly. Smola z wegla kamiennego, otrzymana przy
suchej destylacji, nzywa sic po podgrzaniu do 105° C i po usunieciu plyndw
amonjakalnyeh i czefci lotnych; z biegiem czasu na powietrzu twardnieje,
kl'lmzeje i traci elastyezno$é. Smola drzewna uzywana rzadko, jak réwniez
nafta i produkty jej destylacji. Najlepszy materjal stanowi smola asfaltowa
Daturalna, nastepnie wytapiana z piaskowedw bitumicznych; jest najtrwal-
82ym materjalem, niewrazliwym na zmiany atmosferyczne; woda jej nie
-uguje; dla nadania topliwodei i plynnosei dodaje sie do smoly asfaltowej ole-
JO¥ naftowych lub olejéw, otrzymywanych pray suchej destylacji wegla ka-
Miennego,

Smofowanie powierzchniowe. Polega na polewaniu goraea smola
suchej, oczyszczonej od kurzu powierzehni drogi bitej, zasypaniu mialem
! ewentualnie uwalcowanin. Smola przenika 5—10 mm wglab, w nawierzchni
10we), nieznpelnie zamialowanej — glebiej. Smolowanie wystarcza w zale-
Znosei od ruchu i klimatu od pél roku do dwéeh lat; dawalo przed wojna
g()bra wyniki techniczne i duZe oszezednoSei. Smoly wychodzi od 1,6 do

0%y na me. Polewanie reczne lub przy pomocy specjalnych maszyn, ktére
Moga zasmolowad ‘do 3000—4000 m® powierzehni dziennie.
bywa.ln zwiazania kurzu g ezas krdtsz‘y (kilka.dni. — ki"{ﬂ. tyzodni) nigkiez_]y
S Nto.qowuu_e polewanie nm_\'lerzchm emulsjami olejow slmluy(;h_, tj. mie-
hwﬂl:‘}_lo—la"/‘, d_o 20"’/o 01-0J6\? skalnych z‘wod;}. Jeszeze bardziej krétko-
mujae Jest polf-s,wnme'drog bitych rozezynami s?h chlonacyeh wode i utrzy-
3 ?)'Y.Ch bawierzehnie stale w stanie nieco wilgotnym przez wehlanianie
‘ POWietrza pary; nzywane sa rozezyny chlorku magnezowego i chlorku
Potasowego,

%
Smolowanie wglebne — polega na polewaniu goraca smola tlu-

. i H » . = 3 a a
€414 1 na utworzeniu z takiego Hucznia nawierzehni przez walcowanie
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102 Drogi.

warstwy tego tlneznia na pokladzie 2z kamienia lub bey tegoz. Niekiedy smola
polewa si¢ tlaczen juk po podwalcowanin; po uwalcownuiu tlueznia posypuje
sit mawierzchnip kilkocentymefrowa warstwa miala i jeszeze walenje; na-
wierzchnin drogi bitej smolowanej wymaga dokladnej znsjomosci techniki
tego rodzaju robdt i wyborowyeh materjaléw.

7. Bruki. ) Bruki zwykle (z kamienia lupanego [famanego] lub polo-
wero). Ten rodzaj broku najprymitywniejszy z poérdd innyel, w Zachodniej
Europie prawie zupeluie zarzucony, w Polsce dzieki taniosei i brakowi edpowie-
dnich materjalow dla brokéw uvlepszonych bedzie jeszeze dlugo stosowiny.
Uklada sie z kamieni narzutowyeh, dobieranyeh podiug
pewnej wiolkosei (okraglakéw lob plytowunyeh, tj, roz-
bijanyel na mnigjsze .
% wiekazyeh) lub z oddam-
kiw skal dobywanych
w kamieniolomach, UZy-
wi gie kamieni trwalych,
przedewszyatkiem  ga-
tunkéw  pochodzenia Fig, 101,
wulkanicznego; osadowe
— pinskowee i wapienie — nie wszystkie nadaja sie do brukn, Wysoko&é ka-
mieni 12—20 em; eczolo kamienia winnuo hyé mozliwio plaskie o wymiarach
connjmuie] 10 em na szerokodd i dlogoedé; kumienie powinny mied forme nie
hulowatan, ale wydloZzona, Przy brukowaniu dobiera sie je podlug wysokosei :
wy#sze — przy brzegn drogi, niZsze — posrodkn. Uldadaé nalezy Seisle,
przewinzujac szwy tak, aby
w kieronkn rucho na drodze
pnie bylo szawiw dlugich
przez kilka rzedéw kamieni,
Po vloZzeniu brok nalezy zo-
¢wiekownd tluczniem, ubié
i zssypaé piaskiem, Bruki
takic  uklnda sie pray

Fig. 102, groncie  praepuszezalnym
wprost n& gruncie; pray
gruncie mieprzepuszezalnym — na  warstwie Zwiru lub piaskn, mozliwie

grubozinrnistego, gr. 16—20 em.

Zaleta: taniode 1 latwoié bodowy;l wady: halasliwosé, przepuszezalnoédé,
trzeakodc, kurz i bloto. Jeden brukurz moZe ulozyé dziennie 12—80 m*
bruku w zaleznofei od warankéw roboty i jej organizneji.

) Bruki kostkowe, Uklada
sie zawsze na fundamoencie: na war-
gtwie Zwirn lab piaskn, mozliwie gru-
boziarnistego, o gruboiei 15—20 em
lub na poldadzie kamisonym, wybu-
dowanym, jak w nawierzehni drogi
bitej systemnTrésaguet gr. 16— 235 em
2 klininstyeh kamieni, wloZonych
ostrzem do géry, zaéwiekownnych
tluczniem; poklad ten ubija sie recz-
nis lnb uwaleowywa; ezedto (w min-

¥ig. 108, stach) na poklad uz, tez betonn 1:2:4

dol1:8Y,:7 (najez 1:8: 6)w warstwio

gr. 15—26 em. Na fundamencie kamisnnym lub betonowym daje sic 8—5 em
warstwe pinskn din utworzenia spreZzystej poduszki miedzy kostkami a fonda-
miantemn i zniwelowania réfuic w wysokofeineh poszezegdlnych lkostek (fig. 100).

Materjal na kostki naleiy hraé twardy, tradno Seiernjacy sic: bazalt,
granit, andezyt, porfir, diabaz itp., rzadziej pinskowee kwareytowe i inne,
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Obecnie prawie wylacznie uZywa sie kostek formy rdwnoleglogeinnn
% niewielkiem zwegeniem kn dolowi o 1—2 om (kliniaste kostki); rzadziej
81 to kosthi o formie szedcinuu z takiemZe zweZeniem, t. zw. pienki.

Wysokodé 12—18 em; przy dostawach dopuszeza sie roznice w wy-
sokokcineh do 2 em. Szerokodé 8—10 lub 12—18; dopuszezalna rdznica
W szerokofeinel do 2em. Dingosd kostek rézna — od 16 do 30 com.

Najez, uklada sie koatki rzedami prostopadlemi do osi drogi, rzadziej poid
45° do niej, Bzwy przewiazywad;: szerokos¢ szwow miedzy reedami 83—8 mm.
Po ulozeniu kostlki ostroznis nbija sie. Na
ﬁ!(rz_}‘:iuw.'n|iac'l| drég rzedy koatele uldada
Hli,\l tak, aby kierunele rochu nie szedl
W kierunka rzoddw.

Wypelnianieszwdw: piaskiem — é"é_"-"'/?f"
Dijtansze, lepsze — zaprawa cementowa, Va7
najlepsze — asfaltem lanym w stanie go-
raeym,

Bruk kostkowy nalezy do najdrozszych,
ile znosi cieski i gesty rach — do kilkn
tysicey koni w wozach ciezarowych na
dobe, * jest higjeniczny, bo uieprzepusz-
ezalny, daje maly opdér ruchn, jest doaé
laladlivy, szezegdluie] po pewnem zuky-
Cln, gdy kostki # wierschu zaokragla sie,
Gidy znokraglenic to stanie sie praykrem kleruné
dla: ruchu, obeiosywanie kostek din wy-
Fownanin ich ezoln nie oplaca sie i na-
legy kostki dad nowe.

¢) Bruki mozajkowe. Nulajn sie
glownie nn nawierzehnio na drogneh b rus
ch_u dofé gestym, ale lekkim, ziardwno na Fig. 104.
uliench miejskich, juk odeinkach pod-
migjskich drég zamiejskich, Ullada sie w réfne desenio (fg. 101, 102, 103,
?.{)_4, 105) # kostek o ezole kwadratowem, o formie zblizonej do sze-
stlang, jednak ze zweeniem do doln, Wymiary kostek awykle 8—10 em
P nawet 7—9 em przy twardyeh gatunkach kamienin (pray dostawach wa-
hania dopuszezalne do 2 cm); rzadziej nZzywa sie wicksayeh kostek o wy-

Fig. 108,

miarach 10—12 em. Powierzelnia dolna  wakutek zwezonej formy kostek
YW do 80, mupiejssa nik gérna.
Uktada sie bruk mozajkowy zawsze na fundamencie kamienoym lub
SlNowym 4 warstwa piu.ﬂ'ku na wierzehu grobosei 2—8 em dia zniwelo-
;:;_"“i“ roZuie w wysokosciach kostek i utworzenin sprezystej poduszki; miv-
edy o warstwy piaska dodaje sie cementn, co bwvorzy chuda zaprawe
:lﬂmelltﬂ\1'l§. Szwy zapelnia sie piaskiem lub zapraws cementown, rzadko
APrAWa asfaltown, # domicssks pinskn lub pylu pinskowego ze wazgledu na
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koszty. Aby nawierzehnia sie nie rozsuwala, musi posiadaé moens ramy
(krawezniki) z doZych kostek lub specjalnych kraweznikdw z bokdw drogi;
takiez ramy musza byé wpoprzek drogi na poezatkn i koneu drogi.

Bzerokodé szwéw pomicdzy kostkami — 3 mon najwyZej, 5 mm w ka-
tach; szwy winny byé starannie przewiazywane,

Materjat na kostki winien byé mozliwie twardy, latwo lupaé sie i malo
Gcierad sig: dobre sa bazalty, andezyly, granity drobno- i &rednio-ziarniste,
porfiry itp.

Trwalod¢ brukdw mozajkowyeh jest znaczna: pray dodd silnym rochu
— do 1000 koni na dobe — dobrze zbudowane bruki mozajkowe nie wy-
magaja znaczniejszych napraw po 15—20 lat,

Tlosé startero materjaln w brukn mezajkowym bywa 6—7 razy miniejsza,
niz na drodze bitej z takim samym rachem, zbudowansj z takiego samego
materjala,

Bruk mozajkowy jest cichy, nieprzepussczalny, slabszy, niz bruk z du-
#ych kostel, wzglednie malo Sliski. Nie naleZy stosowaé go na drogach
czesto rozkopywanych, gdyz wznowiony #4le sie laczy z nawierzehnia po-
przednio wykonana,

d) Bruki klinkierowe, Uiywane w miejscowoheinch pozbawionych
materjaléw kamiennyeh lob tam, gdzie klinkier jest taiszy, niZz sprowa-
dzane kostki kamienne, W Polsce uzywane sa w olkolieach Lublina, Zamosein,
Sokala ; w ostatnich ezasach zaczynnja wychodzié z nzycia. Glina odpowiednia
na klinkier winna przy temperaturze S00—1000°C i najwyzej 1200° C
zeuzklié sie, zachowunjac forme nadana (forme cegiel); wypalanie odbywa
sie w specjnlnych piecach (w ZamojszezyZnie — systemu Mondheima),
IPorma klinkiern zwylde bywa zblizona do formy cegiel; w ZamojszezyZnie
wymiar 67 . 1388 . 266 namn; w Ameryee G4 . 102, 216 lub 61, 102, 216 mm,

Klinkiery uklada si¢ na warstwie zZwirn lab piasku mozliwie grubo-
ziarnistego, grubosei 156—20 em, lub na pokladzie kamiennym (syst, Trésa-
guet) lub betonowym =z warstwa 3—5 em pinskn na wierzeha, %4 brzegu
jezdni winny by¢ kraweZniki, zapobiegajace rozsuwaniu sie bruku klinkie-
rowego. Cerly oklada sie rebem rzedami prostopadlemi do osi drogi lub
pod 45% do niej; wreszeie moZna ukladac je w jedlinke. Szwy wypelnia sie
piaskiem, rzadzigj zaprawa cementowa lub asfaltem.

Wlasnodei klinkisrn: Wylrsymalosé na zgniecenie klinkiern za-
mojskiero wynosi 900 —1000 kglem®, amerykanskiego 700—1400 Zkglem?®,
holenderskiego tylko 500—600 kg/em®; fcieralnosé jest wigksza niz granita,
Nasinkliwosé 6—10°%, wagi wlasnej (nasinkliwosc cegly zwylkdej 20 —40"/).
Ciezar gatunkowy 2,0 do 2,5.

Klinkier daje jezdnie odpowiednia dla ruchu Gredniego, niezbyt ciczkiego,
glalka z malym spilezynnikiem oporu.

e¢) Inne rodznje bruku. Bruki drewniane p, dzial: Ulice; bruki
% kostek sztneznych ze szlaki, # prasowanego betonu, topionego bazaltu itp.
nie graja dotychezas powuzuniejszej roli i znajduja sie w fazie préb.

l 8. Drogi hetonowe.

—20- 540 oms 17 "Tﬂ.ﬁ W ostatnich czasach technika

| ' ars : | badowy drdg betonowych,

’ F  szezegdlnie] w Ameryee, zro-

bila olbrzymie postepy. Do

budowy stosuje sie rdZne ma-

Fig. 100, Przekrd] amorykanskiej drogl betonowej, 520 1Y Nawierzehnia  bywa

jedunowarstwowa — # betonu

jednakowego nn calej grubosei nawierzehni — i dwuwarstwowa — z dolna
wirabwa 2z ehudszego betonu i gérna warstwa z tustszego,

Judnowarstwowe — przewaZnie niywuane w Ameryee — o grabosei
16-—18 em, Skiad betonu 1:1%,: 3, rzadziej 1:2:4,
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Przy dwuwarstwowej nawierzchni dolna warstwa o grubosei 15—20 cm
Przy silnym ruchu, 14—15 ¢m przy srednim ruchu; gérna warstwa grubodci
5 cm; sklad betonu w gérnej warstwie 1:0,75:2,75 do 1:1:1; tluezen
W tej warstwie winien byé drobny, kanciasty.

W celu unikuniccia peknieé nawierzchni z powedu wahan temperaiury
daje sie poprzeczne szezeliny co kilka metréw (6—10 m), a czasami co kil-
kanakeie i kilkadziesiat (do 30 m); szerokosé szezelin 5—8 mm, najwyzej do
12 2 wypelnia sie je wojlokiem lub tektura, napojona smola asfaltowa,
W celu nniknecia peknieé stosuje sie tez wkladki (uzbrojenie) zelazne ¢ do
20 mm, ukladane w odlegloici 150 mm od brzegu nawierzehni i szczelin
Poprzecznych, lub tez siatke Zelazna.

Naswierzehnia betonowa nadaje sig do drég ze drednim ruchem kolowym;

Obrze znosi ruch samochodowy, szezegdluie osobowy, jest higjeniczna, bo

nieprzepuszezalna, daje malo kurzu, ale zato jest Sliska i na wiekszych
Spadkach nie moZe byé stosowana. Duze trudnoéci przedstawia naprawa
Dawierzchni betonowej, wymagajaca zamknigeia ruchu na czas kilkotygo-
dnio“'y_

9. Drogi asfaltowe. Patrz dzial: Ulice.

_10. Tory zelazne na drogach kolowyeh. Dla umozliwienin bardzo
ciezkiego ruchu na drogach, gdy nawierzchnia nie moZe go wytrzymad,
Ur_Z:}dza. sie czasem tory jezdne (fig. 107) z szerokich szyn zeluznyeb, rozsta-
Wwionych tak, aby wozy ciezarowe mogly sie po
nich toezyé. Urzadzenia takie sa bardzo drogie,
maja te niedogodnosé, e wzdluz szyn tworza sie
% biegiem czasu rowki.

1. Wybdér nawierzchni drég. Na wybdr
rodzaju nawierzehni wplywaja wzgledy techniczne
1 ekonomiczne.

Wazgledy techniczne wymagnjg od nawierzchni:
trwalosei na roch i wabania temperatary, szorst-
koSei, w zaleznoei od ktérej dopuszezane sa wiel-
koSci wazniesiel, Iatwosei i szybkései napraw,
latwodci oczyszezenia, nieprzepuszczalnodei (nie- %'
nasiakliwosei), cichodei.

Wigledy ekonomiczne wymagaja: minimum Fig. 107,
koszty budowy mnawierzehni i minimum kosztow
utrzymania nawierzehni, obliczonyeh na przeciag okresu, w ciagu ktérego
moZes jstnie¢ wybudowana nawierzchnia danego rodzaju. ;

W chwili obecnej z powodu nieustalenia sie cen wogdle, a w Polsce
W szczegdlnoSei, nie mozna podaé stosunku miedzy obecnemi kosztami
budowy i utrzymania réznych nawierzchni drig.

IV. Zadrzewianie drég.

J_est to obowiazek zarzadéw drogowyeh; o ile jednak za rowami drogo-
Wemi niema pasa nieuprawionego, stanowiacego wlasnoéé drogi lub serwitut
“rogi wzgledem grontéw prayleglych, obowiszek zadrzewiania takich drig
nalezy do wladeicieli gruntéw przyleglych.

; Zdrrze\va nieowocoywe. NaleZy sadzi¢ te drzewa, kidre rosna bujnie
e 0“{0 w o'kolxcy na .t{lkl(‘ll ziemiach, jaka jest pray drodze. W ziemiach
“’i:;z)[m nalezy .‘!:leH:! lipy, klony, r'/.ndlees_) (.lqby (rosna zbyt wq]no), graby,
buf(i),dw ostatecznofici kasztany; w ziemiach wapiennych i skalistych:
i, eby, jesiony; w ziemiach ltikl_ucb‘:lkncm, brzozy; w ziemiach wil-
gotnych olsze blotna, w ostatecznoSei wierzby: wogdle wierzby i topole
iuki:i{'l sie prawie wszedzie. Przy drogach wazkich sadzi¢ nalezy drzewa

eWYy mnigjsze; jarzebiny, glogi itp. ; iglaste — wtedy, gdy do drogi nalezy
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szerszy pas gruntu: na grantach suchyeh — sosne, na wilgotnyeh Swierk
zwykly, w lekkich i piasczystych — &wierk kolacy, w skalistych — jodle,

Drzewa owocowe nalezy sadzic w tych miejscowoscinch, gdzie
mozna sie spodziewad, Ze je uszannje miejscowa ludnosé; o ile migjsce po-
zwala, lepiej drzewa owocowe sadzié zn rowami: grusze i czerefnie w zie-
miach Zyznych, jablonie w ziemiach wilgotnych na madach i prichnicach;
sliwy — w ziemiach wilgotnyeh; wifnie — w ziemiach lekkich i pins-
czystych,

Drzewa praydrozne sadzié nalezy na brzegu korony drogi, jezeli szero-
kodé jej nie jest mniejsza niz 7,0 m; przy wezszych drogach nalezy sadzié
drzewn na pasach przydroznyeh za rowami; drzews posadzone na koronie
nalezy zabezpieczyc odbojami: duZemi kamieniami lub mocno wkopanemi
slopleami (pacholkwmi), Odleglosé drzew wickssyeh — 10, mniejszych
6—8 ., Przy drogach weZszyeh niz 6 m sadzi sie drzewn mniejsze jednym
rzedem na koronie od strony poludniowej lub zachodniej. Na drogach z pla-
skiemi &eiekami (przekrd] typu amerykanskiego) drzewa bez wzgledu na sze-
rokodé drogi winny byé sadzone za rowami.

Zywoploty sadzone zawsze za rowami, maja za zadanie ochrone pdl od
przechodniéw lab tez ochrone od zasypywania drogi przez Sniegi lub lotne
piaski; sadzi sig grab, plog, réze duika, akacje syberyjska, ligustr, Zywo-
toniki 1 inne.

Nao nasypach wyzszyeh niZz 1,6 m zaminst ustawiania poreczy lnb slup-
kdw ochronnyeh (pacholkdw) salzi sig gescinj drzewa — co 2—3 m — vaj-
czedeie] w lurlh\

V. Ochrona od zasp $nieznych,
Zaspy smezne na drogach powstaja w plytkich wykopach (h << 4 m) i raa-
dziej, na wysokich nasypach (h = 15 m).

Snieg, pedzony po riwninie i napotykajacy przeszkode w postaci plotu
pelnego (bez otworbw), zutrzymuje sie przed i za przeszkoda w postaci zesp

T
i

< &-12h R

Fig, 108, Fig, 108,

o skurpie od strouy kierunku wiatra 1:3 do 1:5, a an przeszkoda w po-
staci zaspy o skarpie 1:8 do 1:12 (fig. 108), Jezeli mamy aZurowi prae-
szkode (np. sztnehety), wtedy tworzy sie zaspa najpiersy formy ozna-
czonej linju pelua, pray dluzszej dniezyey tworzy sie zaspa formy oznaczo-
nej linja przerywana (fig. 109). W celn ochrony drig od #a8p Snieznych w miej-
seach, gdzie zaspy czesto sie powtarznja, ustawia sic stale oslony fniegowa
(parkany, Zywoploty) lub prze-
noéne (tarcze z desek lab dranie,
plecione z wikliny parkany prze-
wodne itp.); ezasami  wetknicte
w ziemig lub w wal ze dniegn
_ galezie drzew iglastyeh zastepuja
““ostony dniegowe, Oslony dnie-
gowe szezepolniej nalezy ustawiad
¥Fig. 110, wzdiuz  nieglebokieh  wykopdw

(h<4- hom)w odleglodei od brzegu

wykopu tak dobranej, aby ealn ilosé fniegu, Jnka moze bydé nawiana
przy zwyklyeh m“wJaLh, powtarzajacych sig w danych rma_]sco\\.oﬁt'iaoh
mogle zatraymad sie przed ostonn i za ostonn — pomitdzy nia i brzegiem
wykopu. Ostony ustawia sie po jednej lub po obydwéch stronach drogi
w zaleznodei od tego, exzy zawieje bywaja przy wiatrach z jednej, ezy
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% obydwdch stron. Obstawione oslonami winny byé rdwniez praejicia
% wykopu w nasyp.

Wicksze zaspy Sniegowe przy dlngotrwalych Spieycach moZna powstrazy-
Mywaé przez stopniowe przestuwianie oslon éniegowych (fig, 110), Nr, 1, 2,
31 4 oznaezajn kolejue pozyeje, zajmowane przez oslony éniegows # dranie.

Snieg, pokrywajacy jesdnie drig, nsuwa sic przy pomoey tréjkatiw Snie-
gowyeh, cingunionych przez konie (g, 111), Jeduym trojkatem mozun vezyscit

-

400

Fig, 111.

dziennie 16—20 km drogi pray grubodei Aniegn 16—30 em. Dla prae-
Puszezania praechodzacyeh po drodze wozdw trijkaty woga byd sldadane
(na fig. 111 linja punktowana).

V1. Prawodawstwo i administracja,

Gospodarka drogowa w Polsce opiera sie na ustawie o budowie i ntrzy-
manin drdg publicanych w Rzeesypospolitej Polskiej z duin 10 gruduin 1920 r.,
Ornz  ma  ustawie o przepisach porzadkowyeh na drogach pullicanyeh
% dnin 7 pagdziernika 1921 r, Na podstawic tych ostaw sa wydane ros-
maits rozporzadzenia i praopisy wykonaweze. Ustawy i rozporzadzenia ogln-
fzine ga w Dziennikn Ustaw Rz Polskiej, w ,Monitorze Polskim®, oraz

fwniej w  Robotnel Publieznych®, obeenie w  Czasopidmie technieznem*,

organie urzedowym Ministerstwa Robot Publicsnyeh, Zbidr ustaw i rozpo-

randzen, tyezaeych sie gospodarki drogowej, wydanyeh od wskrzeszenia
“eczypospolite] do dnia 1 styeznin 1923 r., wyduny jest w osobnej ksiaZee,
0 ktirej dodawane beda vzupelnienia
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Ulice.
I. Ukiad ulic,

L. Przekroje poprzeczne. PoloZenie ulicy w miefcie, w jego sieed
ulicznyj, wvadaje jej charaktor, typ, ktdrege pierwsz cecha jest przekrdj
poprzeczny. Zasadnicze typy unlic sa dwa! mma?jll:nmnfvy i kumm:iTh:m:uv_]n_y,
# nieprzebranem mndstwem kombinneyj posrednich, mieszanych, Ulice wy-
lacznie mieszkaniowe, krétsze od 100 m, moga by ¢ jednotorowes bez chodnikdw,
ﬁg. 1121 118, lab # jednostronnym choguikiem, fig. 114 1 115. Jedli sy dluﬁszts

lab zalnmane, to urzadzonn powinnn byd
mijanka, lepiej tarezn dia nawracania,
Dlugodi jednotorowyeh ulie micdzy
dwiema ulicami nie moze byé wieksza
od 250 m. Rozatnw linij reguineyjoyeh
i linij obudowania zalezy od rodzaju
obudowania (ludne lub zwarte, ilo§d
pigter, wzglednie wysokodé budynkdw

itd.).
Przyklady ulic mieszkaniowyeh
% jezdnin dwatorows por, fig, 116 —121,
Chodniki w nich zazwyczaj niesyme-
fryczne, szerszy po stronie slonecznej,
Przekroje te nadnjn sie do ulie miesz-
kaniowyeh naszych miast wielkich, na
wigkszodd nlie miast frednich § malych,
Wzory ulic o jezdni traytorowej
* przedstawinja fg. 122—1256. Stoso-
wue sa dlu wazystkich rochliwszych
ulic naszych miast wialkich i dla
Flg, 112, 113 i 114, glownych arteryj w miastach Srednich

i malyech.

Jezdnie czterotorowe bardzo ruchliwych ulic w minstach wislkich ezesto
rozdzieln sig nn 2 pasma po 6,00 m lab po 7,50 gdy leZa w nich tory
tramwajowe, fig, 126 —127 (por, str. 111),

Bzersze jezduie trafinja sie wyjatkowo, :

Poniewaz jezdnia jest drozszn od chodnika (w budowie, utrzymauin
i oesyszezaniu), wige duje sie jej oszeaedne wymiary, swentualny nadmiar
przerzucajie na chodniki, Slupy wszelkiego rodzajo ualezy stawiaé w od-
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