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1 dziedziny konstrukeyi kot, napedzajacych ling wydobyweza.

Napisal prof, dr. inz Wieslaw Chrzanowski,

W kazdej podziemnej kopalni wegla, kruszcu i potasu
najwazniejszg rolg odgrywa maszyna wyciggowa, gdyz, w ra-
zie je] zepsucia sig, produkeya ustaje, a przedsigbiorstwo jest
narazone czasami na ogromne straty., Tem tlomaczy sig
pewien konserwatyzm inzynieréw gdrniczych przy zama-
wianiu maszyn wyciggowych; czesciowo jest on usprawiedli-
wiony takze wzgledami na odpowiedzialnos¢ za zycie ludzi,
zjexdzajgcych pod ziemig. Fabryka, ktora raz dostarczyla
maszyne wyciggows, pracujace ku zupelnemu zadowoleniu
odbiorcow, ma zawsze najwieksze widoki otrzymania dal-
szych zamdwien maszyn wyciggowych z danej kopalni, choé-
by nawet pod wzgledem ceny byla drozsza.

‘Wymienione warunki spowodowaly, ze budowa maszyn
wyciggowyeh ogranicza si@ na stosunkowo niewielkg liczbg
fabryk, ktére starajg sig konstrukeye swe osloni¢ tajemnics,.
Wskutek tego znajdujemy w literaturze technicznej bardzo
malo danych o konstrukeyach czgéci skladowych maszyn wy-
ciggowych 1 o do$wiadezeniach, wykonanych z niemi; nawet
w najnowszych dzielach, wydanych w roku biezgcym, spoty-
ka sig konstrukcye przewaznie przestarzale. Autorowie nie
wspominajg ani sléwkiem, czy dana konstrukeya okazala sig
w praktyce dobry lub zla; przegladajgc podobne ksigzki, na-
suwa sig mysl, ze do opracowywania ich tresci zabierajg sig
przewasznie ludzie, ktérzy bodaj nigdy w danej galezi twor-
czo nie pracowali, a moze nawetnie budowali wogéle maszyn,

Panujace stosunki, wytworzone przez tujemniczosé fa-
bryk, nie sg jednakowoz niczem usprawiedliwione, gdyz kazda
fabryka, stosownie urzgdzona, moze rozpoczaé budowe ma-
szyn wyciggowych pomimo braku dziel pisanych, omawiajg-
eych najnowsze zdobyecze konstrukeyjne tej galezi. Posiada
bowiem ku temu bardzo prostg droge: zaangazowanie dobrego
inzyniera i kilku monterdw, ktérzy na wymienionem polu
pracowali z powodzeniem. Jesli sie jej uda otrzymaé zamo-
wienie na jedng lub kilka maszyn, i jesli one w ruchu nie
zawiodg wymagan odbiorcéw, to z pewnoscig wkrétce prze-
zwycigzy nieufnosé gérnikéw do swoich wyrobéw.

Jedng z najwazniejszych czesci maszyny wyciggowej
jest dobrze zbudowane kolo, napedzajace ling wydobywoza,
Rézne, czedciowo nowsze konstrukcye tych kol zamierzam
oméwié w niniejszym artykule, kladgc gléwny nacisk na do-
Swiadczenia, dokonane na poszezegdlnych konstrukeyach
u maszyn bedgeyeh w ruchu. Nim przejde do samego tematu,
muszg dla czytelnikéw, ktérzy nie zajmowali sig danym
przedmiotem, kilka sléw powiedzieé¢ o rodzajach kol, stoso-
wanych przy maszynach wyciggowych.

Do wydobywania bogactw podziemnych sluzg zwykle
t. zw, kosze, przymocowane do liny plaskiej, posiadajacej
dosyé duzg szerokosé, lub do liny okraglej, Ling plasikq na-
wija sig na t. zw. bobine¢ B, jeden zwd] na drugi (rys. 1); je-
den koniec liny przymocowany jest do bobiny, a do drugiego
kohca liny jest przytwierdzony kosz wydobywezy. Na glow-
nym wale kazde] maszyny znajdujs sig dwie bobiny. Aby
zapobiedz uszkodzeniu bocznych stron Jiny, trzeba kola lino-
we S mozliwie najdokladniej ustawié w tych samych plasz-
czyznach, w ktérych znajdujg sig bobiny. (Na rysunkach 1,
2, 415 oznacza X kilkanascie, a Y kilkaset metrow).

Znlets bobin jest moznosé wydobywania z réznych gle-
bokosei przez zmiang liczby zwojéw, ktoreodwijaja sie z bobin,
przez t. zw, przekladanie i réwnoczesnie czesciowe, czasem
nawet zupelne zrownowazenie stalyczne cigzaru lin, gdyz

maly cigzar dziala na wielkiem ramieniu F, a duzy cigzar na
malem ramieniu r (cigzar wydobywany — C).

W Belgii i Lotaryngii wydobywanie zapomocg bobin jest
najwiecej rozpowszechnione, a uzywa sig tam przewaznie lin
aloesowych. Liny tego rodzaju, wykonane z widkien agawy,
sq bardzo szerokie i posiadajs grubo#é¢ zmienng, zaleznie od ob-
cigzenia poszezegdlnych przekrojéw; poczgwszy od koniea liny,
do ktérego przymocowany jest kosz, zwigksza sig jej grubosc,
przez co osigga sig takze lepsze zréwnowazenie cigzaru lin,
Liny aloesowe odznaczajg sig dodatnio przez wzrost ich wy-
trzymalodci w stanie wilgotnym, skutkiem czego doskonale
dostosowujg sig do warnnkéw, panujgeych w szybie, Wrecz
przeciwnie zachowujg sig liny konopne, uzywane obecnie bar-
dzo rzadko 1 tylko do malych cigzaréw, ktére ze wzgledu na

Rys. 1.

wilgotnosé w szybie trzeba smarowaé smola, przez co zmniej-
sza sig ich gietkosdé i odpornosé.

Plaslkie liny stalowe sa we wspomnianych krajach malo
rozpowszechnione; w Niemezech natomiast uzywa sig bobin,
zaopatrzonych w liny stalowe, jedynie w czasie Eeglqu-
nia szybdw, zwlaszcza glebokich, 1 do wydobywania wody
z szybow. Stosowanie bobin do stalej produkeyi posia-
da bowiem, z powodu zawieszenia kosza, znajdujacego sig
u géry, na duzem ramieniu 2, a kosza, znajdujacego sig na
dole, na malem ramieniu 7, jedny wielkg niedogodnos¢, mia-
nowicie trudng obsluge koszy, np. przy czteropigtrowych ko-
szach musi maszyna conajmniej 7 razy stawad, aby médz
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obsluzyé rgeznie oba kosze; zamiast tego mozna podeprzec
kosz wydobywany tak, by lina nad nim zwisala.

*Wspomniana ucigzliwo$é przyczynila sig w Belgii do
budowy przyrzaddéw, stuzgcych do automatycznego oproznia-
nia i napelniania koszy wozkami. W Niemeczech odbywa siq
stala produkcya prawie wylacznie zapomocs olkrqglych lin
stalowjy/ch, ktore sa znacznie trwalsze, niz takiez liny plaskie,
i ktore stosowaé mozna do daleko wigkszyeh obceigzen, wige
i do wigkszych cigzardw i glebokosdei, niz liny aloesowe.

Rys. 2.

Okragle liny stalowe stuzyé mogs do wydobywania
Zapomocs:

1) bebnéw cylindryeznych,

2) bebndéw stozkowych (spiralnych),

3) tarczy Koepego.

Bebny cylindryczne (rys. 2) sa najstarsza formsg kon-
strukeyjng kol wydobywezych; nadajs sig one bardzo do

Rys. 3.

szybdw o matej i $redniej glgbokodci, poniewaz mozna je prze-
kladaé (wydobywaé z réznych glebokodei i poglebiaé szyb),
jesli nie uzywa sig liny dolnej D). Przy wigkszych gleboko-
seiach szybu trzeba stosowad ostatnia, poniewaz niezré6wnowa-
zony cigzar liny bardzo ujemnie wplywa na moznosé fatwego
sterowania maszyny wyciggowej; w czasie rozruchu maszyny
dziala on bowiem jako opdr, a w czasie zwolnienia biegu
maszyny jako sila napgdowa. Aby nie otrzymaé za duzego
kgta wyboczenia (a < 29, o ile moznosei a < 1,56%), mozna beb-
ny cylindryczne, na ktérych sig ukladajg zwoje liny jeden obok
drugiego, stosowad tylko do glebokosei szybu okolo 800 7.
Przy ukladaniu poszczegélnych zwojow liny obok siebieijeden
na drugim (rys. 3), (to ostatnie ze wzgledu na trwalosé liny
nie jest polecenia godne, lecz uzywa sig tylko czasami do ma-
lych obcigzen liny), mozna zapomocs bebnéw cylindrycznych
osiggngé znacznie wigksze glebokosei niz 800 m.

' Bebny stozlowe (rys. 4) posiadajg te same zalety i wady

co i bobiny, mianowicie, mozna zapomocs nich osiagngd pra-
wie calkowite statyczne zréwnowazenie cigzaru lin bez uzycia
liny dolnej i wydobywaé z réznych glebokosei, lecz przekla-
danie nie jest, ze wzgledu na zmienne $rednice bgbna, tak do-
godne jak u bebnéw cylindrycznych, a obsluga koszy jest
réwnie niedogodna jak u bobin. Poniewaz wykonanie bgbnéw
stozkowych jest bardzo kosztowneiwyskoczenie liny z wpust-
ki prowadniczej (Rille) bylo nieraz powodem nieszczeseia, bu-
dowane sg one obecnie bardzo rzadko; nie jest wykluczone
jednakowoz, %e zdobeds one szersze zastosowanie, gdyby
praktyka wykazala, ze uzywanie liny dolnej przy bardzo wiel-
kich glgboko$ciach szybn sprawia znaczne trudnosei.
Glghokosei az do 1100 m osigga sig dzi§ przewaznie za-
pomocy liny, pedzonej przez tarcee Koepego (rys. b). Ponie-
waz tarcza ta porusza ling wylgeznie przez tarcie, nalezy tu-
taj zastosowaé ling dolng. Skutkiem tego tarcza Koepe-
go umozliwia wydobywanie obu koszami tylko z jednej
glebokodci; jednym koszem mozna oczywiscie wydobywaé
réwniez 1 z glgbokosei mniejszej od tej, dla ktdre] dlugosé
liny jest wykonana.
Pomimo zréwnowazenia cigzaru liny, zachodzi tutaj latwo

Rys, 4,

jej slizganie, zwlaszeza przy linie nowej, z ktérej wydziela sig
jeszeze smar, uzywany przy wyrobie lin; réwniexi wilgotne EI])a-
wietrze powoduje élizganie sig liny. Jesli §lizganie nie jest du

#e, to wyréwnywa sig ono zwykle, poniewaz maszyna biegnie
raz naprzéd, drugi raz wsteez; jednakowoz, jesli slizganie prze-
kracza 1,6 m, to moze byé wuciqiliwe, a nawet stac sig
niebezpieczne. Ucigzliwe jest wtedy, gdy, z powodu za du-
%ego prayspieszenia maszyny podczas jej rozruchu, lina po-
glizgnela sig - przeciw kierunkowi obrotu tarczy Koepego;
maszynista musi wtedy przed osiggnigciem wrot szybu (Haen-
gebank) zatrzymad maszyne, wylgezyé wskazomierz glebo-
kosci lub przyrzad bezpieczehstwa i nastepnie dojechaé po-
woli do przeznaczonego miejsca, zwazajge jedynie na znaki,
umieszczone na linie. Manipulacye tego rodzaju polgezoné
sg zwykle ze znaczng stratg czasu. Dodatnig strong slizgania
sig liny w odwrotnym kierunku obrotu maszyny jest .bardzlo
skuteczne przeciwdzialanie zbyt wielkim naprezeniom li-
ny, ktére mogs powstad z powodu za duzego przyspieszenia
maszyny lub tez z powodu kleszczenia kosza w_prowadzenit
szybowem. Natomiast znaczniejsze Slizganie sig liny w kie-
runku obrotu maszyny jest niebezpieczne, gdyz wtedy zawo-
dzg wszelkie dotychezas budowane przyrzady bezpieczenstws,

-
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otrzymujgce naped od maszyny wyciagowe]. Przy podobnem
poshizgnigeiu sig liny o kilkadziesigt, a nawet o kilkanascie

. metréw nieszezedcie jest nieuniknione, jezeli maszynista nie
zauwazy tego w odpowiedniej chwili i nie zwolni biegu ma-
szyny, aby mddz sig stosowaé wylaeznie do znakdw na linie.
Najlatwie] zdarza sig wspomniane $lizganie przy za duzem
zwolnienin maszyny lub tez przy spuszczaniu cigzaréw na
dol,—w ostatnim przypadku moze nawet zagrazaé zyciu ludz-
kiemu, o ile robotnicy zjezdzajg koszem, gdy drugi kosz nie
jest obeigzony. Nawiasem nadmieniam, Ze przy uzyciu tarczy
Koepego najlepszy bylby przyrzad bezpieczenstwa, ktdrego
dziafanie byloby uzaleznione od kosza wydobywezego, od jego
predkosei i odleglosei od wrot szybu,

Nieraz przy tarczach Koepego stosuje sig liny dolne
cigusze, niz gérne, cheae przez to uzyskaé wigksze przyspie-
szenie 1 zwolnienie maszyny; podczas rozruchu dziala wtedy
ling dolna jako sila napedowa, a w czasie zwolnienia jako

Rys. 5,

opér. Podobne urzgdzenie przeciwdziala czeéciowo $lizga-
niu sig liny przy produkeyi normalnej; przy spuszezaniu cig-
saréw moze jednakowoz przyczynic sig do wigkszego slizga-
nia sig liny. ‘

Ogdlnych danych co do slizgania sig liny na tarczy
Koepego okresli¢ nie mozna, bo zalezne jest ono po wigkszej
czesci od warunkéw, w jakich lina pracuje. Obliczenia teore-
tyczne zawodzg, gdyz spélezynnik tarcia waha si@ w bardzo
duzych granicach, lecz dajg jednakowoz pewne wskazdwki,
ktérych uwzglednienie przy projektowaniu urzadzenia wydo-
byweczego moze byé uzyteczne. Jezeli oznaczymy przez:

(O — cigzar wydobywany,

K — cigzar jednego kosza i préznych wézkow, znajdu-

Jjacych si@ w nim,
L —- cigzar liny pomigdzy punktami 1—2-—4, wzglednie

132 : e S :

0,03 (K- L C) — opér tarcia i powietrza dla kosza 11,

0!03 (K _i—L) e W " n W I!

S — zredukowany ciezar jednego kola linowego,

0,08 S — opdr tarcia jednego kola linowego,

=9,81==10 m/sek.*—przyspieszenie swobodnegospadu,
to otrzymujemy dla kata === ispélezynnika tarcia p==0,22063
(er«= 2) przyspieszenie, dopuszczalne dla normalnej produk-

cyi, w przyblizeniu: :
Semcagie = A4 I
3 (K4-L4=8S)C

p=10 [ —--0,03] m/sek3, -

np. K =Y000 kg, L = 8400 kg, S = 3000 kg, C= 5400 kg,
to otrzymujemy p = 1,6 m/sek®.

Z powy#zszego. wzoru wynika, ze cigzar I - L powinien
by¢ w stosunku do C mozliwie duzy, a kols linowe S powin-
ny by¢ mozliwie lekkie. Poniewaz staramy sie, w celu zmniej-
szenia oporow, przezwyciezanych przez maszyne, wigc w celu
przeprowadzenia mozliwie ekonomiczne] pracy urzgdzenia
wydobywezego, wykonywad kosze, wozki i liny mozliwie jak
najlzejsze, przytoczony wzér dla dopuszezalnego prayspie-
szenia wskazuje na to, ze tarcza Koepego nadaje sig najlepiej
do produkeyi przy bardzo glgbokich szybach.

Opréez zastosowania korzystnego stosunku cigzaru wy-
dobywanego do ciezaréw K i1 L, mozna teoretycznie powigk-
szy¢ pewnosc¢ przeciw slizganiu sig liny przez uzyskanie mo-
zliwie duzego spélezynnika tarcia p. i przez wykonanie mozli-
wie duzego kata Juku o, objetego ling. Natomiast wielkosd
Srednicy tarcey Koepego nie wplywa teoretycznie na jej
sprawnosc; praktyczne spostrzezenia wykazaly jednakowoz,
ze lina tem mniej sig Slizga, im wigksza jest srednica tarezy,
Praktycy slusznie tlomaczg sobie to zjawisko tem, ze pray
wigksze] srednicy tarczy lina lub poszezegélne jej sploty
(Litzen) wpijajs sie na wigkszej dlugosci w czeé¢ drewniang
tarczy, na ktorej lina spoczywa.

Sposoby, przez ktére mozna zwigkszyc spédezynnik tar-
cia, zamierzam poruszyé przy omawianin konstrukeyi tar-
czy. Poniewaz wspomniany spélezynnik zalezy od bardzo
wielu réznorodnych i niepewnych czynnikow, zdawaéby sie
moglo, ze najodpowiedniejszg droga do uzyskania lepszej
sprawnosci kota Koepego lub do umozliwienia wydobywania
z malych glgbokosei jest opigcie tarczy przez ling na mozliwie
duzym kacie Jukn. W tym kierunku szly tez usilowania,
ktére przewasznie staraly sig dopia¢ celu przez zastosowanie
dodatkowyeh kdl linowyeh, kierownicaych !). Urzadzenia
tego rodzaju byly jednakowoz wykonywane bardzo rzadko,
poniewaz s bardzo kosstowne; zmniejszenie kosztéw zakla-
dowych maszyny wyciggowej, z powodu zmniejszonej sredni-
cy tarezy Koepego, nie wyréwnywa bowiem kosztéw wspom-
nianego urzgdzenia dodatkowego., Préez tego kilkakrotne
przewijanie liny na kolach o malych srednicach wywoluje
duze naprezenia W niej na zgigcie, przez co zmniejsza sig
trwalos¢ samej liny. Nawet przy normalnych, wige duzych
érednicach tarcz, pekajy liny czesto wozesnie], niz przepis urzg-
du gérniczego wymaga, by jezdjeto i zamieniono (np. w Niem-
czech lina moze pracowaé na tarczy Koepego dwa lata); pray
kolach o malych $rednicach nalezy siq spodziewaé jeszcze
predszego peknigeia liny.

Poniewaz kazde pekniecie liny powoduje przerwq a wige
i znaczne straty w produkeyi (nie liezgc juz nieszezgsc,
ktére przez nie zaj$é moga) i koszla nowej liny sq bardzo
duze, powinny te czynniki byc wwzglednione w rachunku
rentownosei nowego, projektowanego wzgdzenia wydobyw-
czego, o ile je wedlug dotychezasowych doswiadezon wogodle
oceni¢ mozna. Najmniejsze koszta zakladowe dla maszyny
wyciggowe] uzyskuje sig przez uzycie malej $rednicy bebna
lub tarczy, co fabryki, budujace maszyny, starajg sig wy-
zyskaé czasami przy przedstawianin kosztorysow. Male
koszta zakladowe nie $wiadeza bynajmniej o rentownosci ca-
lego urzgdzenia, ktére z powodu czgstego Eqkama liny moze
byé znacznie gorsze niz przy wigkszych psztaqh zaklado-
wych na maszyne, posiadajgeg kolo o wigkszej Srednicy.
Odbiorcy maszyn wyciggowych, a wige kopalnie, powinny
w tym kierunku zbieraé dane statystyczne; ‘WIQ]ISZE! przedsig-
biorstwa posiadajg juz obecnie pewne doéwiadczenie, na mo-
cy ktérego przepisujg fabrykom srednicg kola napedowego
U maszyny wyciggowej. )

Prébowano i proponowano takze inne srodki w celu za-
pobiegnigcia §lizganiu sig liny na tarczy Koepego, mianowlele
starano sig je powstrzymacd praez Lamowanie lub kleszczente
liny. Przy plerwszym rodzaju, uwidocznionym na Lys. 6,
maszynista, gdy zauwazy $lizganie siq liny, moze uzyskaé
dzialanie hamulca H na ling przez wypuszczenie pary lub
sprezonego powietrza z cylindra, dzialajycego W punkcie Z,

1y Opis podobnych urzadzet znajduje sig w ksigzce Sckrsc.{at-
foee'dew?mas%ki;fen von Teiwes und Foerster, r. 1918, wydawn. Sprin-
gera, na str. 90. : :
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zZapomocs cigzaru, umieszezonego przy O, lub tez przez
bezposrednie dzialanie pewnego cylindra parowego Iub po-
wietrznego. O ile mi wiadomo, podobne urzgdzenia zostaly
wykonane w Niemezech przez fabryki Prinz Rudolph-Huette
i Thyssena,

Rys. 6.

Hamulee do liny (Seilbremse) sy teoretycznie chybione,
poniewaz nietylko przyciskajg ling do kola, lecz réwnocze$nie
wywolujag hamowanie tarcay; w praktyce, zwlaszeza pray
spuszezaniu i wydobywaniu robotnikéw z szybu, w czasie
ktérego powinno przepisowo znajdowaé sig dwéch maszy-
nistéw przy diwigniach kierowniczych maszyny, mogs one
jednakowoz odda¢ wielkie przyslugi, czasami nawet zapobiedz
nieszczeseiu, jezeli cale urzgdzenie jest w odpowiednim stanie.
Cheac zapewni¢ prawidlowe dzialanie hamulea wspomniane-
go, nalezy przestrzega¢ bacznie, aby polowa przekroju liny
zawsze wystawala ponad drzewo, ktére sluzy dla niej jako
siodlo, ulozone na tarczy Koepego. Wymaga to czgstego
obtaczania bokéw drzewa, znajdujgcych sig obok liny, gdyz
pomimo, ze stosuje sig na siodfo bardzo twarde drzewo,zdzie-
ra sig ono w bardzo krétkim czasie, zwlaszcza u szybow gle-
bokich, tworzac wklgsls bardzo wpustke A (vys. 7); wystajace
ponad ling boki B unicestwiajg dzia-
tanie hamulca. W celu utatwienia
przetaczania drzewa, dodaje sig przy
podobnych urzgdzeniach osobny su- =
port, ktéry mnajkorzystniej umoco-
wad mozna na przednich dzwigniach
(wigc od strony szybu) gléwnego ha-~
mulca klockowego. W praktyce zro-
biono spostrzezenie, %Ze maszynisci
zaniedbujg wspomnianego przetacza-
nia drzewa, jezeli inzynier kierujscy pod kara tego nie nakaze
i nie przestrzega przepisu surowo. Spotykalem w praktyce
jednak i takich maszynistéw, ktérzy najpierw z powodu
surowego nakazu inzyniera, pdézniej, po stwierdzeniu racyo-
nalnodci urzgdzenia, z wlasnego przekonania nietylko sami
sumiennie dopilnowywali, by drzewo bylo zawsze dokladnie
obtoczone, lecz takze przed kazdem obciazeniem kosza ludz-
mi prébowali, czy hamulec do liny nalezycie dziala. Dziala-
nie hamuleca mozna stwierdzi¢ w bardzo prosty sposéb przez
poruszanie dzwigni, uruchomiajacej suwak cylindra hamul-
cowego; stwierdzenie mozliwosci przesuwania suwaka jest je-
dnak . bezwarunkowo konieczne, poniewaz reczne przesu-
wanie suwaka, ktéry znajdowad si¢ przez kilka miesigcy pod
parg w jednem polozeniu, jest z wiadomych przyczyn czasami
niewykonalne,

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze umiejetnie wy-
konane i sumiennie obsiugiwane hamulce do liny ss bardzo
polecenia godnym przyrzgdem dodatkowym do urzgdzen wy-
dobywezych, pracujgcych zapomocsg kola Koepego; jedynie
moznaby krytykowaé zly dostep do czesci skladowych ha-
mulea, przez co kontrola jest utrudniona. Male rozpowszech-
nienie tych hamuleéw przypisywaé przedewszystkiem nalezy
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Rys. 7.

zachowaniu sig inzynieréw ruchu na kopalniach, ktérzy nie
zadajg stosowania ich, a z drugiej strony za malo surowo do.
pilnownuja przetaczania drzewa.

Hamulee do liny zostaly kilka razy z mniejszem lub
wigkszem powodzeniem wykonane, o wykonaniu kleszezy do
liny (Seilklemme) nie slyszalem jednak dotychczas, po-
mimo, %e roznorodne konstrukeyjne wykonania tej myshi sy
patentowane i rézne projekty bywaly czasami w kolach
zainteresowanych zywo omawiane. Jeden z wielu propono-
wanych projektéw widzimy na rys. 8. Lina ciénie na rucho-
mg czgs¢ N, przez co przesuwa sig ona w kierunku strzalki,
obracajac przez swe boczne krzywizny czesci P okolo czo-
pdw C' w ten sposdb, ze zakleszczaja one ling; im dalej czgsé N
przesuwa sig w kierun-
ku strzalki, tem silniej
zostaje lina zakleszezo-
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na. Zaleznie od wiel- @

kogei kola mozna umie- pN \

$ci¢ 4 — 8 podobnych AN

przyrzadoéw na jego >

obwodzie w réwnych \\.\ \
)

odleglosciach od sie-
bie, zwazajaec jednako-
woZ na to, aby wpust-
ka do liny w czedci N
znajdowala sie na tej
samej drednicy, co
wpustka w drzewie
tarczy. Trudnoic¢ na-
stawnosei calego przy-
rzgdu, zaleznie od $red-
nicy kola, ktéra z po-
wodu zdzierania sie
drzewa jest =zmien-
na, a przedewszyst-
kiem wzglad na trwa-
losé liny byly prawdo-
podobnie  przyczyng
niewykonania podobnych urzadzen, ktére moglyby zupelnie
usungé $lizganie sig liny na tarcazy.

Prawie wszystkie bedace dzis w ruchu maszyny wycig-
gowe z tarezami Koepego pracujg bez wszelkich przyrzadéw,
zapobiegajgcych slizganiu sig liny, nawet na stosunkowo
plytkich szybach; znane mi jest np. urzgdzenie wydobywcze
z tarczg Koepego przy szybie226m glgbokosdci, ktére w ruchu
nie sprawia zadnych trudnosei.

Przy tej sposobnodei wspomnieé wypada o lekkomysl-
nodci, jakg popelnia sig czesto przy skracaniu liny, ktdre
zwlaszeza u liny nowej w pierwszych dniach jest koniecz-
ne. W chwili skracania liny u kosza, znajdujgcego sig
na dole, kosz, znajdujgcy sig u géry, powinien byé¢ zawsze
silnie podparty. Czgsto zostaje to zaniedbywane, zwlaszcza
przy szybach glgbokich, Wykonywajacy prace skracania liny
ufajg tarciu liny o tarczq Koepego i pewnosci, jakg daé ma
kiédka bezpieczenstwa dla liny (Sicherheits-Seilklemme),
umiészczona nad koszem. Oba te czynniki nieraz zawodzg,
a spustoszenia, ktdére lina, oswobodzona z dolnego kosza, przy
spadaniu drugiego kosza w glab szybu, wyrzgdza w budyn-
kach nadszybowych, w maszynie wyciggowej i w samym szy-
bie, s ogromne, co przed kilku laty mialem sposobnosé
ogladac na szybie 620 m glebokosci.

Rys, 8.

(C d. n)

Poglady tegoczesne na budowe materyi.

Napisal Wiktor Biernackli.
(Ciag dalszy do str. 496 w Ne 38 r. b.)

Slynny Hertz dostrzegl, ze promienie katodowe maja

zdolnosé przenikania przez bardzo cienkie listki glinu meta-
licznego. 7 wlasnosci tej skorzystal Lenard, zeby wypuscié
je z banki katodowej i badaé ich wlasnodci poza bahks; w tym
celu rurka Lenarda posiadala malehki otworek (lub kilka
otworkéw) w &ciance na drodze promieni katodowych, za-

kryty cieniutkg blaszkg glinows. Przez takie okienka istofnie
przechodzg promienie katodowe i rozchodzg sig w zwycza)-
nem powietrzu na odleglos¢ kilku centymetréw; mozna je
rozpoznaé po wzbudzone] w powietrzu fluorescencyi ($wiece:
niu). Unoszg one przez okienko swéj nabdj ujemny, chociazby
okienko bylo polaczone z ziemia; rozchodzg sig one w powie-



