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Podrézny w pociagu oceni ja natomiast jako mniejsza,
mianowicie:

/ v
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gdyz zegar jego wybija tylko tlf/l — sekund w tym

czasie, w ktérym zegar nieruchomy wybija ¢ sekund. Toz
samo jednak wedlug zasady wzglednoscl zaszloby, gdyby po-
cigg pozostawal nieruchomym, a tor wzgledem niego poru-
szal sie (w kierunku przeciwnym) z predkoscia v. Zatem pod
naciskiem konieczno$ci logicznej, wynikajace] =z zasady
wzglednosei, dzieje sig to wlasnie, co Lorentz usilowal wpro-
wadzié tytulem hypotezy.
C d. ny

[ dziedziny konstrukcyi kot, napedzajacych ling wydobyweza.

Napisal prof. dr. inz Wiestaw Chrzanowski.

(Dokoriezenie do str.

Dla zapewnienia niezawodne] pracy maszyny wyciggo-
wej umiejetna budowa kdl linowych, umieszezonych na wiezy
nadszybowej, jest nie mniej wazna, niz racyonalne wykona-
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Rys. 32,

nie samego kola nape-
dowego, gdyz sprawia-
ja one w ruchu nieraz
trudnogei, czesciowo
z powodu mnieodpo-
wiedniego wykonania
wietica, cz@$ciowo z po-
wodu nieumiejgtnego
umocowania piasty na
0sl,

W celu zmniejsze-
nia mas w ruchu be-
dacych powinny byé
kola linowe, a przede-
wszystkiem ich wience,
mozliwie jak najlzej-
sze; réwnoczesnie po-
winny byé¢ wykonane
z takiego materyalu,
ktory ulega najmniejszemu wycieraniu przez ling. Wience
k¢t linowych wykonywa sig najezedciej z %elaza lanego lub
z %elaza zlewnego; stal lana jest malo uzywana, ponie-
waz cigzar wiehea i zdzieranie sig go nie ss znacznie mniej-
$z6, niz przy racyonalnem wykonaniu z Zelaza lanego, a koszta
sg znacznie wigksze, '

Kola linowe, uwidoeznione na rys. 81, 32 i 33, posiadajg
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wience i piasty z zelaza lanego, a ramiona z zelaza zlewnego.
Konstrukcye wedlug rys. 81 mozna stosowaé jedynie przy
malych srednicach i do malych obcigzen liny. W ogdlnosei
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nie mozna jej jednakze polecaé, gdyz nigdy mniema sig
pewnosci, czy polaczenia ramion z wieficem lub z piasts, do-
konane jedynie przez oblanie nacigtych koficow ramion Zela-
zem, nie obluznia si¢ w krétkim czasie. W rzeczywistosci
niedomagania tego rodzaju zachodzg tez czgsto mimo bardzo
sumiennego wykonywania kol, jak np. dokladnego pocyno-
wania nacietych koncéw ramion i odlewania jednego dnia
wietica, a dopiero drugiego dnia piasty, aby kurczenie si¢
wienca przy ostyganiu odlewu nie wywieralo ujemnego
wplywu na polaczenie ramion z piasta. ' :
Wienice kol, przedstawionych na rys. 82 i 83, skladaja
si@ z czterech lub szedciu czesci (odlew rozsadzony). Podzial
wienca na kilka kawalkéw, posiadajgcych malg dlugosé
(przy cigzkiem kole o 2,6 m férednicy takze 4 czgdci), ma
na celu uzyskanie nalezytego biegu kola, pomimo ze po-
wierzchnia wiefca, na ktérej lina pracuje, nie jest toczo-
na, lecz przeszlifowana. Mylne, niestety jeszcze bardzo roz-
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powszechnione jest zapatrywanie,
_ ze wience muszg bhyé wytoczone.
A Przez taks obrébke usuwamy bo-
wiem z odlewu te czedé, ktora jest
najodporniejszg wzgledem wy-
cierania sig, t. . naskoérek odlew-
niczy. Przeciwnie, staraé sig po-
winni$my o to, aby naskérek od-
lewniczy zostawal nawet pray
przeszlifowaniu  mozliwie naj-
mniej naruszony,—aby wige od-
lew nie posiadal wewnatrz wien-
ca zadnych wystgpow odlewni-
czych (Gussgrat), w tym celu
za rdzeh odlewniczy do we-
wnetrznego profilu sluzy pier-
gcien, odlany z jednego kawala
i obsmarowany glina formierska,
ktory zostaje rozbity przy oczy-
szezaniu odlewu wienca.  Podob-
nie wykonane wience sg znacznie
trwalsze, niz wytoczone, a uzy-
skanie dobrego ich biegu bez
uderzania (gutes Rundlaufen ohne
Schlag) jest mozliwe, jak to prak-
tyka wykazuje. Przy tej sposob-
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nosei zwracam uwage na jeden objaw, ktory przyczynia sig do
znacznego zdzierania wiehcéw, mianowicie na okrgeanie sig
kol linowych, gdy maszyna juz stangla. Zachodzi ono prze-
waznie u cigzkich kol dla liny plaskiej, a zostaje wywo+
lane przez predkie zatrzymywanie maszyny np. zapomocg
przeciwpary.

Wigkszosé fabryk przeprowadza podzial wiehcow
w polowie pomigdzy dwoma ramionami. Racyonalniejsze
jest jednakze dzielenie ich nad ramionami, poniewaz wtedy
ta czesé, kbtéra najwiecej wymaga dobrego podpareia, t. j.
konce poszezegdlnych kawalkéw wienca opierajg sig na ra-
mionach. Budowa tego rodzaju da sie w wigkszosci wypad-
kiw przeprowadzié (por. rys. 32 przy R), czasami jednakze
nadlewki przy wieficu do nchwycenia ramion sg wtedy nie-
dostatecznie polaczone z odlewem wiefiea, z powodu zbyt ma-
Iych zaokraglen pray Z (vys. 32).

Konce ramion, wykonanych z plaskiego zelaza zlewnego,
opierajs sie na wystgpach u piasty i u wienea, a sruby, laczg-
ce ramiona z wiencem lub piasta, sa luzno dopasowane. Uszty-
wnienia ramion jednej strony wzgledem drugiej mozna doko-
naé zapomocy srub z umieszezeniem rur gazowych jako cze-
%ei utrzymujgcych jednakowe odleglosci wokolo nich (rys.33),
lub tez zapomocs stosownie wygistego zelaza plaskiego S (we-
dlug vys. 32 i 84). Ostatnia konstrukeya jest tahsza, bo wygi-
nanie zelaza na matrycy moze byé dokladnie i predko wyko-
nane; otwory do $rub poleca sig tutaj umiesci¢é w réznych
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plaszezyznach, aby zapobiedz ewentualnemu samoczynnemu
okrecaniu sig czeéei S.  Obrecze O (rys. 83), 1gczgce wszystkie
ramiona jednej gwiazdy, wzmacniajg calosé konstrukeyi nie-
znacznie; duza liczba fabryk slusznie ich z te] przyczyny weale
nie stosuje, nawet u najwigkszych kol linowych, Malo zwo-
lennikéw posiada réwniez uzywanie sprezystych (elastycznych)
podkladek pod nakretki, poniewaz w ruchu czesto pekaja, po-
mijajac juz stosunkowo wysokg ich cene. rzeczy wistosci
zwykle podkladki, cigte z zelaza zbieznego odpowiednio do
pochylenia ramion, spelniajg zadanie w zupelnosci, a najlep-
szem zabezpieczeniem nakrgtek jest takze u kol linowych ze-
psucie gwintu powyzej nich, o czem wspominalem przy oma-
wianiu k&l napedowych.

Przy konstrukeyi kol linowych powinno sig dazyd do
tego, aby obie gwiazdy ramion byly w réwnej mierze obcig-
zone, aby wiec odleglogé C réwnala sig D. W niektérych szy-
bach odleglosé pomigdzy koszami wydobywezymi, wige
i pomiedzy kolami linowemi, jest jednak bardzo mala.
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Umieszezajac ostatnie na wiezy nadszybowe] obok siebie,
a nie nad soba, konstruktor kél zmuszony jest stosowad
wspomniane odleglodci o nierdwnej wielkosel. Czgsto mozna
tego uniknaé przez nadanie piascie odpowiedniego ksataltu,
np. 'wedlug rys. 33. _
Tradnosei, ktére czasami powstajg w ruchu przez nie-
umiejetnie na osiach osadzone piasty, sg wywolane jedno-
stronnym naciskiem liny (schriiger Seilzug). Piasty, wyko-

kretki (gwint drobny) —moze byé stosowane przy piastach z je-
dnego kawala, jest jednakze kosztowne i wymaga duzej odle-
glodei pomigdzy lozami, ktéra zwykle jest bardzo ograniczona.
Bez watpienia znacznie korzystniejsza jest konstrukeya, uwi-
doczniona na rys. 32 i 34; w konstrukeyi tej piasta dwudziel-
na posiada w drodku wiercenia wpustke, w ktérg wechodzi
obrzeze, znajdujace sig na osi.

Wieice z zelaza zlewnego zostaly wprowadzone w celu
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Rys.

nane z jednego kawala lub tez z dwdch czgsci, przesuwajg sig
na osiach pod wplywem wspomnianego nacisku, nieraz nawet
mimo zaklinowania ich zapomocg dwdch podwéjnych klindw
stycznych. Sruby z kolkami, wkrecone w 0§ przy kohcu
piasty, nie sg w stanie powstrzymaé¢ przesuwania sig kola,
s one jedna po drugiej sciete, bo niemozliwe jest takie ich
wkrecenie, aby réwnoecze$nie wszystkie kolki podejmowaly
wspomniany nacisk. Niedomagania tego rodzaju prazyczyniajg
sig do cagstych postojow, ktére zwlaszeza przy forsowne)
produkeyi mogg sklonié kierownikéw ruchu do zbyt daleko
1dgeych zarzgdzen, np. na wyrazne zyczenie odbiorey kaza-
lem w jednym wypadku piasty ze stali lanej osadzié na osiach
ze skurczem. Ucigzliwosci przy nowej konstrukcyi mogg
byé usunigte w sposdb tanszy i radykalniejszy przez osadze-
nie piasty na osi wedlug rys. 33 lub 32134, Wykonanie
pierwsze—z jednej strony piasty obrzeze, a z drugiej dwie na-
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zmniejszenia mas w ruchu bgdgeych i osiggnigeia mniejszego
wycierania wiehca przez ling. W niejednej kopalni mialy
one i majg jeszcze dzi$, lecz nieslusznie, zlg renome. Opinia
ta spowodowana zostala przez latwe obluZnianie sig polg-
czenia wiefica z ramionami, wykonywanego zapomocg ni-
téw. Uzywanie nitéw w miejscach N (rys. 34) jest jednak-
ze nieodpowiednie, poniewaz mimo bardzo uwaznego wy-
konywania, trudno uzyskaé¢ tutaj réwnomierne dociggnigcie
wszystkich nitéw jednego polaczenia. Stosowanie w miej-
scach IV §rub z dwiema nakretkami, zabezpieczonych w sposob
wyze] opisany, dalo natomiast w praktyce dobre wyniki;
przy umiejgtnem wykonaniu nie nalezy obawiad sig uszko-
dzenia liny z powodu cofnigcia sig srub.

Wience z #zelaza zlewnego skladajg sig z kilku czesei.
‘W Niemeczech niektére huty odkuwajg zadane profile kawal-
kami pod mlotem parowym, inne prasujg caly jedng czesé
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naraz pod prasg hydrauliczng, a wyroby weddug obu syste-
mow sg pod wzgledem jakosei zupelnie réwne; maturalnie
fabryka zamawiajaca musi sie stosowaé do matrye, posiada-
nych przez hute,

Poszczegdlne czedel wienca s na rys. 34 polaczone
w srodku pomigdzy dwoma ramionami zapomocy podlkiadek
z zelaza zlewnego, posiadajaeych znaczng diugosé L w eelu

Rys 35,

dobrego uchwycenia dwu czgéci. Podobnie jak u wiehicéw
z zelaza lanego jest i tutaj umocowanie zlaczenia nad ramie-
niem korzystniejsze, a mozna je wykonad wedlug F, przez co
odpadajg podkladki 7.

Przy polaczeniu wienca z piaste zostajy sily $ciskajace
podchwytywane przez bezposrednie spoczywanie wienca na
podkladkach R, ktére opieraja sie na koteach ramion, spoczy-

Rys. 36.

wajacych drugostronnie na wystgpach przy piadcie. Wszyst-
kie inne sily zostajg podejmowane przez luzno dopasowane
sraby, a czescig posredniczaes s dokladki 4, wykonane réw-
niez z zelaza zlewnego. Na podkladki B uzywa sig zwykle
zelaza lanego; w celu osiggnigeia dobrego przylegania ich do
wieica, powierzchnie P powinny byé dotuszowane (auftu-
chieren).

Konstrukeya wedlug rys. 35 ma takze znaczna liczbe

Obrobka mechaniczna

Do niedawna obrébka mechaniczna kamieni naturalnych,
jak marmuréw, granitéw i t. p., odbywala sig przy pomocy
bardzo pierwotnych urzgdzen i maszyn. Dopiero w ostatnich
latach zwrécono w kolach technicznych uwage na przemyst
kamieniarski, wynikiem czego bylo stworzenie pewnej liezby
maszyn odpowiadajgeych bardziej potrzebom nowoczesnym
i dajgeych znaczne oszezednosci w zakresie zZuzycia energii
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Rys. 1.

Maped ramy,

ludzkiej i maszynowej. Osiggnigte wyniki s jednak dopiero
poczatkiem ewolucyi przemysiu kamieniarskiego.

Na przeksztalcenie rzemiosla kamieniarskiego w jedng
z galezi techniki wplynely gidwnie dwa czynniki: rozpo-
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zwolennikéw wéréd odbioredw. Jest ona jednaksze bezwa-
runkowo gorsza od rys. 34, poniewaz sily §ciskajace zostajg
podejmowane przez sruby i poniewas jest bardzo kosztowna.
Najtaniej mozna podobne ramiona wykonaé przez doszwej-
sowanie szerokich koncéw, stosownie wyecigtych nozycami,
do zelaza plaskiego, lecz wiadomag jest rzecza, jak trudno jest
obecnie otrzymaé dobrze spawalne (szwejsujace) zelazo.
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Rys. 37.

Tanie i dobre sg wykonania polgczen wedlug rys. 361 37.
Cho¢ obiedwie konstrukeye w rzeczywistosei mato sig rdznig,
od siebie, sy one prawnie zastrzezone, jedna dla fabryki Eick-
hotfa, druga dla firmy Thyssena. Podobnie jak przy budowie
wedlug rys. 84 i tuta) sg sruby odcigzone od sil $ciskajacych,
gdyz wience spoczywajg na stalowych lanych trzewi-
kach 7, a te na kohcach ramion. Réznica w obu kon-
strukeyach polega na tem, ze momenty ohrotu
5§ W pierwszym wypadku przenoszone przez dru-
by, przechodzgce przez wieniec i przez czesci D, jako
i lapki £, w drugim wypadku laczg dwie sruby, znaj-
dujace sig przy koncn kazdego ramienia, bezposrednio
wieniec z ramieniem. Na obu rysunkach przedstawione
jest przy R polgczenie dwu czeéei wienca, dokonane
nad ramieniem.

W krytyce poszczegblnych konstrukeyi stara-
lom sig przedewszystkiem uwzgledni¢ dwa czynniki,
mianowicie wymagania rozsadnego inzyniera ruchu
(odbiorey) co do niezawodnosei konstrukeyi i dgzenie fa-
bryki dostarczajacej do mozliwie taniego wyrobu. Cheae budo-
waé celowo, powinien kazdy konstruktor maszyn zZapoznac
sig dokladnie z wymaganiami, jakie sig w ruchu danej maszy -
nie stawia. W niektérych galeziach budowy urzadzen ma-
szynowych przyczynia sig nawet wspdlna praca dostawecy
1 odbiorcy wlasnie do znacznych ulepszen konstrukeyjnych
i do postepéw techniki.

kamieni naturalnych.

wszechnienie i udostepnienie stosowania silnikéw wytwarza-
jacych energie mechaniczng i wynalezienie lub zastosowanie
materyaléw szlifierskich, jak dyamentdw, szmerglu i karbo-

Rys. 2. Pila klingowa,

rundum, dzialajgcych pospiesznie i ekonomicznie, Dwa te
czynniki daly moznosé zastgpienia, pracy recznej przez ma-
szynowsy oraz przeksztalcenia tym sposobem przedsigbiorstw
kamieniarskich w duchu nowoczesnym,



