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obliczone lub
$ci na:

1. powierzchnig calkowita przekroju komina
na odnosnej odsadzce tj. dla komina okraglego

z tablic liczebnych wyjete warto-

2 I . 3601»
F=D4n, dla 8—boku: F=8. g, tang o~ dla
kwadratu F=qn?:

: . . din
2. powierzchnie otworu =f== i

3. powierzchnie sawmego murn =P=F—f;

4. objgtos¢é muru jednego pigtra czyli poje-
dynczego bebna miedzy sasiedniemi odsadzkami
: F,+P, : LR
:O:—-’_)'—r ‘b (gdzie h — wysokos$é pietra);

5. objetos¢ muru nad odnosnym profilem
=0.=20 (zesumowane » O™

6. cigzar murn nad odno$nym profilem = Q,—
=Y O0Xy(y= ciezar gatunkowy muru);
7. obciaZenie jednostkowe profiln =/ —
. : 10P
(¢ W tonach, P w m?;
=y Q.D
8. moment cigzaru wlasnego M=% ;

2

D,,-l— Du

9. parcie wiatru — ['— 3 o low.p, gdzie

w=0150¢m? przedstawia wedlug przepisu mini-
steryalnego parcie na m? rzutu plaskiego powierz-
chni, wystawionej na dzialanie wiatru, spélezynnik
zas ¢: dla komina okraglego: p=0-67, (la komina
8-bocznego p=071, dla kwadratowego ¢=10:
odnosne zag D=27r, =29, —q:
10. ramieg dzialania wiatru —R—
.D,,+‘2.D,1 ]L 11[,,.
- DAD, 3T W

O

Cechg charakterystyczng poczatku 20-go wieku
w dziedzinie budowy maszyn jest daznosé do zun-
pelnego wyrugowania wszeikicl maszyn tlokowych
1 zastapienia ich maszynami obrotowemsi, — daznosé
az nadto zrozumiala ~wobec proste] konstrukeyi,
latwej obslugi i wieln inuych cennych przymio-
tow ostatnich; — godzimy sie nawet na gorszy
wspolezynnik wydajnosci, aby tylko w naszych
centralach zastapié "kolosy tlokowe turbogenera-
torami lub pompami odsrodkowemi, Bezposrednim
powodem tego zamilowania do maszyn obrotowych
byl bezwarunkowo szybki rozwéj elektrotechniki
1 turbin parowych w ostatniem dziesigcioleciu.
Pod ich wplywem zrobila wielkie Postepy budowa
pomp odsrodkowych o wysokich ciénieniach. a za
ich praykladem dgzq konstruktorzy do zbudowa-
nia dobrego kompresora odsrodkowego,
wszystkiem dla wielkich plecow
turbiny gazowej.

przede-
hutniuzych, 1 dla

Turbina gazowa to najnowsze
techniki nowoczesnej, nad k
dzielnych InZynieréw, dotychezas bezskntecznie,
Dzis jeszeze zupelnie rozstrzygnad nie InoZna, czy
obecna nasza wiedza techniczna i srodki, jakimi
rozporzgdzamy, wystarcza do zhudowanis, takiej
turbiny gazowe;j. ktéraby mogla wspolzawod niczyé
z Innymi motorami, czy tez technika, dla ktérej
obecnie  wszystko zdaje sie hyd rozwiazalnem,
uzna¢ bedzie musiala SW§ niemoc i po  wielu
smutnych, a kosztownych

agadnienie
torem pracuje wielu

11. moment parcia wiatru =M,.=W.R;

1. i
' 12. pewnos¢ na wywrot —n— iy (= 2);
13. moment bezwladnodci przekrojn dla
T ez 53
I muru na odsadzce —=J= - (D*—d?) prze-
béL. kroju
14. moment oporu przekroju murn Kolo-
2J| e
na odsadzce =W D weg
15. natezenie na zlamanie z parcia wiattt

M, .
(= 10 W (M, w tm, W w m?);

16. wypadkows czyli sume natezen w P1'7t'§-
kroju v =/ ++; przyczem : natezenia w kwadl‘a_e.
wym przekroju oblicza sie dla krawedzi: nat‘?“,e_
nie 4 (cisnace) nie powinno pl‘zukraczac»dlar -Lyv
gly lepszej 8kglem?, dla zwyklej 7 kgem?; PI“
fundamencie zag wedlug odno$nych pTZt"Pl,”Ot‘_"
albo tez stosownie do wyniku préb gruntu. 1\“1‘7
Zenia (ciggnace) 120 — (H—30).000D k-']’c..’,)ef
gdzie H — wysoko$é komina : zaprawa tzw, ,,P}'/“)_
dtuzona’ t, j. 1 cz. cementu, 4 cz. wapna gﬂ‘?]f.ll.
nego, 10 cz. piaskn; clezar muru ma by'('f o ‘;1
zany sSwiadectwem stacyi do$wiadczalnej, e\u’i.
tualnie prébng waga 1m?®; — w wypadku “')u‘r
szych temperatur wmusi byé dodatkowy nle‘
ochronny wewngtrzny wykonany, n'd;]lepl@J,Zu}_), R
nie oddzielnie przeciw piorunowi ma by¢ ‘lltl\ﬂ";
dzony grommik podstawa fundamentu winna b
ochroniona od dzialania goraca. -

(Co do przepiséw i obliczen, patrz: ,,W,\'”Oql,,
kominy fabryczne® TIngz. Wiladyslawa, Sk‘:—’(‘,:g‘,
czynskie g o w Czasopismie Technicznem z v. 190

W Przemyslu, dnia 22 marca 1907,

Inz. Jan Koziel.

Spalaniu gazéw w garncach turbin gazowych.
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Zdania co do mozliwosci zbudowania gazoW eJ
turbiny sa podzielone ; wprost krancowo pl‘Zeclgo
legle. Jedni twierdzy, ze rozwigzanie zadania €8
nie moze
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Znowu trudnodei za tak wielkie, a prZyP“SZGZa].I;
korzysei za tak male, Ze wszelka praca W £y 0
kierunkn musg;j byz uwazana za stracong. Z Jatl‘l‘_o
zrozumialych powoddw zachowuja milezenie ty ;
cl, ktérazy robia w tym dziale do$wiadczenia, n](-)j1
tez dlatego, ze dotychezas nie osiagneli taklC
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bezpl‘zykladny rozwé] motordw gazowych, o kto-

Iym w celu uzasadnienia mego zapatrywania chee |

kilka 14w powiedzied. Jeszcze przed niewielu laty

b zw. specyalisci powiekszali typy malych moto-
T0W, trzymajac sie przytem wprost kurczowo

Zasad, przyjetych dawniej przy budowie tychze.
Nie made bylo ich rozczarowanie, gdy z swojemi
‘onstrukcyami mieli wiele niepowodzen: — juz
S1¢ zdawalo, ze nie uda sie zbudowaé maszyny
gazowej o sile 2000 k. p., a hutnicy coraz ener-
gicznie] domagali sie takiego typu, zapomoca
kFOI'H{_';o lepiejby mogli wyzyskac¢ gazy wielko-
Plecowe.  Wtedy dopiero skonstruowall zadang
Maszyne nie specyalisei do motordw gazowych,
lecy konstruktorzy wielkich parowych maszyn,
Da mocy swych doswiadczen w budowie wielkich
typow.

. Oplerajagc si¢ na do$wiadeczeniach nad spala-
Nem  gazdow staraé sie bede w dalszym ciagu
(]Of‘zuci(f-, kilka krytycznych uwag o procesach,
tore przy turbinie gazowej zastosowane byé moga,
Ne kuszae sig bynajmniej o rozstrzyganie kwestyl
Yacyl bytu tej maszyny.

Turbina gazowa, odpowiadajaca wymaganiom
NoOwoczesnej techniki, skladaé sie powinna z trzech
glownych czedci: garnca, w ktorym spala sie gazy,
“Ola turbiny i kompresora odsrodkowego, osadzo-
Nego na wale turbiny. Spalenie gazow moze sie
0(]1;)31\\'&(: w dwojaki sposéb: @) poding izoplery
). pray stale) objetosci, a powickszajacem sie
“BSnieniu (proces wybuchowy) lub b) poding izo-
JA8Ty £, j. przy réwnem ci$nienin, a powicksza-
Jacej sie objetosci. W pierwszym przypadku sciska
‘OMmpresor oddzielnie powietrze 1 gaz na 1 7 atm.,
‘tore przez wentyle dostaja sie do wyzej wspo-
{r.ln‘allego garnca, napelniajac takowy: — wentyle
19 zamykaja, przepuszcza sie iskre elektryczna
! Spalone gazy przechodzac przez odpowiednie
ySze 1 ekspandujge w nich na ci$nienie atmo-
steryezne, zamieniaja swe cisnienie w chyZosé
1‘ oddajy dalej prace w lopatkach kola turbiny.
T4y ci$nienie w garncu zréwna sie z wytwarzanem
Przey kompresory, otwieraja sie znow wentyle
! powtarza sie ten sam proces, ktory graficznie
18jlepie; mozemy sobie przedstawi¢, odkladajac
13 odeictej czas 7, a na rzedne] ciénienie p. W fig.

@ oznacza p, stale cidnienie kompresordw, a b

-t

I'ig. 10.

Iig. 1a.

Ejal{‘eln’ignie garnca, b ¢ wybuch ¢ a ekspansye: —
i “}?d Jednego przepuszczenia iskry elektryczne]
po“f_lugwg(_) nazywamy peryoda, a takich peryod
“'mena nmiec tlll‘bl{la, pracujaca podlug procesu
Jbuchowego, 30—5H0 na minute, 0 czem jeszcze
"Y2niej poméwie.
pl_GNPI‘zy spaleniu o réwnem cisnienin tloczy kom-
5~oS0T powietrze 1 gaz oddzielnie na mnie] wiece]j
atm, ktére bez przerwy rownomiernie plyng
g, g:lrnc:a,, tam sie l@uzu{’l 'spa}]a_]_a:. _ W garncu
hiel.ny wiec stale rowne cisnienie 1 ciggle sp@lu—
w .~ spalone gazy przechodza tak samo jak
Plerwszym praypadku przez dysze i wykonuja
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pracg w kole turbiny. RézZnica polega na tem, ze
w procesie wybuchowym uderzaja gazy spalone
o lopatki kola turbiny =z chyzodcia zmienna,
a w procesie o rownem ciSnieniu stale z jedna
1 ta samy szybkosécia. Ostatni proces przedstawia
nam si¢ we wyzej wspommnianym wykresie jako
réwnolegta do odcicte] (fig. 1 b).

Po zasadniczem okresleniu obu proceséw przy-
stepuje do szezegblowszego omdwienia spalenia
przy stalej objetosci. Mozemy tuta] jeszcze dwa
sposoby zastosowacé: w pierwszym przypadku tlo-
czy kompresor powietrze 1 gazy o ci$nieniu 3—7
atm, druga mozliwos¢ to proces Lenoira, gdzie
zwykly wentylater zastepowalby funkcye kom-
presora. Liczac sie z przyzwyczajeniem naszem
do wykresu ,p »*, t. J. cisnienie jako funkecya
objetosci, obecnie jeszcze najwiece] uzywanego
przy maszynach tlokowych, zastosuje go do wy-
jasnienia danego przedmiotu.

Zipominieciem wszelkich strat przed-
stawia nam sie praca jedne] peryody w wykresie
Lpv° (fig. 2 @) w nastepujacy sposéb: ABCD

Fig.

2Za,

oznacza teoretvezng prace kompresordw, tlocza-

cych powietrze 1 gazy: — na poczatkn rozporzg-
dzamy w garncu objetoscia DC o eci$nieniun p.
czyli AHCD, — przez wybuch powigksza sie,

cisnienie z p. na p, tak Ze zysknjemy DCEF; —
objetosé EF o cisnienin p, moglaby ekspandujac

' w dyszy podlug FG wykonaé w turbinie prace

AEFG. Po odeiagniecin negatywnej pracy kom-
presorow ABCD pozostalby zysk EDCBGPF.
Przy uwzglednieniu choé tylko najwazniej-
szych, przypuszezalnych strat zmienia sie bardzo
powyzszy wykres (fig. 2 . Kompresya nie od-

Fig. 2 ).

bywa sie podlug BC lecz poding B¢, a zatem
praca ujemna powieksza sie o BCC, ; straty
w rurach doprowadzajacych do garnca (gléwnie
przez spadek temperatury) niechaj wynosza C,C
t. j. otrzymujemy zndw pierwotna temperature,
co rowniez doswiadezenia potwierdzaja. Z powodn
niezupelnego spalenia, zmieszania sie gazow
z pozostalosciami ostatniej peryody i chlodzenia
osiggnie objetos¢ DC tylko cisnienie AFE,. Wspél-
czynnik wydajnosei zmniejsza jeszcze linig eks-
pansyl F G, na F,G,, tak ze zysk oznaczonyby
byl przez BC,DE\F,G,.

7 wykresu tego widzimy dokladnie, jak wielka
rolg odgrywa praca ujemna kompresoréw, ktora
mozeny podzielié¢ na dwie czesei: prace kompresyi
BC H, 1 pracg pompy t. . przepychania danego
medium ADC, H,, — zwlaszcza ta ostatnia przed-
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stawia nam si¢ jako malum necessarium. Mimo-
woli nasuwa sie poréwnanie z motorem czterosu-
wowym, ktéry sam $ciska mieszanine gazu i po-
wietrza a potem ja zaraz spala bez wtlaczania
Jej do jakiego$ innego cylindra; — z latwo zro-
zumialych przyczyn nie mozna Jednakowoz czbe-
rosuwu zastosowa¢ do gazowych turbin. Wiasnie
dla tej wielkiej negatywnej pracy uwazaé musimy
jako jedna =z najwaz’niel]szych czgsel  naszego
agregatu racyonalnie pracujacy kompresor od-
Srodkowy. Zasadniczo odpowiada on pompie od-

srodkowej : — sklada sie wiec z kél. ktére za
pomocy sil odsrodkowych Sciskaja dane medium,
nadajac mu réwnoczesnie wielky chyzosé. Ta

energia kinetyczna zamienia sl W rozszerzaja-
cych si¢ przepustnicach, nazywanych dyfuzorami
W energie cisnienia, ktére dodaje si¢ do wywola-
nego juz w samem kole. Niestety préby z kom-
presorami odérodkowymi nie wydaly dotychezas
pozadanych rezultatéw. Najdalej, zdaje sie, doszedl
w tym kieranku prof. Ratean, ktéry na zebraniu
Zwigzku niemieckich inZynieréw w r. 1906 podal
0 swym kompresorze kilka blizszych danych: na
kopalniach w Béthune osiegnal jego kompresor
w normalnych warunkach wydatnosd (dzielnosé)
n=066 (8 atm cisnienia i 3000 obrotéw na mi-
nimute), przecigzony m=063, za malo obeiazony
17=06. Rownoczesnie zaznaczyl Rateau, ze przy
wydoskonaleniu tego typu
kowo lepszs wydatnodé nis

=07 wobec
waznosci kopresora przy turbinach gazowych
jestto bardzo pocieszajace dla pracujacych na
tem polu.

Rozpatrujac dalej proces wybuchowy zapy-
tujemy, w jaki sposéw najkorzystniej przeprowa-
dzimy Scie$nione powietrze i gaz do garnca. Naj-
prostsze rozwigzanie byloby, gdyby$my powietrze
1 gaz laczyli tuz po opuszczeniu kompresoréw,

rurami prowadzili te mieszaning do garnca przez

niechlodzony samoczynny wentyl: — ten otwie-
ralby si¢ po zréwnaniu ciénienia w garncu z wy-
twarzanem przez kompresory, a zamykal sie po
przepuszezeniu iskry elektrycznej t. j. pod wply-
wem wybuchu. W rurach pomigdzy kompresorem
a garncem moglyby sie znajdowad geste sita drn-
cliane, ktérych zadaniem byloby powstrzymanie
dalszego palenia Sig W razie nieszezelnodel wen-
tyla. Najwazniejsza, zaleta takiego urzgdzenia
doswiadczalnego byloby oprécz prostoty bezwa-
rankowo doskonale zmigszanie sie gazu z powie-
trzem, a tem samem bewna poreka racyonalnego
spalenia w garncu. Do$wiadezenis wykazaly atoli,
ze droga ta pPdjsé nie mozemy, gdyz mie-
Szanina poniZej wentyla zapali sie predzej, nim
si¢ takowy szczelnie zamknie pod wplywem wy-
buchu. Ogient postepuje w rurach, o ije go sita
nie powstrzymaja. ktére v ogdlnodei sa dogé nie-
pewnym elementem, gdyz nie posiadajy innej
wladciwosdel jak mozmosé pochloniecia pewne)
ilogci ciepla; — Jesli wybuch jest silniejszy i na-
gromadzi sie naraz wigcej ciepla, wtedy sita nie
zdolajg poehlonad wszystkiego, nie zatamujy ognia,
lecz sie same spala, a skutki bedy, oczywiscie bardzo
niemile. Réwnoczednie zaznaczam, ze mylne
Jjest zapatrywanie. jakoby kazdorazowy nowy la-
dunek dostatecznie chlodzil wentyl,

Wobec wieln niepewnych kwest
przy eksperymentowanin przedewszystkiem ko-
rzysta¢ z doswiadezen w dziedzinie motordw
gazowych 1 staraé sie o urzeczywistnienie naste-
pujacych zasad: osobpe doprowadzenie
powletrza i gazu do wentyla mieszajg-

vi Powinniémy

uzyskamy bezwarun- |

cego, osiagniccie jak najlepszego zmie
szania sie gazu z powietrzem, chlo-
ldzony i sterowany wentyl wpustowy,
'dokladune wyparcie pozostalosci spalo-
nych z garnca. )

Szalone trudnogei sprawia dobre zmieszanie
gazu z powietrzem, a tem samem usunigcie 2d
powolnego spalania. 7% tego powodu zasluguje na
szczegllniejsza uwage racyonalne skonstrunowanie
wentyla mieszajacego i czgsel, laczgcej go z §10-
dlem wentyln wpustowego. Jesli wentyl mie-
szajacy sklada si¢ n. p. z trzech siodel pod soba,
dwa u géry dla powietrza, najnizsze dla gazll
mozna dokladnie obserwowad, ze najpierw po-
wietrze przeplynie przez dyszg i garniec, potem
Iaczy sie cz¢$¢ powretrza z gazem 1 otrzymujemy
bardzo silny wybuch, a w kofcu tli ste powoli
reszta gazu z braku dostatecznej ilosei powietrza-
Dlatego powinien ten wentyl mieé taks forme
aby ona umozliwiala dobre zmieszanie sig gazll
Z powietrzem n. p- przez osadzenie siodel wten
$posob, by przy otworzeniua sig jego powietrze
|1 gaz musialy o siebie uderzad: — dalszej dro-
dze az do wentyla wpustowego korzystna bylaby
kilkorazowa zmiana kierunku mieszaniny, co da-
waloby pewns, gwarancye dobrego zmieszania si€
(fig. 38). Ostatnie jest najtrudniejsze przy do-

l S siTa

ZezZnpPronKng

I'eg. 3.

swiadczeniach spalania gazu $wietlnego; —
wielkopiecowe Przy stosunku mieszania 1:1 S
| pod tym wzgledem daleko korzystniejsze. ("’hchu,
przy otworzenin sig wentyla mieszajacego zapobied
przechodzenin gazu do rury powietrza lub ol
wrotnie, moZnaby jeszcze za kompresorami nmié-
‘ SCIC aparat, WYrownywajacy cisnienia w 0bU
rurach. i

Oprécz dzielenia dawek w poszcze;.’;t"]“)w’h
peryodach powinno byé takie zadaniem wentyld
wpustowego dobre w yparcie spalonyc¢?
'Pozostalosci z garnos y — W tym celu mo”




Znaby mu dodaé pewnego rodzaju kopule; —
Wzglad ten powinien byé tez miarodajny co do
Ormy samego garnca ktéry ma n. p. byé na dole
Szerszy, a u géry lagodnie sie zwezajacy. Przy
takim podluznym ksaztalcie sg straty przez chlo-
zénie wigksze, niz gdyby garniec mial forme
uli; — wyzej wymieniony powéd jest jednalo-
W0z wazniejszy, gdyz chlodzenie ze wzgledu na
Materyal garnca nie potrzebowaloby byé nawet
ta_,k skuteczne, jak przy motorach gazowych, po-
MNewaz tutaj niema zadnego wewnalrz pracujacego
oka. Korzystnem jest takie odbywanie sie naj-
Szybszego rozprezania tuz po wybuchu, podczas
8dy w motorze gazowym w czasie eksplozyi tlok
DOrusza sie najwolniej, a temsamem straty przez
¢hlodzenie $cian sy daleko wigksze. W kolo garnca
Moznaby nawet zbudowaé kociol parowy i wy-
t“’?«rzaé pare przegrzang o cisnieniu kompresoréw,
kbora:by sie do garnca wstrzykiwalo przez osobny
Wentyl, rownoczesnie z wpustowym sie otwiera-
JACy. Przez to wywolane znizenie temperatury
Wybuchowej jest tylko pozadane ze wzgledu na
y5z¢ 1 kolo turbiny, a straty ciepla odzyskuje
819 czesciowo przez wytwarzanie pary, kiéra po-
Vigksza masq dzialajaca; — straty te sa daleko
Mniejsze, niz przy pracy z nadmiarem sciesnio-
1ego powietrza. Powracajac do wykresu fig.
moznaby strate przez spadek temperatury
CiHH, usunaé przez ogrzewanie gazu 1 powie-
28 wypustowymi gazami na temperature, osia-
8hicta przez $ciskanie, — zwykle nie czyni sig
tego przy procesie wybuchowym z obawy, aby
Wleszanina o cisnienin 3—7 atm nie zapalila sig
® pozostalosci z osfatniej peryody; — z tej pray-
°2yny najkorzystniejszg jest nizka temperatura
Mieszaniny wcehodzacej do garnca. Wobec niepe-
¥nosei samozapalenia sie, ktére zaleznem jest od
ardzo wielu wprost nieprzewidzialnych pobo-
¢nych wzgleddw, mogs ewentualnie przyszle do-
*Wiadczenia wykazaé racyonalno$é wpuszezania
Przy otworzeniu sie wentyla najpierw malej ilosci
“2ystego powietrza, a potem dopiero mieszaniny,
by znéw oznaczalo pewna strate. Wazystkie
PO\Y’yZe.j wypowiedziane zasady staralem si¢ wy-
Ta‘ZlC Jezykiem inZyniera t. j. szkicem (fig. 3);
“ pomocy tak zbudowanego garnca moznaby
VySwietli¢ wiele niejasnych, bardzo waznych rze-
“y w tym procesie spalenia
. Réwnie trudna, jesli nie trudniejsza mniz osia-
8ligeio dobrego spalenia, jest kwestya materyalu
;budowy dysz. Jak juz wspomnialem, przeplywaja
Pﬂ]—()ne gazy z wolaZ sie zinieniajaca chyzoscig, od-
Powiednio do zmieniajacego sig cinienia w garncu.
Jvosunek rozprezania w dyszy odpowiada wige

£ . S
kylko Jjednemu stosunkowi cidnienia, przy wszyst
Ieh innych ciénieniach mamy wicksze straty,

ktdpn - : AR ;
<t0}~e Jedynie na drodze doswiadczalnej oznaczone

YC mogg ; — nie sy one tak wielkie, jak ogélnie
Ef:y}‘)uszcza:jzg, i réwniez mylne jest zapatrywa-
.2 Ze turbiny o procesie wybuchowym zbudowaé
Z:::. moZna, poniewaz gazy uderzaja o lopatki ze
_enng chyzoscig. Przy dosyé wielkiej liczbie pe-
Y0déw na minute n. p. B0 (na napelnienie 07 sek.
1240, a na rozprezanie 0'b sek.) osiagnie sic bez-
Varunkowo bieg rownomierny, ktory mozna jeszcze
Olepszyé przez dodanie kola zamachowego:; —
Tli:dll:g oliczen. wystarcza juz w tym celu zupel-
© kolo turbiny. Poniewaz przy zachodzacych bar-
“0 wysokich temperaturach mowy by¢ nie moze
_“amykaniu dysz wentylami, okre$lic trzeba pe-
dz:fly_ta.k, ze nowy ladunek napelni garniec pre-

J mum wszystkie spalone gazy opuszezy takowy.
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Straty w dyszy sa do§¢ znaczne z powodu wiel-
kich chyzosci gazéw, — daleko wieksze niz w dy-
szach turbino-parowych przy stosunkowo mniej-
szych chyZosciach pary z powodu nizkiego cisnie-
nia. Nadmienié jeszcze wypada, Ze przy turbinach
parowych straty przez tarcie odzyskujemy chod

| czgéciowo w ten sposob, ze cieplo tem wytwo-

rzone polepsza przy parze nasyconej jakosé¢ pary
1 tem samem powicksza entropie, a przy parze
przegrzane] podwyzsza je] temperature.

Badania dotychczasowe co do materyalu dysz
nie wydaly pozadanego rezultatu. Cheac uniknaé
wszelkich strat przez chlodzenie dyszy, wykony-
wano ja z porcelany i tem podobnych materyaldw,
ktére niestety pod wplywem wysokich temperatur
i cisnien pekaly: — przyczyng tego jest oczywiscie
inny wspélezynnik rozszerzania sie porcelany
a inny zelaza, w ktorem dysza sie znajduje. Nim sie
uda znales¢ odpowiedni materyal, mozna wyko-
nywaé chlodzone dysze =z chromoniklowej stali,
ktore przy dotychezasowych doswiadczeniach oka-
zaly sig wytrzymalemi. Jedynie tez na drodze
dos$wiadczalne] mozna rozstrzygnaé, czy w po-
dobnych dyszach straty nie sg stosunkowo za
wielkie, a w celu zmniejszenia ich nie powinno
sig chlodzié dysz woda zwykla, tylko moZnaby
kolo nich wytwarzaé przegrzang pare tak samo,
jak okolo garnca.

Wszystkie powyzej wypowiedziane uwagl
dadza sie rdéwniez zastosowac¢ do wybuchowego
procesu Lenoira, ktéry od pierwszego rézni sie
tylko tem, Ze powietrze i gaz wchodza do garnca
bez najmniejszej kompresyi, pod zwyklem cisnie-
niem atmosferycznem. Poniewaz osiagnigte tempe-
ratury sa nizsze, wiec chlodzenie nie potrzebuje
byé tak skuteczne, a tem samem straty sa mniej-
sze, wobec czego wydatnosé nie jest wiele mniej-
sza niz przy procesie z przedkompress ; z Po-
wodu nizkich ei$niel mozna proces ten jednako-
woz tylko zastosowaé przy mniejszych typach.
Doswiadczenia nad zbadaniem procesu wybucho-
wego nie postapily zbyt daleko; — powodem tego
sa wielkie, zwykle niedoceniane trudnosci i ko-
niecznosé ciagglych zmian przy réznych czesciach
urzadzenia doswiadcezalnego.

Roéwniez nie osiagnieto dotychezas pozadanego
rezultatu przy spalaniu pod stalem cisnieniem, ktére
przy pominigeiu wszelkich strat przed-
stawia nam wykres fig. 4 «. Teoretyczna prace

kompresoréw powietrza i gazu oznacza ABCD; —
przez spalenie powigksza si¢ pierwotna objetosé
DC o cisnieniu p. na DE, ktora -ekspandujac
w dyszy podilug EG@ moglaby odda¢ prace AD

EG@; — po odciagnigciu negatywnej pracy kom-
presoréw ABCD pozostalby zysk ECBG.
Przy uwszglednieniu najwazniejszych strat

otrzymamy wykves fig. 4 b. ABC, D ozuacza prace

Lig. 4b.
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kompresorow, — strate przez oziebienie CC, TH,
mozna odzyskacé przez ogrzewanie gazu i powie-
trza gazami wypustowymi na temperature panu-
Jaca w €. Z powodu niezupelnego spalenia
powigkszy sig objgtosé DO, tylko na DE,, ktora
przy uwzglednieniu wspoélczynnika turbiny oddaje
prace podlug By Gy : — BC E, (7, oznacza wiec zysk.
Tutaj nwidocznia si¢ jeszcze lepiej waznosé do-
brego kompresora odsrodkowego, a przyczyna sa
wysokie cisnienia okolo 30 atm: . gorsza
wydatnos¢ kompresorow, tem szybceicj rosnie praca
negatywna w poréwnanin z procesem wybucho-
wym. Jestto jedna z najwiecej ujemnych stron spa-
lania przy stalem cisnieniu.

Od kompresoréw plyniec powietrze i gaz do
garnca osobnemi rurami: — zbyteczne sy wentyle,
lecz konieczny jest aparat wyréwnywujacy ciénie-
nia w obu rurach. Wobec tego, ze dopicro w garncu
laczy sig powietrze z gazem, niema mowy o do-
brem zmieszanin si¢ takowych: — cheac zlo usu-
naé, trzeba innych $rodkéw sic chwytadé niz przy
procesie wybuchowym. Niejeden doszedl wprost
do absurdn: — pracujac w celu calkowitego spa-
lania z nadmiarem powietrza, dochodzil do wy-
datnosci tarbin  gazowych #5-=0 lub tez nawet
negatywnych, Bardzo ciekawy i wazny patent
posiada fabryka motoréw gazowych w Deuty:
Jeden kompresor $ciska powietrze z maly domie-
szkg gazu, drugi gaz z maly domieszka powietrza;—
w obu przypadkach jest mieszanina tak slaba, zc
jest niezdolna do zapalenia sie. Poniewaz w garncu
plonie weigz ogieni, moznaby go wylozy¢ ognio-
trwalym materyalem w celun usuniecia strat przez
chlodzenie. Z powodu réwnomiernego wyplywania
L stalych chyzo$ci spalonych gazéw tracimy teraz
w dyszach mniej niz w pierwszym przy padku,
lecz kwestya materyalu przedstawia te same
trudnosel.

Pierwsza turbing taka, ktéra dinzszy czas
okolo ». 1903 chodzila, zbudowal inzynier {ran-
cuski Armangaud; — jestto turbina naflowa,
a opis jej znajduje sie w ,,Schweizerische Bauzei-
tung® z v. 1904, z kidrej przytaczam garniec fig.
5. Powietrze wchodzi przy 4 nafta przy B, pray
D znajduje sie zapalak, w E spala sie mieszanina,
przy I' wchodzi woda, a para przegrzana z niej
wytworzona dostaje si¢ przez H do £: — G ma
przedstawiaé¢ dysze. Przez odpowiedni kierunek
dziurek przy R uderza nafta wprost na prad po-
wietrza, a wszystkie te medya, maja oczywiscie
cisnienie panujace w K. Autor powyzszego arty-
kulu w ,Seluweizerische Bauzeitung*
0golng wydatnosé (dzielnod) te

n=014;

wyliczyl jako
J turbiny naftowej
czy w praktyce okazala sie tak dobra,

| nie wiadomo wobec milezenia wynalazey. Patenty

. 1 I N arbo-
pana  Armangand zakupila ,Société des Turbo

moteurs & Combustion* w Paryzu i obecnie zbudo-
wano dla nowej turbiny naftowej kompresor
oddérodkowy systemu Prof. Rateau o sile 400 Ik P
1 4 abm ciSnienia; — opis jego znajduje SI€
W, Schweizerische Bauzeitung® 7 dn. 17 XI “)U.Of
Sadzicby wige nalezalo, ze p. Armangand pracnje
z bardzo nizkiemi cisnieniami Inb tez nad proce-
sem wybuchowym. Termiczny wspolezynnik Jest
przy obu procesach teoretycznie prawie rowny: -~
zdaje sig jednakowoz, Ze racyonalny proces o 197
wnem cisnieniu nie latwo da sig urzeczywistnic
z powodu wysokich cisniett w kompresorach. '

O kole turbiny wspomne tylko kilku stowy:
wysokie temperatury spalonych gazéw zmusza)i
do pracowania tylko z jednym stopniem cisnienld
ewentualnie policzonym ze stopniem chyzoSeh
a topatki kola turbiny winny byé woda chlodzone:

Nie cheae obliczen obu proceséw opieraé n#
wieln niepewnych zalozeniach, pomijam takowe
zwracajac tylko na to nwage, ze przed zbudowd:
niem danej maszyny koniecznem jest rozmstray”
gniccie wielu mniejasnych kwestyi w })rocei\fﬁc‘.h
spalenia na drodze doswiadczalnej Beda®
ona mozolng, wiele, bardzo wicle czasu uplynie
nim poznamy najwazuniejsze rzeczy 1 pytanie ,_]@Stv
czy zuajda sie na to odpowiednie kapitaly 1 1,‘17
dzie, poswiccajacy swa prace, wobec niepownost
rezultatu. Motor guzowy mnie jest bynajmnie] ide-
alng maszyny, - straty przez chlodzenie sa bal”
dzo wielkie, budowa cylindrow  weing  jeszcs®
sprawia trudnosci, mulz{v'yuzu"]' silny nmuhal_llzm
Jest  bardzo kosztowny ete. Racyonalna, mniezd
wodna w ruchu gazowa turbina mialaby pow®
dzenie nawet mimo gorszej wydatnosel, a przeé
rywalizacye przyczynilaby sie niewatpliwie do“
dalszego rozwoju motorn gazowego, gléwne 28°
je] zastosowanie hylol)_y oczywiscie w hutach
w polaczeniu z miechami odsrodkowymi.

Muelheim-Rulr,

Dypl. inz. Wieslaw Chrzanowskt.

Sprawa Pettwi i CZyszczenie miasta.

Pod powyiszym tytulem ukazal sig w Nr, 162
Stowa  Polskiego artyknl, w ktérym autor p. A. K.
widocznie nie obznajomiony nalezycie caly sprawa
regulacyi Peltwi, przedstawil stosunck Jej do miasta
Liwowa w niewlagciwem swietle mogacem  wywolaé
stuszne zaniepokojenie w Reprezentacyi miejskiej, Szan.
antor podal bowiem, Ze miasto Lwéw z tego tytulu,
ze do Peltwi odprowadza miejskie niecz

ystosel, zosta-
nie zmuszoue do praystapienin do utworzyé sig ma-
Jacej dla regulacyi tej rzeki spolki woduej, i to »pod

trudnymi dla miasta warunkami® i pM0Ze si¢ z nia

zwigzaé w szkodliwy spossh ze strata dla rozwoju
miasta i interesow jego mieszkancow¥,

Tywmezasem rzecy sig  ma  wprost 1)1‘ZeUi“"”U'
W mysl bowiem uchwalonej przez Sejm w 1. 1898,
a sank(:yonowanej w r. 1906 ustawy krajowej, o 1'9{9’“:
lacyi rzeki Peltwi, dzieki staraniom postow stolics
z Jednej strony, a dobrej woli i praychylnosci dla tel
sprawy Sejmu i Wydzialu krajowego z drugiej, b't‘)h,ca
nasza z tego powodn, Ze Peltew zabiera wszystkie i
czystosei 1 Scieki kanalow wiejskich, weale nie bedz1®
pociagnigta do wspoéludzialn w kosztach projektowd’
nych robét, a tylko o tyle nalezeé bedzie do odnob"l}e']
spolki wodnej, o ile jest wlascicielky gruntow, polos®
nych w okrggn konknrencyjnym. :

Poniewaz zag w mysl powolanej ustawy krajow®
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