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NOWOCZESNE TURBINY PAROWE.

(por. Technika Cieplna, 1928, str. 129).

B. Turbiny dwukadtubowe. 20000 kW przy n = 3000 obrlmin, i az do

okoto 40000 kW przy n = 1500 obrimin; —

wukadtubowe osiowe turbiny kondensacyjne  Obnizenie liczby obrotow w silnikach o mocy

stosuje sie obecnie naog6t dla ciénien  powyzej 20000 kKW wprowadza sig¢ jedynie ze
wyzszych od 20 atn i temperatur wyz-  wzgledu na generator elektryczny.

szych od 350° C. Poniewaz ze wzgledu Przy uktadzie sprzezonym (compound),
na koszty inwestycyjne uzywanie zbyt wysokich W ktorym silnik posiada dwa generatory, mozna
ci$nien przy pracy z kondensacja nie rentuje sie, oczywiscie osiggna¢ znacznie wigkszg moc turbo-
przeto jako dolng ngpoiu. Zasad-
granice racjonal- - niczo w nowych
no$ci dwukadtu- instalacjach nie
bowej turbiny poleca sie uzy-
kondensacyjnej wat w dwuka}-
moznaby ustali¢ dtubowych turbi-
okoto 3000 kW, nach nizszej tern-
wychodzac z za- peratury pary do-
tozenia, Ze sito- Iotgw_ej 0d400°C.
wnia stosuje tak N.ajW|ekszyobe5:-
wysokie cisnie- nie w budowie
nie kottowe, aby begiacy turboze-
uzyskac’_mozliwie 4Q Model turbi  Brown Boveri’ego, o mocy 160.000 KW. SPQ*_ parowy 0
ekonomiczngpra- J najwiekszej mo-
CS  silnikéw o cy statej 160000

znacznie wigkszej mocy od 3000 ktV, ktére KW jest uktadu compound, jak to widzimy
ustawi w przysztosci. Co do gdrnej granicy z rys. 40, przedstawiajgcego model tego turbo-
budowy turbin dwukadtubowych, to naog6t wyko-  zespotu, wykonywanego przez firmge Brown-
nywa sie je az do 35 atn, natomiast pod wzgle- Boveri dla Heli Gate Station w New-Yorku.

dem mocy mozna wykonywaé jednostki bardzo Poniewaz silnik ma otrzymywaé pare
wielkie, bo moc i liczbe obrotéw turbogeneratora  z istniejacej stacji kottowej, przeto cisnienie
ogranicza budowa generatora elektrycznego. i temperatura pary dolotowej byty dane przez
W ukladzie posobnym (tandem) zalecaé mozna pl = 18,6 atn i tl = 322°C; — prdéznia ma

budowe dwukadtubowych turbin o mocy az do wynosi¢ 96,55%. Wysokoprezny cylinder turbiny



jest bezposrednio potgczony z generatorem nym na rys. 41, fopatki wirnikowe sg umieszczone
elektrycznym o mocy 75000 KkIV i pracuje na tarczach z rozszerzonemi wiencami celem
z liczbg obrotéw n = 1800 na minute, — nisko- unikniecia naprezen przy szybkich zmianach

Rys. 41. Cylinder wysokoprezny turbiny 160.000 kW.

prezny cylinder, réwniez bezpo$rednio potaczony  temperatur, — topatki kierownicze sg utozone
z generatorem o mocy 80000 kW, pracuje w tarczach staliwnych, umieszczonych w staliw-
z liczbg obrotow n = 1200 na minute. Turbina  nym cylindrze wysokopreznym. Nacisk osiowy

Rys. 42. Schemat rozrzadu turbiny 160.000 kW.

posiada topatki wytgcznie reakcyjne, co wdanym z powodu reakcyjnos$ci turbiny podejmuje ttok

wypadku przy bardzo duzej ilosci pary przepty- odcigzajacy.

wajacej jest bezwzglednie dopuszczalne. Ze wzgledu na przewidywane warunki
W cylindrze wysokopreznym, przedstawio-  obcigzenia 50000 kIV, — 90000 kW i wy-
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jatkowo 160000 kW silnik otrzymat odpowied-
nig regulacje, przedstawiong na rys. 42 (patrz
takze rys. 40 i 41). Para S$wieza ptynie przez
dwa zawory gtéwne K do zaworéw regulacyj-
nych. Przy obcigzeniu 50000 k W czynne sa
tylko dwa zawory regulacyjne L, przez ktore

Rys. 44.

dostaje sie para do rury 2, prowadzacej do
przestrzeni pomiedzy ttokiem odcigzajacym ipierw-
szym stopniem ci$nienia; — przy obcigzeniu
90000 k W czynne sa cztery zawory regulacyjne
L, przez ktére para doptywa do rur 2 i 3,
z ktdérych ostatnia doprowadza pare do przestrzeni

Rys. 45.
kadtuba turbiny pomiedzy pierwszym i drugim
wirnikiem; przy obcigzeniu 160000 k W dziataja

jeszcze dwa dalsze zawory regulacyjne M, do-
prowadzajace pare z rur 2 i 3 do przestrzeni
kadtuba, znajdujacej sie pomiedzy drugim i trze-
cim wirnikiem. Konstrukcje zastosowanego zaworu
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dwudzielnego, catkowicie odcigzonego uwidocz-
nia rys. 43. Gniazdo ustalone jest w skrzynce
tylko w jednem miejscu, a druga jego cze$¢
moze swobodnie wydtuzaé¢ sie i posiada uszczel-
nienie zapomoca elastycznego pierscienia o ksztat-
cie litery U. Siodta zaworow sg wykonane z nie-

Cylinder niskoprezny turbiny 160.000 kW.

rdzewiejgcej stali chromowej. W powyzszy sposob
Browti-Broveri chce usunaé¢ gtéwng wade za-
worow dwusiedzeniowych, t. j. brak dostatecznej
szczelnosci. -
Cylinder
44, posiada

niskoprezny, przedstawiony na

rys. dwukierunkowy przeptyw pary,

Dwukadtubowa turbina Escher i Wyssa.

wobec czego tlok odcigzajacy jest zbyteczny.
Ze wzgledu na duzg predkos¢ obwodowg 300
m/sek., topatki wirnikowe wykonane sg z doktad-
kami z jednej czeSci, a wience ich sg usztyw-
nione zewnetrznemi bandazami oraz dwoma pier-
Scieniowemi drutami. W celu nalezytego odwod-
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nienia czesci niskopreznej turbiny doktadki po-
miedzy topatkami kierowniczemi posiadajg odpo-
wiednie kanatki.

Poniewaz turbozesp6t powyzej opisany
znajduje sie dopiero w montazu fabrycznym,
przeto nie mozna jeszcze zareferowa¢ o wynikach

CIEPLNA

stopni ci$nienia, bo cylinder wysokoprezny po-
siada 7 stopni, a niskoprezny tylko 3, — czyli
stosowanie wirnikéw o duzych $rednicach i pra-
ca z duza predkoscig pary. Skutkiem tego moz-
naby w stosunku do tego silnika wyrazi¢ podob-
ne watpliwosci, jakie zaznaczono przy rozwazaniu

Rys. 46.

z nim osiggnietych. Naogdét mozna tylko zazna-
czyé, ze przy cisnieniach wyzszych (n. p. okoto
35 atn), jakie nalezatoby stosowaé w turbinach
o bardzo wielkiej mocy, nawet kondensacyjnych,
nie moznaby ze wzgledu na wymagang nieza-
wodnos¢ silnika polecaé uzywania systemu wy-
tacznie reakcyjnego w turbinach osiowych.

Rys. 47.

Dwukadtubowg turbine kondensacyjng cat-
kowicie akcyjng budowy fabryki Escher-Wyss
0 mocy normalnej 20000 UW, a najwiekszej
mocy statej 27000 kKW przy 3000 obr/min widzi-

my na rys. 45. Cisnienie pary dolotowej wy-
nosi 25 atn, a jej temperatura 350° C. Cecha
charakterystyczng tej turbiny jest mata liczba

budowy turbiny, przedstawionej na rys. 28, je-
dynie cze$¢ niskoprezna daje wiekszg gwarancje
niezawodnosci  silnika z powodu znacznego
zmiejszenia $rednic wirnikéw i kierownic, uzy-
skanego przez dwukierunkowy przeptyw pary.
Watpliwosci co do stosowania u nas generatorow
0 mocy powyzej 20000 kW przy n= 3000 obrImiti.

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna Skody o mocy 6000 kW.

zaznaczytem juz poprzednio. Zewnetrzny widok
turbiny z rys. 45 jest uwidoczniony na rys. 46.
Ze wzgledu na duzg ilo$¢ pary silnik posiada
dwa regulacyjne zawory dtawigce, rdwnolegle
pracujagce z powodu przymusowego potgczenia
ich mechanizméw.

Konstrukcja dwukadtubowych turbin paro-
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wych, wytacznie akcyjnych, Zaktaddéw Skody
w Pilznie rézni sie od turbin Zoelly’ego wyko-
nywanych przez fabryke Escher i IVyss’a zasad-
niczo tem, ze posiada znacznie wiekszg liczbe
stopni cisnienia, dzieki czemu para pracuje ze

Rys. 48.

znacznie mniejszg predkos$cig. KorzyS$ci stad wy-
nikajagce sg nastepujgce: w czesSci wysokopreznej
otrzymuje sie mniejsze $rednice wirnikéw catko-
wicie zasilanych i wyzsze topatki, co korzystnie
wptywa na sprawno$¢ turbiny, a mniejsze $rednice

poszczegbdlnych stopni  czeSci  wysokopreznej
wptywajag dodatnio na zwiekszenie niezawodnosci
silnika, natomiast mniejsze predkosci pary w cze-
§ci niskopreznej zapewniajg mniejsze zdzieranie
topatek, lecz drugostronnie wymagajg w turbinach
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o wielkiej mocy wiekszych $rednic, co z powodu
nieuniknionego przeginania sie tarcz kierowni-
czych zmniejsza niezawodno$¢ biegu silnika.

Dwukadtubowg turbine kondensacyjng Za-
ktadow Skody o mocy 6000 kW przy cisnieniu
dolotowem 11 atn i n— 3000 obr/min. widzimy
na rys. 47. Cylinder wysokoprezny posiada 12
stopni cisnienia, z ktérych pierwszy jako stopien
regulacyjny posiada wiekszg S$rednice, przez co
jednak nie osigga sie wszystkich zalet kota Cur-
tis® zastosowanego w tem miejscu. Cylinder
niskoprezny posiada natomiast tylko 6 stopni
cisnienia. Przy wyzszem ci$nieniu pary doloto-
wej Zaktady Skody uzywajg wiekszg liczbe stop-
ni ci$nienia, n. p, przy px—22 atn i #=400° C
cylinder wysokoprezny posiada 11 stopni cisnie-
nia, rozprezajac pare do 6 atn, a cylinder nisko-
prezny 10 stopni. Z powyzszego wynika, ze
w stosunku do planu topatkowego cylindra wy-
sokopreznego nie mozna mie¢ zadnych watpli-
wosci, natomiast w stosunku do planu topatko-
wego cylindra niskopreznego mozna mie¢ te
zastrzezenia, ze przy wyzszych cis$nieniach pary
dolotowej bedzie nastepowato z powodu wielkiej
predkosci pary zbyt szybkie zdzieranie topatek,

a przy duzej mocy turbiny, wymagajgcej duzych
Srednic wirnikéw, moze zachodzi¢ niebezpieczne
przeginanie sie kierownic, powodujgce zacieranie
sie ich piast o wirniki. Akcyjna cze$¢ nisko-
prezna o Kkilku stopniach cisSnienia jest kosztow-
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niejsza niz reakcyjna o znacznie wiekszej licz-
bie stopni ci$nienia, ktéra zapewnia wiekszg
statg sprawno$¢ silnika i przy duzej mocy
wiekszg niezawodnos$¢ ruchu turbiny.

W ogdlnosci budowe turbin dwukadtubo-
wych Zaktadéw Skody cechuje bardzo koszto-
wne wykonanie, bo wytwoérnia dgzy do uzyska-

nia wysokiej sprawnos$ci silnika przez wielka
precyzyjnos¢ wykonania. +topatki Kkierownicze
Rys. 50.

cylindra wysokopreznego sg catkowicie obrobione
patrz rys. 48 i wstawiane w tarcze kierownicze
"I w zewnetrzne pierScienie, utozone w kadtubie,
a kanatki kierownicze cylindra niskopreznego,
posiadajgcego zalewane topatki kierownicze, sg
recznie obrabiane. Dzieki takiemu wykonaniu
strumien pary, wychodzacy z kanatka kierowni-
czego, ptynie réwnomiernie, nie powodujac tak
tatwo niebezpiecznych drgan topatek wirnikowych.

Rys. 51.

Turbiny Skody posiadajg regulacje iloSciowo-
jakoSciowg, zapewniajgcg nieznaczny wzrost zu-
zycia pary przy zmiejszajagcem sie obcigzeniu
(rys. 49). Pochwa regulatora od$srodkowego jest
dZwignig potgczona z suwakiem sterujagcym
i z serwométorem oliwnym, dziatajagcym na gtd-
wmy. zawor regulacyjny. Serwomotor ten uru-
gjjamia takze watek, na ktdrym znajdujg sie tar-
£zp.nieokragte, ktére mogg porusza¢ suwaki, ste-

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna fabryki
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rujagce doptyw oliwy pod cisnieniem do serwo-
motoréw, potgczonych z oddzielnemi zaworami
regulacyjnemi (patrz rys. 50). W poréwnaniu
z innemi mechanizmami regulacyjnemi wykona-
nie stosowane przez Zaktady Skody jest dosé
kosztowne, lecz w ruchu dawa¢ moze dobre wy-
niki. Przy wyzszych cis$nieniach pary dolotowej
Skoda umieszcza skrzynke zaworéw regulacyj-
nych obok kadtuba turbiny, tgczac te dwie czesci
elastycznemi rurami.

O szczegbtach konstrukcyjnych turbin
kadtubowych Zaktadéw Skody dodam kilka uwag.
Poniewaz turbina w celu osiggniecia lepszej spra-
wnosci pracuje z matym stopniem reakcyjnosci
(5% do 15%), przeto poszczegdlne stopnie cisnie-

nia posiadajg odpowiednie uszczelnienia, aby
zapobiedz wuchodzeniu pary poza topatkami wir-
nikéw, RoOwniez ze wzgledu na sprawnos$¢ znaj-

dujg sie po bokach tarcz kierowniczych tarcze
blaszane, aby wirnik wirowat w mozliwie malej
ilosci pary niedziatajacej. Wirniki osadzone sg na
wale zapomocg pierscieni ze skurczem, a umocowa-
ne zapomocg dwdch klinéw, umieszczonych pod kg-
tem 180°; kliny poszczegdlnych po sobie nastepuja-
cych wirnikéw sg ze wzgledu na nieostabianie watu
wzdtuz jednego przekroju przesuniete o 90".
Kadtuby turbin sg prawidtowo przytwierdzone
do tozysk zapomocg trzech klinow przy kazdem
tozysku, a uszczelnienie watu jest dokonane za-
pomocg diawnic grzebieniastych. Cylinder wy-
sokoprezny i niskoprezny posiadajg osobne tozy-
ska stopowe, a waly ich taczy sprzegto ela-
styczne.

Znacznie wiecej od dwukadtubowych turbin
wytacznie reakcyjnych i wytacznie akcyjnych sg

Brown-Boveri’ego.

w Europie rozpowszechnione dwukadtubowe tur-
biny kombinowane, akcyjno-reakcyjne.

Fabryka Brown Boveri buduje dla mocy
az do 15000 kW przy n — 3000 obr/min. typ
dwukadtubowej turbiny kondensacyjnej przedsta-
wiony na rys. 51. W cylindrze wysokopreznym
znajduje sie jedno koto akcyjne, a przy wyzszem
cisnieniu pary dolotowej jedno koto Curtis’a, po
ktérem nastepuje bezposrednio cze$¢ reakcyjna,

dwu-
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umieszczona na dwéch wirnikach z rozszerzonemi
wiencami. W cylindrze niskopreznym topatki
wirnikowe sg umieszczone na tarczach wirniko-
wych a w celu usuniecia tloka odcigzajgcego
zastosowano przeptyw pary przez czesé nisko-
prezng o kierunku przeciwnym jak w czesSci wy-
sokopreznej. Waty czesSci wysokopreznej i nisko-
preznej potaczone sg sprzegtem stalem i posia-
dajg tylko jedno obustronnie dziatajgce toze sto-
powe, natomiast potgczenie z watem generatora
uskutecznione jest sprzegtem elastycznem. Cylin-
der wysokoprezny jest centrowany w korpusie
tozysk od wewnatrz, co ze wzgledu na wiek-
sze wydtuzanie sie cieplejszego cylindra niz
toza moze wzbudza¢ powazne watpliwosci; —
fabryka Brcwn - Broveri donosi mi jednak, ze
obecnie cylinder wysokoprezny turbin dwukadiu-
bowych spoczywaC bedzie tak samo, jak to
fabryka wykonywa w typach tréjkadtubowych,
na tapach, przylanych do dolnej czesci kadituba
w poblizu osi geometrycznej silnika, ktore to
wykonanie nie nastrecza najmniejszych watpli-
wosci. Ostatnie mozna jednak wyrazi¢, gdyby
przewod, tgczacy cylinder wysokoprezny z nisko-
preznym, nie posiadal czesci sprezystej, wyrow-
nywujacej nierowne wydtuzenie sie poszczegOl-
nych czesci silnika.

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna,
przedstawiona na rys. 51, powinna pracowa¢ bez
zarzutu przy dostatecznie diugich topatkach wy-
sokopreznej czesci reakcyjnej, t. j. przy niezbyt
Wysokiem ci$nieniu pary dolotowej oraz nawet
przy dos¢ wysokiem ciSnieniem pary dolotowej,
jesli ilos¢ pary przeptywajgcej jest duza. Nato-
miast przy wysokiem cis$nieniu pary dolotowej
i niezbyt wielkiej mocy turbiny mozna wyrazié
wzgledem tego typu te same zastrzezenia,
0 ktorych szczeg6towo wspominatem przy roz-
wazaniu budowy turbin jednokadtubowych, przed-
stawionych na rys. 32 i 33.

Watpliwosci takich nie nastrecza typ dwu-
kadtubowej turbiny kondensacyjnej, w ktorej
cylinder wysokoprezny posiada system akcyjny,
a cylinder niskoprezny — system reakcyjny.
Akcyjna czes¢ opanowuje dobrze wysokie cisnie-
nia i temperatury, reakcyjna cze$¢ opanowuje
dobrze duze objetosci pary, posiada dobrg spraw-
nos$¢, jest tania w wykonywaniu i jest takze przy
duzej mocy silnika niezawodng w ruchu. Oczy-
wiscie koszty budowy turbiny, moznaby jeszcze
zmniejszy¢, stosujgc reakcyjne stopnie cisSnienia
w ostatniej czeSci cylindra wysokopreznego przy
cisnieniu pary ponizej okoto 5,5 atn, jesli otrzy-
ma sie dostatecznie diugie topatki wirnikowe;—
niezawodnos$¢ ruchu silnika nie ucierpi na takiej
zmianie.

Dwukadtubowe turbiny kondensacyjne typu:
cylinder wysokoprezny — akcyjny, a cylinder
niskoprezny — reakcyjny — buduje Pierwsza
Brneniska Fabryka i Tow. A. E. G. w Berlinie.

Plan topatkowy turbiny dwukadtubowej
Pierwszej Brnenskiej Fabryki dla mocy 10000
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kKW przy n= 3000
obr. min., pi = 25
atn, ti = 400° C,
ci$nienie pary po-
miedzy cylindrami
1,6 atn, préznia 96%
widzimy na rys. 52
Cylinder wysoko-
prezny posiada koto
Curtis’a o ksztatcie
litery U i 17 stopni
akcyjnych, pracuja-
cych z matym stop-
niem reakcyjnosci.
Z powodu wielkiej
liczby stopni cis$nie-
nia para pracuje z
matg predkoscig, co
zapewnia duzg spra-
wnos$é czeSci wy-
sokopreznej oraz
mate Srednice wirni-
kéw, korzystne ze
wzgledu na nieza-
wodno$¢ ruchu sil-
nika.

Wobec matych
Srednic wirnikow
moga by¢é one wy-
konane z walem z
jednego kawata,
skutkiem czego nie
potrzeba obawiac
sie obluznienia sie
wirnikbw na wale
lub nasadzenia ich
ze zbyt duzym skur-
czem, powodujgcym
czasem drgania w
turbinie; — réwno-
czed$nie tatwiej mo-
zna wykonaé szty-
wny wat turbiny
pomimo wielkiej
liczby stopni cis-
nienia. Cylinder
niskoprezny posia-
da 22 stopnie re-
akcyjne, utozone na
sztywnym bebnie,
wykonane z wszel-
kiemi ulepszeniami,
podanemi szczeg6-
towo na rys. 39;
nacisk reakcyjny
podejmuje toze sto-
powe, wspolne dla
obydwéch cylind-
row. Dzieki wielkiej
£ ultyp ten powi-
nien przy prawido-
wem wykonaniu

Brnenskiej Fabryki o mocy 10000 WV przy n —3000 obr/mm.

Pierwszej

Dwukadlubowa turbina kondensacyjna

52.

Rys.
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warsztatowem posiada¢ duzg sprawnos¢, czyli od
znaczac sie matem zuzyciem pary, a dzieki zasto-
sowaniu akcji przy wysokich cisnieniach i tem-
peraturach, a reakcji przy niskich cisnieniach —
powinien by¢é niezawodnym w ruchu; — oczy-

Rys. 53. Dwukadiubowa turbina kondensacyjna

wiscie przy duzej objetosci pary przeptywajacej
cylinder niskoprezny otrzymuje dwukierunkowy
przeptyw pary.

Zupetnie podobny typ dwukadtubowej tur-
biny kondensacyjnej buduje Tow. A. E. G. w Ber-
linie. Na rys. 53 widzimy turbine kondensa-

Rys. 54.

cyjng tej firmy dla mocy 32000 kW przy n
= 1500 obr/min, przy p| = 35 atn i ti
== 400° C; — konstrukcja rézni sie od budowy

Fabryki Brnenskiej gtéwnie tem, ze cylinder
wysokoprezny posiada mniejszg liczbe stopni
ciSnienia. Wirniki, posiadajgce wieksze Srednice.

l-wa AEG dla mocy 32000 k\V, przy n =

CIEPLNA

sg osobno nasadzone na wat turbiny. Cylinder
niskoprezny, toze stopowe, podejmujgce zamiast
ttoka odcigzajagcego nacisk reakcyjny, oraz sprze-
gto state pomiedzy watami sg podobnie wyko-
nane jak na rys. 52.

1500 obr/min.

Szczeg6towy rysunek kadtuba wysokoprez-
nego turbiny przedstawionej na rys. 53, widzimy

na rys. 54, niskopreznego na rys. 55. Dwu-
dzielny kadtub wysokoprezny, wykonany ze
staliwa, spoczywa na korpusach tozysk zapo-

moca klinéw X, natomiast klin X ustala pio-

Kadtub wysokoprezny turbiny 32000 kW.

nowe potozenie kadtuba, Kadtub jest przytwier-
dzony do tozysk zapomocg kilku $rub. Doptyw
pary do kadtuba odbywa sie w czterech miej-

scach, a odptyw jej dwiema rurami. Kadtub
niskoprezny, przedstawiony na rys. 55, a wy-
konany z zeliwa, jest po stronie doptywu



usta-  preznym dwukierunkowy przeptyw pary. Rys. 56
lony wzgledem korpusu tozyska jak kadtub wyso-  przedstawia takg dwukadtubowg turbine konden-
sacyjng o mocy 10000 do 20000 kPV przy n =

koprezny, a po stronie odptywu pary posiada tapy.
W budowie tego kadtuba zwraca szczeg6lng = 3000 obr/min. Wirniki wysokoprezne sg wy-

pary tak samo zapomocg takich klindw

Rys. 55. Kadtub niskoprezny turbiny AEG o mocy 32000 kW.

uwage odwodnienie, uwidocznione w przekroju konane z watem z jednego kawata, a waty
A — B, oraz prowadzenie pary w kroccach wy-  sztywne (pracujace z mniejszg liczbg obrotow
lotowych. od krytycznej), potaczone sg sprzegtem stélem.

Przy wielkich objetosciach pary wylotowej Turbina posiada tylko jedno +t{oze stopowe,

a b c d e

Rys. 56. Dwukadtubowa turbina kondensacyjna T-wa AEG o mocy 10000 do 20000 kW. przy n = 3000 obr/min.

oraz przy zbyt wielkich predkosciach obrotowych a uktad cylindréow wzgledem +tozysk dokonany
wirnikéw stosuje Tow. A. E.G. w cylindrze nisko- jest zapomoca trzech klindw i S$ruil



