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tak samo wegiel, wapien, oraz wytwory pieca: surowiec, zu-
zel i gazy wylotowe. Wszystkie materyaty, elektrody oraz
zuzel i surowiec byty wazone. Prowadzono takze dokiadny
protokét zuzycia pradu, temperatury gazow i $cian pieca,
wogole wszystkich potrzebnych dat.

Rys. 4. Elektroda zuzyta.

Wytworzony surowiec zawierat S$rednio 3,4 — 4% we-
gla, 0,06—0,8 krzemu, 0,07—0,46 manganu, 0,01— 0,024 fo-
sforu i 0,002—0,015 siarki. Ze wzgledu na dobre wyniki,
co do jakosci otrzymanego zelaza i szybkosci przerébki w pie-
cu Martina, wyrabiano surowiec przewaznie o bardzo matej
zawartosci krzemu, byty jednakze gatunki zawierajace krze-
mu az do 1,74%

Zelazo z pieca elektrycznego, dzieki bardzo matej zawar-
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tosci szkodliwych przymieszek, nadaje sie do wyrobu wyboro-
wych gatunkoéw zelaza kowalnego i specyalnych stali. Wobec
czystosci surowca, procesy Swiezenia i rafinowania sa znacznie
uproszczone i przez to tansze.

Zastosowanie procesu elektrycznego do wytapiania ze-
laza ograniczy¢ sie musi oczywiscie na kraje, posiadajgce ta-
nie a wielkie zrédta energii. Takim krajem jest Szwecya,
ktoéra, posiadajac wyborne rudy, a nie majac dos¢ wegla, zdat-
nego do wyrobu koksu, sprzedaje dotychczas w znacznej cze-
Sci swoje rudy. Zatozenie zaktadu doswiadczalnego w Troll-
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Rys. 5. Schemat doprowadzania pradu do transSormatoréw i do elektrod.

hattan ma na celu wytworzenie w Szwecyi wielkiego przemy-
stu zelaznego, do czego miejscowe warunki (bogactwo sit
wodnych i cennych rud) bardzo sie nadajg. Czy ogromne
zapasy drzewa, jakimi dzi$ Skandynawia rozporzadza, wy-
starcza na stale zapotrzebowanie znacznych ilosci wegla
drzewnego, jakiego taki przemyst wymagaé¢ bedzie— jest
kwestya niewatpliwie doniostg. Musi sie ona jednak obecnie
dodatnio przedstawia¢, skoro w Trollhattan robiono proéby
wytacznie tylko z weglem drzewnym, z zupetnem wyklucze-
niem koksu.

Gdy przemyst elektrycznego wytapiania surowca wyj-
dzie z pracowni laboratoryjnych, do jakich, mimo wielkich
swych rozmiardéw, nalezy niewatpliwie zaktad w Trollhattan,
wtedy dopiero mozna bedzie wypowiedzie¢ stanowcze stowo
o0 jego ekonomicznej wartosci i mozliwosci stosowania w po-
szczegoblnych krajach.

Z dziedziny budowy mechanizmow silnikow cieplikowych.

Podat dr. inz. Wiestaw Chrzanowski.

(Ciag dalszy do str.

Dragi tlokowe silnikéw parowtjcli posobnych (tandem)
przedstawione sg na rys. 11—26. Ze wzgledu na wytrzyma-
to$¢ materyatu, najlepiej jest wykonywac je z jednej czesci
(por. rys. 11— 16). u ktérych N oznacza srodek ttoka nizko-
preznego, a W s$rodek ttoka wysokopreznego.

Dragi ttokowe (rys. 11— 13); ktérych zaktadanie i rozbie-
ranie nastepuje od strony cylindra wysokopreznego, posia-
dajg najczesciej jedng wspoélng niedogodnosé, t. j. trudny do-
step do nasrubka ttoka nizkopreznego. Chcac sie naprzykitad
przekona¢, czy sie ttok, wzglednie nasrubek, nie obluznit, gdy
silnik wydaje odgtosy uderzen, ktérych powodu w innych
miejscach znalezé nie mozna, trzeba u wiekszosci silnikow
usung¢ klin, taczacy drag z wodzikiem, wyciggngc tylne po-
krywy obu cylindréw i drag wraz z obydwoma ttokami prze-
sungé¢ w tyt o konieczng przestrzen. Przy cylindrach, majag-
cych wieksze srednice, mozna utatwi¢ wzmiankowany dostep
w podobnych wypadkach, umieszczajac pokrywe od strony
prowadnicy krzyzulcowej, przez ktorg sie ja wyjmuje. Przez
powstaty otwér mozna sie dosta¢ do wnetrza cylindra.

Niekorzystng nazwa¢ mozna na rys. 11 Srednice duzg D,
ktora, ze wzgledu na wytrzymatos¢, nie bytaby konieczna.
Zmniejszona jest ona znacznie na rys. 12, a czeSciowo i na
rys. 13. W celu zatozenia draga ttokowego, trzeba, przy wy-
konaniu wedtug rys. 12, w tylnej pokrywie cylindra nizko-
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preznego umiesci¢ mniejsza pokrywe, ktorej zewnetrzna sred-
nica jest wieksza niz B. Przy konstrukcyi weditug rys. 13
takze mozna polecac¢ zastosowanie takiej pokrywy, bo pier-
Scien P powinien by¢ mozliwie mocno osadzony na dragu.
Oprocz tego, przednia pokrywa cylindra wysokopreznego,
ktérej konstrukcye i w innych wypadkach, t. j. bez konieczno-
Sci, chetnie i nawet z powodzeniem sie stosuje, musi by¢ wsa-
dzona od tytu.

Dragi, pokazane na rys. 14 i 15, wsadza sie"od strony
prowadnicy krzyzulcowej. Dlatego rozbieranie ich sprawia
wieksze trudnosci, bo nalezy réwniez usuwac i wodzik z pro-
wadzenia. Ze wzgledu na $rednice B, trzeba umieszcza¢ maitg
pokrywe, wspomiang przy opisie rys. 12, w przedniej pokry-
wie cylindra nizkopreznego.

Ciekawag jest konstrukcya, pokazana na rys. 16. Uzywa
sie jej przy bardzo kroétkich maszynach, u ktérych tylna po-
krywa cylindra nizkopreznego tworzy potgczenie z cylindrem
wysokopreznym. Poniewaz w tym przypadku dostep do
ttoka nizkopreznego wymaga usuniecia cylindra wysokoprez-
nego, nasrubek ttoka wysokopreznego przytwierdza oba tto-
ki: wysokoprezny bezposrednio, nizkoprezny zapomocg ru-
ry R. Ta ostatnia w ruchu wydtuza sie wiecej niz wewnatrz
niej znajdujacy sie drag ttokowy, przez co obydwa ttoki je-
szcze silniej przytwierdzajg sie do dragow.
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Chcac rozebrac¢ dragi, wykonane z jednej czesci, nalezy
czasami pozostawi¢ otwor w mnrze, przez co budynek traci na
wygladzie estetycznym. Zachodzi to przewaznie u silnikow
dtugoskokowych i bardzo wielkich.

taczenie dragéw w sSrodku przeteczy wymaga bardzo
dtugiej przeteczy, przez co maszyna sie wydtuza, a funda-
menty, wzglednie caty budynek, wiecej kosztuje. Rys. 17 i 18

N w

Rys. 11 (-/-\----I \ O ija-

r J tr..... i pi
Rys. 12. L
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Rys. 13.
Rys. 14.
Rys. 15. @ 1

wskazujg takie potaczenie bez podpory, rys. 19 i 20 z podporag
nastawng. Lecz sg one jednakowoz dzisiaj tylko wtedy
uzywane, gdy szczeg6lne wzgledy, np. dogodniejsze rozbiera-
nie, przemawiajg za tem.

Aby uzyska¢ mozliwie krotkg przetecz i zapewnic¢ tatwy
dostep do nasrubka i tatwe rozbieranie, wykonywuje sie obec-
nie potaczenie dragéw najczesciej tuz za ttokiem nizkoprez-
nym. RoOzne konstrukcye tego rodzaju przedstawiajg rys.
21— 25, u ktérych R oznacza drag nizkoprezny, P drag wy-
sokoprezny.
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2) Rys. 22, wskazuje konstrukcye dobrgi z powodzeniem
w praktyce stosowang, u ktérej rozbieranie jest zawsze mozli-
we. Konstrukcya ta wymaga jednak duzej srednicy D i duzej
dtugosci L, poniewaz ttok nizkoprezny jest przytwierdzony

osobnym nasrubkiem, a oba dragi potgczone sa klinem.
3) Rys. 23. Wykonanie najczesciej w praktyce jest nie-
mozliwe z powodu duzej diugosci L; korzystng nazwaé¢ mo-
zna tutaj mata sSrednice D, jako tez mozliwe i wy-

godne rozbieranie.

4) Rys. 24. Konstrukcye te,
dzo udatne wymiary D iL, stosowa¢ mozna jedy-
nie do maszyn $rednich wielkosci, az do 1000 mm

skoku najwyzej. U wiekszych maszyn potaczenie to
obluzniato sie bardzo czesto w ruchu. Niedomagania
te tlumaczy¢ sobie mozna trudnoscia uzyskania od-
powiedniego naprezenia przedwstepnego (Yorspan-
nung) przy skiadaniu, gdy sie drag wysokoprezny P
wkreca w nasrubek, tworzacy sprzegto.
5) Rys. 25. Budowa jest réwnie dobra i w prak-
tyce z powodzeniem wyprébowana, jak wykonywana
wedtug rys. 22. Korzystniejsze sg tutaj wymiary D i L, nato-
miast sktadanie, zwtaszcza przy ttokach toczonych z dwéch
srodkow, jest u potaczenia wedtug rys. 22 dogodniejsze. Roz-
bieranie jest zawsze mozliwe.

Co do wykonania dragéw ttokowych, nadmieni¢ wypa-
da, ze powinny by¢ one szlifowane, gdy sie uzywa dtawikéow
metalowych, co obecnie przy parze wysokoprzegrzanej naj-
czesciej sie zdarza.

Pomimo krotkich przeteczy, jakie sie otrzymuje przy
konstrukcyach wedtug rys. 11— 15 i 21— 25, zalecamy umie-

(e} zaletach i wadach tych wykonan mozna powiedzez€zenie posrodku przeteczy podpory dragéw ttokowych, aby
CcO nastepuje: ich ciezar nie spoczywal catkowicie na ttokach. Odpowied-
1) Rys. 21. W razie wzarcia sie gwintu jednego drag do odlegtosci ttokéw od srodka przeteczy, zmienia sie prze-

w drugi na przestrzeni X, ich roztgczenie jest niemozliwe bez
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Rys. 17.

rozciecia draga nizkopreznego na przestrzeni X, lub uciecia
draga wysokopreznego przy ttoku nizkopreznym, przez co
jeden z dragow staje sie niezdatnym do uzycia. Aby sie za-
bezpieczy¢ przeciw takim mozliwosciom i médz wtedy oba
dragi w catosci przez prowadnice krzyzulcowg rozbiera¢, np.
w celu wymiany ttoka nizkopreznego, trzeba $rednice A wy-
kona¢ mniejszg niz d, a ttok wysokoprezny osadzi¢ w sposob,
wskazany na rys. 15 zapomocg osobnego pierscienia i w przed-
niej pokrywie cylindra nizkopreznego umiesci¢ mata pokrywe.
Prowadzi to jednakowoz do powiekszenia i tak juz wielkiej
Srednicy D. W praktyce miano z konstrukcyag tg juz nieraz
trudnosci. Ttomaczy¢ mozna je sobie przez to, ze jeden
nasrubek ma réwnoczesnie przytwierdzi¢ ttok nizkoprezny
i wywota¢ koniecznie potrzebne naprezenie przedwstepne
(Yorspannung) na przestrzeni X.

giecie draga pod wiasnym
ciezarem. Dlatego pod-
pora powinna spoczywac
na czopie, najlepiej kuli-
stym, ktory opiera sie na
tozysku L. Ostatnie pod-
trzymuje sprezyna na-
stawna, opierajaca sie za-
pomocg kotka Srubowe-
go na podstawie P, przy-
twierdzonej do przeteczy
rys.26. W praktyce jed-
nakowoz spotyka sie cze-
sto sprezyny bardzo sta-
be, przez co konstrukcya,
w zasadzie dobrze ob-
mys$lana, chybia zupet-
nie celu.

Dla silnikéw spalinowych dziatajgcych obustronnie
wiekszos¢ fabryk toczy dragi ttokowe z dwéch osi, aby tym
sposobem uwzgledni¢ przegiecie sie draga pod ciezarem ttoka,
napetnionego woda. Na diugosci P (rys. 27) toczy sie pg osi
B A pomiedzy srodkami | i I1,— na dtugosci L toczy sie pg osi
GD pomiedzy srodkami Il i IV. (Zakreskowany na rysunku
inateryat zostaje stoczony). Przez powyzsze opracowanie nie
uzyska sie oczywiscie w ruchu, t. j. pod ciezarem ttoka, zupet-
nie prostego draga. Powieksza ono tylko znacznie pewnos¢,
ze zewnetrzny obwdd tloka nie zetknie sie z tulejg cylindra,

wykazujgca bar-
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Bezwarunkowo koniecznym nie jest wzmiankowany sposob
toczenia dragéw ttokowych, gdyz pomiedzy obwodem ze-
wnetrznym ttoka a tulejg cylindra pozostawia sie najczesciej
duzg szczeline i wykonywuje sie dragi ttokowe, prézne we-

Rys. 21.

Rys. 23.

whnatrz, tak silne, iz niema wielkiej obawy, aby ttok uszko-
dzit tuleje cylindra. Ze wzgledu na dtawiki nie potrzeba tto-
koéw toczy¢ z dwéch osi, gdyz zbudowany dobrze dtawik me-
talowy powinien sie do draga ttokowego samoczynnie dosto-
sowaé¢ w kazdem jego potozeniu.

taczenie dwéch dragéw ttokowych u silnikéw spalino-
wych posobnych (tandem), trzeba wykonywac¢ w inny sposéb

Rys. 27.

niz u silnikéw parowych. Gtéwna przyczyna jest prézny, wo-
da chtodzony, drag ttokowy. Dlatego trudno stosowac tutaj
tgczenia zapomocag klin6éw.

Najwiecej rozpowszechnione dawniej sprzegto pokazuje
nam rys. 28. Sklada sie ono z podstawy P, pokrywy L isto-
py E. Zapomoca srub A przycigga sie pokrywe, wkleszcza-
jac gwint sprzegta w gwint dragéw tlokowych. Sruby A
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wypadaja zwykle bardzo duze, gdyz muszga one wywieraé

site: N = 7~ -.tg 30°
T

W powyzszym wzorze oznacza P site, powstalg przez
wybuch, ktéra drag ttokowy przenosi¢ musi (Triebwerks-
druck), a 30° przedstawia p6t kata przekroju gwintu. Sprze-
gto, wskazane na i'ys. 28, zawodzito czesto w praktyce. Brak

Rys. 26.

mu bowiem najwazniejszego czynnika dobrego tacznika;
mianowicie przez kleszczenie gwintu, trudno uzyskac¢ stoso-
wi ne naprezenie przedwstepne (Yorspannung). Oproécz oblu-
znienia sie sprzegta, zachodzity czesto przy zasilnem przy-
cigganiu srub A uszkodzenia gwintu na dragach ttokowych.

Wspomnianych wad unika sie w budowie, pokazanej na
rys. 29, gdzie naprezenie przedwstepne uzyskuje sie zapomoca
nasrubkéw B. Ujemna jej strong jest duza diugos$¢. Z tego
powodu nie znalazta ona dtugiego zastosowania w praktyce.

W celu potaczenia zalet, wskazanych na rys. 28 i 29, po-
wstaty najréozniejsze konstrukcye, uzywajgce najczesciej po-

dwoéjnych gwintéw. Wykonanie ich byto bardzo kosztowne,
gwinty znajdowaty sie na srednicach daleko wiekszych niz sre-
dnice dragow ttokowych, wreszcie sktadanie i rozbieranie byto
ucigzliwe. Skutkiem tego i one wkroétce zostaly zarzucone.

Obecnie najwiecej rozpowszechniony jest sprzegacz,
podobny do wskazanego na rys. 30. Sklada on sie z dwéch
nasrubkéw M ze stali kutej, podstawy P i pokrywy L ze stali
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lanej, oraz stopy R z zelaza lanego. Przy skiadaniu wkreca
sie najpierw nasrubki M na dragi ttokowe, przysuwa sie dra-
gi blizko do siebie, wktada sie nastepnie podstawy P i stopy R,
potaczone ze sobg zapomocg kotkow Srubowych, i w korncu
przytwierdza sie pokrywe L zapomocg Srub A. Ostatnie nie
potrzebuja tutaj by¢ tak silne, jak przy konstrukcyi, pokazanej
na rys. 28. Przez odpowiednie krecenie jednego z nasrub-
kéw M uzyskuje sie konieczne naprezenie przedwstepne.
Wtedy muszg konce dragow ptaszczyznami F silnie przylegac
do siebie, a nasrubki M ptaszczyznami H do sprzegta. Gdy
warunek ten jest zapewniony, niema obawy, aby sprzegacz
zawiodt, i w ruchu mogto sie co obluznic.

Przy rozbieraniu zluznia sie najpierw nasrubki M. Nie-
dogodng jest tutaj konieczno$¢ rownoczesnego wybudowania

Rys. 29.

podstawy P ze stopg R. W celu utatwienia rozbierania, wy-
kona¢ mozna potgczenie P z R zapomocg zwyktych s$rub, jak
to wykazuje przy U rys. 30. Tutaj stope R mozna po wy-
jeciu Srub przesuna¢ naprzoéd i nastepnie podstawe P opu-
scic na dot, przez co staje sie budowa draga ttokowego
znacznie dogodniejsza.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego z d. 13 pazdziernika r. b.

Po przyjeciu porzadku dziennego, przewodniczacy posiedze-
nia p. K. Obrebowicz udzielit gtosu p. Karolowi Adamieckiemu,
ktéry wypowiedziat rzecz pod tytutem:

».Nowe poglady na piece w przemysle".

Odczyt ten bedzie drukowany w Przegl. Techn,,
éci jego nie podajemy.

Po skoniczonym odczycie, ktéry wzbudzit wielkie zaintereso-
wanie, wielu z obecnych na posiedzeniu zabierato gtos, podnoszac
w zwigzku z trescig odczytu, zjawiska, zauwazone w piecach meta-
lurgicznych, w piecach do wypalania cegty i w kominach wyciggo-
wych, zadajac przytem prelegentowi rozmaite pytania. W ten spo-
s6b przemawiali pp.: Bgkowski, Klamborowski, Kempner, Budzin-
ski, Obrebowicz, Knauf, Krzyzanowski, Rakowski i inni, a w odpo-
wiedzi prelegent p. Adamiecki.

Nastepnie, poniewaz w skrzynce do zapytan, nie byto zapy-
tan wcale, Zebranie przeszto do nastepujgcego punktu porzadku
dziennego—do wnioskéw cztonkow.

P. Kempner zapytat prezydyum Zebrania— czy prawda jest,
ze p. Drzewiecki zrzekt sie prezesostwa Stowarzyszenia Technikéw
i wykreslit sie z listy cztonkéw rady Stowarzyszenia?

Poniewaz Prezydyum posiedzen technicznych na pytanie to
odpowiedzie¢ nie mogto, nie majac pod tym wzgledem zadnych wia-
domosci, zabrat glos obecny na zebraniu czionek rady, p. Appel,
ktéry w imieniu rady zaprzeczyt temu.

dlatego tre-

P. Kempner jednak nie zadowolit sie tem i twierdzit, ze
wiadomo$¢ ta jest prawdziwa, wobec tego dziwi sie, ze w liczbie
przedmiotéw do obrad na zblizajace sie Zebranie Og6lne Stowarzy-
szenie nie ma obioru przewodniczgcego Stowarzyszenia.

Na powyzsze odpowiedziat przewodniczacy Zebrania, ze przed-
mioty obrad Ogdlnego Zebrania ogtaszaja sie, wedtug ustawy, w okre-
Slonym terminie, dostatecznie wcze$nie przed Zebraniem, i stad,
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Czesto sprzegta w przeteczy u silnikéw stuza do dopro-
wadzania wody, ochtadzajacej ttoki i dragi ttokowe. Widzi-

my np. na rys. 30, ze woda S$Swieza przyptywa do B, a od
Rys. 30.
G prowadzona jest do jednego z dragow ttokowych. Po

przeptynieciu przez ttoki i dragi ttokowe, wraca woda cie-

pta z drugiego draga do D, podczas gdy od E jest od-

prowadzana. Jest to wykonanie bardzo dogodne, przy kt6-

rem wykluczone jest rozlewanie sie wody na czes$ci maszyn.
(C. d. n)

TECHNICZNYCH.

gdyby nawet wiadomos¢, podana przez p. Kempnera byta prawdzi-
wa, nie mogtaby by¢ przedmiotem obrad na najblizszem posiedze-
niu ogdlnem.

Ze spraw biezacych przewodniczacy odczytat list zakltadow
gazowych w Warszawie, w ktérym, zawiadamiajac o majgcem na-
stgpi¢ w zakladach Towarzystwa podwyzszeniu koputy dachowej
0 $rednicy 52 m na wysoko$¢ 17 w, Towarzystwo Gazowe propo-
nuje urzadzenie wycieczki dla przyjrzenia sie tej niezwyktej i cie-
kawej robocie.

Zebranie zdecydowato urzadzi¢ wycieczke we $rode d. 18
b. m. o godzinie 4-ej po potudniu, przyczem za punkt zborny na-
znaczyto miejsce robot na Woli, ul. Dworska.

Na tem posiedzenie zostato zamkniete. J. R.

Protokdt Zebrania Ogdlnego Stowarzyszenia Technikom
iud. 20 pazdziernika r. b.

Zagait posiedzenie wiceprezes Rady p. Eberhardt i, zazna-
czywszy, iz Zebranie, jako zwotane w drugim terminie jest prawo-
mocne bez wzgledu na ilo$¢ obecnych, zaproponowat na przewodni-
czacego p. Obrebowicza i na zastepce p. Radziszewskiego, ktdrych
Zebranie zaprosito.

Przewodniczacy zaprosit na sekretarzy pp.: St. Manduka i F.
Sokala, poczem odczytat porzadek dzienny, a p. Eberhardt w imie-
niu Rady postawit wniosek, aby ,Komunikaty Rady"“ przesunaé
na 1-szy punkt porzadku dziennego, bezposrednio po odczytaniu
i zatwierdzeniu protokotu z poprzedniego Zebrania. Zebranie uchwala
te zmiane porzadku dziennego. P. Eberhardt odczytuje protokét
z poprzedniego Zebrania i zaznacza do punktu 5-go tegoz protokétu,
iz na dzisiejsze zebranie naznaczono jednoczesnie wybory do Rady,
Komisyi Rewizyjnej i t. p., poniewaz w protokétach zebran ogol-
nych nie znaleziono uchwaty temu przeciwnej. Protokét przyjeto.

W imieniu Rady, jej wiceprezes p. Wankowicz wnosi o za-
twierdzenie nowopowstajacego Kota technikéw melioracyjnych, kté-



