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wych azotu (ktéry posiada nizszy punkt wrze-
nia) do tlenu wynosi

— 13 = 329:324
81 94

a w dolnej kolumniel)
28: ~ ~ 371:368 2
92 106

Jezeli uwzglednimy jeszcze, ze azot za-
wiera argon (.4=39,9) to dojdziemy do wniosku,
ze podczas rektyfikacji powietrza faza gazo-
wa posiada kierunek nienaturalny.

Silny wzrost ciezaru wtasciwego fazy
gazowej w goOrnej czesci kolumny mamy przy
rektyfikacji wodnych roztwordéw alkoholu ety-
lowego (rys. 48), gdyz C2H60— 46 ai/20= 18.

W kolumnach sitowych Ilub innych, nie
posiadajgcych $cisle wytknietej drogi dla fazy
gazowej przy nienaturalnym biegu tej fazy
mogg powstawa¢ bardzo niepozadane prady
konwekcyjne; prady te nietylko tamujg prad
gtowny, ale powodujg rowniez czeSciowe mie-
szanie sie frakcyj bardziej lotnych z dolnemi
bogatemi w substancje mato lotne, co obniza
efekt frakcjonowania. Dla tego tez chcac
uprosci¢ konstrukcje kolumny przez zastgpie-
nie poétek dzwonowych sitami lub pierscie-
niami Raschiga, nalezy przedewszystkiein wy-

') Patrz wyzej wymieniong prace o rektyfika-
cji powietrza.
W obliczeniach tych 810/f, 94°, 92°, 106u sg to
odpowiednie temperatury wrzenia N2 i 02 pod réznemi
ci$nieniami wyrazone w skali absolutnej (°K).
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jasni¢ sobie, czy w kolumnie panuje natural-
ny czy tez nienaturalny prad fazy gazowej.
Sprawe te komplikuje ta okoliczno$¢, ze

ciecz

Rys. 48

w praktyce mamy zwykle do czynienia z re-
ktyfikacjg cieczy wielosktadnikowych.

(D. ¢. n)

ZNISZCZENIE LtOPATEK W CZASIE POSTOJU TURBIN
PAROWYCH

(DYSKUSJA)

Z powodu artykutu pod powyzszym
tytutem,umieszczonego w Nr. 12 ,,Tech-
niki Cieplnej“ z r. 1930, wywigzata si¢
pomiedzy p. inz. dypl. H. Treitlem, dy-
rektorem i cztonkiem centralnego za-
rzadu T-wa Akc, ,,A. E. G.*“ w Berlinie,
a prof. W. Chrzanowskim korespondecja
nastepujacej tresci, ktérg za zgodg wy-
zej wymienionych panéw umieszczamy
ponizej.

Berlin, dn. 27/1.1931 .

Artykut p. t. ,,Zniszczenie topatek w czasie po-
stoju turbin parowych* przestudjowatem w tiuma-
czeniu i pragnagtbym ze swego doswiadczenia poczyni¢
nastepujace uwagi.

F-ka turbin parowych ,A. E. G.* zarzucita od
dtuzszego czasu stosowanie metalu Monela na topatki
i bandaze turbin parowych, poniewaz okazato sie, ze
na materjale tym nie mozna bej zastrzezen polegac.

Nie mozna bowiem opiera¢ sie na najstaranniejszem
badaniu prébek materjatu, jak przy innych materja-
tach, bo zawsze zdarza sie, ze mimo to znajdujag sie
wady, nie dajace sie wykryé, ktére w ruchu stajg sie
powodem niedomagania.

Co do otwierania pokryw na otworach w kadtu-
bie turbiny wr czasie jej postoju, to nie zrobiliSmy
dobrych dosSwiadczen. Z tej przyczyny radzimy turbiny
mozliwie dtugo trzymaé w stanie ogrzanym i odradza-
my prowadzi¢ zimne powietrze przez turbine w czasie
jej postoju.

podp, (—) H. Treitel.

Warszawa, dn. 21.11.31.

Z powodu diuzszej nieobecno$ci w Warszawie,
dopiero dzi§ odpowiadam na pismo z dn. 27 ub. m.
Z artykutu mego o zniszczeniu topatek w czasie po-
stoju turbin parowych, wywnioskowal WPan zupetnie
stusznie, iz bardzo wysoko cenie metal Monela. Przy-
czyng tego sga dobre doswiadczenia, jakie zrobilismy
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w Polsce przy licznych turbinach o mocy 3 do 6 ty-
siecy kW, w ktérych ostatnie topatki wirnikowe byty
z powyzszego metalu. Przyznaje, ze metal Monela po-
siada liczne wady, ktore pragnatbym stresci¢ w naste-
pujacych stowach:

a) metal Monela jest bardzo drogi;

b) obrébka jego jest bardzo droga;

c) tatwo zachodzg wypadki, w Kktérych zamiast
oryginalnego metalu Monela otrzymuje sie nasladow-

nictwo, przyczem materjal otrzymany jest niejed-
nolity i wykazuje wady, o ktérych WPan Dyrektor
wspomina.

Jak poprzednio zaznaczytem, tak osobiscie, jak
i liczni inzynierowin Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Warszawie stwierdzili w szeregu pomiardw odbior-
czych, ze metal Monela jest na erozje odporniejszy od
t, zw. stali nierdzewiejgcej. O jego wielkiej odpornosci
wzgledem korozji wiem od znajomych. Badania wyko-
nane wskutek mej inicjatywy z wyzarzonym metalem
Mjnela wykazaty, ze posiada on przy temp. 200°C
iTwatg granice wytrzymatosci powyzej 25 kg/mm- tak,
ze mozna go w wielu wypadkach uzywaé¢. Narazie stoje
na stanowisku, ze w tym wzgledzie musimy opiera¢
sie na doktadnych badaniach i doswiadczeniu, oraz ze
inzynier nie moze zgodzi¢ sie na ogélne tezy p. inz.
Baumanna, dotyczace trwatej granicy wytrzymatosci
(granicy petzania), dopdki tezy te nie zostang udo-
wodnione. Nawiasem chciatbym wspomnie¢ o tem, ze
jedna ze znanych wytwdérni turbin parowych stosuje
przy parze o temp. az do 375° metal Monela na diaw-
nice z dobrem powodzeniem.

Co do otwierania pokrywek w kaditubach turbin,
to stosuje je, jak to wynika zreszta z mego artykutu,
jedna z wytwdrni turbin promieniowych, ktére w Polsce
sg rozpowszechnione. Doswiadczenia z topatkami tych
turbin w czasie ich postoju sg dobre.

Zalecenie, ktoére T-wo ,,A.E.G.“ daje swym od-
biorcom, aby jaknajdtuzej utrzymywali turbiny w sta-
nie gorgcym w czasie postoju jest bodaj niewykonalne,
jesSli w sitowni fabryki turbiny pracuja na zmiane
w czasie jednego miesiagca, czyli jesli centrala posiada
100$ rezerwe silnikow.

Jak WPan z mego artykutu wywnioskowat, nie
jestem zwolennikiem przeprowadzania zimnego po-
wietrza przez turbine w czasie jej postoju. Je$li nie
zachodzi wypadek czwarty, wymieniony w mym arty-
kule to z pewno$cia mozna osiggna¢ dobre wyniki,
przeprowadzajac podgrzane powietrze przy pomocy
wentylatora przez turbine w czasie jej postoju.

(—) W. Chrzanowski.

Berlin, dn. 10/3 1931 r.

7 przyjemnos$cig podejmuje inicjatywe wyrazong
w panskim-liscie z dn. 21 lutego 1931 r. i pragnatbym
poda¢ moje zapatrywanie i doswiadczenia co do poru-
szonych tak waznych zagadnien oraz zgadzam sie
chetnie na to, aby nasza korespondencja byta opubli-
kowana w ,,Technice Cieplnej".

W sprawie metalu Monela zapatrywania nasze
nie sa zgodne. Moge wprawdzie potwierdzi¢ zgodnie
z komunikatami, ktére WPan otrzymat od innych, ze
metal Monela jest bardzo odporny na korozje, nato-
miast doSwiadczenia nasze wykazaly, ze nie jest on tak
trwaty na erozje, jak stosowana przez T-wo ,A. E. G.“
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stal nierdzewiejgca. Na pewne cze$Sci naszych turbin,
ktére nie podlegajag erozji pary wilgotnej i przy Kkto-
rych wzgledy wytrzymatosciowe sa decydujace, a na-
tomiast osad rdzy musi by¢é bezwzglednie unikniety,
stosuje takze T-wo ,,A. E. G.“ metal Monela, przyczem
nadmieniam, ze nasze doswiadczenia dotyczg wytgcznie
oryginalnego metalu Monela.

Aby unikngé¢ stabj ch stron metalu Monela, po-
legajacych w pierwszej linji na braku jednolitosci jego
struktury, na ktérej moznaby polegaé, poleca sie obec-
nie z réznych stron stal o wysokiej zawartosci niklu,

ktéra posiada az do 60% Ni przy okoto 15% C, np.
stal francuska ATV i stal niemiecka B7M. W tych
dwh stalach sktad chemiczny zbliza sie do skiadu

metalu Monela (68do—70% Ni, 1,5% Fe, pozostato$¢ Cu).
Stale te, ktére jednakze dotychczas tylko na probe
byty stosowane, posiadaja wiekszg wytrzymatosé
i przydtuzenie, stal B7M takze wieksza granice pla-
stycznos$ci (ptynnosci) od t. zw. stali nierdzewiejacych,
ktére zwykle stosuje sie na topatki turbin parowych.

Niestety te wysokie wartoSci wytrzymatoSciowe sa
okupione bardzo wysokiemi cenami, bo np. stal B7M
posiada cene 5-krotnie wyzszg od ceny stali nierdze-

wiejacej V5M.

Stosowania metalu Monela nie moznaby na
dtawnice wedtug mej opinji poleca¢, poniewaz obrébka
(skrawanie) jego jest z powodu wielkiej twardosci
trudne, a précz tego zachodzi obawa, ze metal Monela
uszkodzi wat przy zetknieciu sie z nim. Z tej przy-
czyny T-wo ,,A.E.G." stosuje na diawnice mosigdz nik-
lowy o sktadzie 5% Ni, 42% Zn i 43% Cu. Uwagi pan-
skie, iz nasze zalecenie trzymania turbin mozliwie
przez diugi czas w stanie cieptym nie moze by¢ prze-
prowadzone przy maszynach pracujgcych na zmiane,
sg oczywiscie stuszne. Nasza wskazéwka dotyczy je-
dynie tych wypadkéw?7 w ktérych przerwy ruchu
trwajag tylko kilka godzin; jest ona wiec przedewszyst-
kiem wazng dla maszyn o duzej mocy.

Przy diuzszym postoju turbiny, trzeba bezwzgled-
nie stara¢ sie o unikniecie korozji, tj. trzeba wnetrze
turbiny osuszy¢ i zapobiec wytwarzaniu sie nowej
wody. Zapatrywanie wyrazone w panskim artykule,
ze uszkodzenia turbin w czasie ich postoju sag w wiegk-
szosci wypadkéw spowodowane niedopatrzeniami ze
strony wykonawcy turbin, posiada, jak przypuszczam,
w tej og6lnej formie zarzut, ktérego stusznos$ci nie
mogg uzna¢ wlktwdércy turbin. W kazdym razie T-wo
LA E. G.*“ uwzglednia w szerokiej mierze wszelkie
$srodki konstrukcyjne, wedtug dzisiejszego stanu za-
patrywan stuszne, oraz daje personelowi obstugujacemu
turbiny szczegétowe instrukcje ruclai, dotyczace $rod-
koéw, ktére nalezy zastosowaé przy diuzszym i krét-
szym postoju turbiny.

Zapatrywania panskie i moje co do $rodkéw,
jakie nalezy zastosowaé¢ w turbinach kondensacyjnych
i przeciwpreznych celem usuniecia zbierania sie wody,
ktore to mogtoby spowodowaé roéwniez nastepujace
odparowywanie i osady wodne, zgadzajg sie w zupet-
nosci; réwniez zgadzajg sie nasze zapatrywania w tem,
ze $rodki te nalezy stosowal nie tylko w rurociggu
pary S$wiezej, pary pobieranej i pary przeciwpreznej,
lecz takze w rurociggach dtawnic i we wszelkich po-
taczeniach, w ktérych panuje ciSnienie wyzsze od
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