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piero nastgpuje ostudzenie, czyli hartowanie. Ta czynnosé
nie musi sig jednak odbywaé tak predko jak u stali weglistej,
poniewaz procesy krystalizacyjne wskutek zawartodei dodat-
kéw innych metali odbywajg sig bardzo powoli i wystarcza
ostudzenie stali np. w pradzie powietrza, aby nastapilo po-
trzebne zahartowanie.

Jest to bardzo korzystna wlasciwosé tej stali, ktéra, be-
dae znacznie gorszym przewodnikiem ciepla niz stal woglista,
latwo peka i psuje sig przy naglom studzeniu, tem bardziej,
2@ roznice temperatury sg tutaj znacanie wigksze (od 1200°)
niz przy hartowaniu stali weglistej (od 800°), Stal w tym
stanie ma strukturg polyedryczng i nie jest tak krucha po za-
hartowaniu jak stal weglista, dlatego bez odpuszczania by wa
uzywana do cigeia. Odpuszczenie, ktére u stali wegliste] roz-
poczyna sig okolo 200, tu ma granicg o wiele wy%szsg, rozpo-
czyna si9 bowiem miedzy H550° a 600°1 odbywa sig bardzo
wolno, a dopiero okolo 700° predzej. Z tego powodu stal ta,
pracujac 1 rozgrzewajac sig, nie traci swej twardosci, owszem,

nawet rozgrzawszy sig do ciemne]j czerwonosci (powyzej 500%)
lepie] pracuje niz przy nizsze] temperaturze. Zjawisko to tis-
maczy sig z wielkiem prawdopodobienstwem tem, ze w tej
temperaturze nastepuje czgsciowe odpuszczenie i strulctura
polyedryczna przechodzi w martenzytyczna, a wige twardosé
stali sig zwigksza.

Zjawiska hartowania, odpuszczania i wogdle dzialania
stali narzedziowej wielokrotnej nie sg dotad nalezycie wy-
jadnione, nie jest takze dostatecznie wykazane, jakg rolg od-
grywajs w niej dodatki wolframu i chromu. Jestrzeczs praw-
dopodobng, ze wolfram wywoluje trudng odpuszezalnosé stali,
a wigc jej trwalg hartownosé, a takze zawartos¢ jego daje
stali kujnosé (powyzej 900°), a wiec potrzebng obrabialnodc.
Chrom ma do pewnego stopnia ulatwiaé odpuszezalnosé stali
i powodowaé korzystne joj dzialanie w temperaturze czer-
wonego zaru (przemiana struktury polyedrycznej w marten-
zytyczug).

Sprostowanic. Rys. 8 podany w Nr. 45 na str. 587 naleiy prayjeé jako rys. 10, zas
rys. 10, umieszczony w numerzo bicigeym (str. 613), nalozy uwazad jako rys. H.

Charakterystyczne cechy rozwoju silnikow cieplikowych w XX-ym wiek.

Wyklad wstgpny, wygloszony w politechnice lwowskiej d. 11

Wiszystkie nauki przyrodnicze opierajs sig na zasadzie
zachowania energii; tworzy wiec ona kardynalng podstawe
dzialalnosci inzynieréw-mechanikéw. Zadaniem naszem jest
bowiem zamiana energii, znajdujace] sig w przyrodzie pod
réznemi postaciami, na formy dla ludzkosci bezposrednio
uzyteczne 1 rozsylanie tak przeksztalcone] energii do miejsc
zapotrzebowania. Proces ten powinien sig odznacza¢ mo-
zliwie doskonalym skutkiem ekonomicznym, winien byé po-
laczony z jak najmniejszem zuzyciem metali, pracy mecha-
niczne) i ludzkiej, a jednoczesnie spozytkowywacé jak najwigk-
szy procent energii, w przyrodzie spotykanej. Dazy¢ wiec
- musimy do tego, aby jak najmniejsza czesé energii usuwala
sig z pod ujarzmienia naszego 1 przybierala formy, w jakich
bezpowrotnie jest stracona dla ladzkosei.

Wszystkich wymienionych warunkéw nie mozemy
uwzglednié¢ w réwnej mierze, gdyz sg nieraz wprost sprzeczne
w zyciu praktycznem. Stosowny ich dobdr jest wlasnie trud-
nem zadaniem inzyniera-mechanika, bo jak w calej przyro-
dzie tak i w wyzyskiwaniu jej skarbéw niema schematu, kté-
ryby zawsze z réwnie dobrym skutkiem zastosowaé mozna.
Szezytna jest dzialalnodé inzyniera, gdyz energia mechanicz-
na, wytworzona zapomocs srodkéw przezniego obmyslanych,
uwalnia coraz liczniejsze rzesze ludzi od ciezkiej pracy cie-
lesnej i pozwala 1m przez to wzbijaé sig na wyzsze szczeble
kulturalne.

W przyrodzie bardzo rzadko spotykamy energig w for-
mach, ktére bezposrednio mozemy zuzytkowaé,—znajdujemy
jg przewaznie pod dwiema postaciami: jako energig chemicz-
ng paliw i energig hydrauliczng rzek, ktére spozytkowujemy
w tak zwanych silnikach.

* Blizszym zakresem mej specyalnosei jest budowa silni-
kéw cieplikowych, zamieniajgcych energie paliw na energie
mechaniczng; wobec tego zamierzam przed rozpoczeciem
szezegolowyeh wykladdéw daé poglgd na gléwne, charaktery-
styczne postepy, zrobione na tem polu w XX wieku. Moge
poruszy¢ jedynie i to tylko w ogdlnych zarysach najwazniej-
sze zmiany i udoskonalenia, zaszle w tym okresie czasu, po-
niewaz rozwdj silnikéw cieplikowych w XX-ym wieku przy-
bral, mimo krétkiego okresu czasu, ogromne rozmiary, po-
wiedzie¢ nawet mozna, ze powstaly cale nowe dzialy w tej
dziedzinie. Gléwna przyczyna tego bezprzykladnego da-
zenia do coraz tanhszego wytwarzania sily napedowej, do
tworzenia weigz rzeczy nowych, lepszych, bylo bezwarunko-
wo smutne polozenie ekonomiczne, jakie panowalo na po-
czgtku wieku biezgcego.

Jaki byl wtenczas nasz stan posiadania w budowie sil-
nikéw cieplikowych?

Maszyna parowa, wykonywana az do najwigkszych roz-
miaréw, stala—jak wtedy mniemano—na najwyzszym szcze-
blu swego rozwoju i adznaczala sig wielks pewnoscig biegu.
Turbina parowa, budowana przez de Liavala o malej, a w An-
glii przez Parsonsa o wielkiej mocy, nie doréwnywala, zwlasz-

marca 1912 r. przez prof. d-ra inz. Wiestawa Chrzanowskiego.

cza przy zmiennem obcigzeniu, pod wzgledem ékonomicznym
maszynie parowe]j; gléwng zaletg turbiny, wtedy ze stusz-
nodcig zachwalang, byla nadzwyczaj prosta jej konstrukcya.
Silnik gazowy o mocy mniej wigeej azdo 160 koni nie spra-
wial w ruchu wielkich trudnosei i odznaczal sig doskonalem
wyzyskaniem paliwa; siénik ropowy pilerwsze stawial
dopiero kroki, Termodynamicy uwazali silnik spalinowy za
maszyng przysztodel, lecz nie umieli wskazaé konstruktorom
drogi do zbudowania maszyny o zgdanej w praktyce modcy,
Iktéraby stawianym w ruchu wymaganiom uczyanila w zupel-
noéci zadosé. Konstruktorzy silnikéw gazowych nie umieli
spozytkowaé cennych doswiadczen, zebranych przy budowie
wielkich maszyn parowych; tem sig tlémaczg zawody, na-
potkane w ruchu przy pierwszych wigkszych silnikach gazo-
wych, zawody, ktore budujace fabryki okupily milionowemi
stratami,

Powyusza charakterystyka silnikéw cieplikowych z po-
czatku XX-go wieku jaskrawo uwidocznia jednostronny ich
rozw(j 6wezesny. Konstruktor nowoczesny, opierajacy sig
na postgpach wiedzy technicznej i na doswiadczeniu prak-
tycznem, musi jednakowoz réwnoczesnie uwzgledniad wszyst-
kie trzy warunki: wyzyskanie termiczne paliw, konstruk-
cyg 1 koszta budowy lub fabrykacyi silnikéw, przymioty
1 zachowanie sig ich podczas biegu. Z tego punktu widzenia
wypada wigc zastanowié sig nad rozwojem silnikéw cieplilco-
wych w XX-tym wieku.

Pomijajgc straty w kotle, mamy w maszynie paro-
wej pod wsagledem termicenym straty, powstale przez skra-
plgmie podezas wlotu pary, z powodu stycznosci jej ze
seiankami cylindra, i daleko wigkszg stratg ciepla w parze
odlotowej. Posiadamy trzy srodki, ktére zmniejszajy wy-
miang ciepla pomiedzy parg $wiezg a powierzchnia cylindra:

1) osobne ogrzewanie tulei i pokryw cylindra,

2) dzielenie preznosei pary, a wiee dzielenie spadku
temperatury na kilka cylindréw,

3) przegrzewanie pary. ,

Pierwsze dwa érodki stosowala w calej pelni technika
przy kohcu ubieglego wieku, podezas gdy wzgledem prze-
grzewania pary zachowywano dos¢ wielka powsciagliwose.
Przyczyny nalezy szukaé przedewszystkiom w braku nadwezas
oliwy, ktéraby mozna z powodzeniem uzywaé przy parze
przegrzane]. Do jak falszywych konstrukeyi pod wzgledem
termicznym prowadzita cheé zapewnienia dobrego smarowa-
nig, na to najlepszym dowodem jest czterocylindrowa ma-
szyna o trzykrotnem rozprezaniu, znajdujgca sig na wy-
stawle paryskiej w r. 1900, u ktérej para odlotowa obu
cylindréw wysokopreznych przechodzila wkolo ich tulei,
ochladzajac takowe.

. Malo zwracano wtedy uwagi na szkodliwosé powierzch-
m W cylindrze. U wigkszodci np. maszyn stojacych spo-
tykamy, mimo zastosowania stawidel wentylowych, wspdlne
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kanaly dla wlotu i wylotu pomiedzy skrzynkami wentylowe-
mi & cylindrem.

Pod wzgledem konsirukcyjnym i wykonanio warszia-

gdyz gléwnym bledem konstrukeyjnym (rys. 1) bydo Igczenie
skrzynek wentyli wpustowych i wypustowych. Pod wply-
M KONSUTL wem wysokiej temperatury wydltuzal sig gérny kanal doply-
lowego przedstawialy wielkie maszyny parowe o mocy okolo wowy pomiedzy skrzynkami wpustowemi wigeej niz dolny,
6000 k. m. z poczatku XX wieku dziela bardzo kosztowne, przez kicry przechodzila para wylotowa, skutkiem czego zda-
lecz godne podmwu‘. Poniewas ziemia pod centrale, zwlasz- rzaly sig czeste peknigcia.
cza W wigkszych miastach, byla juz wtedy nietylko bardzo Dzisiaj racyonalna konstrukeya eylindra do pary wyso-
droga, lecz 1w stosownych miejscach trudna do nabycia ko przegrzanej, u ktérego .si¢ doprowadza lub odpro-
o zgdanym obszarze,l'budowano czgsto czterocylindrowe ma- wadza parg osobng rurg do kazdego wentyla, jest ogélnie
szyny stojpee o potrojnem rozprezanin, ktére posiadaly wiele znana i uzywana (rys.2). Stosowne doswiadczenie praktyczne
dotkliwych wad, np. I}lekOFZyStﬂ%. prze]rzystos¢ centrali, nie- okupils jednakowoz niejedna fabryka bardzo kosztownsg dro-
dogodny d_ostQp do réznych czedci maszyny, wymagajgcych g3, nisjedna tez przy szukaniu odpowiedniej konstrukeyi za-
obserwacyl, kosztowny obsluge i ucigzliwe rozbieranie w razie  szla na falszywe drogi. Wymienig np. w zasadzie dobrg bu-
konieczno$ei naprawy. Gdy dodamy do tego jeszcze, ze bar-  dowe cylindra, skiadajgcego sig z trzech czqsei: dwdch skrzy-
dzo rzadko zastosowywano centralne smarowanie do poszeze- nek wentylowych na obu koficach cylindra i tulei, Igczgcej
golnych czgsel, fatwo przychodzimy do przekonania, ze maszy-  skrzynki. ALy uzyska¢ mozliwie réwne wydinzanie sig kas-
ny tego rodzaju nie mogly zadowoli¢ inzyniera ruchu, ktory dej czesci tulei, obtoczono js réwniez calkowicie zewngtrz,
jako wplywowy czynnik przy zakupnie maszyn odgrywac przez co pozbawiono jg bardzo waznego czynnika wytray-
powinien decydujacg rolg, a czesto tez i odgrywa. Zachwycad malosci, t.j. naskérka odlewniczego, pomijajac juz niepo-
go tez nie mogly, ogélnie wtedy uzywane, skomplikowane sta-  trzebne podwyzszenie kosztéw obrébki.
widla wychwytowe, ktére u nowej maszyny pracowaly bez 7 coraz wigkszem stosowaniem pary przegrzanej straci-
zarzutu, lecz w krotkim czasie, mimo kosztownego wykona- ly racye bytu maszyny o potréjuem rozprezaniu, gdyz wysoka
nia, ulegaly zdarciu, zwlaszcza jesli maszyna czgstomniej byla temperatura pary swiezej juz dostatecznie zapoblega stracie,
obcigzona i pracowala z malemi napelnieniami. powstalej przez wstepne skraplanie. Jesli dzis budowane sg
Na polu konstrukeyi stawidel bylo konieczne przepro- do napedu generatordw elektrycznych maszyny parowe o wiel-
wadzenie gruntownego przewrotu. Dokonal on sig tez kiej mocy, co zdarza sig np. jeszcze czgsto w Belgii, to stosuje
w obecnem stuleciu za pochopem inzyniera Lentza, ktéremu sig wtedy maszyny czterocylindrowe, bligniaczo-poschne,a wige
zawdzigezamy konstrukeye najprostszego do dzisiaj stawidta z podwéjnem tylko rozprezaniem pary. Koszta produkeyi
z krzywizng. Zmniejszajgc cigzar czesei, ulegajgeych przy- takie] maszyny sg oczywiscie daleko mniejsze niz maszyny
spieszaniu i zwalnianiu, i zmuszajso wentyl do zamykania sig o potrdjnem rozprezaniu.
z przepisang przez krzywizne predkoseig, umozliwil naped Réwnoczesnie usunigte zostalo osobne ogrzewanie tulei
stawidla Lentza zastosowanie wiekszej liczby obrotéw niz eylindréw wysokopreznych, poniewaz nie ma ono zadnego ce-
u stawidel wychwytowych, u ktérych predkodé zamykania lu przy parze wysoko przegrzanej. Natomiast ogrzewanie po-
slg wentyla zalezna byla oprécz katarakt od skoku wen- Lkryw niemale przynosi korzysci, jesli wykonane zostaje przez
tyla i od dociggnigeia dlawnic. Réwnoczesnie omijalo stawi- plynacs parg §wiezs, gdyz stanowis one dla pary §wiezej pod-
dto Lentza wady stawidel biegunowych, np. dlawienie pary czas jej wlotu do cylindra duzg powierzchnig szkodliwg. Naj-
wlotowej i wielkie naprezenia sprezyn wentylowych przy du-  lepszym dowodem na to sg maszyny systemu Van den Kercho-
zych napelnieniach. Przez powiekszenie liczby obrotéw po- wea'), odznaczajgce sig bardzo malym rozchodem pary. Wen-
wigkszyla sig swoista moc, a zarazem zmnigjszyly si¢ ko- tyle tlokowe, ktdre sa szezelniejsze niz zwykle wentyle, znaj-
szta budowy maszyny, zwlaszcza, ze obrébka mechanizméw  dujs sig tutaj w Ihicach cylindréw (rys. 8), tworzacych po-
z krzywizng jest daleko tansza niz innych stawidel. ; krywy, a réwnoczesnie sg doskonale ogrzewane para doloto-

I

Rys. 1. Rys. 2.

Nie dziw wige, e panujqcem stawidlem w maszyn pa-  ws. Konstrukeya wiee cylindra, skiadajgcego sig z dwdch
rowych jest deisiag stawidlo z kraywizng, u cylindra wy- Ibic i miedzy niemi tulei, posiada tq zalet, 2e zmniejsza szko-
sokopreznego w polgczenin z regulatorem osiowym, ktdére dliwg przestrzen i powierzchnig, lecz z drugiej strony utrud-
oprécz ustroju Lentza bywa wykonywane w réznych odmia- nia znacznie wygodny dostgp do wngtrza cylindra. Chege
nach, np. wedtug Doerfla, Proella, Steina i Miillera. Zpowodu go zapewnic sobie, trzeba u stép Ibic zastosowaé odpowiednie
swe] prostoty posiada ono takze dla inzyniera ruchu cenne pyzyrza,dy do llch oc?suwa,ma,.. Nie sprawia to ocz'yyméo_le wiel-
zalety: latwg przejrzystos¢ i kontrolg mechanizmu, male kich trugino's'm, poniewaz dzis =z zupelna‘,. sluszn(_)sqm,‘me przy-
zdzieranie sig czedci sterujgcych, dogodng i tanig wymiang mocowuje sig do fur‘lde'zme.ntu stép cylindra s1|r}1kow Clepl'l-
ich w razie potrzeby, brak wszelkich katarakt oliwnych kowych, ]_ecz un}ozhyna sig swobodne wydh]zame cqlego §1l-
lub powietrznych. nika, umieszczajge Jedyx_ne boc?ne prowadzenie stép .cylm-

Réwniez i pod wegledem konstrulieyi cylindrow paro- 416w, podezas gdy kolniers cylindra przymocowany jest do
wych przeprowadzono ogdlnie duzo waznych ulepszen w wie- Tamy, ktéra jedynie przytwierdza sig do fundamentu.
ku biezgeym. Na jego poczatku bardzo nieliczne fabryki ~  @Idwna zaletg maszyny me den Kerchovea, umieszcze-
wmialy zbudowaé cylinder, ktéryby w ruchu nie pekal przy nie wentyli wpustowych w dobrze ogrzewanych Ibicach przez

: sszv- bvl. opréecz  Plypaca parg dolotows, zastosowal réwniez 1 prof. Stumpf
parze wysoko przegrzanej. Warunek powyzszy byl, op ! , otower. Jei cechs charakt
braku stosowne] oliwy, preyczyna malego zastosowania pary w swej maszynie przelotowey. Jej cechy charakterystyczng,
. : 7 : ! io odksztal- jest zastgpienie wentyli wylotowych — szczelinami, znajdujg-
przegrzanej: fabryki obawialy sig kosztow w razie odks - srodk lindra. ktorveh st i j
cenia sig lub peknigcia cylindra, 2 odbiorcy nie chaieli sig na- ~ ¢emi sig W srodku cylindra, ktorych sterowanie opanowuje
razab na straty, powstale przy wymianie Cyhndré?"" ) W Galicyi buduje silniki tego rodzaju fabryka Zieleniesw-
Powiekszenie grubosci $cianck malo tutaj pomoglo, skiego w Krakowie. )
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tlok. Para, wchodzaca przez wentyle wpustowe, plynie weigz
w jednym kierunku, gdyz pray dojsciu sterujgcej czesci tlo-
ka, ktdry jest nie o wiele krétszy niz skok maszyny, do kra-
wedzi szczeliny, rozpoczyna sig wylot praedzwrotowy. Prze-
wodnig myslg tej budowy jest zastapienie maszyny sprzqzonej
przez jednocylindrows, a jako srodek ku temu stuzyé ma ply-
niecie pary w jednym kierunku. Czy maszyna przelotowa
osiggnie cel swoéj w calej pelni, o tem rozstrzygnie praktyka
|
I
|

Rys. 3.
i kilkoletnie doswiadczenie z maszynami tego ustroju, ktére
dzis budujg juz najwybitniejsze fabryki.

Nie przesgdzajgc ostatecznego wyniku badah, nalezy
uzna¢ jako zalety maszyny przelotowe;:

1) mniejsze koszta zakladowe niz przy maszynach po-
sobnych o réwnej mocy;

2) zastgpienie 8-miu wentyli wraz z ich mechanizmami
dwoma wentylami, ktére oczywiscie muszg byé bezwzgled-
nie szczelne; — w tym celu stosuje prof. Stumpf sprezyste
wentyle ze stali kutej;

8) doskonale wyzyskanie pary, réwnajgce sig prawie
rozchodowi pary w najlepszych. maszynach posobnych lub
sprzezonych; skutek ten zostaje osiggnigty przedewszyst-
kiem przez umiejgtne umieszczenie wentyli wpustowych,
przez stosowne ogrzewanie tbic, mate przestrzenie i powierzch-
nie szkodliwe, przez wielkg préznig, ktorej uzyskanie umo-
zliwiajs duze przekroje szczelin wylotowych, przez ominigceie
strat, powstalych przy przeplywie pary z cylindra wysoko-
preznego do nizkopreznego i czedciowo przez umiejgtne pro-
wadzenie pary. :

Wady maszyny przelotowej, ktére mniej lub wigee;
w praktyce dajg si¢ we znaki, sg nastepujace:

1) Wykonanie szczelin wylotowych zaraz w odlewie
wplywa niekorzystnie na naprezenia odlewnicze, tak, ze zda-
rzaly sig wypadki peknigeia odlewu w tem miejseu; wobec
tego najpewniej odlewa sig peten cylinder i wywierca lub
wyfrezownje siq otwory wypustowe, co polagczone jest,
zwiaszcza u dlogich cylindréw o mniejszych $rednicach,
z niemalemi trudnoseiami. ’

2) Nalezy watpié, czy pierscien tlokowy stale i nieza-
wodnie bedzie sterowal z rdwna dokladnodeig jak wentyl;
z powodu wielkiej réznicy preznosei, jaka panuje po obu stro-
nach tloka, muszg pierscienie rozprezne wykona¢ trudne
zadanie,

3) Dlugi tlok, bedgcy z jednej strony pod wplywem
wysokie] temperatury, z drugiej za$ chlodzony przez pare
wylotowsg, zmienia latwo pierwotny swéj ksztalt i przyczynil
sig juz nieraz do wielkich ucigsliwodci. Dotychezas budujg
wszystkie prawie fabryki tloki maszyn przelotowych bez
tylnego prowadzenia, tak, ze spoczywajg one na tulei cylin-
dra. Mojem zdaniem, wszelkie ucigzliwosci, ktére przewaz-
nie zachodzg przy wigkszych predkosciach tlokowych, daly-
by sig usungé przez zastosowanie tlokéw mozliwie lekkich,
o srednicy kilka milimetréw mniejszej ni% érednica cylindra,
spoczywajgcych na draggu tlokowym.

4) Maszyna jednocylindrowa, pracujgca z malemi napel-
nieniami, stawia wielkie wymagania zewngtrznym mecha-
nizmom stawidfowym, co przy maszynach szybkobieznych
dotkliwie daje si¢ we znaki.

5) Rozklad sil nacisku tlokowego nie jest u maszyny
przelotowej tak korzystny jak u posobnej; mechanizm
musi by¢ wiec daleko silniejszy.

6) Najwigkszg wady, bolgczks maszyny przelotowej jest
kompresya bardzo znaczna, ktdra zmusza pracowaé z duzg,

préznig; przy wolnym wydmuchu trzeba wigczaé duze prze-
strzenie szkodliwe, w celu zmniejszenia kompresyi.

Pragnac usungé wady dlugiego ttoka i duzej kompresyi,
budujg niektdrefabryki maszyny napol-przelotowe, u ktdrych
w $rodku cylindra, tuz pod szczelinami wypustowemi, znaj-
dujg si¢ wentyle lub suwaki wypustowe. Za podobne-
mi konstrukeyami przemawiaja wzgledy praktyczne, lecz
doswiadczenie musi udowodnié to dopiero, ¢zy uzyska sie
przez nie réwnie korzystny rozchdd pary jak u maszyn
ustroju prof. Stumpfa.

Wielkie znaczenie zdobyla sobie w obecnem stuleciu
lokomobila parowa o wocy az do kilkuset koni; mate
koszta zakladowe lokomobili i budynkdw, tania obstuga z po-
wodu polgczenia maszyny z kotlem, ekonomiczne wyzyska-
nie paliwa—oto gldwne jej zalety. Pomimo ze w wielu przy-
padkach stosowano zwykle tlokowe stawidlo suwakowe
z wspOlnymi kanalami dla wlotu i wylotu, osiggnigto dosko-
nale wyzyskanie pary, rownajgce sig najlepszym maszynom
parowym o mocy daleko wigkszej. Srodkami, ktére prowa-
dzg do tego, sa: male straty pomiedzy kotlem a cylindrem,
ogrzewanie cylindréw spalinami, podwéjne przegrzewanie
pary, co dalo u lokomobil, w przeciwienstwie do maszyn pa-
rowych, dobre wyniki. Nie ulega wetpliwodci, ze przez wpro-
wadzenie lepszych stawidel u wigkszych typéw, np. wenty-
lowych z krzywizng, jak to czyni fabryka Lanza, czesciowo
takze przez zastosowanie maszyny przelotowej, lokomobila
moze zostaé¢ jeszcze znacznie ulepszona, gdyz umieszczanie
cylindréw w dymnicy powinno byé omijane ze wzgledu na
fatwy do nich dostep.

Glownem polem, na ktérem maszyna parowa o wielkiej
mocy do dnia dzisiejszego utrzymala sig z powodzeniem, sg
maszyny nowrotne, walcownicze i wyciaggowe, ktére na poczat-
ku wieku biezgcego pracowaly bardzo nieekonomicznie. Roz-
wdj nowoczesny zawdzigezaja one wspdlzawodnictwu z ma-
szynami elektrycznemi, U nawrotnych maszyn walcowniczych
uzyto $rodkéw, zmuszajgcych maszyniste do umiejgtnego wy-
zyskania preznosci pary, a u maszyn wyciggowych za-
ledwie przed trzema laty przeprowadzono systematycznin
1 celowo samoczynng regulacyg rozprezania pary. Dzigki temu
1 dzigki zastosowaniu wszelkich zwyklych ulepszen, wprowa-
dzonych u nowoczesnych maszyn parowych, mogg one obec-
nie w wigkszodei przypadkéw wspdlzawodniczyé z maszynami
elektrycznemi.

Rys. 4.

~ Powracajac do wzmiankowane] przedtem duzej straty
clepla w parze odlotowej, zaznaczyé nalesy, ze u maszyn
parowych zmniejszyé jej nie mozna. Zastosowanie wigksze]
prozni niz 80% wymaga znacznego powigkszenia cylindrow
1 czgdci stawidlowych, a nie przynosi pozadanego skutku,
gdyz polepszenie wyzyskania ciepla odbywa sig wtedy
kosztem zmniejszenia wspélezynnika mechanicznego.
Jedynie polgczenie maszyny parowej z maszyns, pedzo-
ng parami, ulatniajacemi sig latwiej niz para wodna, moze
daé pewne korzysdci. Zasade powyzsza przeprowadzono
w obecnym ‘wieku u kilku maszyn parowych, a jako me-
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dyum, pedzgce maszyng dodatkowa, uzyto dwutlenku siarki.
Pomimo zalet termicznych, zniknely obecnie zupelnie masay-
ny tego rodzaju, gdyz nie udalo sig znalezé materyalu, ktG-
regoby nie niszezy! w krétkim czasie dwutlenek siarki.

Z wielkich elektrowni maszyna parowa zostala zupelnie
wyparta przez turbing parows, nie dlatego, zeby mniej ekono-
micznie pracowala, przeciwnie, pracuje ona korzystuiej przy
zmiennem obciazeniu, —lecz z powodu daleko wigkszych ko-
sztéw zakladowych, a zwlaszcza ze wzgledu na czesé elek-
tryczng, dalej—wigkszego zapotrzebowania miejsca, trudniej-
szej 1 kosztowniejszej obstugi, Wielks odgrywa jednakowoz
dzi$ role jako maszyna do napedu fabryk o mocy az do 1000
k. m., zwlaszeza w tych zakladach, gdzie parg wylotowsg lub
z przelotni uzywa sig do gotowunia 1 ogrzewania, np. w cu-
krowniach, browarach, fabrykach mydla i t.p. Wysokie
preznoscl pary spozytkowuje maszyna parowa bowiem lepiej
niz turbina, ktérej wielks zalets jest opanowanie duzych
objetosci pary czyli duzej prézni, bez strat, powstajacych
u maszyny parowej. Przy pracy z przeciwpreznoscig turbina
o sredniej mocy nie moze wspélzawodniczyé z maszyng pa-
rows; dlatego tez maszyna parowa bezwarunkowo moze sku-
tecznie zachowaé obecne stanowisko, jezeli bedzie sig odzna-
czaé prostg budows, starannem wykonsniem warsztatowem
i uwzgledni termiczne zasady i dodwiadczenia.,

Na poczgtku XX-go wieku turdine parowa w Euaropie
nie byla jeszeze budowana. W przeciwstawieniu do maszyny
parowej, w ktdérej wyzyskujemy energig preznosci pary,
dziala ona w turbinie parowej przez energie predkosci, nada-
ng parze w odpowiedni sposéb.

Trzy drogi tuta] prowadzg do celu: turbina odrzutna,
turbina naporna, polaczenie obu ustrojéw.

Poniewaz turbina jednostopniowa, wylaeznie naporna,
musi pracowa¢ z dwa razy wigkszg predkoscig niz odrzutna
i réwnoczeénie posiada duzo innych wad, nie zostal rodzaj ten
zastosowany w praktyce. Przedstawicielkg turbiny odrzutnej,
o$nej z dyszami rozprezczemi, jest turbina jednostopniowa de
Lavala. Wynalazca w genialny sposdb rozwiazal trudnosci dy-
namiezne przez zastosowanie watu gietkiego. Turbina ta nie
mogla zdoby¢ wigkszego znaczenia w Swiecie przemystowym,
gdy?z zmnie]szajac wielks, liczbg obrotéw, jaka posiada, mia-
nowicie 20—30000 na minutg, przez zastosowanie odpowied-
nich k61 zebatych, mogla by zastosowana jedynie do mniej-
sze] mocy. _

Bezsprzeczne powodzenie uzyskala turbina Parsonsa,
u ktérej polgczony jest ustrj naporny z odrzutnym. Zmnie]-
szenie 1lodci obrotéw uzyskuje Parsons przez dzielenie prez-
no$ci pary na kilkadziesigt stopni, co umozliwia mu przepro-
wadzenie wlotu na calym obszarze wirnika.

Pojawienie sig turbiny Parsonsa wywolalo na po-

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawle. Sprawozda-
nie # posiedzenia technicanego w d. 8 patdziernila . b.- Po przy-
jeciu protokutu dwéch poprzednich posiedzed, p}-zewodnlczqcy p- C.
Skotnicki odezytal zapytania wyjgte ze skrzynki, .

Pierwsze z nich dotyczylo sprawy wzmocpienia bru_kbw dre-
wnianych zapomocg klamer zelaznych, ktory to s.po.sbb by} jus stoso-
wany w Warszawie. Odpowiedzi podjgt sig udzielié p. Klamborow-
ski na nastepnem posiedzeniu. o

Drug?g zap_y{)tanie dotyczylo paromierzéw syst. C‘T.eb‘re il
Bayer & Co. Wyjasnien co do tych Paromlerz'éw ‘uc’1z1ehl p. F.
Bakowski, ktéry tez podjal sig przestania odpowiedzi listowne) za-
interesowanym,

Nastepnie przewodniczacy odezytal: . .
" 1) List Stow. Technikéw w Lublinie, zawiadamiajgcy o sze-

regu robét publicznych, projektowanych preez miasto Lubl.}n, ioza-
miarze stworzenia w Yonie Stow. Technikéw szeregu kowisyi, kté-
reby zbadaty techniczngstrong tych przedsiewzigé; _Stowurzysze-
nie Technikéw w Lublinie zwraca sig do Stow. Techmlféw w War-
szawie z prosbg o referaty w gprawach tych ro’b(?t pubhcznych'. .

2) List p. St. Sierkowskiego, zawmdalmmmcy o ukazam; ;1‘?
w handlu keiggarskim: ,Kalendarza technieznego na r. 191

i ,Podrecznika dla elektrotechnikéw®. .
Wreszcie p. Bendetson zawiadomit zebranych o wy)scia z dru-
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czatku wieku biezacego powstanie wielu innych systemdw.
Wymienig tutaj tylko te, ktére zdobyly rozpowszechnienie
przemyslowe, mianowicie odrzutne wielostopniowe turbiny
osne systemu Zoellego, Rateau i kilkostopniows, turbine Cur-
tisa, o kilku stopniowaniach predkosci.

W niebywale krétkim okresie czasu odby! sig w wieku
obecnym, przez zaprowadzenie turbiny parowej, ogromnie
daleko idgcy przewrét w budowie maszyn cieplikowych
1 centrali elektrycznych. Osiggniecie swej dominujacej prze-
wagi zawdzigeza turbina przedewszystkiem faktowi, ze pray
swych narodzinach na koutynencie europejskim zastala
wszelkie srodki pomocnicze potrzebne do szybkiego rozwoju,
a wige: wyksztalconych naukowo inzynierdw, fabryki nowo-
czesnie urzgdzone, stan robotniczy, przyzwyczajony do do-
kiadnego wykonania poszczegdlnych czesci, nowoczesng or-
ganizacyg wielkoprzemyslows, zdazajacs, w celu znizenia
kosztéw produkeyi, do masowej fabrykacyi. Chcge przepro-
wadzié ostatnia zasadg, zaden silnik ecieplikowy nie nadaje
sig lepie], jak turbina parowa. Oprdcz tego kazda dobrze
zbudowana turbina parowa odznacza sig pewnoscia biegu,
malym rozchodem pary, u wigkszych jednostek nawet mnjej-
szym niz u najleplej zbudowanyeh maszyn parowych, da-
le] -— malymi kosztami zakladowymi, ktére zwlaszeza w cen-
tralach miejskich, z powodu wynikajacego z ich natury rze-
czy, niekorzystnego wyzyskania mocy maszyn napedowych,
odgrywaja tak wybitng rolg, a nakoniee tanig obstuga i ma-
tym rozchodem oliwy.

Powyzszych zalet nie posiadala turbina Parsonsa na
poczatku XX-go wieku. Zastosowany tutaj stopieh napor-
noscl z dzieleniem preznosei pary na duzg ilogé stopni cisnie-
nia ma zasadniczo wiele stron dodatnich. Maly spadek prez-
nosci w poszezegdlnych stopniach, stosunkowo male predkosei
pary, wlotna calym obszarze wirnikdw, doskonale opanowanie
wielkich objetosci pary w czesci nizkopreznej, zapewnily tur-
binie Parsonsa dobry wspélezynnik sprawnosci. Z ustrojem
tym polgczone sg jednakowoz i dotkliwe wady, praewaznie
vatury praktycznej. Pomijajgc wigksze niz u innych syste-
moéw koszta fabrykacyi, musza szczeliny pomiedzy lopatkami
a kadlubem lub bebnem byé mozliwie jak najmniejsze,
z powodu stopnia napornosci, zwlaszcza w czgsel wysoko-
preznej. Wskutek tego turbina Parsonsa byla bardzo czula
na wysokie temperatury lub szybkie zmiany tempera-
tur, a nieuwzglednienie przepiséw przy puszezaniu jej w bieg,
np. zanlechanie dluzszego ogrzewania przed jej uruchomie-
niem, przyczynilo sig juz nieraz do wylamania u wirnikéw
kilkunastu tysigcy lopatek. Opréez tego napornosé turbiny
wymaga osobnyeh tlokéw odcigzajacych, przez ktére kon-
strukeya sig komplikuje, calosé silnika jeszeze wigeej wydtu-
za, & wykonanie staje sig kosztowniejsze. (C. d. n.)

TECHNICZNYCH.

ku staraniem Kasy dla oséb pracujagcych na polu technicznem:
a) , Polskiego kalendarza techn. na r. 1913 i b) ,Tablic zamiany
miar metrycznych i angielskich na nosopolskie i rosyjskie“,

Nastopnym punktem porzgdku dziennego bylo sprawozdanie
zbiorowe z VI Zjazdu Technikéw Polskich w Krakowie.

Przewodniczgcy udzielil najpierw glosu p. F. Bgkowskiemu,
ktéry zdal sprawe z przebiegn Zjazdu Ogdloego (b zw. Zja-
zdu Technikéw Pol. w Scidlejszem znaczeniu), z obrad jego Sekeyi
ogdlne] oraz z I-go Zjazdu Technikéw budowy i hygieny miast.

Nastgpnie p. T. Szanior zdal sprawe z przebiegu Zjazdu Ar-
chitektéw i Budowniczych, przyczem zatrzymal sig dluzej nad opi-
sem Wystawy architektury i wnetraz w otoczenin ogrodowem, ilu-
strujac referat pigknemi przezroczami.

Wreszeie p. A. Kitbhn dat sprawozdanie z obrad i rezo-
lucyi I Zjazdu Elektrotechnikéw.

Wobec spésnione] pory, odlozono sprawozdania » innych Zjaz-
déw zawodowych do jednego z najblizszych posiedzen F. B,

Stowarzyszenie Technikow w Lublinie. Dnia 26 paz-
dziernika odbyla sig Wieczornica ku uezezeniu rocznicy pierwsze]
zatozenia Stowarzyszenia. Program rozpoczal p. F. Bankowski,
omawiajgc obszernie w stowie wstepnem pierwszorzgdne znaczenie
technika dla spoleczefistwa i kraju, nastepnie—zadanie stowarzy-
szeh technicznych, a nakoniec zaznaczyl, Ze zrzeszenie lubelskie



