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kolejami zelaznemi, znoszgace natomiast bardzo dobrze po-
wolnos¢ transportu wodnego. Na pytanie: co sie bedzie prze-
wozi¢ na kanatach galicyjskich? odpowiada datami liczbowe-
mi p. Andrzej Kedzior, dyrektor krajowego biura meliora-
cyjnego. Wiec najpierw wegiel kamienny z zagtebia kra-
kowskiego wzdtuz catego kraju na wschéd. Obecne zapo-
trzebowanie wegla w G-alicyi i Bukowinie wynosi 2 750000 t,
ktérego konsumcya znacznie sie zwiekszy z powodu obnize-
nia ceny i rozwoju przemystu. Nastepnie ropa, ktérej pro-
dukcya w r. 1908 w Tustanowicach i Borystawiu wynosita
1585620 t, a w r. 1909 wzrosta do 1937 630 t. Dalej drze-
wo, ktérego wywieziono w r. 1908 z G-alicyi do Niemiec
450000 t, oraz ziemia, zwir, margiel, glina, ktérych eksport
do Niemiec wynosit w tymze roku 120 278 t. Nastepnie ma-
teryaty budowlane i ptody rolnicze, wreszcie nawozy mine-
ralne, ktérych wwéz z Niemiec wynosit 08747 t w r. 1908.
Dla racyonalnego zagospodarowania samych tylko pastwisk
0 powierzchni 750 337 ha, ktérych melioracye podejmuje obec-
nie Wydziat krajowy, potrzebuje Galicya rocznie 450000 t
kainitu i 300000 t tomasyny.

»,R0ozwo6j naszego przemystu naftowego zawist od bu-
dowy kanatéw wodnych, oswiadcza inzynier gorniczy p. An-
germann. Podstawg przemystu naftowego sg nasze ogrom-
ne i bogate poktady naftowe w Karpatach. Diugos$¢ Karpat
w Galicyi i Bukowinie wynosi 600 km, mamy wiec razem
6000 km linii naftowych, z ktérych,, razem biorac, rocznie
nie wiecej jak jeden kilometr sie wyeksploatowuje. Dzi$ pro-
dukujemy dwudziestg cze$¢ produkcyi amerykanskiej, a sz6-
stg czes¢ rosyjskiej, i przy tak stabej eksploatacyi juz sie
formalnie dusimy w ciasnocie, wytworzonej przez brak tanie-
go wywozu. Konkurencya amerykanska bije nas swemi dro-
gami wodnemi i zabiera najlepsze rynki zbytu w Europie".

Najwieksze wszakze znaczenie miatby kanat galicyjski
dla przysztosci krakowskiego zagtebia weglowego, tak piek-
ne rokujgcego nadzieje. Znany geolog wiedenski, dr. Petra-
schekl), szacuje zapas wegla kamiennego w calej Austryi na
28 miliardéw tonn, w tem sama Zachodnia Galicya zawiera
w swych giebiach 25 miliardéw tonn, czekajacych na przed-
siebiorczos¢ ludzka. Rachunek ten jest bardzo ostrozny
loparty na podstawie poczynionych faktycznie odkrywek.
Wszakze, powiada dr. Maksymilian Matakiewicz, profesor
budownictwa wodnego w politechnice Iwowskiej, bez drogi
wodnej, zapewniajgcej tani transport, krakowskie zagtebie
weglowe nigdy moze nie bedzie mogto wyzyskac¢ swych bo-
gactw, wobec kunkurencyi z kopalniami juz rozwinietemi,
a takze wyzyskanie innych surowych ptodéw Galicyi przy
drogim transporcie kolejowym nie bedzie mozliwe. W wielu
okolicach kraju regulacya rzek, budowa drég, roboty melio-
racyjne postepuja w zbyt powolnem tempie z powodu braku

) Por. ttdmaczenie pracy d-ra W. Petraschka p. t. ,Pokiady
weglowe wzdtuz przysziego kanatu Dunaj-Wista“. Wydawnictwo
Ligi pomocy przemystowej.
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kamienia lub wysokich cen tegoz, wywotanych drogim tran-
sportem kolejowym. Ze drogi wodne, powiada w innem
miejscu prof. Matakiewicz, zapewniaja rzeczywiscie nizkie
koszta przewozu, wynika to z poréwnania kosztéw transpor-
tu na kanatach i kolejach. We Francyi koszta przewozu na
kanatach za tonne i kilometr wynosza przecietnie 0,01 franka,;
dla nowego kanatu Bewergern-Hanower w Niemczech przy-
jeto taryfe 1,4 feniga za tonne i kilometr, podczas gdy fracht
na kolejach hesko-pruskich dla towaréw wedtug specyalnej
taryfy 111 wynosit 3 fenigi. Dla wegla stosunek taryf na
kanale i na kolei przedstawia sie tam jak 1,2—1,3 :2,5, z cze-
go wynika, ze taryfa kanatowa jest o potowe nizsza od tary-
fy kolejowej. Droga wodna, zdaniem tegoz autora, posiada
dla rozwoju ekonomicznego tem wiekszg wartos¢, im jest
dtuzsza, gdyz wtedy mozna liczy¢ na dalekie transporty,
przyczem taryfy przewozowe moga byc¢ jeszcze nizsze. Je-
dnak juz sam kanat galicyjski, od granicy S$lgskiej az do Dnie-
stru, posiada znaczng dtugos$¢ 464 km, ktora wystarcza, aby
koszta przewozu byty znacznie nizsze, niz na kolejach. Kanat
ten wiec winien by¢ w kazdym razie budowany, nawet gdy-
by ze wzgledoéw oszczednosciowych zaniechano potgczenia go
z Odra i Dunajem.

Na pytanie: jaka jest réznica miedzy taryfami kolejowe-
mi a kanatowemi dla masowych towardéw przy 320 km prze-
cietnej odlegtosci transportu? odpowiada wyczerpujaco p. Bro-
nistaw Chodkiewicz, starszy inzynier krajowy biura kolejo-
wego, i przychodzi do wnioskxi, na zasadzie $cistego rachun-
ku, ze taryfa kanatowa bedzie tarnisza od kolejowej w naste-
pujacym stosunku: dla zelaza— o 518, dla zboza— o 42%, dla
ropy— o 31%, dla wegli krajowych i rudy—o 29 i 28%, dla
drzewa tartego—o0 27% i t. p.

Odpowiedzi na pytania: czy istnieje niebezpieczenstwo
obnizenia dochodéw kolei panstwowych z powodu konkuren-
cyi kanatéw? oraz: jakie sg widoki rentownosci kanatow ga-
licyjskich?— nie mogac by¢ Scistemi, nie przecza wszakze po-
zytkowi budowy zamierzonej drogi wodnej. Austryackie mi-
nisteryum handlu obliczylo koszta kanatu Dunaj-Odra-
Wista-Dniestr, tacznej dtugosci 804 km, na 637226000 kor.,
z czego na kanaty galicyjskie od Dziedzic do Zalesia, dtugo-
sci 465 km, przypada 336839 911 kor. Rzad austryacki ma
w tym celu, w ciggu 20 lat trwania budowy, emitowac co-
rocznie 4$ obligacye, umarzalne w ciggu lat 90, czyli, ze od
chwili rozpoczecia budowy zajdzie potrzeba uzyskania go-
towki corocznie w kwocie 31861250 kor., z czego na koszt
kanatu w obrebie Galicyi wypada 15930675 kor. Koszt po-
wyzszy w 7 8 czesciach ma obcigza¢ skarb panstwa, zas w 1/8
czesci— interesowane kraje, Galicya wiec otrzymataby inwe-
stycye panstwowa w sumie 294 735000 kor. Czy ja otrzyma?
Na to pytanie nalezy szuka¢ odpowiedzi nie tyle w pozytecz-
nosci lub zbytecznosci dr6g wodnych dla Galicyi, ile we wza-
jemnym stosunku do siebie politycznych sit krajow, wcho-
dzgcych w skiad monarchii habsburskiej.

M. Ch.

Wykorzystanie rozprezania (ekspansyl) pary u maszyn wyciggowych.

(Tabl. XX, XXI1 i XXIlI—Dokornczenie do str. 243 w Na 19 r. b.).

Wzglad na mozliwie spokojny bieg liny wskazat przy
pseudoastatycznych regulatorach najmniejsze mozliwe napet-
nienie cylindrow. Na mocy doswiadczen i wykreséw, przy
tej okazyi zebranych, ustawione zostatly nastepujgce wykresy
Xs | do X 11 sil stycznych i obliczenie niejednosiajnosci ma-
szyny, przy ktorej powstajg niebezpieczne drgania liny (por.
tabl. XX, XX 1 i XXI11). Aby nie tylko wielkos$¢, lecz takze
i spos6b zmian predkosci oznaczy¢, obliczone zostaty réwno-
czesnie wykresy predkosci czopu korbowego. Wyrysowane
sg one kreskowanemi liniam i-------------—-- w bezwzglednej
wielkosci i we wzglednej, przy ktorej linia oporu wykresow sit
stycznych stuzy jako srednia predkos$¢ czopa korbowego.

Niechaj oznacza =

X —czterocylindrowa (tandem-blizniacza) maszyna o 725 mm
i 1150 mm $rednicy cylindrow i 1800 mm skoku, ze sta-
lowa tarcza Koepego o $rednicy 6,4 m.

GD2= 835 000 kgm2 Najwieksza predkos¢ liny wyno-
sita 16 m/sek.

Y — maszyna réwnych rozmiaréw co X, lecz GD2 wynosito
tylko 450000 kgm2 anajwieksza predkos¢ liny 24 m/sek.

p — preznosc¢ pary dolotowej w atm. abs.

Po — n u wylotowej ,, . ”

V — S$rednia predkos¢ liny w m/sek.

w — » . czopa korbowego w m/sek.

E — napetnienie cylindréw wysokopreznych.

d — stopien niejednostajnosci maszyny.

Wykresy M | do I X, nalezg do maszyny X, N°Xdo XII,
do maszyny Y. Zostaly one wyrysowane odpowiednio do
formy ksztattowek, wzglednie do rzeczywistych wykreséw
indykatorow, przyczem zarazem uwzgledniono, ze najczesciej
podczas okresu przyspieszenia pare dolotowg troche sie dita-
wi (patrz wykresy M VH, VIII, IX, XII).

2
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Wykres Nr. I. v=1 mlsek.; E =90°/0 p= 10 atm. abs,;

j»0=0,2 atm abs.; d ™ -~--;w ™ 1,I3m sek.; MW SU,365m/sek. [ atm. abs.; p0=0,2 atm abs,;

= 0,895 m/sek.; ~ ~ 1,05S m/sek.; m2”~0,916 m/sek.;
N3=1,345 m/sek.; — 1,252 m/sek.
Wykres predkosci wskazuje bardzo
wielkie zmiany. Z powodu matej predkosci
liny, powstaja, pomimo nierbwnomiernego
biegu maszyny, tylko w wiekszych odstepach
po sobie nastepujgce fale w linie, ktére nie-
bezpiecznych drgan liny nie wywotuja.

Wykres Nr. Il. v—8 m/suk.; E - 90%;
p = 10 atm. abs.; p0O= 0,2 atm. abs,;
d w= 2,26 m/sek.; ttw.S 2,376
9,72
m/sek.; wmn= 2,144 m/sek,; 2,226
m/sek.; = 2.165 m/sek.; =2,371 m/sek.; ivA=
2,322 m/sek.
Rys. 11
Rys. 12. Rys. 13
Wykres Nr. Il1l. v— 12 m/sek.; E = 90°/0; p — 10
atm. abs.; p0=0;2 atm.abs.; d = 2196 ~ = 3,39 m/sek,;
wmll. = 3,467 m/sek.; «w = 3,313 m/sek.; zo, ~ 3,367
m/sek.; w2= 3,326 m/sek.; w, ™ 3,462 m/sek.; 3,429
m/sek.
Wykres Nr. IV. v — 12 m/sek.; E = 70°/0; p= 10
Rys. 19.
Rys. 20.
atm. abs.;p0= 0,2 atm. abs.; d= 2454 w= 339 wisek.:
3,459 m/sek.; wnin = 3,321 m/sek.; N 3,36 m/sek.;

=3,325 m/sek.; 03 3,451 m/sek.; w4 3,432 mi/sek.
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n Wykres Nr. V. v — 16 m/sek.; E = 15°/0; p = 11

w S 4,52 m/sek,;

N4.,56 m/sek.; wnn” 4,48 m/sek.; wl” 4,508 m/sek.;

Rys. 8.
Rys. 9.
iv2" 4,488 m/sek.; ws”™ 4,552 m/sek.; w4 4,524 m/sek,;
w5=4.509 m/sek,; =4,517 m/sek.
Rys. 14. Rys. 15.
Rys. 16. Rys. 17.

Wykres Nr. VI. v= 12 m/sek.; £ — 5% ;= 11 atm.

abs.; p0= 0,2 atm. abs.; d= w = 3,39 wi/sek,;

48,52

Nrex. 3,425 m/sek.; Mhin = 3,355 m/sek.; wl~ 3,38 m/sek,;

w2 =
w8 =

3,395 m/sek.; w3”™ 3,362 mi/sek.; N

3,413 m/sek.; ~ 3,376 mjsek.

Jak wyzej wspomniatem, regulator pseudoastatyczny
zmienia napetnienie cylindrow bar-
dzo raptownie. Zmiana sit stycz-
nych i niejednostajnosci maszy-
ny zalezngjest oczywiscie od potoze-
nia korby, przy ktérem regulator
wywiera swoj wpltyw na stawidia.
Wykresy Nr. VII, VI, IX i XII
skreslone zostaty na mocy zatoze-
nia, ze nastepuje to przy koncu
skoku masz3hy.

Nadmieni¢ jeszcze wypada, ze
wedtug wykresow tacheografu, regu-
lator przechodzit w swe najwyzsze
potozenie u maszyny X przy 14,5 do
15 m/sek., u maszyny Y przy 21
m/sek. predkosci liny.

Wykres Nr. VIl przedstawia
pierwszg potowe Ne IlIl i druga po-
towe Ne V; — oba przeliczone na

3,389 ?%«./sek.;

v=14,66 m/sek.;d ~ 1N
0,00

4,395 m/sek.; wn=

AN 147

m/sek.; ww. =
3,899 m/sek.
Przy tej niejednostajnosci ma-
szyny nie powstato niebezpieczne
drganie liny, lecz bieg jej byt czasami nieréwnomierny
i niespokojny.
Wykres Nr. VIII przedstawia pierwszg potowe Ne Il
i druga potowe N» VI,— oba przeliczone na v = 14,66 m/sek.;
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= -A2; N = 4,147 m/sek.; «w .”~4,481 m/sek.; wn,in. =
3,813 m/sek.

Najmniejsze napetnienie 5°/0 byto, jak doswiadczenia
wykazaty, z powodu wielkich drgan liny niedopuszczalne.
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Wykres Nr. I X przedstawia pierwsza potowe A® 1V,
i drugg potowe BBV, —oba przeliczone na v= 14,66 m/sek.;

d =4,147 misek,;

3,942 m/sek.
Warunki na kopalni umozliwity wtedy ustawienie sta-
widet podtug wykresu Nr. 1X, przez co otrzymalismy réwno-
mierny bieg liny, jaki praktyka wymaga.
Trudniej przedstawiata sie¢ sprawa maszyny Y.
wodu matego GD2 nie byto mozliwe uzyskanie

— 4.352 mlsek,; —

Z po-
zadowalajg-

Rys. 23 i 24.

cego biegu liny przy mniejszem napetnieniu cylindréw wy-
sokopreznych niz 25°/0
Wykres Nr. X. y=

20 m/sek.; E— 90%; p

1,13 atm abs.; d — - .-— ;
00,

== 11,5

atm. abs.; 2 0= w 5,655 m/sek.;

wniX~ 5,734 m/sek.; « w = 5576 m/sek.; wt=
«?2=5.588 m/sek.; — 5.734 m/sek;
Wykres Nr. X1. v =

5,647 m/sek.;
w4en5,707 m/sek.
24 m/sek.; . E= 25%; /= 12,6 atm.

abs.;~0= 1,13 atm. abs.; d= fejo "~ =6,786 m/sek.;M>nes =
6,834 m/sek.; «Jmn = 6,738 m/sek.; N 6,768 m/sek,;
w2= 6,746 m/sek.; w3=6,833 m/sek.; w4= 6,793 m/sek.

Wykres Nr. X 11 przedstawia pierwsza potowe Nr. X
i druga potowe Nr. X1, — oba przeliczone na v— 21 m/sek.;
L= TI103 w= m/sek.; wnav ~ 6,207 m/sek.; « w =
5,669 m/sek.

Powyzsze wykresy sit stycznych dobitnie zbijaja
rozpowszechnione zapatrywanie, ze wyzyskanie rozpreza-
nia pary u maszyn wyciggowych jest, z powodu niebez-
piecznych drgan liny, niemozliwe. Zarazem wskazujg one
na przyczyne nieréwnomiernego biegu liny: u maszyn z zwy-
czajnem sterowaniem recznem wina polega zwykle na maszj?-
niscie przez zbyt raptowng zmiane napetnien cylindrow pod-
czas jazdy, u maszyn z automatycznem sterowaniem zia szu-
ka¢ nalezy w matej niejednostajnosci regulatoréw, t. j. regu-
latora pseudoastatycznego.

W celu usuniecia ujemnych stron ostatnich, stosowatem
statyczne regulatory ciezarowe. Zadowolity one zupeinie
w praktyce stawiane wymagania. Pomimo, ze miaty moznos¢
dawania samoczynnie bardzo matych napetnien i ktore rze-
czywiscie ustawiaty, nie powodowaty nigdy niebezpiecznych
drgan liny.

Ciezarowe regulatory posiadaja jednak te wade, ze
przechodzg z najnizszego w najwyzsze swe potozenie (lub
odwrotnie) niezupeinie réwnomiernie, tylko regulujg w od-
stepach, np. dzielg caty swo6j skok na 4 do 5-ciu podniesien.
Cechuje je pewna ociezatos€¢. Chcac zaprowadzi¢ regulatory
sprezynowe, trzeba byto najpierw ustanowi¢ niejednostaj-
nos$¢ sprezyn, dajacg te sama pewnos¢ co regulatory ciezaro-
we. Na mocy doswiadczen u najrézniejszych maszyn wycia-
gowych, doszedtem do przekonania, ze stopien niejednostaj-
nosci powinien by¢ wiekszy niz 100%; — poleca¢ mozna
115— 130%, _

Dziatanie automatycznej regulacyi rozprezania przed-
stawiajg wykresy indykatorow:

a) rys. 8 do 13, zdjete zmaszyny X(regu#t, pseudoastatyczny),

by ,, 14 , 18 " ” " 7 "

c) , 19 , 22 r ,» masz. réwnej X(regulatorstatyczny),

d , 23 i 24 »U masz. blizniaczej o $rednicy cylindrow
600 mm, o skoku 1000 mm (regulator statyczny).



292

Powyzsze wykresy udowadniajg juz, ze maszyny z sa-
moczynnemi stawidtami bardzo ekonomicznie pracuja, co tez
w zupetnosci potwierdzity doswiadczenia odbiorcze. Zarazem
mozna z wykresow tych wywnioskowac¢, ze przez uzycie re-
gulatoréw statycznych wiecej sie zyskuje, niz u pseudoasta-
tycznych, gdyz zaczynajg one predzej wprowadzac¢ rozprezanie
pary. Naturalnie, nie powinno to sie odbywac¢ na koszt przy-
spieszenia. Obecnie buduje sie jednakze zasadniczo ma-
szyny o takich rozmiarach, aby modz uzyska¢ mozliwie wiel-
kie przyspieszenie, pomimo czesciowego rozprezania. Dalej
zwrocic¢ tez i na to nalezy uwage, ze sprawnos¢ maszyn przy
napetnieniu 95°/0 a 75°/0 ni0 bardzo sie rézni, podczas gdy
sie przez to duzo pary zaoszczedza.

Wptyw regalatoréw statycznych, uwidoczniajgcy sie
bardzo dobitnie w wykresach indykatoréw, widzimy réwniez
w wykresie tacheografu (rys. 25). Poczgwszy od punktu r pra-
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cuje maszyna z rozprezaniem, co, zwilaszcza, przy nie zbyt
gtebokich szybach bardzo dodatnio wptywa na spotrzebowa-
nie pary.

Na mocy powyzszych doswiadczen, mozna i bezwarun-
kowo powinno sie wykorzystaé¢ rozprezanie pary u maszyn
wyciggowych. W celu uzyskania mozliwie najlepszych re-
zultatéw ekonomicznych i rownomiernego biegu liny, nalezy
uzywac regulatorow statycznych z wiecej niz 10000 nie-
jednostajnosci sprezyn i starac¢ sie o to, aby, przy przej-
Sciu z okresu, przyspieszenia do statej jazdy, niejednostaj-

nos¢ maszyny byta mniejszg nizd Wtedy nie przy-

czyni sie maszyna do drgan liny, ktére czasami moga tez
powsta¢ z innych powodow, np. ztego prowadzenia kosza,
wadliwie zbudowanych két linowych i t. p.

Wiestaw Chrzanowski, dr. inz.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Piece elektryczne Fricka.

Do jednych z najnowszych konstrukcyi piecow elektrycz-
nych, stosowanych w metalurgii zelaza i stali, nalezg piece Fricka.
Swiezo zainstalowaly je u siebie dwie firmy szeffieldzkie: John
Brown (1,8 i—250 k. m.) i Jessop Sons (3 t—600 k. m.), a takze
Fr. Krupp w Essen (10 t—1000 k. m.).

Piece elektrostalowe Fricka nalezg do rodzaju indukcyjnych
(p. Przegl. Techn. r. 1909, Na 40 i nast.)) ze ztobem pierscieniowym;
od innych piecéw tego typu, roznig sie one ustrojem zwojnicy pier-
wotnej. Rys. 1 przedstawia przekroj pieca 3-tonnowego; rys. 2 je-

go widok zewnetrzny. Pokrywa pieca posiada charakterystyczny
ksztatt, stanowi ona catos¢ skrepowang dwoma pierscieniami zelaznymi
lanymi—zewnetrznym i wewnetrznym. Przy piecach do topienia ma-
teryatlu zimnego pokrywe te mozna obraca¢ zapomoca przektadni
trybowej (rys. 2). Pomiedzy pokrywa a piecem znajdujg sie uszczel-
nienia piaskowe; pokrywa posiada dwa lub trzy otwory, przez ktére
mozna wprowadza¢ do ztobu rozmaite dodatki, oraz usuwac zuzel.
W piecach do oczyszczania stali bessemerowskiej i tomasowskKiej
pokrywa jest nieruchoma: trzy lub cztery otwory przy obwodzie po-
krywy umozliwiaja mieszanie masy roztopionej. Piec ogrzewany
jest przez umieszczanie pierscieni stalowych lub drutéw. Zbieranie
zuzla odbywa sie zaleznie od typu pieca; przy rafinacyi metalu naj-
lepsza metoda wedtug Fricka polega na wylewaniu metalu z pieca,
oddzielaniu nastepnem zuzla i zlewaniu metalu z powrotem do pieca.

Szeroko$¢ ztobu wynosi 300 do 420 mm przy piecu 3 i 8-ton-
nowym. Aby uchroni¢ uzwojenia od niespodziewanego zetkniecia
sie z roztopionym metalem, w murze pieca przeprowadzone sg odpo-
wiednie kanaty odprowadzajgce. Frick oblicza, ze piec 15-tonnowy
wymagacé¢ bedzie stosowania tylko 2500 k. m.

Piec essenski dat 134 spusty w ciagu 42 dni, przerabiajgc 883 t
materyatu surowego i dajgc wzamian 850 t czystego metalu; straty
wynosity zaledwie 33 t, t. j. 3,73%. Szarza trwala przecietnie 6'/2
godzin. Rozchod pradu wynosit: w stosunku do 1 t materyatu pier-

wotnego 698 kw-godzin, po odliczeniu energii, niezbednej do nagrze-
wania—623 kw-godz., w stosunku za$ do 1 t metalu 663 i 647 kw-g.

Rozchéd pradu zmienia sie znacznie w zaleznosci od wielkosci
pieca, wynoszgc: 800 kw-godz. dla 1,8 t, 750 dla 3 t i 610 kw-godz.
dla pieca 10-tounowego. Obstuge pieca stanowi 5, 6 i 8 robotnikow.
Zmiana wylozenia wewnetrznego pieca zajmuje okoto 6 tygodni cza-
su. Koszta puszczenia w ruch i rozpalenia pieca wynoszg: 900 mk.
dla pieca 1,8 t\ 1500 dla 3 t i 3000 mk. dla 10-tounowego. W tych
warunkach koszta produkcyi pieca 10-tonnowego przy roztapianiu
zimnego materj™atu wynoszg w stosunku do 1 i metalu: wytozenie—

Rys. 2.

3,80 mk., prad 22 mk., ptaca robocza 5,30 mk., razem 31,10 mk.
Przy rafinacyi stali martenowskiej odpowiednie koszta wynosza:
wytozenie pieca 0,80 mk., prad 2,70 mk., ptaca robocza 0,30 mk.,—
razem 3,80 mk.

W pierwszym wypadka produkcya roczna wynosi 5880 t,
w drugim za$ 26000 t. Oprocz wymienionych powyzej, Frick zbu-
dowat piec elektryczny do wytapiania zelaza z rudy (rys. 3). Budo-
wa tego pieca wzorowana jest na konstrukcyach szwedzkich Gron-
walda, Lindblada i Stolhane’a; wyjatek stanowi sposob wprowadza-
nia elektrod. Piec ten spotrzebowywuje 2000 kw, dajac 23 do
27 t surowca na dobe. Piec sklada sie z obszernej komory na zu-
zel, z szybu centralnego wysokosci 6 m z sasem do odprowadzania
gazéw; elektrody w liczbie czterech, wprowadzane sg do komory
zuzlowej. Od przepalenia chroni je warstwa wegla drzewnego lub
koksu. Elektrody o przekroju 600 X 600 mm doprowadzajg prad
o sile 12000 do 15000 amp. Elektrody posiadajg grube okucia mo-



