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TRESCG: Wiestaw Chrzan owskllr Falowanie gazéw spalonyeh podezas wydmnchu n gazowyeh maszyn.—
Inz. Stefan Dabryocuz: Sroby bezpieczeistwa w kotlach, — Inz Dr. Waclaw Balicki: Kilka
uwag o cichych stropach Zelazno-betonowych, — Sprawozdania z literatury technicznej,

Falowanie gazow spalonych podczas wydmuchu u yazowych maszyn.

Niezawodne oznaczenie mocy wskazanej gazo- | malnej sile hamowanej 1500 HP przy obeigzeniu
wych maszyn jest polaczone z pewnemi trudno- | 1260 HP hamowanych) o napelnieniu eylindra
felami, poniewaz wykresy indykatoréw przy nie- | mieszanks i o wydmuchu gazéw spalonych. Cheae
smiennem obeigZeniu maszyny najcz¢icie] znacznie '
sig roznig. Tyczy si¢ to przewaznie wybuchu t. j. T ik
wysokich ciénien, gdzie powyZsze linie, oznaczone
oldwkiem indykatora, zwykle sg rozrzucone, pod-
ezas gdy krzywe sprezania 1 rozprezania mado
tylko si¢ zmieniajs. Nie ulega watpliwoscei, Ze
wlasnie w czasie wybuchu, z powodn raptownego
poruszenia sie tloka indylkatora, dzialanie mas
mechanizmu odgrywa wielks role. Poza tem wiele
inych, na pozér mniej znacznych zdarzen procesn
wybuchowego przyczynia sig do otrzymania nie-
rownych wykresow praktycznych. Wymieniam
tutaj tylko niemozliwos§é osiggniecia weiaz réw- | wyrobié sobie pewien sad o tych okresach, uzy-
nego zmieszania sig gazu z powietrzem, ktére po- | wamy do indykatora sprezyn slabych np. 1/kg=
woduje réznie silne wybuchy, — czesto zmienia- | 25 mm do 80 m/m. Pomimo, Ze tutaj tak dzialanie
jace sig ci$nienie gazéw dolotowych, dalej cale | mas mechanizmu jak i tarcie tloka ujemnie wply-
zapalanie gazdéw, tak elektromagnetyczne, jak | wajg na osiggniecie zupelnie pewnych rezultatow,
i elektryczne. Przyrzad stykowy wraz z udarowym | udowodnil jednakowoz prof. E. Meyer w Zeit-
jak i zapalakiem sa cze$ciami nadzwyezaj czulemi | sehrift d. V. deuisch. Ing. v. 1901 str. 1343 na
1 wplywaja we wielkiej mierze na sile wybu- | mocy dokladnych laboratoryjnych do$wiadezen, ze
¢hu; — tutaj nieraz male niedomagania przyczy- | wykresy slabosprezynowe umozliwiaja nam wy-
niajg sig znacznie do bardzo ujemnych skutkow. | snuwanie wnioskéw co do przebiegu podezas na-

Jako charaktervstyczny przyklad zmiennych | pelnienia i wypustu. Opierajac sig na wykresach
Wykresdw przytaczam z praktyki wykresy rys. 1, | stabosprezynowych, zebranych w praktyce, ktére
Xownoczeénie zdjete u dwoéch cylindréw obustron- | nie mogy sobie roscié pretensyi do dokladnosei la-

JATM.

liys. 2.

Y 24,5 ATM.

1 :
I

Liys. 1,

s dzialajacej czterosuwowej gazowej maszyny | boratoryjnej, lecz tem wigcej odpowiadajy rzeczy-
(Systemu tandem) o normalnej sile hamowanej | wistym warunkom, w ktorych maszyny pracuja,
HP przy obciazenin 1640 KP hamowanych. | chee oméwié falowanie gazéw spalonych podezas

4 oznacza przedni cylinder, wydmuchu. .
By tylny . Poniewaz falowanie to w pewnym wazgledzie

. % wykreséw tych wynika, ze w krétkim prze- | wplywaé moze na dzialanie silnika, musimy wpierw
‘l4gu czasu majwyzsze cisnienie wybuchowe wy- | rozpatrzed zasadnicze momenty procesu spalino-
losilo 215 atm, a najnizsze 12 atm. wego, ktére przypuszezalnie odgrywaé mogg tuta)
Oznaczenie $redniej wskazanej mocy silnika | pewng role. Stawidla wielkich, obustronnie dzia-
oZe jedynie nastapi¢ przez splanimetrowanie | fajacych gazowych maszyn czterosuwowych z ja-

Wszystkich rozrzuconych wykreséw. kosciows regulacys pracujs mniej wiece] W na-
Jeszcze mniej poucza nas zwykly normalny | stepujacy sposéb:
Wykres indykatora (rys. 2, obustronnie dzialajaca 1. Wentyl wpustowy otwiera przy 8%—6°,

tzterosuwowa, maszyna systemu tandem o mnor- | przed martwem polozeniem korby, a zamyka



286

przy 7°),—11% po m. p. (ym. p.“ 0zZnNACZE
zawsze martwe polozenie)

2. Wentyl wypustowy otwiera przy 209
do 80°), przed m. p., a zamyka przy 8',—12Y,

0 m. p. .

¥ 8. Wentyl mieszankowy stoi pod wplywem
regulatora, a ponizsze dane odnosza si¢ do naj-
nizszego polozenia tegoz Otwieranie rozpoczyna
sig przy 6°,—14°, przed m. p. zaleinie od: sy-
stemu uzywanych zewnetrznych stawidel, — :bli-
zej m. p. przy stawidlach wychwytowych, pre-
dzej przed m. p. przywodzonych. Jeszcze wigce]
zaleznym od rodzaju stawidel jest moment zam-
kniecia sie wentylu, U wychwytowych naste
puje wychwyt przy 9° do 16% przed m. p.
1 mozZe przy zmiennem obcigZenin maszyny pozo-
sta¢ niezmienny, podczas gdy wentyl poZnie]
rozpoczyna sig otwierad, (patrz rys. 3: wykresy

SKOor WENT.

%
LN

—— = SKOK MASZYNY.

Rys. 3.

skoku wentylu u stawidel wychwytowych przy
smiennem obcigZeniu maszyny). Regulacya ta
nadaje sig bardzo do zastosowania jej przy gazach
o wielkim zasobie ciepla, gdyz z chwilg otworze-
nia si¢ wentyla wpustowego dostaje si¢ do cylin-

dra wpierw powietrze przed gazami i zapobiega
szkodliwym wybuchom
w skrzynce rozdzielniczej.
Poza tem stawidla wy-
chwytowe s bardzo prak-
tyczne przy puszezania
w ruch maszyny, gdyz
n. p. u obustronnie dzia-
lajgecej maszyny tandem
po wylagczeniu ramion wy-
chwytowych u tych dwéch
stron cylindrow, gdzie
Wpuszeza sie sprezone po-
wietrze, drugie dwie strony
natychmiast zasila sie mie-
szanks t. j. pracujg z wy-
buchem,

U stawidel wodzonych
zamyka si¢ wentyl mie-
szankowy przy 129),—199
po m. p., a regulowanie
odbywa sig przez pézniej-
sze otwieranie i predsze

zamykanie si¢ wentyla
(patrz rys. 4: wykresy sko-
ku wentylu u stawidel bie-

doskonalsze spalanie i lepsze wykorzystanis ga-
z6w  przy wszystkich obcigZeniach maszyny
7 tych powodéw uzywa sig stawidla biegunnwag(;

—=SKORKWENT

— SHOH MASZYNY.

¥ 8. 4.

czgsto u gazoéw 0 malym zasobie ciepla, gduie np.
u gazéw wielkopiecowych nie zachodzi Zadne nie-
bezpieczeristwo z powodu dostania sig niespalonej
dawki do rur wypustowych. Tutaj mozna wise
z latwoscig przeprowadzié zasade, Zeby przedni
cylinder nie réznil si¢ w niczem od tylnego,
w celu latwego i predkiego wmontowania cylindra
rezerwowego; — tyczy sie to gléwnie miejse
wprowadzania sprezonego powietrza, ktére umie-
$c1é mozna u obu cylindréw z jednej strony np.
kukorbowej. Aby jednakowoz u stawidel wodzo-
nych modz takze z gazami o wielkim zasobie ciepla
od samego poczagtku pracowadé z wybuchem, poleca
sig tylko obie strony jednego cylindrs,
ktorego klape, dlawigca dolotowe gazy, recznie
na czas puszezania w ruch maszyny sig zamyks,
zasila¢ sprezonem Fowietrzem, podczas gdy obie
strony drugiego cylindra natychmiast ssaé mogy
mieszanke,

Zasadnicze okresy dzialania wszystkich trzech
wentylow (wentyl mieszankowy przy najniZszem

gunowych przy zmiennem
oboiazeniu maszyny). Ruch
wentyla mieszankowego
i wpustowego jest tutaj
mniej wigce] rownolegly.
Poniewaz réwnoczesne podnoszenie sig wspominia-
nych wentyléw odpowiada lepiej poszczegélnym
chyzoSciom tloka, ssie maszyna proporcyonalniej
zlgczong mieszanke, skutkiem czego otrzymujemy

gdsil!

poloZeniu regulatora) przedstawia rys. %
0zZnacza: :

Otw. = otwieranie si¢ wentyla,

Zam, = zamykanie sie wentyla,



K. P. = martwe poloZenie korby,

——— = wykresy skoku wentyla wpustowego
- i wypustowego,
_____ = 4 = » mieszankowego
przy stawidlach
wychwytowych,
—————= 2 » mieszankowego
: przy stawidlach

wodzonych.,

Nadmienié¢ jeszcze wypada, Ze wykresy wen-
tylow wpustowych i wypustowych skreslone sg
dla stawidel biegunowych.

Rys. b wykazuje. iz podezas do§é dlugiego
przeciagu czasu (kabt korbowy @) wszystkie trzy
wentyle sg rdéwnoczesnie otwarte, gdyz wentyl
wypustowy zamyka sig dopiero przy 8%, po m. p.,
podezas gdy wentyl wpustowy i mieszankowy
otwierajg sie przy 4H%, i 85%, wazgl. 129,
przed m. p.

W chwili, gdy wentyl wypustowy zaczyna sie
otwierad, spalone gazy posiadajg nadpreznodc
9—3atm 1 uchodza z szalona chyzodcig, Zaleznie
od szybkodei otwierania sig wentyla, przekrojow
i prowadzenia rur wydychowych powstaja pewne
fa?e, ktére mogg dodatnio lub ujemnie wplywaé
na nastgpujace po wydmuchu napelnienie cylin-
dra mieszanks. Dodatni skutek osiagnigtoby w ra-
zie, gdyby sig udalo stale, przy kazdem obcig-
Zeniu silnicy, przy roznej jakosci i zmiennem ci-

$nienin gazéw do-

lotowych, w kry-
A_—— ATM tycznym punkcie z

P S D (patrz rys. 6 A)
E] i wywolywaé zna-
czng proznie, ktdra

ssalaby powietrze,

i\ B /-\\jﬂ'r_m zna,jduquge sie za

NN Z o )7 wentylem wpusto-

NS ~ wym i tym spo-

Rys. 6. sobem doskonage

czyécila  cylinder.

Ujemny rezultat wywolywalaby wielka nadpre-

mosé przy = (patrz rys. 6 B), gdyz gazy spalone

wpychalyby przy otworzenin si¢ wentyla wpusto-
Wwego powietrze wzgl. mie-

szanke z powrotem. Z tej
przyezyny zmniejszyloby sig A
nietylko napelnienie cylindra,
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wspomnialem. Nawiasem dodaje , e nie poleca sie
wstrzykiwaé wody u gazéw z piecow koksowych,
gdy# powstajacy kwas siarczany przesera w prze-
ciggn 3—4 miesiecy dang rure wydmuchowg. Po-
mimo to wielu inZzynieréw ruchu woli, w celu
usmierzenia nieznosnego halasu wydychu, wode
wetrzykiwaé i dang rure co kilka miesigey od-
nawiac.

Wykresy rys. 7 jasno dowodzg, jak mylnie
informujg nas o przebiegu podezas wydmuchu
normalne wykresy indykatora z silnemi sprezy-
nami (patrz rys 1 i 2), Na pierwszy rzut oka
uderza wielka réZnorodnosé linii wypustowych.
U wykresow 4 i B zdawaéby sie¢ moglo, Ze na
poczgtku skoku wydmuchowego, przy stosunkowo
malych chyzosciach tloka a WiallJ;im skoku wen-
tyla, wolne przekroje sa tak wielkie, iZ spalone
gazy z ciénieniem atmosferycznem uchodzié mogs,.
Z warastajacy chyZodeig tloka, a zmuiejszajgcym
sig skokiem wentyla powstaje w cylindrze pewna
nadpreznodé, ktora opadé powinna do ciénienia
atmosferycznego pod koniec skoku maszyny. Ta-
kiemu pojmowaniu przeczy wykres B, gdzie
w przyblizenin 16%; przed martwem polozeniem
korby linia wypustowa spada poniZej atmosfery-
czne]. Takze wykresy D 1 F kazg wnioskowad, Ze
podczas wydmuchu mamy do czynienia z falami
gazow spalonych, gdyz tuta] przypads najniZsze
ci$nienie mnie] wiece] rownoczesnie z najwiekszg
chyzodcig tloka. Nie ulega watpliwosci, Ze odrobing
odmienne ustawienie zewngtrznych stawidel, a prze-
dewszystkiem biegunéw, u czterech stron maszyny
wplywa na ksztalt fal wydmuchowych, np. wentyl
wypustowy u wykresu £ prawdopodobnie wolniej
otwiera, niz inne. Natomiast stanowczo twierdzié
mozna, ze fale wypustowe w daleko wigkszej mie-
rze podlegaja wewnetrznym wplywom procesu
spalinowego, wywolanym przez zmienng sitg kazdo-
razowego wybuchu, wzajemny wplyw wybuchéw
réznych stron cylindréw przez polgczenie rurami
wypustowemi, — cidnienie, chwilowy sklad i tem-
perature gazéw dolotowych, kaZzdorazowy stosunek
mieszankowy, rodzaj zmieszania sig gazéw z po-

wietrzem, temperature $cian cylindréw i w koncu

lecz réwnoczednie z powodu
wielkiej zawartofel w nim
gazow spalonych ucierpia-

' . E
ﬂmy
e — )

(—
liby bez watpienia jakosé B '
wybuchéw i tem samem spec. M
e i
[

dzielno$é maszyny.

Rye. 7 przedstawia sze-
reg wykreséw praktycznych
slabosprezynowych (1 kg = c
80 mm), ktére zdjete zostaly

Uobustronnie dzialajacej ma- -

SZyny czterosuwowej syste-
mu tandem o sile 1500 HP

hamowanych, W czasie zdjeé
Wykreséw A—F pracowala o
sinica  normalnie z wybu-

. k‘“**—’-//
chem, podczas zdjeé wykre- g—_—’_',/_

SOW F—H zaplonka indyko-
Vanej strony  cylindra byla
Wylaczona, ~ Ze wylaczenie

Rys. 7.

takie u gazéw wielkopiecowych bez narazenia sie | nie w najmniejszej mierze od momentu zapalania

U2 niebezpieczenstwo, zwlaszcza przy wstrzyki- | mieszanki w stosunku do poloZenia korby ma-

Veniu wody tuz pod wentylem wypustowym |szyny, jakotez od dzielnodel za.%a,lema. Zapatrywa-

bW rury wydychowe, jest mozliwe, juz wyZej | nie to potwierdzajg wykresy bez wybuchu F, G
: . , ;
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i H, gdzie nie widzimy znamiennego falo-
wanis.

Inny obraz tego przedstawia wykres slabo-
sprezynowy (rys. 8), malej gazowej maszyny

o sile 10 HP, wyjety
z Zeitschrift d. V. d.
Ing. v.1901 str. 1346;
— tutaj na poczgtku
=g 1 krétko po polowie
skoku wydmuchowe-
go powstaje proznia.
Przy poréwnaniu rys.
8 z 7 widzimy wielkg réimicg falowania i docho-
dzimy do przekonania, Ze oprécz wyzej wymienio-
nych powodéw wplywa na ksztalt fal wydychowych
w wielkiej mierze rodzaj stawidel zewngtrznych,
wielko$é przekrojéw, prowadzenie i dlugo$é rur
wypustowych i system regulacyi maszyny. Znang
jest ogdlnie ujemna strona regulowania ilosciowego
u gazowych maszyn czterosuwowych, Ze réwno-
ozesnie ze zmniejszajacem si¢ obcigZeniem ma-
szyny obmiZa sie ciénienie spreZania, co w skutku
przyczynia si¢ do zmiennych wybuchéw. Tuta)
wiec bedzie falowanie gazéw spalonych wigcej
podlegalo wplywom obcigZenia maszyny niz przy
regulacyi jakosciowej.

Pewne korzyéei przynosilyby fale wypustowe
tylko w takim razie, gdyby stale i miezawodnie,

rzy kazdem obciaZeniu maszyny osiggano wy-
Eresy podlug rys. 6 A, ktére powodowalyby czy-
szczenie cylindra powietrzem. Wobec niewielkich
stosunkowo zyskéw u gazowych maszyn cztero-
suwowych przez takie ujarzmienie fal, aby we-
dlug naszej woli postepowaly, nie prébowano do-
tychczas tego, zwlaszcza, Ze dodatni skutek przed-
stawia sig bardzo niepewnie.

Wigcej korzyécei przynie$é moze préznia pod-
czas wydmnchu, trwajgcego bardzo krétko, u ga-
zowych maszyn dwusuwowych. Zaleznie od sy-
stemu ich, odbywa sig wypust, czyszczenie
i napelnienie cylindra w czasie 100° do 120" kata
korbowego. W rys. 9, przedstawiajacym charakte-
rystyczne chwile dwusuwu w stosunku do skoku
maszyny wraz z dotyczacs czescig wykresu indy-
kators, oznacza:

e

Rys. 8.

0. 8. = otwieranie szczelin wypustowych,
Z. 8. = zamykanie ~ ,
0. W.= otwieranie sig wentyla wpustowego,
Z. W, = zamykanie , 7 5 ;
K. M. = poloZenie korby maszyny,

K.P. = n »n  pomp,

M. P. == martwe polozenie korby maszyny.

Suwy ssacy i wypustowy zastepuja u maszyn
dwusuwowych pompy tloczace, powietrzna i ga-
zowa, ktérych ci$nienie wynosi 0-16—0b atm, za-
leznie od systemu i obciagenia maszyny, racyo-
nalnego polozenia (oklinienia) korby pomp wazgle-
dem korby maszyny. Inny sposéb czyszczenia
przeprowadza inzynier Samson przez uzycie
pompy, ktéra ssie gazy spalone.

aznos¢ do mozliwie najdoskonalszego wy-
czyszezenia cylindra spowodowala préby w celu
stalego wywolywania prézni w okresie plukania.
Osiaggngd mozna ja przedewszystkiem przez wie I-
kie przekroje szczelin wypustowych;—
z chwily gdy tlok zaczyna otwierad szczeliny,
odrazu znajdujg gazy spalone, posiadajace nad-
preznosé 2—4 atm, wielkie wolne otwory i ucho-
dzg z tak szalong chyZodcia, %e w cylindrze
powstaje préznia. Ostatnig moZna powigkszyd
jeszeze przez odpowiednig wielkodé przekrojow rur
wypustowych; — wbudowanie w takowe jednej

stozkowej rury, wywolujacej skutek dyszy, przy.
czynia si¢, jak do$wiadczenia wykazuja, w pje.
malej mierze do osiggnigeia pozgdanego celu, Dyig

0.5
—A3ATM,

ATM,

zx
P4

postapiliémy u gazowych maszyn dwusuwowych
tak dalece, Ze stale w odpowiednim okresie mo-
Zemy uzyskad podczas wydmuchu préznig (patra
rys. 10: wykres obustronnie dzialajace] maszyny

Rys. 10.

dwusuwowej b50 k. p. majacej, przy obeisgeniu
hamowanem 300 k. p.). Najblizszem zadaniem jost
teraz opanowanie wielko$ci prézni, stojacych z nig
w zwigzku fal wypustowych i u$mierzenie Wpiy-
wow ich na wyplukanie 1 napelnienie cylindra.

W tym wzgledzie do§wiadcezenia dotychoss-
sowe nie wydaly pozgdanych rezultatow jak to
wykazuja slabosprezynowe wykresy (rys.11), gduie
wykresy, oznaczone liters , A%, zdjete zostaly tus
za szczelinami wypustowymi ze sprezyna 1hkg=
b0 m/m, a wykresy, oznaczone liters oB* u oot
stron cylindra ze sprezyng 1 kg = 25 mfm.

Do nieréwnomiernofei fal po obu stronach

cylindra prayczynia sie w czeci beswatpiens
niezupelnie réwna wielkodé szezelin po 0:}'1 Fbﬂ‘
1a,c ten 1880

nach cylindra danej maszyny. Pomijajac
zwraca naszg uwage nawet u jednej strony oV
lindra ogromna zmiennosé wielkosei prozn, g"J
polozenia wzgledem martwego poloZenid korby,
w koncn wielka réznorodnoéé fal wydmuchowyeh



W chwili, gdy tlok zaczyna szczeliny otwierad,
anuje tuz za niemi ‘cis’nienie troche mnizZsze niz
atmosferyczne, zaleznie od fali ostatniego wypu-
stu. Ciénienie w cylindrze gazéw spalonych spada
momentalnie znacznie poniZej atmosferycznego,
sprefajac jednoczesnie (patrz rys. 11 punkt 2)

A

/)
ATM
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niz wentyl wpustowy; — oba musialyby sie do-
piero wtedy zamykad, gdy szezeliny wypustowe
by;‘tyby'Juz dlugo zamknigte. W ten sposéb mozna
unikngé strat gazéw dolotowych przez wydmuch,
lecz czgéciowe napelnienie cylindra mieszanka
przy zamknigtych szezelinach wypusto-

B

%@

e A

A.

="

———

B
fﬂrﬂ. /
T — [

Rys. 11

gazy, znajdujgce sig za szczelinami. Przez pordw-
nanie wykreséw ,4% i “B* rys. 11 widzimy, Ze
fale gazéw w cylindrze i za szczelinami podezas
wydmuchnu i napelnienia wzajemnym podlegaja
wplywom.

Zachodzi pytanie, jaki skutek wywieraé moze
powstajaca stale préZznia? Jest ona $rodkiem do-
brym do rzetelnego wyplukania cylindra, lecz
réwnoczesnie $rodkiem o tyle niepewnym, Ze
czyszezenie odbywaé sie moze ewent. mieszanks,
a nie samem powietrzel. Gdyby préznia tylko
wtedy istniala, gdy za wentylem wpustowym znaj-
duje sig samo powietrze, bylaby dodatnim czyn-
nikiem. Z powodu falowania gazéw powstaje ona
jednakowoz takZe podezas napelnienia cylindra
mieszanks, tak Ze nigdy nie ma sig pewnosci,
czy wielka ilo§é niespalonych gazéw dolotowych
nie uchodzi wprost szczelinami wypustowemi,
Chege temu zapobiedz, moZna uzyé wentylu mie-
szankowego, ktéryby sie daleko pézniej otwieral

wych przyczynia sig we wielkiej mierze do wzro-
stu ci$nienia pomp, na czem bezwarunkowo spe-
cyficzna dzielnosé maszyny bardzo wiele traci.

Fale wypustowe u gazowych maszyn dwusu-
wowych podlegaja tym samym, wyze] wymienio-
nym wplywom co u czterosuwowyeh, sg z powodun
krétkosci wydmuchu w ogdlnoéei Zywsze i réZno-
rodniejsze, a specyalnie u maszyn, pracujicych
z umyslnie wywolywang prézZnia. Niewatpliwie
poteguje ostatnia drgania gazéw wydychowych,
ktore mogs spowodowad wigcej njemnych niz do-
datnich skutkow. Wychodzace z tego zaloZenia na-
lezy dazy¢ do pomniejszenia prézni i w ten spo-
séb do u$mierzenia choé czgsciowego fal wypu-
stowych. Jestto jedynie racyonalne zapatrywanie,
dopdki nie uda sig opanowaé prézni lepiej niz to
wykazuja wykresy rys. 11.

Wiestaw Chrzanowski,

dypl. ingynier.

éruby bezpieczenstwa w Kkotlach.

(Z praktyki kolejowej).

Jednym z wielu drobiazgéw, ktére obok roz-
leglejszych kwestyi technicznych zajmuja umysly
mzynierdw maszynowych austryackich kolei pan-
stwowych sg obecnie od dluzszego juz czasu t. z.
Sruby ‘bezpieczefistwa.

W rozpatrywaniu tej kwestyl nasuwaja sie
Pewne uwagi, ktére pragne tutaj w krétkosel
Przedstawié,

Zadaniem takiej éruby, ktérej konstrukecye
Z 1, 1903 wskazuje fig. 1 jest zabezpieczenie pa-
leniska, lokomotywy na wypadek braku wody.

W wypadku tym mianowicie rdzen jej, wy-
konany 7 odpowiednio dobranego materyalu topi
81¢, a strumien wody (wzglednie pary) tryskajacy
Z obworu stad powstalego, gasi ogien na ruszcie,

. Wytopienie éruby ma byé réwnoczesnie takze
Mezawodnym znakiem niedbalej obslugi kotla.
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Nie mozna jednakze Zadaé od konstrukeyi
tego rodzaju, by dawala zabezpieczenie, ktoéreby
wogoéle nie dopuscilo do warostu temperatury bla-
chy plafonu ponad pewng dopuszezalng granice.
Owszem, spostrzegamy w wielu praypadkach slady
silnego przegrzania blachy.

Warstewka sadzy, zazwycza] silnie przylega-
jaca do Sciany daje sie Jatwo zetrzec, albo juz
odpadla, wystepuje czerwonawe zabarwienie pla-
fonu mniej lub wigcej jednostajne. Nieszczelnosé
érub zesztywniajacych plafon, warstewka kamienia
kotlowego odstajaca 1 popekana, sg to oznaki,
ktére wskazujg, ze ogiefi po wytopieniu Sruby
bezpieczenstwa ma jeszcze dosé czasu na spostrze-
gane uszkodzenia. ) )

Moznaby postawié analogi miedzy srubami
temi, a wentylami bezpieczenstwa. Obydwie kon-
strukeye pokrewne bowiem spelniajg zadania.
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