N 6.

wiedzie¢, ze pozyczki tylko wtedy sq dla Pahstwa szkodliwe,
gdy s4 zaciggane na pokrycie wydatkéw biezgcyely, lub na
bezzasadne finansowo przedsigbiorstwa, lecz na rozwazane
'przez nas przedsighiorstwo korzystne znajda sie z latwoscig
pienigdze na gieldach europejskich, a splata odsetek i umo-
rzenia nie obcigzylaby ludnosci, zwlaszeza, 2e dane przedsie-
biorstwo staloby sig niewstpliwie zrédlem zwigkszenia ogdl-
nego dobrobytu, chociazby przez samo ozywienie przemystu
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krajowego, ktéry otrzymalby zamdwienia na roboty po-
wagne 1),

') Pracs niniejsza w postaci referatu byla wygloszona przez
autora na 5-ym Zjezdzie elektrotechnikéw w Moskwie w styczuin r. z.
Autor cznl sig w obowigzkn zaznajomié¢ z nia i technikéw polskich,
tem bardziej, ze zasady w niej wylozone zdaju sie przyjmowaé real-
niejsze formy. Formuje sig mianowicie obecnie na poludniu Cesar-

stwa towarzystwo akeyjne, majgce ma celu elektryfikacye jednej
z tamtejszych drdg zelaznych.

Cylindry wentylowe do pary przegrzane;.

(Dokoniczenie do str. 53 w N 5 1. b.).

Budowa cylindra pokazana na rys. 8 nadaje sig jedynie
do silnikéw mniejszych. Sciany, Iaczgce skrzynki wentyli wy-
lotowych, i przedewszystkiem szeroka noga znajdujaca sig po
srodku cylindra, pozostajg daleko zimniejsze niz wlasciwy cy-
linder, skutkiem czego Iatwo powstaé moga peknigeia wspo-

Rys. 8.

mniane przy rys. 1. Czesciowo zapobiega im sig przez to, e
skrzynki wentyli wlotowych nie sg bezposrednio polgczone
kanalem, lecz zapomocy rury a o ksztalcie liry, ktéry umozli-
wia je} wydluzanie sig swobodne. Przy wigkszych cylindrach
nie mozna polecaé wspomnianej rury ze wzgledu na trudnosé
odlewniczg 1 obrébke, jak réwniez iz tego powodu, Ze przy
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Rys. 8a.

pokazaniu sig peknigeia przy kolnierzu skrzynki wentylow'ej B,
rozebranie sprawia pewne trudnosel, np. trzeba usungé sta-
widla obu wentyli wlotowyeh. Zebro D, zuajdnjgce sig w po-
laczeniu z skrzynks wentylows; jakq zupelme% zbyteczne,
sprzega niepotrzebnie cylinder. Odd'Z{elna tuleja, przylega-
jaca wedlug rysunku na calej dlugosei do zewngtrznego cy-
lindra, wrzeczy wistosci przedstawia sig zapewne 1nacze).

W ostatnim czasie moduy jest silnik jednoeylindrowy
(juz w 1. 1886 przezinz Toppa juko suwakdwka patento-
wany), w ktérym wentyle wylotowe zastapione sy szczelinami
B, a wlotowe 4 znajdujg site w pokrywach (rys. 9). Silniki
z takimi cylindrami budujg w Niemezech: fabryka P. I1. Muel-
ler w Hanowerze i tow. ake. Kuhn-Esslingen w Stuttgardzie.
Ta ostatnia umieszcza wentyle wpustowe pod cylindrem
(rys. 99), przez co dostgp do mich jest znacznie utrudniony.
Krytyczne rozpatry wanie tego systemu odbiegaloby od zakre-
slonego tematu, zwréeg tylko uwage na jego dodatnie i ujemne
strony, nie chcgc zupelnie przesadzaé, czy uda mu sig wy-
przeé silnik blizniaczy ze stanowiska dotychezas zajmowanego;
kilkoletni bowiem przecigg czasu pokaze to najlepiej.

Gléwnemi zaletami dzielenia preznosei pary na dwa cy-
lindry sa: 1) usunigcie skraplania w cylindrze, co przy parze
wysoko przegrzanej nie odgrywa wprawdzie duzej roli; 2) ma-
1a przestrzen szkodliwa cylindra wysokopreznego w poréwna-
piu z silnikiem jednoeylindrowym; 3) réwnomierniejszy roz-

Rys. 9.

klad sif mechanicznych. Silnik jednocylindrowy ze szczelina-
mi ma usunaé koniecznosé uzywania systemu Sprzezonego
przez uzycie bardzo wysoko przegrzanej pary 1 duzaj prézni,
do uzyskania ktérej) przyczyniajy sig rowniez duze przekroje
otworéw wylotowych, dale], doskonale ogrzewanie pokryw,
wzglednie mala przestrzen szkodliwa i powierzchnia w eylin-
drze, nastgpnie wykluczenie strat przy przeplywie pary z je-
dnego cylindra do drugiego, czgsciowo przez bieg pary w je-
dnym kiernnku, i odpowiedni stosunek mephamzmu 1 pred-
kosei w celu wyzyskania rownomiernego biegu. Sydzgce z od-
powiednich ogloszen w ,Zeitschrift d. V. d. Ingenieure®, sil-
nik ten pracuje bardzo ekonomicznie i jest w budp\\'lg tan-
szy niz blizniaczy, jednakze nasuwa pewne watpliwosei.

O ile przy duzych silnikach gazowych dwusuwowych
jest bledem zasadniczym przeprowadzanie sil przez pa-
sma Scianek pomigdzy szczelinami, mimo wzmocnienia ich
zapomocy odpowiednich Zeber, miejsce to bowiem wystawio-
ne jest na najwigkszg temperaturg. to przy budowie, wsl.iaza-
nej na rys. 9, tego wzgledu zaslosowa¢ nie mozna, tutaj bo-
wiem przez otwory wylotowe przechodzi para najzimniej-
sza. Nie ulega bowiem watpliwosci, e, umieszczajac otwory
wylotowe zaraz w odlewie, oslabiamy érode_zk cylindra, z tego
wige powodu najod powieduiej byloby odla}mepeln.ego cyhndra',
a nastgpnie dopiero wywiercenie otworéw. Poniewaz brzegi
szezelin tworzg zarazem czesé rozdzieleza pary, musza wiee
by¢ bardzo dokladnie wykonane, co zwlaszeza przy eylindrach
o mniejszych srednicach sprawia nie male trudnosci. Bez

9
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watpienia dodatnig strong w nowym cylindrze jest zastgpie-
nie dwoma wentylami 8-in wentyli silnika bliZniaczego wraz
z ich mechanizmami, tradno sadzié natomiast, aby pierscien
tlokowy stale, niezawodnie i dokladnie sterowal. Jako naj-
gorsza wada systemu jednocylindrowego pozostanie zawsze
bardzo krétki czas napelnienia, co pray szybkochodzacych

4
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zda, trzebaje dopiero weiera¢. Dlatego obecnie uzywajs sig

najezesciej plaszezyzny poziome (rys. 6 i 7), umieszczajgc na

nich 1 mm grubosci uszezelki z klingerytu. Rowniez dobrego

rezultatu nie osigga sig przezkonstrukeye wskazang na rys. 10

z uszezelky warkoczowy przy gérnem siedlisku, majgcs

przeciwdzialaé skutkom, powstdjacym przy nierdwnomiernem
: aaa g .

Rys. 9a.

silnikach stawia wielkie wymagania zewngtrznym mechani-
zmom stawidlowym.

7 powodu bardzo wysokiego sprezania, ktére rozpoczy-
na sig w odpowiedniem do przedzwrotnego wylotu polozenia
korby, normalnie uzywaé¢ trzeba wysokich preznosci pary
1 doskonalej prézni, a do puszezania w ruch silnika i do jazdy
z wylotem atmosferycznym nalezy stosowaé srodki odpowie-
dnie. Inz MurLLER umieszcza np. obok kanalu wylotowego
dwa wentyle automatycznie dzialajace; przestrzen, znajdujgcea,
sig nad kazdym znich, jest bezpo-
frednio polgczona z jedug strong
cylindra. Przy trzonie wentyla
przymocowany jest tiok, znajdu-
Jacy si¢ w malym cylinderku, na
ktory z jednej strony dziala spre-
zyna, a z drugiej ci$nienie pary
z eylindra. O ile przewaza ostatnie,
wentyl jest zamkniety, gdy zas
sila sprezyny jest wigksza, wtedy
wentyl sig otwiera i unozliwia
wylot parze. Podobne aparaty dzialajgce automatycznie
sg zawsze slabg strong silnikdw. = :

Nie jestem réwniez zwolennikiem opuszczania osobnych
gniazd wentylowych (rys. 9); fabrykant moze dopomédz sobie,
przy niéudanym odlewie, przez wygryzowanie (wyfrezowa-
nie) w pokrywie pierscieni i wtloczenie w to miejsce siedli-
ska ze stali niklowej, lecz trndno wymagaé od odbiorey, nie
posiadajacego odpowiednich urzgdzen mechanicznyeh, aby za-
kupywal obiedwie pokrywy kosztowne, jako cagsci zapasowe,

Gniazda wentylowe wsadza sig stozkowo wedlug rys. 2
i 4, lub cylindrycznie wedlug rys. 617. Za zasade nalezy
uwagad, se gniazda np. silnikéw blizniaczych nie mogy paso-
waé na przemiang do wszystkich skrzynek z jednakowymi
wentylami. Reezne wcieranie powierzchni stozkowyeh jest
kosztowne, a mechaniczne —wymaga duzej uwagii bardzo sil-
nej maszyny; jeszcze jedng ujemns strong posiada te budowa,
mianowicie, w razie wadliwego wstawienia nowego gnia-

Rys. 10.

wydluzaniu sig gniazda i skrzynki weinitylowej. Przypuszezac
bowiem nalezy, ze z i

biegiem czasu nie be- ;
dzie goérna uszczelka
dobrze uszczelniala,
gdyz skrzydia gnia-
zda, otoczone ze wszy-
stkich stron para wlo-
tows, bezwarunkowo
wydluzajs sig wigeej
niz dcianki skrzynki
wentylowej.

Cylindry silnikdéw
wyciggowych, budo-
wane zwlaszcza w O-
statnich czasach z ma-
lemi przéstrzeniami szko-
dliwemi, posiadaé¢ muszg
wentyle bezpieczehstwa o
duzych przekrojach wol-
nych, zaleznie od wielkodci
cylindra, o srednicy 656 mm
do 1256 mm. Wentyle bezpie-
czenstwa §4 tu niezbedne
z tego wazgledu, Ze przy sta-
waniu dzwigni kierowni-
czej na 0% napelnienia po-
wstajg w cylindrze nadprezs-
nosci, poniewas silnik idzie
dalej, a wszystkie wentyle
(wylotowe takze) sg zam-
knigte. Wentyle te nalezy .
umieszezaé w rézny sposob. ‘ O =
Na rys. 11 znajdujg sig przy skrzynkach . wentyli wlotowych,
wskutek czego sa latwo dostepne i nie powigkszajg zbytnio
przestrzeni szkodliwej, lecz wyglad silnika na tem cierpi. Na
rys. 12 znajdujg sig tuz nad wentylami wylotowymi w skrzyn-




N 6.

¢e osobnej, polgczonej z rurg dla pary wlotowej; szkodliwa
przestrzen jest duza, a rura z powodu swego ksztaltu droga.
Przy cylindrze, pokazanym na rys. 7, wentyle bezpieczenstwa
mozpa umieScié¢ konstrukeyjnie w bardzo dobry sposéb,
misnowicie nad wentylami wylotowymi (rys. 13); w tym
wypadku przestrzen szkodliwa wypadia mala, lecz odlew cy-
lindra bylby jeszcze trudniejszy.

. Nalezy jeszcze wspomnieé, jak wielkiem moze byé na-
pigeie powierzchniowe przy parze wysokoprzegrzane) mie-
dzy tulejs cylindra a tlokiem. Nie ulega watpliwosci, ze dla
powierzchni tulei najlepiej byloby budowadé tloki lekkie i pod-
pieraé dragi tlokowe lozyskami nastawnemi. Aby te ostatnie
pod cigzarem tloka nie
uginaly sig, musialy-
by byé w wiadomy
spos6b krzywo toczo-
ne i tg powierzchnig
ku gérze obréeone. Te 5
zasady konstrukcyjne
podnoszg ceng, wydiu- 7
zajg znacznie wyglsd
silnika, fundamenty
1 sale maszyn; z tej
przyczyny budujg sig |
obecnie najczgsciej tho-
ki, ktore spoozywajs
na tulei cylindra. Z
chwilg stosowania do
silnikéw pary przegrzanei, zaczeto budowaé tloki bardzo
szerokie, chege w ten sposéb zmniejszyé napigeia powierzch-
niowe, lecz z biegiem czasu praktyka pokazala, ze napiecie
to moze wynosié przy parze wysoko przegrzanej 0,5 do 0,65
kglem?®, jezeli uzyje sie stosownego materyalu, tioki wykona
sig umiejetnie 1 pierscienie sprezynowe umieszczone zostansg
jak najblize] brzegéw tloka. Mylnem jest zapatrywanie (Tech-
nik I, str. 548), ze tlok musi by¢ szczelnie dopasowany do
cylindra, gdys tak wykonane tloki uszkadzajs zwykle po-
wierzchnig tulei. Najracyonalniejszem okazalo sig toczenie
tloka z dwdch $rodkéw w ten sposéb, ze dolng swsg czedcig
na przestrzeni 120° przylega do powierzchni tulei, u géry zas
posiada szczeling 1 do 2 mm, a jedynie pierscienie sprezyno-
we dokladnie przylegajg na calym obwodzie.

Jako przyklad, ze wyzej wymienione napigcie <<0,5—0,556
kyfem? nie jest za wysokie, przytaczam dane, stwierdzone

Rys. 13.

Automat

Formalnosci biurowe przy przesylaniu listu poleconego
pochlaniajg zbyt wiele czasu i polaczone sg z wieloma niedo-
godnodciami. Aby temu zaradzié, Fopor, Bucky i Szasé zbu-
dowali automat, zapomoca ktérego w kazdym czasie i nie-
zaleznie od urzedu pocztowego mozna oddaé list, otrzymaw-
szy w zamian kwit odpowiedni.

~ Na rys. 1 pokazany jest widok ze-
wnetrzny automatu.

Cala czynnosé przesylajacego list
polecony ogranicza sig tylko na tem,
z6 po opuszczeniu monety odpowie-
dniej i listu, nalezy zakrecié korbg w
kierunku strzalki, wskutek czego au-
tomat wyrzuca kwit, zaopatrzony da-
tg 1 numerem biezgcym.

Na rys. 2—7 pokazane sg detale
ustroju przyrzgdu. Moneta, wrzucona
w otwor, oznaczony na rys. 2 cyfrs I,
najwpierw pada na wazki specyalne
do sprawdzenia jej wartogci: jezeli pie-
nigdz jest nieodpowiedni lub podrobio-
ny — wypada z powrotem na zewngtrz
do miseczki 3, jezeli za$ jest dobry, to
zsuwa _sig po kanale spadzistym 1 pa-
dajgc cigzarem swoim, wywiera nacisk o
na dzwignie, odkrywajgog otwor 6 do wrzucania l}sté\v, a za-
razem odczepia zatrzask, umosliwiajgcy zakrecanie korbs. ’

Stemplowanie listu odbywa sie w nastepujgcy sposob.
Korba, wystajgca nazewngtrz automatu, polgczona jest z wa-

Rys. 1. Widok zewneg-
irzny automatu do li-
stéw poleconych.
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przeze muie na jednym silniku czterocylindrowym (bliZniacza-
tandem) o $rednicach cylindréw 725 mm 1 1150 mm, a 1800 mune
skoku, ktéry pracowal w ciggu 2!/, lat minimalnie po 10 go-
dzin na dobeg pray 12 atm.i 300° C. (rys. 14). Ponieway tlo-
ki wykonane byly nieracyonalnie, majac srednice mniejszg
0 1!/, mm niz srednica cylindra, przylegaly wigc z poczatku
tylko wzdluz jednej linii, przez co napigeie powierzchniowe
bylo bardzo dnze, nastgpstwem tego bylo duze zuzycie po-
wierzchni tlokéw, wynoszace 1 ew. 1,8 mm. W czasie roz-
bierania silnika tuleje cylindréw okazaly si¢ w doskonalym
stanie, z tlokéw za$ wysokopreznych przylegal jeden na obwo-
dzie 105° a drugt 126°. Na tulejach dlawikowyeh D spoczy-
waly dragi tlokowe, czego réwniez ze wzgledu na zachodzgce
uszkodzenia poleca¢ nie nalezy. Wychodzac z zalozenia, ze
tlok na dolnym obwodzie 120°, opréez swego wlasnego cigza-
ru (496 kg), musial déwigaé diugosé 1360 mm draga tlokowe-
go (wagi 214 kg), a pierscienie sprezynowe nie niosly, w tym
wypadkn napiecie powierzchniowe przy 210 mm niosgcej sze-

|
L ; '
: | [ = - i j
) I I ! l
Rys. 14.
rokosci tloka wynosilo: p = _:‘21_-“67816(5)6 795 0,54 Irgjem?.

Przy cylindrach nizkopreznych mozua z powodzeniem stoso-
waé napiecie powierzchniowe az do 1 kg/cm?, jezeli budowa-
ne sg tloki wedlug wyzej wspomnianych zasad.

Przy opisie poszezegdlnych konstrukeyi nie wypowie-
dzialem sig za zadna z nich, gdy% kazda posiada pewne lepsze
i slabsze strony; ktéry z nich wybraé nalezy, rozstrzygaé mu-
si do$wiadczony inzynier w kazdym poszczegdélnym przy-
padku. Przy wydawaniu swego sgdu musi on przedewszyst-
kiem zwrdcié baczng uwage na sprawnodc odlewni i posiada-
nie w fabryce, w ktérej pracuje, stosownych maszyn war-
sztatowych. Przepiséw szczegétowych co do budowy silnikéw
ustanawiac nie mozna, gdyz dotychezas rzeczy bezwzglednie
dobrych tworzy¢ jeszcze nie umiemy.

Wiestaw Chrzanowski, inz. dypl.

pocztowy.

lem 5, na ktérym osadzone sa mimosrody 9, 10, 11, 121 15.
Mimosréd 9 w czasie obrotu wywiera nacisk na dzwignig
dwuramienng 161 17 (rys, 3). Ramie dzwigni 17 polaczone
jest, przegubowo z tloczkiem 20—22, wskutek czego, a takze
1 pod dzialaniem sprezyny 37, tloczek przesuwa sig od jed-
nego kraicowego polozenia (rys. ) do drugiego (rys. 4).
Przekréj poprzeczny tloczks w czesei, oznaczonej cyfry 22,
ma ksztalt okragly; cazedé 2! jest splaszczona, cagé¢ zas 80
ma ksztalt, jak pokazano na rys. 3195 (na rys. b zakresko-
wany). Sworzen 24, przechodzac przez $rodek stozka 30—22,
zakohczony jest z jednej strony plytks 25, z drugiej suwa-
kiem 26. Zadaniem sprezyny 27 jest silne dociskanie suwaka
26 do tloczka.

Jezeli do automatu nie zostal wrzucony list (rys. 3),
wtedy przy zakreeaniu korbg plytka 25, posuwajgc sig razem
z tloczkiem 20—22, nie spotyka oporu i caly mechanizm
powraca do polozemia pierwotnego — stemplowanie w tym
razie nie zachodzi.

Prostopadle do kierunka ruchu tloczka 20—22 usta-
wiona jest nastawnica 29 (rys. 3—B), zachwytujgca wystepem
30 czgd¢ splaszczong tloczka 21, lub suwak 26. Jezeli
w skrzynce automatu znajduje sig list 7 (rys. 4), wtedy plyt-
ka 26, nie dochodzgc do swego krancowego polozenia, spot-
kawszy opdr, przestaje przesuwaé sig razem z suwakiem 20,
tloozek zas bez przeszkody przesuwa sig dalej, wskutek czego
czesé tloczka 21 odchodzi od suwaka 20, nastawnica 29 zo-
staje oswobodzona i pod dzialaniem sprezyny 31 (rys. B)
przesuwa sig na prawo, pociggajgc za sobg kolanko 38 (rys. b
16) podnosi do giry haczyk 85 (rys. 5i 7). Kolanko 33,



