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Cylindry wentylowe do pary przegrzanej.

Silnik parowy stracil w ostatnich dziesigciu latach
dawniejsze swe znaczenie, jako maszyna napedzajaca genera-
tory elektryczne i dmuchawy powietrzne o duzej ilosei koni
parowych. Z elektrowni miejskich wyparty zostal przez tur-
bine parows, z hut zelaznych przez silnik gazowy, zasilany
gazami wielkopiecowymi, z kopalni jako silnica ponad
1000 k. p. czgsciowo przez turbing parows, czesciowo przez
silnik gazowy, zasilany gazami z piecoéw koksowych.

Pomimo tego, silnik parowy posiada dzis i nadal posia-
da¢ bedzie wielkie zastosowanie z powodu swych cennych
przymiotéw: moznosci daleko idgcego przeciazenia, pewnosci
ruchu, stosunkowo bardzo ekonomicznej pracy przy zmiennem
obcigzeniu, latwej obslugi i t. p. Obecnie budowany jest

ze powyzsza budowa nie stawia cylindrowi zadnych przeszkdd
przy wydluzaniu sie, gdyz peknigcia nie zachodzs, o ile $cian-
ki jego nie sa zasadniczo zbyt cienkie. Ogrzewanie specyal-
ne cylindra przy uszyeiu pary terinicznie przegrzanej, nie
odgrywa zadnej roli; jak widzimy, budowa uwidoczniona na
rys. 2 nie wykazuje potrzeby zastosowania osobuych tulei.
W skutkach oplaca sig to nieraz dosyé drogo, gdyz przy-
trafiajgce sig czesto miejsca wadliwe w odlewie tulei
zmuszajy fabrykanta do zmiany calego cylindra na inny.
Jako wade uwazaé réwniez nalezy skosne kolnierze rur przy
skrzynkach wentyli wlotowych, pomijajac nawet, Ze ich
obrébka w wigkszoscl warsztatéw sprawia pewne trudnosei
techniczne i jest kosztowna., mamy przy kazdym cylindrze
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przewaznie az do sily 1000 k. p. jako maszyna napedowa;
nastepnie, nie zostal jeszcze zastgplony przez inng, réwno-
wazng silnice we wszystkich zakladach wodociggowych,
gdzie koniecznie potrzebna jest zmiana ilosei obrotéw w sze-
rokich granicach. W najnowszym czasie silnik parowy odzy-
skat az do sily 6000 k. p. zachwiane stanowisko jako silnik
wyciggowy w kopalniach. Doldadne do$wiadezenia, przepro-
wadzone przez Towarzystwo ochrony kotléw w Essen, za
ostatnie dwa lata z tego rodzaju silnikami w kopalniach za-
globia westfalsko-nadrenskiego, wykazaly nieszbicie, ze elek-
tryczny silnik wyciggowy pracuje daleko mniej ekonomicz-
nie, pomimo znacznie wigkszych kosztéw zakladowych, ani-
zeli nowoczesnie zbudowany parowy silnik wyciggowy.

Niebezpiecznej zas konkurencyi, innego rodzaju silnikom
cieplikowym, moze stawi¢ czolo jedynie przez dokladng i do-
skonals budowe, pracujgc parg wysoko przegrzang. Jedng
z najezulszych czesei silnika, przy uzyciu pary przegrzanej, sg
jego cylindry parowe. Z biegiem czasu powstaly rézne,
czesciowo juz znane konstrukeye, posiadajgce zardwno pewne
ujemne jak i dodatnie strony.

Dawniejszy typowy cylinder wentylowy przedstawia
rys. 1, gdzie skrzynki wentyli wlotowych jak i wylotowych
byly polaczone kanalami, co przy parze przegrzanej nie mo-
ze mieé miejsca. Kanal gérny, napelniony parg o wysokie]
temperaturze, wigeej sig wydluza niz dolny, przez ktory prze-
chodzi para, skutkiem czego powstaja czgsto peknigeia, ozna-
.czone liters, 4.

Najwiecej rozpowszechniong budowe cylindra dla pary
wysoko przegrzane] przedstawia rys. 2. Parg do skrzynek
wentyli wlotowych doprowadza sig osobnemi rurami z zelaza
kutego, ktére lgczg sig dopiero ped cylindrem; w ten sam
sposéb odbywa sig odprowadzanie pary ze skrzynek wentyli
wylotowych przez rury z zelaza lanego, polgezenie rur, znaj-
dujace sig w stosunkowo dodc dalekim odstgpie od cylindra
nie sprzega tak dalece cylindra, aby sig nie m6gl, odpowiednio
do temperatury, swobodnie wydluzac. Praktyka wykazala,

dwa miejsca trudno dostepne, wymagajace dokladnego
uszezelnienia. Trudnodé ta musi byé bardzo numiejetnie i do-
kladnie przezwyciezona. Uszezelki z klingerytu lub miedzi
sg tym razem za malo pewne, wige uzywana bywa tutaj naj-
czgscie] soczewka stalowa, ktorg weiera sie do kolnie-
rzy cylindra i rur (rys. 8.) Jeszcze jedng slabs strone
posiada ten system, mianowicie, rury kute, doprowadzajgce
pare, z powodu swego ksztaltu zwigkszajsy znacznie kosat
1 zewnetrzny obwdd cylindra, przez co traci silnik na
ogdlnym wygladzie, zwlaszeza przy systemie blizniaczym.
Nieréwnomierne wydluzanie cylindra w kierunku osi pio-
nowej nie jest calkowicie usunigte przy budowie wskaza-
nej na rys. 2, gdy% noga przylana, na jednym kohcua cylindra,
wydluza sig pod wply-
wen ciepla wigcej, niz noga
korpusu przy przednim kol-
nierzu, Z wlasnych spo-
strzezei podaé¢ moge, Ze
u wielkich silnikéw, o skoku
1600—1800 mim, z odstgpem
900 —1000 mm od osi cylin-
dra do posadzki hali maszy-
nowej, wspomniana réznica
wynosi 0,3 do 0,5 mm, np.,
noga oprawy wydluzyla sig
o 0,25 mm, a tylna noga cy-
lindra o 0,7 mm. Najlatwiej zauwazy¢ to mozna przy silnikach
z tylnem prowadzeniem drgga tlokowego: w zimnym stanie
wszystkie czesci lezg na jedne] linii poziomej, po ogrzaniu
za$ spostrzega si@ w osi pionowej malg szczeling pomiedzy
tylnym wodzikiem a podstawg jego prowadzenia.

Jako malo szcze$liwy pomysl uwazaé rdwniez nalezy
uzycie $rub w korpusie cylindra. Aby ulatwi¢ mu swobodne
wydluzanie sig w kierunku osi podiuznej, nie nalezy nég cy-
lindra silnie przytwierdzaé do fundamentu, dlatego tez sruby
umieszeza sig w rurach gazowych i w ten sposéb izoluje
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sig je od fundamentu. Przy odpowiedniem centrowaniu cy-
lindra w prowadnicy lub przefgezu, boczne prowadzenie we-
wngtrz jest réwniez zbyteczne.

Zwracam tez uwageg na bigd, popelniany czgsto przez
wielu konstruktoréw, mianowicie, 26, ze wzgledu na ksztalt no-

Rys. 4.

gi, wykonywujg kanal w fundamencie pod cylindrem za waz-
ki, przez co znacznie utrudniajg montaz i dostgp do wen-
tyli wylotowych.

Stosunkowo niewielkie trudnosci odlewni sprawia wy-
réb cylindra, pokazany na rys. 6, lecz wzamian obrébka war-:
sztatowa jest bardzo kosztowna. Sklada sig on z czterech
czedci: tulei, przedniej i tylnej skrzynek wentyli wlotowych
1 wylotowych, oraz osobno przystawionej nogi, Pomimo tego,
Ze kolnierze, Igczace cylinder
ze skrzynkami wentylowemi,
sy wtarte, uwazaé¢ nalezy te
dwa miejsca, cigzko dostep-
ne i wymagajgce dokladnego
uszczelnienia, jako slabg stro-
ng konstrukcyi. Poniewas
wszystkie wigksze cylindry,
poczgwszy od Srednicy 400
-mm, formuje si¢ najczesciej
w glinie, wzglad na modele nie
moze tuta] odgrywadé zadnej
roli. Natomiast w tym wypad-
ku zmniejsza sig ryzvko, ze
przy niendanym odlewie tu-
lei, nie potrzeba calej drogiej
czesel wyrzucaé, tylko stosunkowo tatiszg—érodkows; te ko-
rzyéé¢ okupuje sig jednak bardzo kosztowng obrdbks.

Oddzielne przystawienie nogi tylnej jest korzystue,
gdyz praktyka wykazala, ze noga wraz ze stopg, przy odlewa-
niu ssie zelazo, wskutek tego w okelicach skrzynki wypu-
stowe] czesto powstajg pecherze. Pozatem takie rozwigzanie
konstrukeyi pozwala na wydluzanie sig w kierunku osi pio-
nowej przez swe wewngtrzne centrowanie przystawionej no-
gi, resp. kolnierza ramy, omijajge slabg strone przylanej do
cylindra nogi, wspomnianej przy opisie rys, 2. Umisejgt-
nie przeprowadzono réwniez (rys. 6) przymocowanie bocz-
ne stopy cylindra do podstawy, ktére pozwala mu na swo-
bodne wydluzanie si¢ w kierunku osi poziomej, tworzac za-
razem pewnego rodzaju prowadzenie; podobna budowa stoso-
wana jest zwykle pray duzych silnikach gazowych. Kolnie-
rze cylindra, posiadajac skrzydla, nie wywierajs ujemnego
wplywu przy parze przegrzane], jesli nie sg zbyt wysokie i zbyt
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Rys. b.

Chege ulatwié obrébke, zbudowano nowy cylinder
(rys. 4), w ktérym kolnierze rur wlotowych nie sg skodne,
lecz nmieszczono je pionowo do podluznej osi cylindra. Jest
to jedyna zmiana, pozatem zas powyzsza budowsa posia-
da wszystkie dodatnie i njemne strony cylindra, wskazanego
na rys. 2. Para wlotowa wchodzi do skrzynek wentyli wlo-
towych stycznie do samych wentyli, usidujgc je wprawié
w ruch obrotowy (rys 4). Chcge by wentyle wecieraly sig
samodzielnie, nalezy je luzno przymocowaé do trzondéw;
w tym wige wypadku umozliwia sig im pewien obrét przy
kazdem ich podnoszeniu sig. Przy jednostronnem cignieniu
pary na wentyle, obracaly sie one tak intensywnie, ze po
dwutygodniowe] pracy silnika lepek trzonu wtardsigna 12 mm
gleboko w piaste wentyla w miejscu A4 (rys. b), co tak ujemnie
wplynelo na bieg silnika, ze w konecu nie mégl pracowac.
‘W wspomnianym przypadku wentyle mialy po trzy skrzydla,
ustawione stycznie do piast, co tem bardziej przyczynialo
sig do szybkich obrotéw samego wentyla. Po zbadaniu
przyczyny, przytwierdzono wentyle silnie do trzonéw, aby
uniemozliwié obracanie sig takowyeh; lecz ujemng strong
zostalo silne obcigzenie trzonéw na skrecenie.

dlugie, w przeciwiefistwie do duzych silnikéw gazowyech,
przy ktdérych w cylindrze podluzne skrzydla zasadniczo omi-
jac nalezy,

Aby jak najmniej to-
czy¢ obwdd  zewnetrzny
tulei, wykonywa sie cylin-
der podlug rys. 64, przez co
catode staje siedluzsza, a po-
krywa cylindra nienormal-
nie wysoka; zamiast wige
zmniejszy¢ prace na to-
karni, niepotrzebnie zostaje
zwigkszona.

Wytyczng mysla przy budowie. cylindra wedlug rys. 7
byla tania obrébka mechaniczna, fatwy dostep do wszystkich
czgsel, wymagajgcych uszezelnien, i ladny wyglad zewngtrzny
silnika, t. j. nie zaduzy obwdd zewnetrzny cylindra. Powyisze
przymioty polgczone sg z ryzykownym odlewem i kosztowng
nieraz prébg ci$nienia wodnego. Pierwszy stawia odlewni
duze wymagania, gdyz dobre nmocowanie skomplikowanych
rdzeni (karni) sprawia nie male trudnosci. Pomimo najwigk-




MNe 5.

8z0) uwagi i ostroznodei odlew nie wychodzi nigdy tak do-
brze; jak przy mniej skomplikowanej budowie cylindra, gdzie
#elazo nie posiada- tyle sposobnosci tworzenia pecherzy. Caly
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jedng strone rury wlotowej i skrzynke wentyla wylotowe-
go przy nodze.
Powyzsza budowa nie stawia zadnych przeszkdd swo-

Rys. 7.

bodnemu wydluzaniu sig pod wplywem wysoko

przegrzanej pary; w ten sposob zhudowane eylindry

odbyly juz kilkoletnig préhe, pracujac pod cisnieniem

288 zysk odlewni pochlania préba cisnienia wodg, w czasie
ktére] uwidoczniajg sie dopiero wszystkie niedokladnosei.
Naprawa ich jest czasami bardzo trudna, gdyz niektére
miejsca sg ciezko dostepne, np. Scianki cylindra, tworzgce

14 atm. i pray temperaturze 300° C. Naturalnie rury
dla pary wlotowej, resp. wylotowej, Igcza sig w taki
sposob jak w rys. 2, t. j. w pewnym odstgpie od
cylindra.

Wlasciwa tuleja jest wsadzona osobno i uszezel-
niona piercieniami miedzianymi. Ze wzgledu na ko-
sztowny 1 niepewny odlew cylindra jest to racyonal-
- ne, gdyz najwazniejsza, bardzo prosta czesc, t. j. tu-

leja, moze by¢ dobrze odlana, a w najgorszym razie
tylko ona zostaje wymieniona. Inng dodatnig strong
wstawiane] tulei jest moznosé ogrzewania cylindra
podeczas postoju silnika; natomiast podezas ruchu sil-

nika ogrzewanie bywa wylaczane. Przyczyna po-
wyzsza sklania wielu odbiorcéw do stawiania wymagan, by
cylindry i przy parze przegrzenej byly zaopatrzone w osobny
kanal ogrzewalny.

(. n.) Wiestaw Chrzanowskz, inz. dypl.

Podstawy eknnnm'inzn‘e i techniczne elekiryfikacyi drég Zelazaych w Panstwie Rosyjskiem.

Napisal St. Jankowski, inz-techn.
(Ciag dalszy do str. 46 w M 4 1. b)),

Przy wielkich odleglosciach na drogach zelaznych Pan-
stwa Rosyjskiego w wigkszodei wypadkéw jest naturalnie
najodpowiedniejszem trzymaé sig najwyzszego napigeia, wy-
probowanego w praktyce, t. j. 20000 v. Wtedy sila pradu,
potrzebna dla kazdego pociggu, bedzie éredmio (przyjmu-
Jac cos. © = 0,8):

500 . 1000
~1,86.20000.0,8

Znajdziemy teraz zwigzek pomigdzy dlugoscig zagra-
dzanych (blokowanych) dzialek linii (czy tez gestosciy pocig-
gow), calg obslugiwang dingoscig linii 1 stratg energil w prze-
wodnikach, i rozwazymy w tym celu najogolniejszy wypa-
dek, t. j. ten, gdy elektrownia znajduje sig w srodku pewne]
linii o dlugodei 2L km, a odleglosci migdzy posterunkami blo-
kowymi sg réwne ¢ =1 km (rys. 2).

Na wybér przekroju przewodu roboczego yp}ywn za-
zwyczaj tylko wzglad na wytrzymalost, i najezgscie] przekrd)
6w wynosi g = 50 mm?. Nadto dla drég zelaznych prayj-
muje sig zwykle dwa takie przewody, aby, przy zerwaniu sig
jednego, ruch nie byl wstrzymany. Jezeh przy obliczeniu
strat energii przekrdj 6w okaze sig niedostateczny, to zwigk-
sza sig go zapomocy drutdw zasilajgcych. Ngdto _ufiowodm-
my, %ze urzadzenie okaze sig wtedy nu]ekonomy’zznle‘]sze‘ gdy
obierzemy to tak, aby mozna sig bylo obej§é bez drutow
zasilajgcych.

i

= 23 amp.

Co sig tyczy straty napiecia, to naturalnie w kazdym
wypadku oddzielnym nalezy oznaczy¢ najoszczedniejszg jej
wielkod¢, lecz jako pewns liczbe srednig mozna przyjaé:

g = by = 1000 v.

Niech bedzie wige 4B = L —polowa odleglosci miedzy
dwiema kolejnemi elektrownismi, podzielona na n dzialek
blokowych, tak ze na kazdej takiej dzialce moze sig znajdo-
wa¢ tylko jeden pocigg. Przyjmujemy wypadek najniedo-

A B
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Rys. 2.

godniejszy, t. j. Ze wszystkie pociggl znajdujg si¢ w kofcu

dzialek blokowych. Wtedy strata napiecia w szynach na

linii jednotorowej bedzie (gdy uwzglednimy, ze wspolezyn-

nik przewodnictwa stali k,=7, i jako typ normalny bedzie-

my uwazali szyny o cigzarze 24 funty na stope biezgcs,

cayli 82,25 kg/m, ktérych przekrdj = g, = 3920 mm?):
Xli PR

% 9 hoose 44000 ° = B



