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- Zaznaczyt przytem, iz nowsze projekty tych tutbin
i kottéw do nich sq mniej skomplikowane niz pierwszy
dotad wykonany, oraz ze zwiekszenie zapotrzebowania
narte¢ spowoduje wzmozenie sie jej wydobycia, lecz nie
wplynie zapewne zbyt znacznie na ceng. Wedlug stéw
Emmeta, turbiny jego ustroju mogg by¢ z korzys$ciq
stosowane do wszelkiego rodzaju sitowni, m. in. tez na
okretach.

Ostatni referat z zakresu turbin parowych wygtosit
Fr.. Hodgkinson (St. Zjedn.)3), naczelny inzynier
wytwdrni Westinghouse Electric & Manufacturing Co
w Pittsburgu. Omawiajac wylgcznie silniki wielkiej
mocy, zatrzymal si¢ autor na trudnodciach, jakie spo-
tyka konstruktor przy prolektowamu nalezytego prze-
- Switu dla przyptywu pary i w jaki sposob trudnosci te
sg omijane. Wspomma% wu:c 0 dwuklerunkowym prze-
ptywie pary w czesci niskopreznej turbiny, o budowie
wieloostonowej z r6zng iloScig obrotéw poszczegdlnych
wirnikéw, wreszcie o ustroju Baumann'a (Metropolitan-
Vickers Co). Przytaczajgc przyktady z doswiadczen re-
prezentowanej . przezen fabryki, opisat szczegélowo no-
we ustroje turbin, m.in. 3~ostonowej turbiny o mocy
60000 ZW. Turbina ta, przy obcigzeniu 50000 kW,
zuzywa ok. 4,9 Ig/kWh pary, pracujgc wszystkleml
wirnikami. Wy%qcza]ac jedna z niskopreznych czesci
tego zespotu, mozna uzyskaé tg samg moc przy zuzyciu
ok. 5,65 kg/lcWh, gdy za$ obie niskoprezne turbiny sg
wylaczone, na wytworzenie 50000 kW wypada zuzy-
wa¢ ok. 6,1 kg/lkWh pary.

Preznos¢ pary wynosi tu 18,6 a#, przegrzanie

80° C, przeciwcisnienie 0,05 kg/ecm?

~ Obecnie budowane sg w tej fabryce turbiny o mo-
cy 50 000 kW 2-ostonowe, za§ General Electric Com-
pany zbudowata nawet jednoosionowa turbing o tejze
mocy i 1200 obr./min.

Dyskusja nad referatami powyzszemi zawierala
wiele ciekawych spostrzezen i uwag. M. in. Dr. S. Z.
Ferranti opowiedzial o swych prowadzonych od roku
1902—1903 usitowaniach wykonania turbiny o mozli-

wie izotermicznem rozprezaniu. W r. 1910 ‘zbudowat
on juz turbineg z regeneracyjnem podgrzewaniem wody
zasilajacej kociot (pracuje ona w fabr. Vickers’a, Shef-
field); temperatura pary dolotowe] wynosita 4000 C; pa
ra byla jeszcze raz przegrzewana po- pierwszem r10z-
prezeniu. Rurki przegrzewacza wykonane byly.ze stali
niklowej, lecz péZniej sie wyjasnilo, zei stal zwykta
mogta by¢ tu réwnie odpowiednig. Poczgtkowo powsta-
watly trudnosci z walcowaniem (ciagnieniem) tych rur
ze stali niklowej, jak sie okazato jednak, pokrycie rur
miedzig przed ciggnieniem znacznie utatwito ten prze-
bieg obrébki.

Wyniki pracy tej turbiny byly, jak twierdzi jej
konstruktor, poprostu zadziwiajace. W 4 lata pdZniej
powrécil on znéw do budowy podobnych silnikéw
i zbudowat turbine o 25,4¢m $rednicy wirnika, wykony-
wujgcego 26 000 obr./min. Przy temperaturze 473° C
wirnik ten obracatl sie w ciagu kilkuset godzin, bedac
nagrzany do koloru jasno-czerwonego.

P. Chittenden wspomnial, ze wykonanie z jedne-
go kawatka stali watu turbiny wraz z wirnikami stoso-
wano juz oddawna w praktyce turbin okretowych,
jak réwniez podzial na wiele stopni predkosci pary,
skad dochodzi do wniosku ze sam ustréj I Bernefiskiej
fabryki nie daje prawie nic nowego. Nadto nadmienit
o konieczno$ci b. znacznego zwiekszania ilosci obro-
tow wirnikéw przy podwyzszaniu preznodci pary, jesli
straty nie majg rownoczes$nie wzrosnaé. Jako przyktad,
przytoczyl turbine budowang dla instalacji Bensona
w Rugby (na 225 af ci$nienia w kotle i 105 a¢ — dolo-
towego do turbiny *), w ktdrej cze$¢ wysokoprgzna
ma wykonywaé 25000 obr./min. Przy sposobno$ci
opowiedziat o prébach kotta Bensona, ktére wypadly
pomyslnie.

Dyskusja powyzsza ani tez referaty nie poruszyly
wcale sprawy kosztéw i rentowno$ci urzgdzen silniko-
wych wysokopreznych, co jest jednakze waznem dla
praktyki zagadnieniem. Sprawy te o$wietlono cze$cio-
wo w referatach dotyczgcych wytwarzania pary, kiére
tu wkrétce strescimy.

Przemyst Polski i Technika w r. 1924,

Teéhni'ka C,ieplné.

okresie powojennym rozw6j instalacji ciepl-

nych dokonywat sig¢ wytacznie pod wzgle-

dem termodynamicznym, w d3zeniu do jak

najlepszego wyzyskania paliwa, poniewaz

w wigkszo$ci krajéw panowal dotkliwy brak paliw,
w szczegOlnosci wegla, i poniewaz wobec postepujacej
-dewaluacji wiekszo§ci walut wszyscy dazyli do naj-
szybszego ulokowania wolnej gotowki. W pewnej mie-
rze pod wplywem tych tez czynnikéw urzeczywistniono
proby stosowania w parowych instalacjach cieplnych
‘bardzo wysokich ci§nieri dolotowych pary przy.bardzo
wysokich temperaturach. Stworzono nowe rodzaJe ko-
ttéw, odpowiednie do tych ci$nien, - a réwnoczeénie za-
czgto budowac kosztowne turbiny parowe o kilku osto-
nach, nawet przy nizszych ci§nieniach delotowych 12

"3) Francis Hod|gkinson.
densing Equipment.

Steamn Turbines and Con-

do 18 at, poniewaz zuzywajg one mniej pary od jedno-
'os1onowych Pod koniec roku 1923 zdawalo sie, ze
wkrdtce prze]dzlemy od uzywanych obecnie ci$nien
w kottach do ci$nien okoto 100 at.

Doplero rok 1924 wprowadzit pewnego rodzaju
unormowanie w rozwoju instalacji cieplnych, Pod
wpiywem ustalenia walut w wielu krajach.europejskich,
dokonanego w roku 1924, decydujacym czynnikiem dla
‘wszystkich, inwestycji w dziedzinie techniki cieplnej
‘stal sig, oprécz bezpieczefnistwa ruchu instalacji, gospo-
darczy punkt widzenia. Przy ocenie rentownosci insta-
lacji cieplnej, odgrywa zuzycie przez nig paliwa wazng,
lecz w bardzo wielu wypadkach nie decydujacg role.
Niestety ogélny brak kapitatu, ktéry nastat z . ustale-
niem sig walut, uniemozliwia czgsto zagranica, a u nas
‘w Polsce prawie w zupetnosci, urzeczywistnienie racjo-
nalnych z gospodarczego punktu widzenia ulepszerl.

Rozwaza]qc sprawe rozwoju produkcji w Polsce,

:‘) Zob Przeglad Technw/y,t ‘62 (1924). Str. 209—210.
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dochodzi si¢ do wniosku, .ze rozwéj ten z powodu bar-
dzo drogiego kredytu wywotanego w znacznej mierze
takze nieunormowanym obiegiem, pienigdza, jest chwi-
lowo zupelnie zatamowany, gdyz najlepsze przedsie-
biorstwa przemystowe, chcace wspoélzawodniczyé na
rynku wszech§wiatowym, nie przynoszaq normalnie wig-
cej nad 20% rocznie od kapitalu zaktadowego. Jesli
wigc dozwolony przez wtadze parnstwowe procent.rocz-
ny moze wynosi¢ 24%, a potajemnie pobierany procent
wynosi podobno miesigcznie 4% do 69, to oczywiscie
wszelkie inwestycje, majgce na celu potanienie pro-
dukcji towaru, okazujg si¢ z gospodarczego punktu wi-
dzenia jednostki przemystowej, niewtasciwemi.

Wprawdzie glosi sig u nas skadingd stuszne ha-
sto: ,wdpbie obecnej nie nalezy czyniéinwestycji, tylko
oszczedno$ci“. Na stworzenie kapitaléw z drobnych
oszczednosci trzeba jednakze czekac lata, a koszty pro-
dukcji w przedsigbiorstwach nie wprowadzajacych ule-
pszen stosownie do postepéw techniki, sg tak duze, iz
wylgqczaja moznos$¢ wspotzawoduiczenia z towarem za-
granicznym. W konsekwencji dochodzimy stopniowo
do coraz wigkszego ograniczenia pracy w warsztatach
wytwdrczych, a nastgpujgce bezrobocie moze przyniesé
nieobliczalne skutki. '

Wobec scharakteryzowanych powyzej stosunkoéw,
watpi¢ nalezy, czy najpilniejsze potrzeby w dziedzinie
instalacji cieplnych, ktorych znaczna liczba, w szczeg6l-
nosci kottéw i silnikéw parowych, jest w Polsce w sta-
nie wprost opfakanym, (np. w niektérych instalacjach
wielkich miast pracujg maszyny parowe zci§nieniem do-
lotowem 8 at, a nawet 4 ai, a kotty w réznych przemy-
stach posiadajg bardzo maty stopien bezpieczenstwa),
bedg mogty byé zaspokojone w czasie najblizszym.
Warunkami obecnemi ttumaczy¢ mozna sobie takze
fakt, ze w roku 1924 bardzo mato wprowadzono w Pol-
sce nowoczesnych ulepszen cieplnych. Inwestowa¢ mo-
gty tylko pewne zakiady uzytecznodci publicznej (elek-
trownie, tramwaje, wodociggi), ktére miaty zapewniony
zbyt po okreslonej cenie, oraz przemyst cukrowniczy,
ktéry uzyskal kredyt zagraniczny i posiadat powazny
kredyt u plantatoréw burakéw. ,

W szeregu wielkich elektrowni w Polsce ustawio-
no nowe kotly i nowe turbiny parowe o wielkiej mocy,
pozostajgc jednakze przy istniejgcych cisnieniach do-
lotowych, wiec 12 do 18 @¢. Turbing parowg o mocy
6000 ¥ wdwdéch ostonach na cisnienie dolotowe 12-at
ustawia sie obecnie 'w jednej elektrowni miejskiej
w Matopolsce, a w innych wigkszych elektrowniach
projektuje si¢ ustawienié w roku 1925 nowych paro-
wych turbogeneratorOw, przyczem rozwaza Sig ewen-
tualnoé¢ zastosowania ci$nien do 35 a¢ w kottach; para
uchodzaca z turbin wysokopreznych miataby stuzyc
do zasilaniaistniejgcych turbin parowych, '

W mniejszych elektrowniach projektuje si¢ obecnie
ustawianie motoréw Diesel’a, poniewaz przy obecnej
cenie ropy, rachunek rentownosci wykazuje pewne 1’ch
korzysci. Pomimo Ze motory te wytwarzajg niektore
fabryki krajowe, wigkszo$¢ zaméwieri. idzie zagranicg,
poniewaz zagranica udziela kredytu dlugoterminowego
na stosunkowo niewysoki procent.

Powazne inwestycje w instalacjach cieplnych po-
czynito kilka wigkszych cukrowni, w .szczegolnc')sm
w woj. Poznanskiem, gdzie gospodarka cieplna w.wielu
przedsigbiorstwach nie stata za czaséw memle'cklch na
wysokosci. Tutaj ustawiono tez kilka kottéw paro-
wych, zbudowanych przez firmy krajowe, na cisuienie
do 24 .at, stosujac pare dolotows o niezbyt wysokiem
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przegrzaniu, aby para wylotowa z silnikéw przeciwprez-
nych posiadata tylko nieznaczne przegrzanie i skutkiem
tego nadawata si¢ dobrze do celow grzejnych. Dzieki
zastosowaniu wysokiego cis$nienia dolotowego, osiaga
sig réwnie korzystne zuzycie pary przez silnik, jak przy
wigkszem przegrzaniu, a mniejszem ci$nieniu doloto-
wem, przy ktérem para uchodzi z silnika parowego
z przegrzaniem, wigc jest jakosciowo nieodpowiednia
do celéw grzejnych. Jako silniki, zastosowano w po-
wyzszych wypadkach turbiny parowe o mocy powyzej
1000 W, sprowadzone oczywidcie z zagranicy, wpro-
wadzajgc jednoczesnie centralizacje silowni w fabryce.

W wigkszosci innych przedsiebiorstw zarzady oba-
wiajg si¢ wydatkowa¢ drobne sumy na ulepszenia,
a wielka liczba unika nawet kosztéw badania zuzycia
paliwa w instalacjach istniejacych. Tem tez thumaczy
sig bardzo duze zuzycie paliwa przez niektére zaklady.
parowe, poniewaz silniki parowe pracujg w nich wa-
dliwie (w turbinach parowych fopatki nadmiernie zdar-
te, w maszynach parowych nieszczelnosci, wadliwy roz-
rzgd pary i t. d.), a kotly sq nieumiejgtnie obstugiwane
i brak przyrzadéw do cigglej kontroli spalania w nich
paliwa. .

Z tej przyczyny Stowarzyszenie Dozoru Kottow
w Warszawie zwrdcito szczegolng uwage na szkolenie
personelu, urzadzajgc w réznych o$rodkach przemysto-
wych kursy dla palaczy kottowych, oraz na badania
przyrzadow, kontrolujgcych stale spalanie w kottach.
W szczegélnosci, Stowarzyszenie powyzsze zwrécito
uwage na Zagtebie Borystawskie, gdzie w kwijetniu 1924
roku uruchomito Instytut Termiczny, ktérego zadaniem
jest wskazywanie przemysiowi naftowemu drég do le-
pszego wyzyskania paliwa.

Ulepszenia w dziedzinie instalacji cieplnych, wpro-
wadzone w ciggu roku 1924 w Polsce, sg z przyczyn
poprzednio podanych znikome w poréwnaniu z wyni-
kami, osiggnietemi w tym okresie zagranica.

Mianowicie w dziedzinie budowy kottéw ustalito
sie zagranicqa mniemanie, ze wbrew poprzednim przy-
puszczeniom, rozwdj w stosowaniu wyzszych cisnien
odbywa sie stopniowo i dzi§ uwaza si¢ tam za najod-
powiedniejsze, tak ze wzgledu na bezpieczefistwo ru-
chu, jak i na rentownos¢, cisnienia w kottach do 35 at,
ktére bez obawy stosuje sie w nowych instalacjach.
Przejscie do wyzszych cisnier kottowych zamierzone
jest dopiero w tym wypadku, jezeli doSwiadczenia z in-
stalacjami prébnemi tego rodzaju po kilkoletniej (o ile
moznosci piecioletniej) praktyce, dadzq dobre wyniki
tak pod wzgledem bezpieczenstwa, jak i ren-
townos$ci, zwlaszcza, iz dotychczas nie posiadamy za-
dnych do$wiadczeri co-do kosztéw konserwacji takich
zaktadéw, w szczegdlnosci takze przewoddw rurowych
i armatury przy tych wysokich ci$nieniach. Opalanie
kottéw parowych pytem weglowym jest zagranicg oce-
niane z punktu widzenia rentowno$ci, ktora przy takich
paleniskach jest jedynie w niektérych wypadkach le-
pszg, poniewaz koszty zaktadowe calego urzadzenia sg
bardzo duze.

W silnikach parowych rozpoczeta sie walka po-
miedzy turbinami jednoostonowemi i wieloostonowemi,
ktére przed przeszto 20-tu laty byty dla wielkiej mocy
prawie wylacznie budowane. W turbinie wieloostono-
wej mozna osiggna¢ takze w jej cze$ci wysokopreznej
dobrg sprawno$¢ termodynamiczng, dzieki czemu tur-
biny te, jako silniki przeciwprgzne, moga pod wzgle-
dem zuzycia pary z powodzeniem wspoéizawodniczyc
z tlokowemi maszynami parowemi, natomiast cena



dwuostonowej turbiny jest w przyblizeniu dwukrotnie
wyzsza niz cena turbiny jednoostonowej. Nalezatoby
jednakze stwierdzi¢, ze przypuszczalne zuzywanie sig¢
topatek bedzie w turbinie wieloostonowej mniejsze niz
w jednoostonowej, poniewaz para przeplywa przez ka-
naly topatkowe pierwszych ze znacznie mniejszg pred-
koscig.

Stosowanie wysokich ci$nien pary dolotowej nie
sprawia ani w tlokowej maszynie parowej, ani w tur-
binie zadnych powazniejszych trudnosci, ratomiast
wysokie temperatury pary dolotgwej moggq w obu wy-
padkach sprawia¢ powazne trudnosci. Dalsze prze-
grzewanie pary, pracujacej w silnikach, jak i pobieranie
pary z silnika do stopniowego podgrzewania wody za-
silajgcej kotly, ktore to czynniki dajg pod wzgledem
clepilnym niezaprzeczone korzysci, nie przyjgly sig
chwilowo na kontynencie europejskim, poniewaz kie-
rownicy ruchu instalacji cieplnych unikajg wszelkiej
komplikacji, ktdra zwykle zmniejsza stopien niezawo-
dnosci zaktadu silnikowego. ' Jedynie w niektérych za-
ktadach wprowadzono podgrzewanie wody zasilajjcej
parg wylotowq z silnikdéw parowych, uzywajgc wtedy
gazéw spalinowych z kotiéw do podgrzewania powie-
trza, rizywanego do spalania paliwa w kottach.

W dziedzinie lokomobil parowych nie mozna za-
notowaé powazniejszych postepéw w roku 1924, po-
mimo Ze znane typy przemystowe sprawiajg odbiorcom
w ruchu czesto niemalto ktopotow.

Natomiast rozw6j budowy silnikéw Diesel’a ogro-
mnie postapit naprzéd w ostatnich latach. Dazy sig
nietylko do stworzenia taniego, szybkobieznego typu
silnika Diesel'a o malej i $redniej mocy, lecz takze bu-
duje si¢ obustronnie dzialajace, bardzo wielkie silniki
dwu i czterosuwowe, a silnik pracujgcy bez sprezarki
zdobywa coraz wigkszy rynek zbytu.

Dr. Wieslaw Chrzanowski, prof.

Przemyst wiokienniczy.

Szereg czynnikOw natury gospodarczej, zwigza-
nych z sanacjg Skarbu, wprowadzit nadzwyczaj powa.
zne zmiany w warunkach produkcji przemystowe]
w Polsce.

Powrét do mozliwosci trwatej kalkulacji, w stalej
i wysokowarto$ciowej walucie, umozliwit poréwnawcze
zestawienie kosztéw produkcji i warunkéw konkurencji
naszych wyrobéw na rynku $wiatowym. Nienormalny
okres inflacji, bedacy niejako okresem uprzywilejowa-
nia przemystu, umozliwit jego odbudowg 1) bez nakta-
du olbrzymich kapitatéw, jakich ona wymagala i 2) bez
dbatosci o niskie koszta wytwoércze. Przeciwnie nawet,
zostaly te ostatnie powigkszone przez wprowadzenie
w dziedzinie pracy szeregu reform tak radykalnych, ze
osiagneta Polska pod tym wzgledemn (jeden z nielicz-
nych, jakiemi poszczycié si¢ moze) rekordéw §wiatowych,
pracujac 46 godz. w tygodniu, t. zn. (razem z-wiekszg
ilosciq $wigt) 0 33 dni rob. mniej w roku, niz kraje zacho-
dnio-europejskie, nie liczgc juz Niemiec, gdzie 0 48-godz.
dniuroboczym niema nawet mowy. Tymczasem robotnik
nasz niestoi ani moralnie ani umystowona tym poziomie,
aby mégt pozytecznie zuzytkowac pozostawiony mu nad-
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miar wolnego odlpracy czasu. Doniosta wigc ta reforma
ukazata sie conajmniej o kilkanascie lat za wczesnie.

Ucieczka od szybko tracgcego wszelkg wartos¢
pienigdza spowodowata w latach ubiegtych pospieszne
lokowanie pieniedzy w akcjach przemystowych, albo
tez wprost w towarach. Stad potworzyly si¢ ogromne
zapasy magazynowanych towaréw, wsréd ktérych do-
minowaly wyroby wiékiennicze. Z chwilg wigc nasta-
nia groznego kryzysu gospodarczego w r. ub., zasoby
te na dluzszy czas zatamowaly normalny odptyw pro-
dukcji z fabryk, bedac jakgdyby tamg dla wytworczosci,
nie znajdujgcej zbytu.

Szybki wzrost cen do réwni Swiatowej i nawet
poza te granice zmieni} Polske z jednego z najtafnszych
na jeden z najdrozszych krajéw w Europie. Ceny na-
szych wyrobéw przewyzszajg dzis o 20—50°/, ceny
niemieckich, francuskich czy czeskich wyrobdw i ten
dotkliwy objaw domaga si¢ szybkiego podjgcia kro-
kéw, na polu technicznem i gospodarczem, ku uzdro-
wieniu warunkow produkcji u nas.

Stan techniczny naszych zaktadéw przemysiu wié-
kienniczego wymaga w wigkszodci wypadkéw kardy-
nalnej naprawy. Wysylajac przed wojng do 90%/, swej
produkcji do Rosji, przemyst ten w gatunkach swoich
wyrob6éw dostosowywal sie do wymagan swego gld-
wnego odbiorcy: wyrabiat tkaniny b, tanie, przerabiajac
przewaznie najnizsze gatunki surowca; byl gléwnym
odbiorcg odpadéw widkienniczych Anglji, Wtoch, ktore
to odpady przerabial sam na przedze i tkaniny.

Dzi§ gdy rynek sie zasadniczo zmienit, gdy zwig-
kszylo si¢ zapotrzebowanie na przedze i tkaniny cien-
sze, 50°/, nowych urzgdzen technicznych — maszyn
przedzalniczych, tkackich i farbiarskich musi by¢ zmie-
nione na nowe, dostosowane do nowej fabrykacji. No-
we maszyny bedg oczywiScie wigcej wydajne, — wigc
koszta produkeji bedq mniejsze.

Z drugiej strony, nalezy wszystkie wysitki skiero-
wac w strong reorganizacji kierownictwa praca, stosujgc
wszystkie metody nauki o kierownictwie, jakie tylko
w naszych warunkach sg celowe i korzystne. Miedzy -
innemi nalezy zwréci¢é uwage na ilo§é robotnikéw,
obstugujgcych maszyny przedzalnicze i tkackie, tu bo-
wiem zachodzg razace réinice pomiedzy stanem
w przemysle polskim a zagranicznym. Gdy bowiem
w Ameryce przypada na 1000 wrzecion 3,75 robotni.-
kéw, w Anglji 4,5, w Niemczech 5,5, — u nas obstuga
tej samej ilosci wrzecion zatrudnia 10—11 ludzi! Gdy
tkacz nasz moze pracowaé na 2 krosnach, — w wymie.
nionych wyzej krajach obstuguje on (przy wyrobie tej
samej tkaniny) 4 — 6 -—8 krosien.

Skutkiem tego koszta robocizny sg b. wysokie,
a stanowigc ok. 35°, ceny materjatéw bawelnianych,
przyczyniajq sie do drozyzny wyrobéw. ,

Z drugiej strony brak kapitatéw obrotowych (od-
czuwany mimo poprzedniego okresu wielkich zyskow,
ito jakby korzystnie lokowanych) wptywa dotkliwie
na stan i koszty produkcji. Drozyzna bowiem kredytu
podwyzsza koszty nieraz o 9—129/,. Niemniej poda-
tek obrotowy oraz wysokie wydatki na wyzszq admini-
stracje zaktadéw przemystowych oddzialywujg w tym
kierunku znacznie.

Usunigcie powyzszych czynnikéw drozyzny przy-
wrécitoby przemystowi moznos$¢é konkurencji i zdrowe
warunki bytu.

Ing. N.



