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Wykorzystanie rozprezania (ekspansyi) pary u maszyn wyciggowych.

W technice nie znamy rzeczy bezwzglednie dobrych.
Dlatego kazda nowa mys$l twdércza, a przedewszystkiem
wprowadzenie jej w czyn, powoduje ulepszenia znanych
rzeczy danego dziatu; kazde nowe wspoétzawodnictwo przy-
czynia sie do postepu.

Mimo doskonatego rozwoju silnikow parowych, byla
do niedawna budowa maszyn parowych wyciggowych bardzo
zaniedbana. Kupujacy nie stawiat wiekszych wymagan,
a konkurenta, zmuszajgcego do zmian typowych, zmian kon-
strukcyi przestarzatych i do szukania nowych drég, nie byto.
Dopiero maszyna wyciggowa elektryczna przyczynita sie do
nowoczesnego rozwoju parowych maszyn wyciggowych.
Kroczyt on w dwojakim kierunku; mianowicie chodzito

0 uzyskanie tego samego bezpieczenstwa ruchu, co u maszyn
elektrycznych i o przescigniecie ich pod wzgledem ekono-
micznym. Dzisiaj mozna oba zadania uwaza¢ za rozwigza-
ne, tak ze parowa maszyna wyciggowa prawie zupetnie od-
zyskata chwilowo zachwiane pole zbytu.

Trudnos$ci doktadnej regulacyi chyzosci maszyn paro-
wych wyciggowych polegajg w ich istocie, w ustroju korbo-
wym i w braku samoczynnie dziatajgcej regulacyi przy od-
cigzeniu maszyny.

Jak te zadania rozwigzuje nowoczesna inzynierya, opi-
salem na innem miejscu X. Tutaj pragne tylko wykazac,
w jaki spos6b nalezy wykorzystac¢ rozprezanie pary, ktoéra ze
wzgledu ekonomicznego jak i bezpieczenstwa ruchu, odgry-
wa u maszyn wyciggowych najwazniejsza role. W literaturze
technicznej, w szczegolnosci niemieckiej, znajdujemy o tej
sprawie prawie wylgcznie falszywe zapatrywania, oparte
nie na doswiadczeniach, lecz wystudyowane na papierze
przez t. zw. wynalazcow. Wykazywanie wszystkich tych

btedéw przekraczatoby jednakze ramy niniejszego ar-
tykutu.
Najwiecej rozpowszechnione byty dawniej u maszyn

parowych wyciggowych stawidta jarzmowe, ktére w Anglii
1w Ameryce do dzi$ dnia prawie wylacznie sa budowane.
Strong ich ujemng jest wzajemna zalezno$¢ charakterysty-
cznych czterech punktéw rozrzadu pary. Ze zmniejsze-
niem napetnienia cylindra, zmniejsza sie rownoczesnie skok
wentyléw’, przez co powstaje diawienie pary doptywowej,

% ,,Geschwindigkeitsregelung der Dampffoerdermaschinen®, dy-
sertacya doktorska, 1910.

a zarazem zwiegksza sie znacznie sprezanie; ostatnia prze-
wyzsza wtedy czesto preznos$¢ pary doptywowej. Skutkiem
tego powstaje tatwo nieréwnomierny bieg maszyny i liny.
Chcac tego uniknaé i w sposob najwygodniejszy kierowac
maszyng, nie zastosowujg maszynisci w praktyce regulacyi
biegu zapomocg rozprezanie pary, lecz dtawig w nieracyo-
nalny sposo6b pare dolotowa.

Wymienionych powyzej btedéw zasadniczych stawidet
jarzmowych nie posiadajg normalne stawidta ksztattdwko-
we. Poniewaz u nich odpowiada 3$rodkowemu potozeniu
dzwigni kierowniczej najmniejsze, obydwom potozeniom ze-
wnetrznym (naprzéd lub wstecz) najwieksze napetnienie cy-
lindra (rys. 1), stosowana jest w praktyce regulacya biegu
réwniez jedynie przez diawienie pary dolotowej, podczas gdy
dzwignia kierownicza pozostaje w czasie jazdy w swem po-
tozeniu krancowem, t. j. stawidta dajg napetnienie najwiek-
sze. Uwazac¢ tez nalezy za niemozliwos$¢ fizyczna, aby ma-
szynista przez calg dobe, pomimo bardzo zmiennego obcig-
zenia maszyny, zawsze utrafit na odpowiednie napetnienie
cylindréow i zarazem uzyskat réwnomierny bieg maszyny
i liny.

Przyzwyczajenie maszynistow, pozostawia¢ w czasie ja-
zdy dzwignie kierownicza w potozeniu krancowem, przy-
czynito sie do budowy tak zwanych ksztaltowek odwrotnych,
ktore posiadajg najwieksze napetnienie na poczatku, przy
krancowem za$ potozeniu dzwigni najmniejsze (rys. 2). Na-
petnienie najmniejsze musi oczywiscie wystarczy¢ do uzyska-
nia przepisanej predkosci przy normalnem obcigzeniu maszy-
ny. W ten sposéb ekonomicznie otrzymano bardzo dobre rezul-
taty, gdyz przy odpowiednich wymiarach maszyn rozprezanie
dziata juz czesSciowo podczas przyspieszenia, a w peitnej mie-
rze podczas statej jazdy. Oproécz tego, odznaczajg sie
ksztattéwki odwrotne ta zaleta, ze na przestrzeni A — B,
ktérg uzywa sie do uruchomienia maszyny i do manewro-
wania u podchwytu (Hangebank), mozna wptyw i wy-

ptyw przedwzrotowy, rozprezanie, sprezanie i skok wenty-
low wykona¢ bardzo maty. W dalszym juz przebiegu sta-
widta dajg natomiast taki rozrzad pary, aby maszyna pra-
cowata jak najekonomiczniej. Z drugiej strony, posiadaja
one jedng wade: chcac daé przeciwpare, trzeba najpierw prze-
prowadzi¢ stawidita przez calg dtugosé ksztattowki z coraz
wiekszemi napetnieniami. Z tego powodu nie tatwo daja
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sie zastosowac u ksztattowek odwrotnych nowoczesne, nie-
zawodnie dziatajgce przyrzady bezpieczenstwa.

Jako zastuge belgijczykéw wymieni¢ nalezy uzycie
u maszyn wyciggowych regulatoréw, ktére zapomoca sta,wi-
detjarzmowych w potgczeniu z wychwytowemi, po uzyska-
niu przepisanej najwiekszej predkosci liny, samoczynnie usta-
wiaty wielkos¢ napetnienia. Najmniejsze napetnienie, jakie
dawac¢ mogt regulator, oznaczano zwykle odpowiednio do
normalnego obcigzenia maszyny, pozostawiajac maszyniscie
regulacye przy mniejszych obcigzeniach. Tym sposobem
mozna byto kazdej chwili dawac¢ przeciwpare, cho¢ czasa-
mi ograniczong. Gitéwna ujemnag strong sta,widet wyctiwy-

towych w potaczeniu z stawidtami jarzmowemi lub z ksztal-
towkami jest dla fabryki maszyn ich cena wysoka, dla od-
biorcy ich skomplikowana budowa i wielka ilos¢ czesci, ktére,
z powodu tatwego zdarcia sig, dos¢ czesto trzeba wymieniac.

Z tego powodu lepiej rozwigzujg zadanie konstruk-
cye, przy ktéorych regulator dziata bezposrednio na suwali
serwomotoru, i stosownie do obcigzenia i predkosci, zmie-
nia przez to napelnienie cylindréw, przesuwajac ksztat-
towki na watach kierowni-
czych. Mysl ta wprowadzona
zostata najpierw w Niemczech t
przez Prinz - Rudolph - Hiitte
w Diilmen i przechodzita naj-
rézniejsze okresy rozwoju kon-
strukcyjnego, nim otrzymata
ksztatt, wskazany na rys. 3.
Charakterystyczng cechg tego
stawidta jest zasada, ze ma-
szynista moze kazdej chwili
stosowa¢ mniejsze napeinie-
nia, cylindréw, niz regulator
przepisuje, lecz nigdy wieksze.
Dlatego tez z #tatwosciag daja
sie¢ tutaj zastosowal niezawo-
dnie dziatajgce przyrzady bez-
pieczenstwa.

Wzorujac sie na pomystach belgijskich, uzywata da-
wniej Prinz-Rudolph-Hiitte, jak i nastepnie Glutehoffnungs-
Htitte z Sterkrade, budujaca podobny system regulacyi eks-
pansyjnej, regulatoréw pseudoastatycznych. Roéwnoczeénie
dazono do opanowania przez regulator w czasie statej jazdy
jak najmniejszych obcigzen, mozliwie az do zupetnego od-
cigzenia maszyny. Dlatego dano regulatorowi moznosc¢
ustawiania 0% napetnienia, przez co odebrano maszyniscie mo-
zno$¢ pracy z przeciwparg. W celu uzyskania mozliwie row-

Rys. 5.

Rys. 6.
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nomiernego biegu maszyny, wykonano tarcze Koepego jako
ciezkie kota rozpedowe ze stali lanej.

Mimo to nie osiggnieto przez dituzszy czas pozgadanego
rezultatu, przeciwnie, predzej mozna mowi¢ o ujemnym
skutku. Dtawigc pare dolotowa, prowadzili maszynisci ma-
szyne w ten spos6b, aby nigdy nie otrzymac¢ predkosci, przy
ktorej regulator dziata¢ zaczyna. Jako przykiad niechaj
stuzy wykres cylindra wysokopreznego (rys. 4) z 3 atm. prez-
nosci, podczas gdy cisnienie pary dolotowej wynosito
12 atm. Do tej nieracyonalnej pracy przyczyniat sie nor-
malny pseudoastatyczny regulator, ktéry, przy koncu okre-
su przyspieszenia, wadliwie regulowat. Zamiast ustawiac,

odpowiednio do obcigzenia maszyny, pewne napetnienie,
przechodzit on ogromnie szybko z najnizszego do najwyzsze-
go swego potozenia. Wskutek tego przesuwat serwomotor
ksztattéwki w srodkowe potozenie, wywotujgc zarazem w cy-
lindrach wielkie przeciwpreznosci; wtedy regulator spadat
znowu raptownie do swego najnizszego potozenia. Dziata-
nie to przedstawiajg jaskrawo wykresy cylindra nizkoprez-
nego (rys. 51i 6). Z tej
przyczyny nastepowa-
ta u maszyny szybka
zmiana sit stycznych
i raptowny wzrost
niejednostajnosci; po-
mimo ciezkich kot
rozpedowych, powsta-
wato silne drganie li-
ny i skakanie kosza.
Momentalnie po sobie
nastepujace przyspie-
szenia, zwolnienia i
Znowuz przyspiesze-
nia, wywiera¢ musiaty
ujemny wptyw na bieg
liny.

U zwyktej maszy-
ny powinien regulator
odznacza¢€ sie jak naj-
wiekszym stopniem czutosci i jednostajnosci,
mniejszych zmianach w obcigzeniu, maégt wywiera¢ odpo-
wiedni wpityw na stawidta. Tego rodzaju regulator nie
jest jednak w stanie opanowac¢ tak wielkich zmian mocy,
jakie u maszyn wyciggowych zachodza, i przytem nie po-
pas¢ w skakanie. Np. podiug teoretycznego wykresu pred-
kosci i mocy (czterocylindrowa maszyna o 1800 mm sko-
ku, z stalowem kotem rozpedowem, na obcigzenie 5400 kg

aby, przy naj-
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z 510 m gtebokiego szybu), musiataby by¢ maszyna na kon-
cu okresu przyspieszenia odcigzona o 1520 koni wskazanych
(rys. 7).

Aby ujemny wptyw regulatora na stawidia na razie
cho¢ czesciowo usunaé, uzyto bardzo silnych kataraktow

Przemyst weglowy w

(Ciag dalszy do str.

Dalszy rozwo6j przemystu weglowego w zagiebiu Dagbrow-
skiem zalezy wylgcznie tylko od zapotrzebowania; olbrzymie wiozo-
ne w przemyst ten kapitaty doprowadzity kopalnie do takiego sta-
nu, ze dzi$ sa one w moznosci nie tylko zados$éuczynienia wszyst-
kim potrzebom kraju, lecz dla nadmiaru swej wytwdérczosci szukaé
musza zbytu na odlegtych rynkach morza Battyckiego i Czarnego,
oraz w Austryi i wspoétzawodniczyé na rynkach tych z weglem an-
gielskim, donieckim i $lgskim; niestety jednak, wspo6tzawodnictwo
to dotychczas nie osiagneto zadnych powazniejszych rezultatow.
Wogole, zbyt wegla dgbrowskiego znajduje sie w wielce utrudnio-
nych warunkach ekonomicznych, ktére zacie$niaja pole zbytu natu-
ralnego wegla dgbrowskiego. Terenem tym, wobec przyczyn po-
wyzszych, jest prawie wytacznie Krolestwo Polskie. Zdawatoby sie,
ze na terenie tym wegiel dabrowski panuje niepodzielnie, i ze te
skromne ramy zbytu, jakie zakreslone zostaty wskutek zbiegu naj-
réznorodniejszych okolicznosci, sg wyzyskane catkowicie. Tak
jednak nie jest dla wielu przyczyn. Przedewszystkiem wegiel da-
browski nie moze dotrze¢ do wszystkich zakagtkéw Krolestwa Pol-
skiego, ze wzgledu na brak srodkéw komunikacyi. Takimi zakat-
kami sg potudniowe czesci guberni Kieleckiej, Radomskiej i Lu-
belskiej, nastepnie zachodnia czes¢ guberni Kaliskiej, cze$é guber-
ni Warszawskiej i prawie cata gubernia Ptocka.
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z oliwg i odebrano regulatorowi moznos$¢ ustawiania 0% na-
petnienia. Z tego powodu maszynista moégt potem zawsze
dawac cho¢ czesciowqg przeciwpare.

P- n) Wiestaw Chrzanowski, dr. inz.

Kroélestwie Polskiem.
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nie utatwione jest z powodu witasciwosci stawek taryfowych, ktore
rownomiernie z odlegtoscig przewozonego towaru stosunkowo obni-
zajg sie, sprzyjajagc tem samem do jak najdalszego wysytania dane-
go towaru. Niezawodnie i nizsza wog6le wartos¢ cieplikowa we-
gla dagbrowskiego, w poréwnaniu do wegla donieckiego, utatwia nie-
wspoétmierne do odlegtosci obu tych punktéw wspétzawodnictwo
weglowe. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na te wyzszos¢ wegla da-
browskiego nad donieckim, ze, przy dtuzszem przechowywaniu w za-
pasie, wegiel doniecki rozsypuje sie, tracac w ten sposéb duzo na
sile cieplikowej, czemu wegiel dgbrowski podlega w daleko mniej-
szym stopniu, ze wegiel dgbrowski tatwiej wytrzymuje daleki prze-
woz, wytadowywanie, przesypywanie i t. p.

Zbyt wegla na zachodniej granicy Krolestwa Polskiego
przedstawia sie jeszcze gorzej, niz na wschodniej i pétnocnej. Tam
wegiel Slgski ma o wiele latwiejsze zadanie, niz na wschodniej
granicy wegiel doniecki, poniewaz, pomijajac nawet wyzsza war-
tos¢ cieplikowg wegla $lgskiego, w poréwnaniu z dgbrowskim, bez
wzgledna odlegtos¢ kopalh Slaskich od zachodnich granic Kréle-
stwa Polskiego jest mniejsza, niz odlegto$¢ z zagtebia Dagbrowskie-
go wzdtuz istniejgcych srodkéw komunikacyi. Ro6znica w odlegto-
Sci pozwala na optacenie cta od wegla $lgskiego i rozszerzenie go
wgtab naszego kraju w kierunku wschodnim. Potozenie to dla

(0] potrzebie rozwoju komunikacyi w Krélestwie Polskiem, nviggla dabrowskiego pogorszyto sie znacznie z chwilg podwyzsze-

dzy innymi, traktuje artykut ,Projekt nowych sieci kolejowych
w Krolestwie Polskiemul). Na tem jednakze kwestya nie wyczer-
puje sie. Oprocz niezbednych nowych linii kolejowych na terenie
Krolestwa Polskiego, koniecznem jest korzystanie z naturalnych
chociazby dr6g wodnych. Taka droga wodng jest w pierwszym
rzedzie Wista, ktora, ze wzgledu na obfitos¢ wdéd i okolice, ktére
przeptywa, mogtaby zamiast sity pustoszacej, jak dotychczas, miej-
scowosci nadbrzezne, sta¢ sie potezng dZzwignia w rozwoju przemy-
stowym, kulturalnym i ekonomicznym catego kraju. Tem wiekszg
anomalig jest pozostawianie Wisty w granicach Krélestwa Polskie-
go w stanie dzikosSci, ze bieg goérny jej, oraz od Aleksandrowa do
ujscia jest uregulowany przez Austrye i Prusy. Dowiedzionym
pewnikiem jest, ze rozw6j przemystowy danej okolicy rozpoczyna
sie z chwilg, gdy wegiel ma mozno$¢ tatwego dotarcia do niej,
nalezy wiec przypuszczaé, ze z chwilg usptawnienia Wisty, dzieki
czemu wegiel dabrowski mégtby z tatwoscig dotrze¢ do straconego
w danej chwili dla siebie rynku zbytu, uprzemystowienie catego
pasa nadbrzeznego Wisty bytoby tylko kwestya blizkiego czasu.
Oprocz Wisty zresztg, ptyng w Krolestwie Polskiem i inne rzeki,
ktére mogtyby stac sie z czasem tetnigcemi zyciem przemystowem
arteryami; na razie jednak napilniejszg potrzebag jest uregulowanie
przedewszystkiem Wisty, aby wegiel dgbrowski przez Czarng Przem-
sze, ktéra od granicy austryackiej jest juz usptawniona, tranzito
przez Wiste na terenie Galicyi, mdgt dociera¢ do tych okolic Kro-
lestwa Polskiego, dla ktérych Kkorzystanie z wegla dgbrowskiego
w chwili obecnej jest uniemozliwione wskutek braku $rodkéw ko-
munikacyi.

Sprawa uregulowania Wisty od dtuzszego juz czasu jest na
porzadku dziennym. By¢ moze, ze uchwaty ostatniego zjazdu dzia-
taczéw wodnych, ktéry odbyt sie w Petersburgu w lutym r. 1910-go,
wptyng na przyspieszenie rozstrzygniecia w duchu przychylnym tej
palacej kwestyi dla uprzemystowienia Krélestwa Polskiego w ogdl-
nosci, a dla przemystu gérniczo-hutniczego w naszym kraju w szcze-
gélnosci.

Zbyt wegla dgbrowskiego na granicy wschodniej i potnocnej
Krélestwa Polskiego utrudnionjr jest, poniewaz wegiel dabrowski
spotyka sie tam z weglem donieckim, pomimo czterokrotnej blizko
odlegtosci tego ostatniego, w poréwnaniu do odlegtosci, dzielgcej za-
glebie Dabrowskie od granic wschodnich Krdélestwa Polskiego.
Wspotzawodnictwo wegla donieckiego z dgbrowskim na tym tere-

% Przeglad Goérniczo-Hutniczy, r. 1010, Na 1, str. 18.

nia w Panstwie Rosyjskiem taryfy na przewdz wegla, wobec czego
koszta przewozu do miejscowosci, zawladnietej przez wegiel Slaski,
powigkszyty sie jeszcze, koszta za$ przewozu wegla $laskiego sto-
sunkowo bardzo niewiele podniosty sie, poniewaz wyzsza stawka
taryfowa, stosowana na catym przebiegu do wegla dabrowskiego,
obowigzuje wegiel S$laski tylko na przestrzeni od granicy Prus
wgtab Kroélestwa Polskiego; do granicy za$ Krélestwa Polskiego
kopalnie $laskie korzystajg z dawnej nizszej taryfy wywozowe;j.
Wobec takiego uktadu stosunkéw, linia jednakowego kosztu wegla
dabrowskiego i $lgskiego przesuneta sie w ostatnich czasach na
wschod wglgb Kroélestwa Polskiego, oddajac znacznjr pas pogra-
niczny w wytgczne wiladanie wegla $laskiego. Najlepszem po-
twierdzeniem tych wywoddw jest fakt, ze wegiel dgbrowski nie wy-
syta sie zupetnie do Kalisza i okolic.

Te wszystkie powyzej omoéwione trudnosci sprawiajg, ze
spozycie wegla dgbrowskiego w Krdélestwie Polskiem dokonywa sie
tylko na stosunkowo wazkim wycinku terenu naszego kraju, mia-
nowicie w Kkierunkach: Dabrowa-Warszawa i Dabrowa-Deblin
(lwangrod) wzdtuz linii kolejowych Warszawsko-Wiedenskiej
i Nadwislanskiej, ze stabem na zachdd od pierwszej i na wschod
od drugiej linii kolejowej promieniowaniem. Twierdzenie, ze
z wegla dagbrowskiego korzysta zaledwie 50°/0 terenu Krolestwa
Polskiego, bynajmniej nie jest przesada. Zbyt wegla dgbrow-
skiego poza granice Krdélestwa Polskiego jest bardzo nieznaczny
i prawie jednakowy do Rosyi i poza granice Pahstwa Rosyjskiego.
Wegiel dabrowski, wysytany poza granice Panstwa Rosyjskiego,
idzie przewaznie do Austryi na stosunkowo niedogodnych warun-
kach zbytu.

Tak wiec rozwdj przemystu weglowego w Kroélestwie Pol-
skiem dokonywa sie w bardzo nieprzyjaznych warunkach. Tym-
czasem bogactwo przyrodzone zagtebia Dgbrowskiego pozwalatoby
na o wiele szybszy rozwé6j przemystu weglowego w Krélestwie
Polskiem.  Wedtug dokonanego przez Stefana Czarnockiego
obliczenia, poktady wegla w zagiebiu Dagbrowskiem, nada-
jace sie do eksploatacyi, wynosza 2 miliardy tonn, czyli przy obec-
nej wysokosci rocznej wytwdérczosci wszystkich kopaln w zagte-
biu Dabrowskiem, wynoszacej okoto 5,5 milionéw tonn, wegla te-
go wystarczy na 360 lat.

Jak wspomniano powyzej, spozycie wegla dabrowskiego
dokonywa sie prawie wytacznie (+ 95°/0) na terenie Krolestwa
Polskiego. Okreslenie, w jaki sposob spozycie wegla dzieli sie
pomiedzy rodzaje spozywcow, jest nader ciekawe, lecz niemnigj



