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Nowe dazenia w budowie

Napisat Prof. Dr, inz.

rzystepujgc do zaprojektowania i wyboru
urzadzen instalacji parowej, nie mozna
jednakze kierowac sig wytacznie postgpami tech-
nicznemi, ktére majg nacelu zmniejszenie zuzycia

turbin i maszyn parowych. ’

Wiestaw Chrzanowski.

du na bezpieczenstwo ruchu, nie mozna chwilowo po-
lecaé. Rozwazajgc tylko samg strone cieplng silnikow
parowych, widzimy z rys. 20, przedstawiajacego zuzycie
pary w turbinie, posiadajgcej sprawnos¢ indykowang

paliwa. Decydu- 55 n; = 0,67 ze przy
jacym przy wy- pracy z kondensa-
borzemusibyé, cja zuzycie pary
obok niezawo- 501 8 zmniejsza sig bar-
dnoéci dziata- dzo nieznacznie
nia wurzadze- « powyzej 35 at
nia, rachunek & 4° § abs, a przy pra-
rentownosci,w + ¢y z przeciwcis-
ktérym duzg, lecz O 12 |, «q nieniem 7 at abs.
nie decydujgcg ro- & S dopiero powyzej
l¢ odgrywajag ko- & 60 at. Na ostat-
szty paliwa. R 35- s, nim rysunku krzy-
Nie wchodzge 000 Y wa IV (dla 400° C
w szczegbly ra- N (Ll 300 ~ pary dolotowe]) i
chunku rentow- 8, 30; -6 % krzywa III (dla
nosci, zaznaczy¢ = & 300° C pary do-
mozna, ¢ w na- =< E lotowej), dotycza
szych warunkach, 2 £ \ pracy z przeciw-
S Neagttvin B k € e ¢ Kol
szych kosztéw in- D 5,1 A 5 "
stalacji parowych & B \ ~. T 300°C S (dla 400° C pary
i is 1 L dolotowej) i krzy-
dla wysokich cis- ] T'T/‘ ..... e B GOIME N zy
nier, najracjonal- 'S 154 \\\'\ : o wa I (dla 300 C
niejsze jest stoso- X ¢ pary dolotowej) —
wanie przy pracy N B S pracy z kpnc_lensa-
z kondensacjg cis- 701 4 N cjgocisnieniu 0,05
niefi pomigdzy 22 at abs. Z pierw-
a 30 at abs., a przy ¥ szych dwuch krzy-
pracy z przeciw- wych wynika, ze
preznodcig 1 przy - pyzy'wyZSZych cis-
pobieranin  pary : ~ e e 3 nieniach dploto-
do celéw fabryka- 0 5 10 (51820 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 wych pozadane
cyjnych — ciénien ' Cisnienie w al abs. jest przy pracy z
pomiedzy 25 a 35 Rys.20. Zuzycie pary.w turbinie na 1 kWh w zaleznoéci od cisnienia dolotowego, przy przeciwprgznoscia

at abs. Wyzszych
ci$nien, ze wzglg-

1y Dokoficzenie do str. 304, w Nr. 19, r. b. Referat wyglo-
szony na 2-m Zjeidzie Inz. Mech. w dnlu 19 kwietnia 1925.

przeciwcisnieniach 7 (111 11V)i 0,05 (1111) kkg/em?, temper. przegrz. 300i400°C i 4 =0,75.

stosowanie mozli-
wie wysokich tem-
peratur pary dolotowej. Chcgc natomiast w silnikach
przeciwpreznych, z ktérych para ma _uchod'zm bez prze
grzania do celéw fabrykacyjoych, osiqgngc mate jej zu



.310

2ycie, trzeba slosowac’ wyzsze ciénienia pary doloto-
wej i-mniejsze jej przegrzanie, a réwnocze$nie mozli-
wie iloSciowq regulacje w silniku parowymi.

Po dokonaniu wyboru cisnienia dolotowego i ko-
ttéw, przystepujemy do wyboru silnika parowego. Przy
mocy ponizej okolo 550 kW i pracy z kondensacja,
oraz przy mocy ponizej okolo 1100 kWi pracy z prze-
ciwpreznoscig lub z pobieraniem pary, nalezy poréw-
nanie przeprowadzi¢ pomigdzy maszyng i turbing pa-
rowq, natomiast przy wiekszej mocy nastgpuje wybor
jedynie pomiedzy réznemi rodzajami turbin.

W tym wzgledzie nalezy rozwazy¢ tak turbiny
jedno-jak i kilkoostonowe. Przy ci$nieniach dolotowych

powyzej okolo 24 at

& abs.itemperaturach

D powyzej okolo 350°

C i
pracyzkondensacja
poleca sig, ze wzglg-
du na niezawod-
noéé¢ biegu, stoso-
wa¢é turbiny kilko-
ostonowe, kiore
przy, nizszych cis-
nienfach natomiast
mogq obecnie tylko
w nielicznych przy-
padkachzpowodze-

~—x= 09555
~— x=09264
~~x209

Rys. 21.

Wzrost wilgotnosci pary po’jej rozprezeniu.

niem wspoéizawodniczy¢ z jednoostonowemi, poniewaz
sq przewaznie o okoto 100§ drozsze, a zaoszczedzajg
pary tylko do 20%.

Oczywiscie postepy, urzeczywistnione w kilko-
ostonowych turbinach, powinny byé w miare moznosci
zastosowane takze w turbinach jednoostonowych,
w ktorych nalezaloby w szczegélno$ci ulepszy¢ czgsc
‘wysolkoprezng oraz dob6r materjatu na topatki. Ostat-
nie sprawiaja bowiem, tak samo jak odksztalcanie sieg
wirnikéw o duzych sredmcach w ruchu turbiny duzo
kiopotu i przyczyniajg sie do stopniowego zwiekszania
sie zapotrzebowania pary.

Nadmiernemu zdzieraniu lopatek w czesci nisko-
preznej turbiny trzeba szezeg6lng poswieci¢ uwage
przy wysokich ci$nieniach dolotowych. Para nie po-
winna bowiem zawiera¢ zbyt duzej ilosci wody, ktora,
posiadajac mniejsza predkos$é od pary, uderza o grzbie-
ty topatek, zdziera je (patrz diugie fopatki rys. 13) i wy-
wiera jednoczeSnie wplyw hamujgcy. Z rys. 21 widzi-
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my, ze w turbinie kondensacyjnej (0,06 a¢ abs.) posia-
dajqcej sprawnosgé indy](owanq 7 = 0,75, przy ci$nie-
niu dolot. 12 af abs. i 350° C, para wy lolowa posiada
@ = 0,9555, zas przy ciSnieniu 30 a¢ abs. i 400° C —
x ——09264 a przy ci$nieniu 30 a¢ abs.i 350° C —
T 0,9 czyli, ze w ostatnim wypadku para musiataby
by¢ ogrzana za czescig wysokoprgzng turbiny z 238° do
334° C, aby posiada¢ przy wylocie turbiny t¢ samg ja-
kosé. Przegrzewanie pary przy ci$nieniu 10 af za czg$-
cig wysokoprezng przynosi pod wzglgdem cieplnym
niezaprzeczone korzys$ci (przy nizszych cisnieniach by-
tyby one muniejsze), a niezaleznie od tego jest bardzo
wskazane ze wzgledu na trwalos¢ topatek. Moznosc¢
zastosowania tego przegrzewania nalezy wiec rozwazy¢
przy wysokiem cisnieniu pary dolotowej.

W celu znacznego zmniejszenia sirat, spowodo-
wanych nieunikniong stratq w kondensacji, mozna przy
stosunkowo niewielkich kosztach inwestycyjnych prze-
prowadzi¢ stopniowe podgrzewanie wody zasilajjcej
kotly para, pobierang z réznych stopni ci$nienia tur-
biny. W takich wypadkach trzeba oczywiscie gazéw
spalinowych z kottow uzywac do ogrzewania powietrza,
stuzgcego do spalania paliwa w kollach. Stopniowe
podgrzewanie komplikuje jednakze calo$¢ instalacji
parowej, przez co zmniejsza si¢ stopiefi niezawodnosci
jej ruchu, skutkiem czego mato znajduje zwolennikéw
wérod inzynieréw ruchu, tak samo jak i podwéjne prze-
grzewanie.

Po przedstawieniu ulepszeni, dokonanych w bu-
dowie silnikéw parowych a mogacych zmniejszyé
koszty wytwdrcze towarow, nie moge pomingé jednego
faktu, ktory w preeciwsiawieniu do sagranicy dotkli-
wie daje si¢ we snaki niekidrym galgziom nascego
preemyslu, w szczeg6lnosci, w takich osrodkach jak
L6dz. Mam na mysli udzielanie elektrowniom koncesji
w spos6b, ktéry nie dozwala przeprowadzania pradu
elektrycznego przez ulice z jednej czesci przedsigbior-
stwa do drugiej. Zakaz ten uniemozliwia réwniez pra-
widtowa gospodarke mocg i cieptem w tych przedsig-
biorstwach, ktére do celéw fabrykacyjnych w pewnych
oddziatach potrzebuja wielkiej ilosci ciepta. Réwniez nie
pozwala on na fgczenie sig¢ kilku fabryk, z ktérych je-
dne potrzebujg duzo mocy, a drugie duzo ciepia do
wytwarzania towaru, w jedng cato$¢ pod wzgledem gos-
podarki cieplnej.

Celem zmniejszenia kosztéw wytwérczych towa-
réw tego rodzaju, nalezaloby wprowadzi¢ w najkrét-
szym czasie zasadnicze zmiany. Jako najmniejsze zq-
danie moznaby tu postawié, ze elektrownie musiatyby
odbiera¢ prad z tych fabryk, ktére do celéw fabrykacyj-
nych maja duze zapotrzebowanie pary i przy dobrych
instalacjach parowych moglyby oddawac prad elektry-
czny po niskiej cenie, na czem zyskalby nietylko prze-
myst, lecz i elektrownie. Korzystne warunki w tym
wzgledzie Zna]du]emy tak w przemysle widkienniczym
i papierniczym, jak i czgs§ciowo w cukrowniczym.

Niezaleznie od tego, nalezaloby rozwazyé, czy
w takich oSrodkach przemystowych jak £6dzZ nie bytoby
wskazane ustawi¢ w elektrowni centralnej kotty o ci$-
nienin 35 af i pracowaé z duzq przeciwpreznoscia,
aby moc dostarczaé przedeiebiorstwom . przemysto-
wym nietylko pradu elektrycznego do napedu fabryk,
lecz takze i pary do celéw fabrykacyjnych. .




