Rozdzial IV
CIEZAR WLASNY MOSTOW STALOWYCH
1. CzeSei skladowe przesla

Przy obliczaniu ciezaru wlasnego mostu, ktdry to ciezar jest niezbedny
do obliczania sit wystepujacych we wszystkich nosnych elementach kon-
strukcji mostowej, bedziemy rozréznia¢ nastepujace czesci skladowe przesla
mostu drogowego lub kolejowego: ; _

1) jezdnia: nawierzchnia jezdni i chodnikéw, belki podluzne oraz belki

poprzeczne jezdni i chodnikéw; :

9) tezniki podluzne i tezniki poprzeczne pomigdzy diwigarami gléw-

nymi;

3) dzwigary gléwne.

2, Ciezar wlasny nawierzehni jezdni i chodnikéw
a. Cigzar nawierzehni

Ciezar nawierzchni mostéw kolejowych w kG/m i mostéw drogowych
w kG/m? obliczamy na podstawie okreslonych wymiaréw tej czesci sklado-
wej mostu.

Wymiary te powinny byé scisle oznaczone na rysunkach projektu szki-
cowego.

Cigzar normalnej nawierzchni kolejowej, przypadajacy na obie podiuz-
nice (belki podluzne jezdni lub dzwigary gléwne w przypadku kladzenia
nawierzchni bezpofrednio na dZwigarach), zalezy od typu nawierzchni (szyny,
zlaczki 1 mostownice) 1 moze byé przyjety 600 = 700 kG/m toru.

b. Ciezar wlasny zeber pomostu jezdni i chodnikéw

Znajac ciezar czeSci mostu, wymienionej w p. 1, przystepujemy do okre-
lenia wymiaréw elementéw zeber pomostu jezdni i chodnikéw, przede wszyst-
kim do obliczenia tych Zeber pomostu, ktére bezposrednio podtrzymuja na-
wierzchnie.

Zaleznie od ukladu Zeber pomostu moga byé w mostach drogowych za-
stosowane drugorzedne belki podiuzne lub drugorzedne belki poprzeczne
albo pierwszorzedne belki podhuine.

| .
“711'11 =
\‘ | /

Uklad belek jezdni i chodnikéw mostu drogowego z jazds dolem po-
dany jest w przekroju poprzecznym mostu na rys. 14 1 w planie schematycz-
nym dwéch przedzialéw jezdni mostu (po 4,80 m kazdy) — na rys. 15. Plan
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ten ulatwia ustawienie obciazenia ruchomego przy obliczeniu odpowiednich
belek jezdni.

Przy obliczaniu belek ich cigzar wlasny ma zwykle bardzo maly wplyw
na wymiary samych belek. Wymiary ich zalezne sq przede wszystkim od
obcigzenia ruchomego i cigzaru nawierzchni.

Zmniejszajac dopuszcezalne naprezenie w belece o kilka procent, dobie-
ramy przekrd] belki i nastepnie obliczamy jego wytrzymalosé.

Ciezar belki o dobranym przekroju, z uwzglednieniem gléwek nitéw
1 usztywnien, dodaiemy do jej obciazenia stalego i ponownie sprawdzaniy
naprezenie. Jezeli naprezenie znajdzie sig w granicach 4 39, w stosun-
ku do naprezenn dopuszczalnych,
to w takim razie przekréj dobrany
| pozostawiamy. Jezeli zad réznice
| okaza sie wieksze, to wprowa-
dzajac poprawke na zwiekszenie
przekroju otrzymujemy nowy
przekréj i nowy ciezar belki;
| i zwykle to drugie obliczenie, tak
T i i T 1 zwane drugie })1'7.}/’1)liienio, jest
Lojuz odpowledme
s Lo obliczeniu pierwszej belki
3 przystepujemy kolejno do obli-
. czenia nastepnych, ktére pod-
| . trzymuja belki poprzednio juz
L | L ‘ ©  obliczone.

07 S S S 11 Przy obliczanin nastepnych

Ress 15 belek postepujemy w ten sam

y sposob jak przy obliczaniu pier-

wszej belki, tylko zmniejszamy wigce] naprezenie dopuszezalne, gdyz na-

stepne belki, ma]aLce wieksza 1‘0/1)1(;10.5@ i wigksze obcigzenie, beda mialy
wiekszy przekrdj, a zatem wigkszy ciezar wlasny.

Postepujac nadal w ten sam sposSb do]d/lomv do belek gléwnych po-
pr/eC/nych do ]\torych réwniez mozemy stosowaé te sama metod@ obli-
czania, lecz naprezenia dopuszezalne mogg wowezas zmniejszy¢ sie do 20%,.

Mozna w prowadzaé do obliczenn ciezaru belek jezdni wzory empiryezne,
jednak w tym przypadku obliczenia trzeba przeprowadzaé dwa razy. Po
pierwszym obliczeniu belki z przyjetym ciezarem wedlug wzoréw empi-
rycznych, po dobraniu 1)1ze1\1'o]u 1 uwzglednieniu wszelkich dodatkowych
us7tywn1en nakladek, gléwek nitéw, ca}]\owlty ciezar wszystkich elementdéw
belki moze byé Scidle obliczony, a zatem i wprowadzony do ostatecznego
obliczenia przekroju belki.

Nalezy dazy¢é do tego, aby ciezar poszezegolnych belek, przyjety do obli-
czen statycznycl, réznil sie od rzeczywistego ich ciezaru tvlko w granicach
=+ 5%.

W mostach kolejowych belki podluzne i belki poprzeczne jezdni, jalk
réwniez elementy chodnikéw, obliczamy takze wedlug podanych zasad.

X

K

3. Ciezar wlasny {eznikéw

Cigzar teznikéw pomiedzy dizwigarami gl(mnvmi mozna by obliczyé
VA dostatec/n@ dokladnoscia za pomoca wzoréw teomtywnych Poniewaz.
]ednak ciezar teznikéw stanowi niewielki odsetek calkowitego cigzaru mostu,
wige pewna niescisloé¢ w obliczeniu tego ciezaru i przyjeciu do obliczenia
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mostu wplywa w niewielkim stopniu na naprezenia w pretach diwigaréw
gléwnyeh ; najzupelniej przeto wystarcza, gdy ciezar ten przyjmiemy w od-
setkach ciezaru wlasnego dzwigaréw gléwnych. Dla wieln mostow odsetek
ten miegei sie w granicach 9 - 129 i rzadko dochodzi do 15%.

Ponadto nalezy zaznaczyé, ze w mostach o wigkszych rozpictosdciach
przypadajacy na tezniki odsetek cigzaru jest mniejszy, w mostach zas o mniej-
szych rozpietoseiach odsetek ten jest wigkszy. Objasnia sie to tym, ze w mo-
stach o malych rozpietosciach sily w teznikach sa niewielkie, a ze wzgledéw
konstrukeyjnych przekroje pretow trzeba zwigkszaé, co podnosi odsetek
ciezarn teznikéw. Rdéwniez odsetek ten zbliza sie do gérnej granicy w mo-
stach z jazda goéra, gdyz w tym typie mostéw tezniki poprzeczne sy zazwy-
czaj cigzsze niz w mostach z jazdg dolem.

Srednio mozemy zawsze przyjaé¢ odsetek, bez popemienia wigkszej nie-
Scislogei, jako 109, ciezaru dzwigaréw gléwnych, czyli ze ciezar teznikow
py = 0,1p = o p, jezeli.przez p oznaczymy ciezar dzwigaréw gléwnyeh,
wyrazony w T/mb i o = 0,1.

4. Ciezar wlasny dZwigarow gléwnyeh i mostu
a. Cigzar dzwigaréw gléwnych

Dla obliczenia ciezaru dzwigaréw gtéwnych wprowadzamy nastepujgce
wielkosci:

p Timb — ciezar wlasny dzwigardw gléwnych,

I Timb — calkowity ciezar jezdni i chodnikdw,

p = o%p T/imb — ciezar teznikéw podluznych i poprzecznych,

q T/mb — obciazenie rnchome na calej szerokosci mostu,

k T/m?* — dopnszezalne naprezenie dla materialu dzwigardw,

py T/m? -— ciezar gatunkowy materialu, z ktérego budowane sg dzwi-
gary,

g wspolezynnik ustrojowy,

S, sita w jakimkolwiek precie diwigara od obeigzenia stalago,

rdéwnomiernie rozlozonego na calej dingosei dzwigara i réw-
nego 1 T'/mb,

S, — sila w tym samym precie od obcigzenia ruchomego, rozlo-
Zonego na Linii wplywowej 1 réwnego 1 T/mb,

yA — dlugosé preta,

L — rozpietodé teoretyezna dzwigara.

Teoretycznie ciezar jednego preta okresla si¢ wzoven:
1 ' L=
iV l;(,[’Y +pta-p8S,+q S,;:I /.,

rzeczywisly zas cigzar calego dZwigara wyrazi si¢ wzorem w postaci suny cig-
zaréw teovetycznyceh wszystkich pretow, pomnozonej przez wspélezynnik
ustrojowy ¢,

czyli:

qy ‘Ar o il i
/‘I _L.L([’ = P (7.])) ‘S['ﬁ’l f[ASv,I .

Z drugiej strony ciezar rzeczywisty dzwigaréw przesla o rozpigtosci L
réwna sie pl.

i Mosty stalowe nitowane 4‘9



Poréwnujac oba wyrazenia otrzymujemy réwnanie liniowe wzgledem -p,
z ktérego okreslamy:

. FZS, A+ q.d;s"'
L7 :
—— (I )28, 2
'}Iq'/

W réwnaniu tym mamy niewiadomy wspdlezynnik ustrojowy ¢. Od
odpowiedniego zastosowania tego wspdlezynnika zalezy wlasciwe obliczenie
ciegzaru diwigaréw gléwnych. Zaleznie od rozpigtosei diwigaréw wspél-
czynnik ten waha sig w granicach od ¢ = 2,45 do ¢ = 1,67 przy rozpieto-
Sciach diwigara 34 -~ 160 m.

Wspélezynniki ustrojowe dla réznych rozpietosci dzwigaréw mozna przy-
ja¢ wedlug nastepujacej tablicy:
Tablica 29

Rozpietosé I w m | s ‘ 75 | 110 ‘ 127 | 160

Wspblezynnik ¢ 2,45 \ 2,00 ‘1,75 | 1,71 , 1,67

Podany wzér na ciezar wlasny diwigaréw gléwnych jest wzorem ogdl-
nym, nie okre§lajacym samego systemu ukladu dzwigaréw kratowych. Oprécz
tego wzoru teoretycznego istnieje szereg innych wzoréw.

Wzér nwzgledniajacy wysokosé dzwigaréw o pasach réwnoleglych i liczbe
przedziatéw, od ktérej zalezy najbardzie] ekonomiczna wysokosé diwigaréw,
a zatem i ich ciezar, jest nastepujacy:

1. Belki jednoprzeslowe swobodnie podparte o m przedzialach dlugodci e
7 pasami réwnoleglymi:

"I’[az(Zmz 3m—2)+ 6 mh’] - q[a -Lnr-v_— im —6) - 20 (Tm —

p= 2kl l‘ /mb
Ll 22[a® (2m2 4 3m — 2) - 6 mh?)
¥y
2. Wsporniki o n przedziatach:
(' + q) - ala® (222 + 1) + 3 n(a® -+ 283)] + 6 Qla® (n - 1) -+ 222]
p= 6ahk it
e 1,1 ala®(2 n® + 1) 4 3(a® -+ 2h%)]
W tym ostatnim wzorze ¢ oznacza calkowite obciazenie koiica wspor-
nika od strony zawieszonej belki, 2 — wysoko§¢ diwigara lub wspornika;

pozostate oznaczenia w obydwu wzorach jak podane poprzednio.

b. Ciezar mostu

Do okreélania ciezaru mostu istnieje szereg wzoréw, z ktérych wymienié
nalezy wzory podane przez Schwedlera. Przy zastosowaniu odpowiednich
wspélezynnikéw ustrojowych i naprezen dopuszezalnych dajg one dosyé Sciste
okres§lenia wielkosci cigzaréw mostéw. Zachowujac poprzednie oznaczenia
otrzymamy nastepujace wielkodei calkowitego ciezaru mostu, a wiec dzwi-
garéw gléwnych, jezdni z nawierzchnig i teznikéw mostu kolejowego lub dro-
gowego, w zaleznosci od obciagzenia ruchomego ¢, prayjetego dla calej szeroko-
gei mostn i od ukltadu dzwigaréw.
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1. Diwigary bellkowe jednoprzeslowe o pasach réwnolegtych:

L .
Fk+122¢pqy L [871. - 0,.‘3]

p = T/mb.

L 1 &
= q Y L (67]: I 07())

2. Dzwigary belkowe jednoprzgstowe o pasach krzywych:

8
4 kh 4 1,11 @ qy (L2 -+ 3 h2

)T/mb.

P = ,

4 kh — gy~ (L2 -+ % 71,2)

3. Dzwigary belkowe ciagle wieloprzestowe:
a) przesta érodkowe:

FPL4+195¢-qgy- L(0,0642% 4+ 0,5 )

P = T/mb,

kE— qy L(O:OG—LZ}% -+ 0,5)

b) przesta skrajne:
Fk+284¢g-qy L ((0,077% e 0,5)
R - G T/mb.
L—12qy-L (0,077 o 0,5)

We wzovach tych przy pasach krzywych wysokoéé b jest wysokoscia
$rednig geometrycznego konturu dzwigara. Wspélezynnik ustrojowy nalezy
przyjmowaé nie mniejszy od 1,75, naprezenie za$ dopuszczalne — jezeli
jest réine dla poszezegdlnych pretéw, co zdarza sie np. w mostach kolejo-
wych — zaleca sie przyjmowaé zmniejszone.

Przy obliczanin ciezaru mostéw czesto korzystamy ze wzordw empi-
rycznych, wyprowadzonych na podstawie projektéw calego szeregu mostow,
wykonanych z dokladnym obliczeniem ich cigzaru wlasnego. Mosty te po-
winny by¢ projektowane wedlug tych samych warunkéw techmicznych, tj.
powinny ieé mniej wiecej jednakowe uklady (belki jednoprzestowe) z jed-
nakowymi w gléwnych zarysach projektowanymi jezdniami i stuzy¢ do jed-
nakowych celow, do jednakowych obeigzen, np. kolejowych lub drogowych,
przy odpowiednio przyjmowanych naprezeniach dopuszczalnych.

Najprostszy wzdér ciezara mostéw kolejowych, zalezny od rozpigtosei !
dizwigarow gléwnych, ma postaé:

p=Cl 4 F,
gdzie: p — cigzar calkowity mostu,
F — ciezar jezdni,
C - ciezar dzwigaréw; wszystko razem odniesione do 1 mb mostu.

We wzorze tym brak jest calego szeregu czynnikéw wplywajacych na
ciezar jezdni i dlatego tym wzorem mozemy si¢ poshugiwaé tylko przy pro-
Jektowanin mostéw kolejowych.

W tablicy 30 podane sg wielkosci O i F dla réinych rozpietosci mostéw
kolejowych przy jezdzie géra i jezdzie dotem oraz przy obeiazeniach odpo-
wiadajagcych normie B (Przepisy szczegélowe obliczania i wykonywania
stalowych mostéw kolejowyeh, Warszawa 1946).
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Tablica 30
Cigzar przesla mostéow kolejowyeh

Jazda goéra | Jazda dolem
R”/]‘)l?to% I Cigzar przesla :{‘()7:1‘)1(3't‘<’)sc Cigezar przesla
teoretyczna p = (Cl + F) kG/mb (—“l')u,.t_\ czna p = (Cl -+ 1) k(:/ml)
m | przesla I m ‘
5 71,71 + 660 ‘ 20 61,00 - 1300
10 72,50 -|- 660 25 55,50 -+ 1400
15 71,20 - 660 30 51,60 - 1400
20 69,21 I 660 35 48,2 1- 1400
25 67,5l + 660 40 45,00 + 1400
30 63,00 - 660 45 43,00 4 1400
35 [ 59,80 -+ 660 50 42,41 4 1400
40 58,4 - 660 ‘ 55 41,71 - 1400
45 58,61 - 1250 60 40,00 - 1400
50 | 55,31 4+ 1250 90 40,51 -+ 1400
sEes 52,00 + 1250 100 41,00 + 1750
60 \ 49,50 + 1250 120 41,00 4+ 1800
65 47,0 -+ 1250 | 130 42,0l 4 1800
—_ s 140 43,0/ 4- 1800
— - ‘ 150 44,50 4 1800
== —= | 160 47,00 + 2200

W tablicy tej, dla mostéw z jazda géra do 40 m rozpigtosci ciezar jezdni
I jest jednakowy, gdyz jezdnia sklada sig z mostownic ulozonych bezposred-
nio na pasach dzwigaréw gléwnych i z szyn ze zlaczkami oraz urzadzeniami
ochronnymi (odbojnice, zabezpieczenie przeciwpozarowe itp.).

Przy rozpigtosciach mostéw powyzej 40 m jezdnia, préez toru kolejowego,
ma belki poprzeczne i belki pcdluzne, co zwigksza jej ciezar.

Mosty z jazdg dolem o rozrietoSci do 90 m maja jednakowy rozstaw dzwi-
garow gltéwnych, zalezny od skrajni taboru kolejowego, 1 dlatego ciezar jezdni
przyjety jest dla wszystkich tych rozpietosci jednakowy. Przy rozpietosci
powyzej 90 m rozstaw dzwigaréw gléwnych zwieksza sie, wskutek czego i cigzar
jezdni wzrasta (zwiekszaja si¢ rozpietosci belek poprzecznych). W mostach
o rozpigtosci 160 m cala nawierzchnia jest stalowa i pokryta blachami stalo-
wymi, co znacznie zwieksza ciezar jezdni przypadajacy na 1 mb mostu.

Wielkosei C i F' dla rozpietosei dZzwigaréw posrednich mozna przyjmowaé
wedlug interpolacji liniowej.

Przy innym obcigZeniu ruchomym ¢, i ciezarze jezdni ¥, mozna wspél-
czynnik C,; obliczy¢ ze wzoru:

(y] — (0 _Fvl + q
: PRy

5. Obliezenie ciezaru dZwigara przy przejSciu od istniejaeych naprezen

do nowych

Przejscie od cigzaru wlasnego dZwigaréw, zbudowanych z materialu o na-
prezeniu dopuszezalnym k, do ciezaru dzwigaréw o tej samej rozpietosei, wy-
kkonanych z materialu o naprezeniu dopuszczalnym k, oblicza sig w sposéb
nastepujacy:

Oznaczajac przez u stosunek nowego naprezenia dopuszczalnego k,
do I przyjmujemy, ze k, = uk. Nalezy przy tym pamietad, ze ciezar mostu
zmniejsza si¢ nie tylko w wyniku zwiekszenia naprezen dopuszczalnych, lecz
réwniez wskutek zmniejszenia sie sit w pretach od ciezaru wlasnego.
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Wprowadzamy nastgpujace oznaczenia:

G i ¢, — cigzar mostu, zalezny od naprezen dopuszcezalnych ki k.

Ny TS sily w pretach, zalezne odpowiednio od cigzaru G 1 (.

S, — sily w pretach od obciazen, niezaleznie od naprezen dopusz-
czalnych,

o — stosunek sil w pretach od obciazenia stalego, zaleznego od napre-

zenia dopuszezalnego. do sil od obciazenia catkowitego, tj. stalego

i ruchomego lacznie z parciem wiatru, jezeli ono decyduje przy
wyznaczanin przekrojow pretow,

u stosunek naprezen dopuszezalnych starych i nowoprzyjetych,
zwiekszonych lub zmniejszonych.

Zakladajac, ze wspolezynniki ustrojowe ¢ pozostaja jednakowe zaréwno
przy starym jak przy nowoprzyjetym naprezeniu, mozemy przyjaé, ze cie-
zary pretow sa proporcjonalne do tych sil. Ponadto przyjmujemy, ze geome-
tryczne wymiary dzwigaréw pozostaja bez zmiany. Mozemy zatem napisaé
nastepujace réwnania:

'] v
e S i /_‘\" — g s
‘Il v

Na podstawie tych réwnan mozemy okreslié cigzar mostu przy nowvel

naprezeniach dopuszezalnych:

‘ql /.‘I Sl
q o —= (A ' — 17z
Agll N o S, -8,

(1 &) (i — 1) -1

G, =G " e
. 2
Cigzar ¢ nalezy rozlozy¢ na dwie ezesci: jedng — niezaleznag od naprezen
dopnszezalnych stali i druga — zalezng od tych naprezen.

Cigzar mostow stalowych mozna tez okresla¢ na zasadach statystyeznych. tj. na
podstawie wykonanych dotychezas konstrukeji mostowych, racjonalnie zaprojek-
towanych. Na tej zasadzie dla mostow kolejowych przy obciazeniu norma A (pie-
cioosiowy parowoéz o obeiazeniu 25 1'/o$ z tendrem i wagonami — Przepisy szezegiolo-
we obliczania 1 wykonywania stalowyeh mostéw kolejowyeh, Warszawa 1946 v.) zo-
stalv np. wyprowadzone przez inz. Mariana Bibinskiego wzory i wykresy na obliezenie
ciezaru mostow stalowych z podziatem na ciezar d4zwigarow gléwnyeh, jezdui, wiatro-
wnic 1 lozysk dla mostow o Sceiance pelnej 1 kratownie z jazda dolem i gorg.

Z chwila wprowadzenia nowego normatywu obliczenia mostéw stalowych.
wobec zwickszenia zasadniczego naprezenia dopuszezalnego, wprowadzenia prze-
krojow brutto do obliczenia pretéw na wybocezenie oraz zmniejszenia nacisku na

o5 w normie NC w stosunku do dawnej] normmy A — ciezar mostow stalowyveh nito-
wanych powinien si¢ zinniejszy¢ o 8 — 10%, i w tym stosunku nalezy zmmniejszyv¢

ciezar mostow, okreslany na podstawie wzordow inz. Bibinskiego.

Przy wyposrodkowaniu cigzaru konstrukeji mostowych réznyceh kategorii moz-
na bra¢ pod nwage wylacznie konstrukeje zaprojektowane racjonalnie, a wiee prze-
de wszystkim o najkorzystniejszym stosunku wysokoéei belki 2 do  rozpigtosci
I, odpowiedniej do typu 1 rozpigtosci konstrukeji wysokosci ustrojowej oraz wlasei-
wym stosunku wzajemnym innyveh wymiarow.

Cigzar przesel mostowyvceh, ktore 2 pewnych wzgleddéw (np. ograniczenie wyso-
kosei konstrukeyjne)) nie odpowiadaja wymogom najracjonalniejszego projekto-
wania. bedzie wickszy od przewidzianego przez wskazniki (przyp. red.)

tozdzial V
WYKONANIE KONSTRUKCJT MOSTOWLES W WARSZTATACH
l. Zasady ogélne
Wykonanie Lkonstrukeji mostowe] w warsztatach odbywa si¢ réanie,
W zalezno$ct od posiadanych instalacji warsztatowyeh. Instalacje te moga

byé nawet, prymitywne, na przyklad w postaci warsztatow prowizoryeznych
na miejscu budowy.



Jednakze stal przesylana do takich prowizorycznych warsztatéw musi
by¢ odpowiednio przygotowana juz w hucie, ktéra te stal wysyla.

W warsztatach mostowych zwykle znajduja sie odpowiednie urzadzenia
maszynowe, ktére sortymentom stali, wvsla,nvm z hut, nadaja wtagciwe ksztal-
ty. Blachy po walcowaniu nie zawsze sg réwne i ca}l\owlue proste, czesto
sy pofaldowane i nalezy je wyréwnadé przed skierowaniem do ostatecznej obrébki,
jak heblowanie krawedzi, trasowanie otworéw do nitéw i przebijanie lub
wiercenie innych otwordw.

Prostowanie blach odbywa si¢ miedzy pigcioma walcami poziomymi,
przez ktoére blache przepuszcza sie kilkakrotnie.

W razie potrzeby blachy uniwersalne po wyréwnaniu pomiedzy walcami,
nalezy wyprostowadé. Czesto po walcowaniu blachy uniwersalne krzywig sie,
pomimo ze s3 zwykle ujmowane w kleszeze przed zupelnym ostygnigciem.
Jezeli skrzywienie to jest nieznaczne, to prostowanie wykonuje si¢ w ten

a M ™)
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Rys. 16 Rys. 17

sposéb, ze w kilku miejscach przy krawedziach wyznacza si¢ niewielkie tréjka-
ty, pod ktére wsuwa si¢ gladka podstawke stalows. Pod uderzeniami milota
w miejscach tréjkatéow blacha staje sie ciensza 1 w ten sposéb wydluza sie
wklesta krawedz blachy.

Jezeli zas plaszezyzne blachy trzeba nieco skrzywié, to mozna to wy-
konaé w ten sam sposéb. Jednakze nie nalezy tego sposobu stosowaé przy
znacznych wykrzywieniach blachy, gdyz pod uderzeniem mlota blacha staje

sie w tym miejscu ciefisza i twardsza, ¢o nie jest
pozadane. Miejsca takie latwo mozna muwa?u
M) patrzac na blache pod éwiatlo.

Katowniki przy walcowaniu skrgcajg sig, wy-
krzywiajg i boki ich nie tworza kata prostego.
Prostowanie odbywa si¢ zwykle na zimno. Aby
otrzymaé kat prosty pomiedzy bokami, przepusz-
cza sie katowniki na zimno przez walce, ktérych
boki sg pochylone $ci§le pod katem prostym. Walec
i goérny, z powierzchniami twouacyml kat prosl,} ma

) grzbiet zaokraglony o promieniu, ktéry moze by¢

wiekszy od promienia zaokraglenia katownika.
Rys, 18 Po walcowaniu katownikdéw krawedzie a ich bo-
: kéw powinny byé ostre (rys. 16). Zdarza sie jednak,
ze plaszezyzny zewnetrzne (rys. 17) lub plaszezyzny
krawedzi katownikéw (r¥s. 18) nie przecinaja sie pod katem prostym, ale
ich krawedzie a sa zaokraglone. Jezeli zaokraglanie to jest male, to mozna
je tolerowad, jezeli za$ jest duze, to takich katownikdw nie nalezy unzywac,
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szezegllnie gdy do nich sa przytwierdzone blachy, poniewaz miedzy bokiem
katownika a blacha tworzy sie wyzlobienie, w ktérym moze sie zbiera¢ woda
(rys. 19). Ponadto tego rodzaju katowniki szpeca konstrukeje. Aby otrzymac
wlasciwe krawedzie, nalezy katowniki walcowaé z pewnym nadmiarem ma-
terialu. Tworza sig wtedy po bokach katownikéw rabki ¢ (rys. 20), ktére
scina sie specjalnymi nozycami okraglymi i nastepnie wyréwnuje pilnikiem.

— ’ Lc
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Rys. 19 Rys. 20

L)

Czynnoscei te zwiekszaja wprawdzie koszt konstrukeji, lecz w zamian
Staje sie ona bardziej estetyczna, co ma szczegdlne znaczenie w mostach
miejskich.

Do obcinania blach sluza zwykle dingie nozyce, nozyce za$ krétkie sto-
suje sie do niewielkich cigé. Jednakie krétkie nozyce mozna stosowaé réwniez.
do obcinania blach diugich, co jakkolwiek trwa znacznie diuzej, gdyz poszcze-
golne cigeia sg krétkie, to jednak nie wymagaja one tak wielkiej sity nacisku
Jak nozyce dingie.

Do obeinania katownikéw shuza nozyce, ktérych dolny néz jest wklesly,
Wwyciety pod katem prostym, gérmny zas$ néz jest wypukly, z bokami écietymi
réwniez pod katemn prostym. ;

Inne profile stali, jak dwuteowniki, teowniki itp. prostuje si¢ przewaznie
Po walcowaniu w hutach i do warsztatéw mostowych dostarcza si¢ je w postaci
belek zdatnych do natychmiastowego uzycia.

2. Wyginanie profiléw i blach

Wyginanie blach w plaszezyinie prostopadlej do ich szerokoéci i prze-
chodzacej przez o§ podhuzna blachy przy duzym promieniu krzywizny nie
Wwymaga zwykle specjalnego urzadzenia warsztatowego, gdyz niewielka
grubosé blachy nie nastrecza trudnoéel przy jej wyginaniu.

Jesli promien krzywizny jest maty, to blache nalezy tak wygiaé, aby to
wygigcie bylo trwale. Zwykle wyginanie odbywa si¢ na zimmno na specjalnie
do tego przeznaczonych maszynach. Czesto jednak blachy wygina si¢ na
goraco i jesli warsztaty nie sg wyposazone w odpowiednie maszyny, to blachy
Wygina si¢ za pomoca uderzenn miotéw. Wygiecie o malym promieniu po-
winno byé w stadium koncowym takie, aby blacha zachowata na stale ksztalt
Wygiecia i aby przy tym nie byla naprezona.

Katowniki wyginamy na zimno tylko w przypadkach malej krzywizny.
Jezeli za$ krzywizna jest duza, to wyginanie wykonywa sie na goraco na ma-
szynach albo uderzeniami mlota, co wykonuja zwykle warsztaty kowalskie.

Ciecie katownikéw w zasadzie powinno odbywaé sie na goraco na przy-
rzadach warsztatowych. Niewielkie zatamania katownikéw, np. pod kliny,
wykonywa si¢ na zimno na prasach pneumatycznych lub hydvaulicznych.



3. Trasowanic

Po przygotowaniu poszezegdlnych elementéw danego zespolu wyznacza
sie w traserniach poloZenie nitéw na blachach, katownikach, ceownikach,
dwuteownikach itp. Wlasciwe wytrasowanie osi nitéw jest bardzo wazne,
poniewaz od niego zalezy prawidlowe zlozenie elementéw w zespoly konstruk-
cyjne.

Trasowanie w poszezegélnyeh elementach konstrukeji odb) wa sie réznie
w réznych warsztatach mostowych i wedlig réznych wzorow.

W niek torych warsztatach l(d/(ly element /es])olu ma bW()] numer i swoj
oddzielny rys sunek, ze wskazaniem na nim wszystkich wymiaréw z doklad-
noscig czasem do 1/4 mm. W innych za$ warsztatach wystarczajg rysunki
og6lne, oczywidcie ze $cisle okreslonymi wyvmiarami. Na podstawie tych ogélnych
rysunkow, na stotach pokrytych blachq pociggnieta biala farba kredowo-
wodna, traserzy rysuja elementy konstrukeji w wielko$ci naturalnej i wyzna-
czaja osie nitow w elementach. Niekiedy wykonuje sie¢ szablony z cienkiej
blachy, wedlug ktérych przygotowuje sie elementy konstrukeyjne.

Przy projektowaniu mostu zwykle dazymy do tego, aby jak najwigksza
liczba elementéw konstrukeji byla jednakowa, gdyz zmniejsza to prace tra-
sowania, ktora jest kosztowna.

Traserzy sa typowanisposréd pracownikéw wykwalifikowanych, znajacych
si¢ dobrze na rysunkach 1 orientujacych sie¢ w konstrukejach nie tylko plaskich,
lecz i przestrzennych.

(‘zasem za szablon moze sluzyé jeden element konstrukeji, ktorego
uzywa sie do trasowania innych. takich samych elementéw. Do tej pracy
mozna uzy¢ pracownikéw mniej wykwalifikowanych, przysposabiajacych si¢
do samodzielnej pracy przy wykonywaniu konstrukeji stalowych.

Trasowanie polega na wyznaczeniu ostrym szydlem qtalowym osi elemen-
tow, nastepme wzgledem ty ‘ch osi nanosi sig osie szeregéw nitow i na tych
osiach rysuje si¢ pr Othl)dle osie samych nitéw. Na przecieciu si¢ osi wybija
sie specjalnymi stalowymi punktakami male wglebienia, ktore sa srodkami
otworéw do nitéw. Przy trasowaniu nalezy uwzgledniaé warunek, aby kon-
strukeja mostowa miata przewidziang w projekeie odwrotng strzalke ugiecia,
co zwykle nie jest uwidocznione na rysunkach konstrukeyjnych mostu.

B Aby uniknaé¢ wplywu zmian temperatury na dlugosei poszezegélnych
elementow stalowych, uzywa sie tasmy stalowej do wszelkich pomiaréw.
Nalezy mieé¢ na wzgledzie, ze wspélezynniki liniowej wydhizainosci tak stali,

ktore] wykonujemy dang konstrukeie, jak réwniez i stali. z ktérej jest
zrobiona tasma pomiarowa. powinny by¢ iednakowe.

4. Olwory do nitéw i skladanie konstrukeji w wytworni
a.  Wiercenie otworéw

Otwory do nitéw powinny byé wiercone.

Jezeli w wytwoérni konstrukeji mostowych przebija si¢ otwory, to srednice
otworéw w elementach przed zlozeniem konstrukeji pcwinny byé o 4 mm
mniejsze niz oznaczone w projekaie.

Przebijanie otworéw do nitéw wykonuje sie w poszozegdlnych elementach
konstrukeji oddzielnie, niezaleznie od tego czy dany element powtarza sie
kilkakrotnie, czy tez nie, przy czym na La/dvm elemencie k()n\lllll\.(‘]l Muszgy

byé wytrasowane osie wszy stkich nitéw.
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Jezeli zas w wytworni wierci sie otwory do nitéw, to wowezas jednakowe
blachy laczy sie w paczki, w jednej takiej paczce moze by¢ 4 < 8 blach luh
nawet wiecej. Na wierzchu takiej paczki kladzie sie Wytra.s_owana,; ‘])]&.ChQ:
Nastepnie caly taka paczke Sciaga sig mocno Srubami Jub zaciskami i wierci
otwory jednoczesnie w calej paczce. Blachy przygotowane w ten sposéb
mogg by¢ uzyte jako elementy zamienne. b

W elementach, ktére nie moga by¢ sktadane w paczki, jak np. stal pro-
filowa, wiercenie odbywa si¢ oddzielnie w kazdym elemencie wedlug trasy,
lub jezeli sy wiertarki — po wywiercenin otworéw w jednym katowniku
wierci sie antomatycznie otwory w innych katownikach, majacych taksa sama
trase nitéw. Wiercenie otworéw na automatach lub w paczkach odbywa
sie szybeiej i jest mniej kosztowne niz przy przebijaniu.

Przed nitowaniem przylegajace czesei elementéw powinny by¢ oczyszezo-
ne z luski i z rdzy.

b. Skladanie konstrukeji mostowej

Przy skladaniu elementéw nie nalezy uzywaé &rodkéw maprezajacych
czesel stali skladanej.

Po wykonanin otworéw do nitéw sklada si¢ oddzielnie kazdy dzwigar
konstrukeji mostowej na klatkach lub sztywnych rusztowaniach w polozenin
oznaczonym w projekcie. Przy wigkszych za$ rozpietosciach dzwigara sklada
sig go, zamiast w halach warsztatowych, na otwartych placach w polozeniu
poziomym.

Konstrukeje laczy sie bolecami z miekkiego zelaza lub srubami. umieszezo-
nymi w pewnej odleglogei jedna od drugiej, w ilosci nie mmiejszej niz 1/4
otworéw do nitéw; przytwierdzenie to zapobiega przesuwaniu si¢ poszcze-
golnych elementow zespoléw 1 gwarantuje, ze beda
one znajdowad sie w uldadzie pionowym po zlozenin '
calej przestrzennej konstrnkeji mostowej na miejscu |

budowy. l
Nastepnie w tak zesrubowanych zespolach roz- .
wierca si¢ otwory do nitow, jezeli byly przebijane, !

az do uzyskania projektowanej $rednicy. Nit wier- |
cony réowniez podlega rozwiercanin w celn wyrdw-

nania niedokladnosci w elementach danego zespohu, !
gdyz nalezy wymagac, aby otwory do nitéw — w mia- |
re moznodci. — byly dcisle eylindryczne, a wiec byly i
wiercone w jednym kawalku stali o tej samej grubos- Rys. 21

c¢i, jaka ma dany zespél (rys. 21).

Rozwiercanie odbywa sie za pomocg wiertarek recznych, elektrycznych
lub pneumatycznych, obslugiwanych przez dwdch robotnikéw, albo tez za
pomocy wiertarek podwieszonych do przesuwnic dzwigowych, ktére prze-
waznie sa stosowane w halach warsztatowych.

¢. Nowe melody wiercenia nitéw

Obecnie stosuje sie wylacznie wicrcenie otwordw za pomocsy wiertarek
szybkobieznych. Nalezy nadmieni¢, ze wykonywanie otwordw jest jednym
z mnajbardziej pracochlonnych proceséw wytworezych i w zwigzku z tymn
racjonalizacja wykonywania otworéw ma decydujacy wplyw na obnizenie
Kosztéw konstrukeji mostowych. Pierwsze kroki na tej drodze zostaly po-
tzynione przez radziecka szkole konstrukeyjng. zastosownjac wielowrzecio-
howe wiertarki szybkobiezne. Racjonalne wykorzystanie wiertarek wymaga
przede wszystkim wprowadzenia typizacji 1 standaryzacji kratowych przesel
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stalowych w ten sposéb, aby ograniczyé do minimum ilosé ukladéw geome-
trycznych wezléw w kratownicach.

. Wykonczenie konstrukeji mostowej

Wykonezenie w wytworni kazdego zespolu konstrukeji mostowej polega
na ziozenin go w mozliwie na]\\'IQl\SIY(‘h C/Qscmch w miare posiadanych
frodkéw transportowych, aby ograniczy¢ do minimum nitowanie przy kon-
cowym skladaniu w calo§é na miejseu budowy mostu.

(zgéei konstrukeji mostowych nalezy uszezelnié w stykach kitem z minii
na oleju, a cala ich powierzchnie powlec (zagruntowad) olejna farba miniowa,
po ezym wszystkie czesci powinny byé ponumerowane lub oznaczone w taki
spostb, aby nie bylo watpliwosci i pomylek przy skladaniu konstrukeji na
miejscu budowy mostu.

Rozdzial VI

NITOWANIE
1. Zasady nitowania

Nitowanie w konstrukc]a,ch mostowych stosujemy w nastepujacych przy-
padkach:
1) gdy zamierzamy z réznych lub jednakowych oddzielnych elementow
zlozyé zespél konstrukeyjny, ktérvy stanowi pret jednolity;
2) gdy z braku dostatecznie dlugich pretéw lub dla ulatwienia pracy
w warsztatach mostowych albo dla ulatwienia przewozu trzeba laczy¢
kilka pretéw krétkich ;
3) gdy laczymy w konstrukeji stalowej jedne prety z dlugum
Na nity uzywamy stali zlewnej o przekroju okraglym i o réznych sred-
nicach, zaleznie od wymaganej srednicy nitow.

a. Ksztalt nitu i jego wymiary

Méwiac o s$rednicy nitu mamy na mysli srednice otworu na nit, nie za$
$rednice samego trzpienia nitu, ktéra zwykle jest okolo 59, mmiejsza od
$rednicy otworu na nit.

Nity stawiamy na goraco przy temperaturze okolo 900° C.

Srednice trzpieni nitéw przy nagrzewaniu zwiek-
szaja sie i dlatego nalezy w stanie zimnym wyzna-
czyé je troche mniejsze, aby po nagrzaniu i usunigciu
|} luski swobodnie wchodzily w przeznaczone dla nich

h otwory.

4 Gléwka nitu ma ksztalt odeinka kuli, przy czym
zaréwno srednica tego odeinka jak i jego wysokosé
powinny odpowiada¢ warunkom okreslajacym wy-
trzymaloscé.

A= Pierwszym warunkiem stawianym gléwee nitu

jest to, aby przy nawet najwiekszym naprezeniu,

powstalym od naciagu nitu, nie mogla ona sie sciaé
po obwodzie trzpienia; drugim niezbednym do za-

> chowania warunkiem jest to, aby przy tym samym
naciggu nitu nie mogto nastapié zmiazdzenie gléwki
Rys, 22 nitu lub tego elementu konstrukeji, do ktdrej ona

bezposrednio przylega.



Jezeli oznaczymy przez D $rednice podstawy gléwki nitu i przez d sred-
nice trzpienia nitu (1y\ 22) oraz przez ky, k., /., naprg/enm dopu\ycm]m
stali nitu na rozerwanie, bezposrednie sciskanie i $cinanie, to mozemy wy-
mienione warunki njaé¢ w nastepujace wzory:

a(D?— a2 . ad? L ke + kr
= el U\ L T —riy WA7] 3 YAY ) — _).
z ke = = ke czyli D ] i -d = 1.23d
s ol e AT 0,31 d.

4 T4y

W mostach zaréwno kolejowych jak i drogowych przyjmujemy 2

1,75d i h = 0.75d.

Ksztalty 1 wymiary gléwek powinny odpowiadaé normom Polskiego

Komitetu Lommh/a(,)]nc‘t)o PN/M-82004%) 820906**) §2907%%%),

Jednym z warunkéw, ktory musi spelni¢ dobre
nitowanie, jest to, aby gléwki nitéw znajdowaly sie ‘
na osi trzpienia. Moze si¢ zdarzyé, ze jakkolwiek [ i
gléwka wytworzona na trzpieniu nitu w warsztatach L
W spos6b maszynowy odpowiada temu wymaganiu,
to iednakze druga gléwka, formowana przy nito-
wanin l\onstrul\cu nie spelnia juz tego warunku i nie -
kryje dobrze otworu (rys. 23). lym sie nzasadnia |
potrzebe, aby podstawa i wysokos¢ gléwki nitéw ———M— ——
mostowych byta wieksza niz w innych konstrukejach
stalowych. - -

Przy naciagu nitu gléwka taka $cina sie i do [
otworu dostaje sig wilgoé. Przy wiekszej gléwee —— \ ——
niewielkie jej zsuniecie z trzpienia nie jest szkodliwe.

\Vykoﬁc?onc gléwki nitéw nie powinny mieé ‘ a—
ragbkéw ani peknigé wloskowatych na obwodzie. |
Rabki powstale na obwodzie gléwek nitéw nalezy :
ostroznie usunaé¢ za pomocy dluta i mlotka, bez
uszkodzenia powierzchni lgczonej ezesei konstrukeji.

Srednica nitéw w konstrukecjach mostowych Rys. 23
waha si¢ w granicach 12 < 26 mm,

Nity o srednicy w 1§ks'/.ej od 26 mm stosuje sie przewazmic w mostach
wigkszych rozpigtosei.

b. Nitowanie na goraco

Nitowanie nitami o $rednicy do 12 mm mozna wykonywaé na zinino,
powyzej 12 mm nitowanie odbywa si¢ na goraco. Na rys. 24 pokazane jest
osadzenie nitu przed formowaniem drugiej gtéwki.

Poniewaz przy nitowaniu na gorgco nit nagrzewa si¢ do jasnej czerwo-
nosei przy temperaturze okolo 900°C, a zakonczenie nitowania zasadniczo
powinno odbywaé si¢ przy temperaturze okolo 500°C i eiemnoczerwonynt
kolorze glowki, przeto dlugos$é nitu, a zatem grubo$é czesel nitowanych musi
by¢ ograniczona i uzalezniona od jego bl'edl]l(,y sl

*) ,,Nity z lbami kulistymi zwyklymi. \\3nu;u'3 i cinzary’’. Paidziernik 1948.
**) ,,Nity z Ibami plaskimi. Wymiary i cigzary’’. P.lnmu'mk 1948.
**%) | Nity z thami soczewkow ymi. \vamry i cigzary’’. Paddziernik 1948.
it Pr/,vdu/.v_] grubosei nitowan ych cz¢éei i stosowaniu nicodpowiedniej $rednicy nitéw, nity w czasie nitowania
przy stygnieciu rozrywaja si¢ lub glowki ich odpadaja.
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Najwigksza grubo$¢ nitowanych czesci nie powinna przekraczac¢ 4.5 d.
Jest 1zeczy wskazang, aby utrzymywaé ja w granicach 3,5 — 4,0 d.

Przy wigkszej grubosei laczonych ze-
spolow nalezy stosowaé albo §ruby toczone,
albo nitowanie na chlodno, ktére przy uzy-
¢iu nalezytego materialu ze stali miekkiej
0 wytrzymalosei mna rozerwanie okolo
35 = 37 kG/mm? z wydluzeniem okolo 309,

BENE,
i
]

EQ k=

daie dobre wyniki. W danym przypadku nitom nadaje si¢ ksztalt stozkéw
Scigtych o bardzo Jagodnym pochyleniu bokéw okolo 1%,. 6(_)twory do takich
nitéw maja przekrdj w ksztalcie przedstawionym na rys. 25. ! e
Srodek otworu do nitu jest cylindryczny, zewnetrzne za$ czeSci nitu
sg stozkowe o pochyleniu bokéw takim samy, ]‘akl maja w tym pr.zypavdk'u
tizpienie nitéw. Dobrze osadzony trzpien takiego st.ozk-O\’vcgo nitu daje
Scisle i moene polaczenie, tak ze po przecigeiu wzdhiz nitéw znitowanego

Rys. 26 Ruwvs. 27

zespolu trudno jest dojrzeé miejsca, w ktérych stykajg si¢ powierzchnie
poszczegdinych elementéw laczonych. Nitowanie takie jest kosztowpe i sto-
suje sie tylko w szezegélnych przypadkach, jak np. w celu _przynitowania
wahacza lozysk do paséw w mostach lnkowych lub jakichkolwiek innych od-
lewow stalowych do konstrukeji mostowej.
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Przy nitowanin na gorgeo zwykle nagrzewa sie caly nit. Jedli jednak
grubosé nitowanej konstrukeji jest znaczna, np. 4,5 = 5,04, to woéwezas
lepiej jest nagrzewad tylko koniec trzpienia nitu, z ktérego ma byé wykonana
gléwka. Skurczenie si¢ bowiem nitu przy stosunkowo chlodnym trzpieniu
jest znacznie mniejsze 1 przy osadzaniu trzpienia otwor jest lepiej wypelnio-
ny, zwezenie nitu jest mniejsze, a przez to i mniejsze jest takize oslabienie
nitu.

Nit osadzony przy nagrzaniu calego trzpienia ilustruje rys. 26, a przy
nagrzaniu tylko gérnego konca — rys. 27.

¢. Wymiana wadliwych nitéw

+ Po zupelnym ostygnieciu nitéw nalezy nderzeniami mlotka stalowego
(o cigzarze 0,2 = 0,5 kG) po gléwkach nitoéw sprawdzié, czy nity sa dobrze
osadzone. Palec oparty na przeciwleglej gléwce nie powinien odezuwaé ani
drgania, ani ruszania si¢ nitéw. Nity obluZnione nalezy
usung¢ w ten sposéb, aby nie wywola¢ odksztalcenia
scianek otworéw do nitéw i zastapi¢ je nowymi nitami,
po czym sprawdzi¢ nie tylko nowe nity, ale réwniez
i stare nity, znajdujace sie w ich poblizu, gdyz mogly
one by¢ naruszone przy wymianie.

Niedopuszezalne jest Scinanie gtéwki nitu za pomo-
¢g dluta i silnych uderzen cigzkiego mlota w dhuto, przy-
stawione do podstawy gléwki nitu. Wskazane zad jest
usuwaé gléwke nitu po wyzlobieniu w niej dwéch row-
kéw za pomoca zwyklego miotka i dluta (rys. 28), po
czym wybicie pozostalego nitu z druga gléwka odbyw: Rys. 28
sie bez trudnosei. ' _

Bardzo dobrym sposobem gcinania gléwek nitéw jest scinanie ich za
Pomocy palnika acetyleno-tlenowego. Nalezy tylko przy tym sposobie prze-
strzega¢ warunku, aby palnik, stapiajac glowke, pozostawial warstewke gru-
bosci 2 - 3 mm, tak by plomieri nie mégl uszkodzié powierzchni znitowanych
elementow.

d. Wady gléwek nitow

Nity, ktérych gléwki nie przylegaja cala plaszezyzna do elementu laczo-
nego (tabl. 31 e) lub maja wloskowate peknigcia na powierzechni (tabl. 31f),
albo ktérych niedokladno$ci wykonania przekraczaja dopuszczalne granice
{tabl. 31 a—d) powinny byé wymienione, poniewaz sa wadliwe.

Tablica 31

Szkic a acb

nita @ @_TLG‘[ ’ %

Dopuszczalne a+b< 0154 ]
adchylenie a4 0-1d | a% 1mm c< 0054 a<005d

. Wymiary gléwek nitéw nalezy nierzy¢ szablonani, a luz ped gléwkami
— za pomocy cienkich blaszek.
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¢. Nity scinane w przekrojach

W zaleznosci od sposobu aczenia jednych elementéw z drugimi otrzymuje
sie nity scinane w jednym przekroju, czyli jednocigte (rys. 29), lub Scinane
w dwdch i wiecej przekrojach, czyli dwuciete lub wielociete (rys. 30 i rys. 31).

Polgczenia, w ktérych plaszezyzny cieé nitéw sa polozone symetrycznie
wzgledem osi sit dzialajacych na zespdl, sa lepsze od polaczen, w ktérych
ta sila dziala niesymetrycznie.

o
i

oy D

/;;\

S
ol
=

f i
o

Rys. 29 Rys. 30 Rys. 31 Rys. 32

Sy

Przy jednocietych nitach moze wystapi¢ wykrzywienie nitéw i elemen-
téw laczonych (rys. 32); nacisk nitéw na otwdér jest wtedy niejednakowy
na calej grubosct elementdw.

2. Obliczanie nitéw
a. Sredniea nitu

Przy obliczaniu liczby nitéow pracujacych w stykach i w przymoco-
waniach plomw do welluw przyjmujeny zwykle, ze nacisk nitéw na ich
obtwory jest réwnomierny, a naprezenie w nitach na Scinanie jest réwniez
réwnomiernie rozlozone na caly przekrdj nitu.

Zatem mozna przyjaé, ze obcigzenie dopuszezalne na jedno ciecie nitu
na zgniatanie w Sciance grubosei 6 wyraza sie wzorami:

o d?

0 k, oraz d S k..

W wielu przypadkach dazymy do tego, aby dobiera¢ nity o takiej $red-
nicy, ktéra przy danej grubosci nitow: mych elementéw odpowlada,laby wa-
runkowi, hy wytrn'ma,}mc nitu na $cinanie réwnala sie jego wyt17yma.10scl
na 7gmah1me woéwezas dla nitéw jednocietych otrzymamy rdwnanie:

a d*

‘—4 = ].'( =d5 ](‘(-_

Jezeli zalozymy, ze & = 0,8 ki ke = 1,5 k,, to z powyzszego wzoru
otrzymamy przy nitach ]ednomgtych d = 2,4 4, przy nitach za$ dwucie-
tych: d = 1,2 4.
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Gdybysmy zalozyli, ze ke =2 k. to na podstawie tego sanego wzoru
otrzymaliby$my: d = 3,2 ¢ przy nitach jednocietych i d = 1,6 0 przy nitach
dwucietych.

Wzory te nie zawsze sa obowiazujace i w poszezegdlnych przypadkach
zwykle obliczamy przy nitowaniu tak naprezenia na $cinanie nitéw, jak rowniez
i na zgniatanie $cianek czesci nitowanych.

Przy nitach jednocigetych i przy zwyklych grubodciach elementéw sto-
sowanych w konstrukecjach mostowych mozna nie sprawdzaé¢ nitéw na docisk,
gdyz naprezenie na docisk prawie zawsze uzyskuje si¢ w granicach dopusz-
czalnych.

Przy nitach dwucigtych nalezy zawsze przeprowadzadé obliczenie napre -
zen na docisk.

b. Odleglo$é migdzy nitami
Najmniejsza odleglosé¢ miedzy nitami e, odleglo$é ni-

i téw e, do krawedzi przytwierdzanych lub laezonych ele-
T T mentéw w kierunku dzialania sily, lub odleglosé e, w kie-
runku prostopadlym do dziatania sily (rys. 33) znajdu-
e [e 18 jemy z réwnail:
O—0—0r o e S e e e
e 1% 1 5 O Ky 1 it OraZ ((, ) 0 Ky 1 le
MmN N
O——0e - ; A AT ps
L—-h————-—-A’l Pierwsze z tych réwnan wyraza, ze wytrzymatosé
nitu na $cinanie powinna odpowiadaé wytrzymalosei ele-
| mentu nitowanego na $cinanie; drugie za$ réwnanie wy-
VT R kazuje. ze wytrzymalodé na rozerwanie paska elementu.
I przypadajacego na jeden nit, powinna odpowiada¢ wy-
trzymalosci nitu na scinanie.
Rys. 33 Jezeli w podane wzory wstawinyy zamiast ki = 0,75 ks
zamiast & = 0,8 k, i zamiast 0 wymienione w p. 2a zna-
: d
ezenie 0 = —— . to otrzymamy:

2.4
e; = 1,5 d oraz e = 2,5 d.

Praktycznie przyjmujemy zwylle ¢; =2 d 1 ¢ co najmniej réwne 3d
dla pojedynezych nitéw, a przewaznie 3,5 d w zespolach weztowych.

Jak wynika z obliczenia, odleglo$¢ e, moze si¢ réwnag 1,25 d; jednakze —
ze wzgledu na konieczno$é utrzymania nalezyte] szezelnosel nitowania wzdluz
krawedzi blachy — odleglo$é e, powinna miescié sig w granicach 1,75 = 3,5 d,
ktérych nie nalezy przekraczaé.

Okreslone juz odleglosci pomigdzy nitami stosuje sie w stykach, wez-
Yach i w tych miejscach konstrukcji, gdzie przez zgeszczenie nitéw mozna
zaoszezedzié materialu.

W inuych za$ przypadkach, gdy nity stuza tylko do polaczenia elemen-
16w w jeden zespol, a ich odleglosci nie wynikaja z obliczen wytrzymaloscio-
wych, wowezas w pretach rozeiaganych stosujemy odleglosé pomi¢dzy ni-
tami w granicach 6--10 d, w pretach zad $ciskanych 5--8 d. Ponadto im cien-
sze sy poszezegdlne elementy, tym mniejsza powinna by¢ ot leglo§¢ ponuiedzy
nitami, tak aby szczelno§é polaczen nitowanych byla nalezycie zabezpie-
CZONA. ‘

Wszedzie, gdzie odleglo$é pomiedzy nitami otrzymujemy z obliczen
wytrzymalogciowych, jak np. w zginanych blachownicach, odleglosci te uza-
ezniamy $cidle od wynikéw tego obliczenia.
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3. Obliczanie polyezen nifowanych

Przy obliczeniu polaczen nitami poslugujemy sie nastepujacymi meto-
dami.

Pierwsza polega na obliczeniu liezby nitéw niezbednych do danych po-
laczenn na podstawie sil istniejacych w poszcezegélnych elementach, ktoére
lacza sie z soba. Druga zas$ metoda polega na tym, ze niezaleznie od sil ist-
niejacych w danych elementach liczbe nitéw oblicza sie na podstawie pol
przekrojow elementéw laczonych.

W mostach zasadniczo powinno si¢ stosowaé druga metode obliczania
i tylko w wyjatkowyeh przypadkach, np. w drugorzednych czesciach kon-
strukeji jak wiatrownice, mozna obliczaé polgczenie nitami w zaleznosci od
sity wystepujacej w danej czesci zespolu.

Przekroje elementéw, ktére nituje si¢, nalezy przyjmowaé netto, tj.
po potraceniu oslabienn otworami do nitéw, przy czym ostabienie powinno
byé przyjete mozliwie jak najwigksze, w zaleznosei od roztozenia nitéw.

a. Rozstawienie nitéw

Rozstawienie nitéw moze by¢ szeregowe (rys. 33) lub w szachownice
(rys. 34).

Pierwszy rodzaj rozstawienia nitéw stosuje sie wowcezas, gdy po prze-
prowadzeniu przez srodki nitéw drézek nitéw poziomych i pionowych nity
sq rozn.ieszezone na wszystkich przecigciach drézek. Drugi rodzaj wyste-
puje wéwezas, gdy zaréwno w szeregach poziomych jak i pionowych nity sa
rozlozane co drugie przecigcie; wtedy mamy rozloienie w szevegach prze-
stepnych lub w szachownice.

A\
{ Lt S I AN |
/Ql«"" | | i
| (n’z L ‘ !
p I l\y ‘ N4 ‘
} N | S p
<—: hoo ﬁaﬁ_ga_- =
' | |
! ‘K\ ] B— :
NN
A
1
g e = mi'e
“aF s e
Rys. 34

Rozlozenie w szeregach przestepnych powinno by¢ takie, aby ostabienie
przekroju po linii lamanej (rys. 34) bylo nie wigksze anizeli po linii prostej.
Tak np. (b — 3d) 6 < (2¢, + 4 — 54d) d.

b. Obliczanie ilosei nitow :

Jako ogdlny przyklad obliczania ilosci nitéw pray laczeniu kilku ele-
mentéw danego zespotu, $ciskanego lub rozciaganego sitami osiowymi, roz-
patrzymy styk kilku blach. ktore laczymy dwiema nakladkan:i.

Oznaczmy przez F), F, i F, przekroje blach zasadniczych i dwéch na-
kladek, przy czym F, -- F, netto powinno byé co najmniej réwne, a nawet
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nieco wicksze od Fj, netto, nastgpnie oznaczmy przez ki naprezenie dopusz-
czalne na rozeiaganie w blachach i przez d $rednice nitu.

Styk blach stosujemy tzw. stopniowy, . blachy 7z przerwami tworza
rodzaj stopni (rys. 35 i 36).

/ n
T 1 | h
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i - W= ! \1/ | R4 9 I
i | | -
| AN oA AT NN A a |
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| e I . ¥ - — ;!.._k
3 P N . - . N | ;
] ASZARNNN" A NV Al RNV RS 74 [ \S7 : l
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1 n
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| 1l S T
i * Zi 11 J
L 14 1 Y
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Tego rodzaju styki przewaznie stosuje sie w stalowych konstrukcjach
mostowych.

Prace nitéw w stykach stopniowych przy nakladkach dwustronnych
mozna przedstawié w sposob nastepujacy (rys. 35).

Elementy jednakowo cechowane maja polaczenie bezposrednie 7 cig-
ciem nitéw na liniach z krzyzykami, gérny za$ element lewy i dolny prawy
polaczone sa nakladkami gérng i dolna za pomoca nitéw, kidre przechodza
przez wszystkie elementy srodkowe.

H
I
|
=r=—1F T T T T —x —1
— EEEE = = : ;
1
L= 1 ] L | it 1T 1 i =
1 s = & I I 1 1 1 ——
Rys. 36

Nity roztozone w koricach nakladek sa dwuciete, pomigdzy przekrojami
zas 1 — 1% oraz n — ' sa jednocigte.

Przy nakladee pojedynczej gérnej (rys. 36) polaczenie i praca mtow sa
podobne jak przedstawionych na rys. 35 z ta réznica, ze polaczenie gérnego
le)vogo elementu z dolnym elementem prawym jest wykonane za pomocs
gornej nakladki i nitow z lewej strony, ktére sa Scinane w plaszezyinie bezpo-
sredniego dotyku naktadki z lewym gérnym elementem; z prawej zas strony
element dolny laczy sie z gérna nalkladks przez nity, ktére przechodza przéz
elementy srodkowe.

; Jezeli blach bedzie n. to dopuszezalna sila w tyeh n blachach wyniesie
n _’Vb ]“T,._

O — Mosty stalowe i nitowane
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W przekrojach 7 — ', 2 — 2 ... n — n! powstana naprezenia:
n F’l, /.',— o i ‘
n—1)Fy+F, +F, "
Sity zas dopuszezalne, przypadajace na poszezegélne blachy, wyniosa:
CkFy, by 1 @k F.
Jesli wprowadzimy wspélezynnik g, czyli ilosé¢ nitéw przypadajaca na
1 em? przekroju elementu, to tym sitom bedsg odpowiadaé nastepujace liczby
cieé nitow:

m=dully, m==dully i my=anuk,. [5]

Poniewaz nit scina element w jednym przekroju, zatem wspélezynnik w
przy k= 0,8 k, wyrazi si¢ wzorem:

k,- 1
0w == = —;
‘ 7T d’ a
— 0,8 /., : 0,8
R 7 ;
jezelh IF)y = F| = ta =l =M, = ———ui F,
T4 |
i 21 ] 5 I
Proy Fiy =Fy,= 5 F, oa=1,m=ukl, 1 my=my=  ul -

Jezeli styki przekrywamy tylko jedna nakladky, to Iy = I, F, =0
im=m =unulk) gdyz o = 1.

Wzér zatem (5) jest wzorem ogdlnym i moze byé stosowany do wszelkich
obliczen nitéw.

Wspélezynnik g przy réznych sSrednicach nitéw pojedynezo $cinanych
podany jest w tablicy 32.

Tablica 32

mn | 10 | 121415 16 | 17 [ 18] 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 26 | 28 | 30 | 32
oL 59/ 1,11/ 0.81/0,71 0.62(0,55 0,49 0,44/ 0,40] 0,36 0,33 0,30/ 0.28 0, 260,24/ 020/ 0,18/ 0,16

b ] Y, », G Te ] s

' S oid ! Poniew az  przy prawidlowym

: SENEEERT i kryciu stykéw wspélezynnik o jest

OO D1 ?T i zawsze bliski jednosci, co sig osiaga

—": B ARSR AR AN =— przez odpowiednie przyjecie grubosci
| i . - .

i OO0 ! nakladek, to w celu uproszezenia ob-

i O Ol(b O : liczen zwykle bierze sie pod uwage

tylko te elementy, ktére przy lacze-
nin na styk tworza styk stopniowy.
T ‘ Przy rozstawianiu nitéw w na-
kladkach elementéw rozecigganych
rozpoczynamy zwykle rozstaw nitéw
od jednego lub dwd6ch nitéw w prze-
kroju i stawiamy nity w szachownice
(rys. 38).

W elementach $ciskanych roz-
poczynamy zwykle rozstaw nitéw
w skrajuych szeregach pionowych od
dwdch lub nawet od trzech nitéw
(rys. 37).

D e e Rozpoezynanie nitowania nakla-
Rys. 38 dek od jednego nitu daje mniejsze



oslabienie elementéw w tym przekroju i przy stopniowym zwickszaniu o jeden
nit lieczby nitéw w nastepnych szeregach mozna przyjmowad oslabienie ele-
mentu, ktéry kryjemy nakladka, nie pelng iloscia nitéw, a tylko jednym nitem,
Imieszezonym W pierwszym szeregu pionowym.

Jezeli mamy do czynienia z nitami jednocigtymi, to zwykle przy obli-
czanin liezby nitéw decyduje Scinanie nitow.

4. Sprawdzanic nitéw na zgniatanie

Przy nitach dwucietych, przecho-
dzacych przez elementy pojedyncze
podlegajace zgniataniu przez nity, za-
zwyczaj decyduje zgniatanie, czyli cis-
nienie nitéw na $cianke, i dlatego w tym
przypadku zawsze nalezy sprawdzad
nity na zgnhiatanie.

Czesto przy przytwierdzaniu pre-
tow, skladajacych sie z kilku elemen-
tow, do blach wezlowych pojedyn-
czych, co zwykle zachodzi w wezlach
kratownie, otrzymujemy rézne liczby
nitéw w nakladlkach po obu stronach
styku; zwylkle wieksza liczba nitéw wy-
pada na blasze weztowei ze wzgledu na
jej zgniatanie, mniejsza zas$ na wolnej
dlugosci, gdzie wystepuje tylko $cinanie.

Rozpatrzmy pret o przekroju po-
kazanym na rys. 39, ktory laczy sie
7 blacha wezlowa.

Nity w blasze sa dwuciete 1 jezeli
Przez ny, Na 1 75 oznaczymy liczbe nitow
postawionych w blasze szerokiej, was-
kiej i w katownikach, a przez I'y, F, 5
i F, przekroje tych samych elementow, Rys. 39
to przy gruboscei blachy szerokie} o,
réwnej grubodei blachy wezlowej, otrzymamy nastepujace naprezenia na

zgniatanie:
r (Fi , FZ) oy ; (F1 F:‘) k,
e T~ : 1 lT(‘ == - _I. - = |- ¥
Ny e | d O 1, Ny ) d O

Jezeli przekréj skladalby sie tylko z blachy szerokiej 1 katownikow,
a w polaezeniu zastosowanoby dwie nakladki £y 1 Fy. to zachowujae po-
przednie oznaczenia otrzymaliby$my nastepujace naprezenia na zgniatanic
Scianki przy oznaczeniu przez o wielkosel:

o g Ly (Lo A (
= ¥ X O-L' - L 5 - L - 0‘), =

\

F,  F\ok
£
Przyklad: Przekroj preta sklada sie z przekroju blachy zasadnicze]
o wymiarach 400.10, blachy dodatkowej 240,10 i dwdch katownikow 75-75°10.
Nakladka dolna w gérmej czesci ma nity jednociete.
Przekroje netto: nakladki F;, = 40,0.1.0 — 310" 2.2 = 33 em?,
i

blachy dodatkowej F, = 24,0-1,0—2-1,0 - 2,2 = 19,6 cm? katownikow
Fo=141—1,0-22 = 11,9 em>

= TR i i
B, 4+ P, 4 Fy Ny ngjdo’ My Ty

5*
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Przy nitach o érednicy d = 22 mm liczba cigé, co zarazem odpowiada
liczbie nitéw, réwna sie:
n, = 0,33 - 33,4 = 11 nitéw;
Ny = 0,33 + 19,6 = 7 nitdéw;
ny = 0,33 - 11,9 = 4 nity.

W dolnej czedei preta wszystkie nity sa dwuciete — zardwno te, ktére
sa w katownikach, jak i te, ktére sa w nakladce. Gdyby$my w dolnej czesci
preta umiescili w nakladce 11 nitéw, w blasze gérnej 7 nitéw i w obu katow-
nikach po cztery nity, jak to wypada z obliczenia na $cinanie, to na dwdéch

nitach w blasze wezltowej grubosci 0 = 10 otrzymaliby$my nastepujace na-
prezenie:
334 86K 0 o
e ( = 7~)2,2 —= 268 k,
i
33.4 | 11,9\ k, -
o = ( T )T_m =273k, .

W obu przypadkach naprezenia na docisk w blasze wezlowej sa za duze,
gdy7 przekraczajg naprezenia dopuszezalne 2 k..
Zakladajac, ze w dolnej czesci styku nitéw (rys. 39) n, == 16, n, = 10,
7y = 5, to otrzymane poprzednio naprezenia zmniejszg sig do:
(33.4 19.6) k
O, ==

16 0 s = L8tk <2k

]
1

33.4 11,9 k.
GC: —-—-_.-—‘ :253]‘.1",-\\“’27‘.)')
16 S
co odpowiada naprezeniu dopuszczalnemu w blasze na docisk. Podane ilodci
nitéw w przymocowaniu elementéw preta do blachy weztowej sg dosta-
teczne zaréwno ze wzgledu na scmam(, nitéw jak i na zgniatanie blachy wez-
towej.

5. Stykowanie i nitowanie kalownikow

Przekrycie styku katownikéw wykonuje si¢ za pomocy albo tych sa-
mych katownikéw, albo za pomoca katownikéw o bokach nieco wezszych,
lecz za to grubszych, tak aby przekré] nakladki kato-
I - wnika netto byt nie mniejszy od przekroju netto zasad-
( niczego katownika; tak np.styk katownika 100 - 100 - 10

mozna krvé katownikiem 85-85-13 lub katownikiem
90 - 90 - 12.
Il Katownik nakladkowy ‘powinien mieé Sciety i zao-
quglon:v ’kalt prosty, aby mogt dokladnie przylegaé do
katownikéw stykowanych (rys. 40).
— Katowniki nakladkowe walcuje sie w hutach lub
wykonuje z normalnych kactxo“mikéw w wytworniach me-
stowych.

Styki duzych katownikéw mozna kryé dwoma katownikami o mniej-
szych prze]\rOJa,ch netto, lecz woéwezas styki dwdéeh katownikéow przylega-
jacych do jednoj blachy i polozonych w jednym poziomie, np. katowniki
pasowe belek o $ciance pelnej lub k(}to“mh pasowe kratownic powinny mieé
styk schodkowy (rys. 41).

lys. 40
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Przekrsj dwoéch katownikéw nakladkowych powinien byé wtedy nieco
wiekszy od przekroju katownika, ktérego styk kryjemy. Na przyklad ka-
townik 100 - 100 - 12 kryjemy dwoma katownikami 90 - 90 - 9.
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Stosujiae wzory ogdlne do obliczenia liczby nitéw otrzymamy przekryoie,
jalk podane na rys. +1.

Niekiedy przekrywamy styk duzego katownika katownikiem mmiejszym
1 dodatkowym plaskownikiem.

0
w e g
2 - B+25 | b-d | b-d
w e of J 3
—- J — J -
e/’
Rys. 42 Rys. 43
L . . N b - 0O
Linig nitéw w katownikach wyznacza sie zwykle w odleglodci w = —

od krawedzi zewnetrznej (rys. 42), gdzie sie schodza oba boki, jezeli w bokach
katownikéw umieszezamy tylko po jednym szeregu nitéw. co zachodzi w bo-
kach o szerokosei mniejszej niz 120 mm.

W bokach katownikéw o szerokosci 120 mm i wigee] nalezy nmieszezad
dwa szeregi nitéw. Wowezas wewnetrzna szerokosé boku dzieli si¢ na trzy
réwne czesci (rys. 43).

Zwykle odleglosci nitéw od krawedzi katownika oraz pomigdzy osiami
nitow przy dwéch szeregach nitéw w bokn katownika zaokragla si¢ do 0 lub do
5mmi wyznacza wedlug tabliev 33 nastepnjace odstepy.
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Tablica 33

Bok 7
katow-] 45 50 55 60 65 70 75 R0 83 90 100
nika
Odleg-
losel

womnm 25— 20[30— 20130 — 25|35 — 25{35— 30/ 40 — 3040 — 35 45— 3545 — 4050 — 4055 — 45
e |

Bok '
katow- 120 130 140 150 160 180 200
nika
Odleg- | 3 |
loger 50-30-40 30-40-40 | 55-45-40 55-60-45 63-65-50 [ 63-85-50
W mm 63-55 | |
w, ele, ‘

W bokach katownikéw nalezy umieszezaé nity w szeregach przestep-
nych, przesunietych o pol kroku (vys. 44).

Boki katownika przedstawione na rysunku sa wyprostowane w jedna
linie.

Przy danym skoku nalezy zawsze sprawdzaé, ile otwordw na nity nalezy
odjaé od przekroju brufto, aby otrzymaé przekrdj netto; tak np. w ka-

11 u &
T | t
. T el /AN L] |
P NN N D {P ?”%9( <
TP T 9 b o I - - S
P e
1 AR
s loalolel O
6|7
Rys. 44 Ryvs, 45

townikin 100 - 100 - 12 przy skoku nitow 120 mum, po splaszezeniu katownika
(rys. 45) i przy d = 22 mm otrzymamy dlugos¢ przekroju netto po linii la-
manej abed:

[ =245 + /982 = 60% — 44 = 161 mm,

po linii za§ prostej ecd:
I, = 188 — 22 = 166 mm.

Zatem oslabienie po linii lamanej jest o 5 mm wigksze, co przy srednicy
nitu wynoszacej 22 mm odpowiada 0,23 d i dlatego przy takim rozstawieniu
nitéw w katowniku nalezy przyjmowadé ostabienie katownika réwne 1,23 d.

6. Styki §rodnikéw belek zginanych

W Dbelkach zginanych o $ciance pelej (blachownicach) obliczeniec nitéw
w, pasach przeprowadza si¢ podobnie jak w elementach $ciskanych lub roz-
cigganych.

Styki srodnika przekrywamy nakladkami z dwéch stron, przy czym
polaczenie stykn pod wzgledem wytrzymaltosei powinno calkowicie odpo-
wiadaé¢ wytrzymalodei samej blachy pionowej srodnika, niezaleznie od sil,
ktére w nim dzialaja.
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Jezeli przez I, F,. F i 1y oznaczymy odpowiednio przekrdj srodnika,
przekré) nakladek sume przekrojow cigé nitéw i sume przekrojow nitow
srodnika z jednej strony stvku. natomiast przez /.. /,. [, 1 f; momenty
bezwladnosci tyeh elementow. to ofrzymaniy:

F,=F,; O0SFuw>1Ih,; (15=20)F,>TF;
Th% =2 08 L= [ (1.5—=20) [, [..

Poslugnjge sie tymi warunkami otrzymujemy polaczenie scianki w stykn

Poslugujac sie ty . ymujem; . \
tak, jak gdyby srodnik byl nieprzerwany.

Sposoby polaczenia srodnika oraz obliezania przekryeia jego stylku (na
podstawie sil wystepujaeych w danym mzekroju srodnika belki zginanej)
sa podane w czesci trzeciej. rozdzial IIT.

7. Wilaseiwosei polaczen nitowanyeh

Badania laborato.yjne wykazaly, ze nity rezstawione w szeregach pra-
cuja niejednakowo w kiernnkn dzialania sily.

Przy obliczeniach polaczen nitowanych mozna przyjmowad, ze w kie-
runku dzialania sily tylko eztery nitv w szeregu pracuja prawie réwnomier-
nie. Dlatego wigc zaleca sie nie umieszezanie w kierunkn dzialania sity wigcej
niz. ezterech nitow itylko w wyjatkowych przypadkach mozna zastosowac 5 ni-
téw w szeregu *).

Elementy pojedyneze laczone w nakladke (rys. 33 1 34) lub w dotyk
z polgczeniem nakladka pojedyneza (rys. 37 1 38) daja ugigcie elementow,
przy czym nity stykowe sa nie tylko $cinane, lecz réwniez i zginane.

Jezeli blacha jest zlaczona z innymi elementami sztywnymi, np. z katow-
nikami, to wéwcezas jej wygiecin przeszkadzaja elementy sztywne z nig zla-
czone.

Przekrycie styku nakladka pojedyneza nie powoduje wygie¢, jakie wy-
stepuja w styku w nakladke, przedstawionym na rys. 31.

Przy nakladce pojedynczej dziala na nity dodatkowy moment £ o,
w ktérym przez P oznaczamy sile dzialajaca na elementy o grubodcei o (rys.
37 1 38).
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Rys. 46

Przy nakladkach podwdéjnych (rys. 46) moment dzialajacy na nity sty-
kowe wynosi:

!
M =3P+ 8.

r B L . . . 0 =
Poniewaz 0; jest zwykle tylko nieco wigksze od 7, zatem przy podwdj-

nych nakladkach moment ten jest przeszlo dwa razy mniejszy niz przy na-
kiadkach pojedynezych; ponadto zasadniczy clement nie podlega wyginaniu,
jak to zachodzi w przypadkach nakladek pojedynezych (rys. 37 i 45).

*) Najnowsze badania. oparte na metodzie nosnesei granicznei, wykazaly, Ze w moieneie rozerwania nito-

wanej probki sila rozklada sje prawie réwnomiernio na wszystkie nity. W zwiazku z tym radzicckic przepisy nie
stawiaja zadnyeh ograniczed co do ilodei nitow w jednym szeregu. W naszyeh praepisach dol yezgeyeh projeklowania
mostéw drogow yel istnieje jesseze ograniczenie iodei nilow w saeregn, ale diose te zaleea sie miezye do 6 nitow.
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W miarg mozliwosel nalezy w blachach rozmieszczaé nity symetrycznie
wzgledem ich 0s1.pod’fuzr}e] (rys. 39 i 47). Ten spos6b rozstawienia nitGw
stosuje si¢ w krzyzulcach i w shupach mostéw kratowych.

Niesymetryczne rozstawienie nitéw w stykach blach pionowych pasow
= - QO . . 3 L
l'\ra,towych (rys. 48) Wywohlje dodatkowe naprezenia w blasze wskutek mimo-
érodowego dzialania sity w przekroju blachy netto.
~ Tak np. rozmieszczenie nitéw w sposéb podany na rys. 48 powoduje na
linii ab naprezenie n = 0,0664 P,
w sposéb za$ przedstawiony na
rys. 46 -— naprezenie n; = 0,0625 P.

Rys. 47 Rys. 48

7 poréwnania n i n, wynika, ze przy wigkszym ostabieniu przekroju.
lecz symetrycznym, naprezenie jest mniejsze niz przy oslabieniu mmiejszym.
lecz niesymetrycznym wzgledem osi przekroju. W blachach czy to faczo-
nych przez nalozenie jednej na druga (rys. 33 i 34), co zreszty rzadko sie
spotyka, czy tez laczonych dwiema nakladkami w stykach blach pionowych
paséw dolnych kratownic (rys. 48), nalezy zawsze rozpoczynaé nitowanie
od jednego lub od dwdch nitéw w szeregu i nastepnie zwiekszaé stopniowo
ilo$é nitéw w dalszych szeregach polaczenia. :

W ten sposéb uzyskuje si¢ mniejsze ostabienie przekroju niz przy roz-
stawieniu szeregowym nitéw i jednakowej ich liczbie we wszystkich szere-
gach. g :

Poniewaz przekrdj nakladek jest zazwyeczaj wiekszy od przekroju blachy
laczonej, zatem wieksze ostabienie ich otworami do nitéw moze dac¢ w rezul-
tacie ich przekréj netto wiekszy od przekroju blachy gczonej.

Tak np. dla blachy 450.12 przy ostabieniu jej przekroju dwoma otworami
ilogé cieé¢ nitéw o srednicy d = 22 mm powinna wynosié: n = (45 — 2 - 2.2) -
.+ 1,2+ 0,33 = 16,1, czyli 9 nitéw.

Naprezenia w blasze w poszezegdinych szeregach przestepnych styku
(rys. 49) wynosza:

1)
e e L (RS P O
oy (45,0—4,4) 1.2 0,0205 Pjcem
2
P — 5 P
o1y = (@5,0—6,6) 1,8 0,0169 Pfem
P—2P
oy = = 0.0103 P[cm?

(45,0—8,8) 1,2

-1
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]."1'Zy. szeregowym rozstawieniu nitéw (rvs. 50) ofrzymamy nastepujace
naprezenia w blasze w poszezegélnyeh szeregach:

. £ 217 fem2
G] = (*T()— _6.6) 5 0.0217 Plem?;
P2
9
o = (45,06 (35 1o 0,0145  Plem?®:
l) (i 'l)
/ o !
P st 0 =1 8 = 0,0072 Pjem?.

(45.0—6,6) 1,2

Jak wynika z podanych przykladéw, przy rozstawieniu nitéw w szachow-
nice (rys. 49) otrzymujemy w blasze mniejsze naprezenie maksymalne 1 réz-
nice w poszczegdlnych przekrojach sa mmiejsze niz przy ukladzie szerego-
wym nitéw (rys. 50). !

| | oo loooy |

| | ISR

| | 09 C’{“ﬁ O |

| | U |

| | 60 33 D, |
Rys. 49 Rys. 50

Przy rozmieszezenin nitéw w szeregach pr A(‘\lQpllYOh jak to juz wspom-
niano, pwe]\ro] wzdluz linii /,\r)zal\ox\.lte] powinien byé troche snlme]sm
(\V]Ql\S7y) niz wzdluz linii prostej, szezegdlnie w elementach 10/&‘14 canyeh.
Jest rzecza pozadana. aby nadmiar prze Ll()]ll wynosil okolo 10 = 15%,.

8. Oznaczanie Srednicy nitéw na rysunkach konstrukeji stalowej

Na rysunkach konstrukeji stalowej nalezy zawsze oznaczaé¢ srednice
nitow.

Oznaczanie $rednic nitéw w réznyeh wytwoérniach jest rézne.

Ogdlnie mozna przyiaé¢ oznaczenia podane w tablicy 34, pray czym sred-

nica Lo’{l\a na rysunkach odpowiada w skali srednicy rflowld nitu, a nie jego
trzpienia.

Tablica 34

Srednica nitiw w mm lM 17 | 20 | 23 | 26 | 29 | 32

Oznaczenie nitaw | ‘ﬁ {*} *“\VJ* @ ﬁj‘ G‘/ f :
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