Rozdzial 11
LOZYSKA

1. Zadania i rodzaj lozysk

Cisnienie dzwigarow gléwnych powinno przenosi¢ sie¢ na podpory mostu
za posrednictwem lozysk lub poduszek (pojecia te sa jednoznaczne).

W jednoprzestowych dzwigarach belkowyeh lub wieloprzeslowych bez-
przegubowych lozysko na jednej podporze musi byé stale lub nieruchome,
lecz _przegubowe; na innych podporach lozyska powinny byé¢ ruchome.
a mianowicie przegubowo-przesuwne, aby lezace na nich dzwigary pod dziata-
niem sil pionowych nie mogly wywiera¢ cisnienia poziomego na podpory
mostu.

Zewnetrzne sily ukosne lub poziome oczywiscie beda przenosié sie przez
lozyska nieruchome na podpory mostu.

Stosowanie przegnbéw w lozyskach mostéw o wiekszej rozpietosei jest
niezbedne, aby przekazywanie cisnienia od dzwigaréw na lozyska odbywalo
sig osiowo 1 aby punkt zaczepienia sily byl okvedlony.

Przesuwnosé zas w lozyskach jest konieczna w tym celu, aby wydluze-
nie pasa dZzwigara (ktérego konee leza na tozyskach) pod dzialamiem sil pio-
nowych oraz zmiany temperatury moglo sie odbywaé swobodnie bez wywo-
tywania dodatkowych naprezen w pasie, co mogloby zachodzié, gdyby wydlu-
zenie pasa napotykalo na silny opor.

Aby przesuw konca dzwigara mdgl odbywad sie-z najmniejszym opo-
rem. lozyska przesuwne sg ulozone na walkach; podcezas ich ruchu powstaje
tarcie potoczyste mmiejsze od tarcia posuwistego przy lozysku plytowym.
Wielkos¢ wspolezynnika tarcia w stalowych. lozyskach moze byé przyjeta
przy slizganiu plyt 0,2 i przy toczeniu si¢ walkéw 0,03.

Poniewaz wielko$é¢ tareia potoczystego jest odwrotnie proporcjonalna
do $rednicy walkéw, wynika stad wniosek, ze w konstrukeji lozysk nalezy
dazyé do nzywania walkéw o wigksze] Srednicy.

. Poduszki z tarciem posnwistym moga byé zastosowane wtedy, gdy
cisnienie dzZzwigaréw mostowych jest stosunkowo male. a wiec w dzwiga-
rach o niewielkie] rozpietodei.

W mostach stalowych przesuw powstaje nie tylko wzdluz, lecz réwmiez
i w poprzek mostu.

Wydluzanie lub skurczenie sie poprzceznic przy jezdzie dolem usiluje
rozsungé lub zblizyé¢ dzwigary, w zaleznosci od zmian temperatury.

Przy jezdzie zas géra to samo dzialanie beda wywieraé tezniki poprzeczne
pomiedzy diwigarami gléwnymi.

Stad wynika koniecznosé zapewnienia dobrej przesuwnosei diwigaréw
réwniez w kierunku poprzecznym mostu.

W mostach o dwéeh dizwigarach swobodnie podpartych na dwdéch pod-
porach, tylko jeden koniec pierwszego diwigara powinien by¢ wloZony na
lozysku nietuchomym, wszystkie za§ trzy pozostale koice obu diwigaréw
powinny lezeé na ruchomych lozyskach przesuwnych. Drugi koniec pierw-
szego dZwigara z lozyskiem nieruchomym powinien mieé mozno§é przesuwu
tylko podluznego, a koniec dZwigara drugiego powinien by¢ oparty na lo-
zysku z przesuwem tylko poprzecznym. Wreszeie drugi koniec dzwigara
drugiego powinien mie¢ mozno$¢ przesuwania sie zaréwno wzdluz jak
i w poprzek mostu.
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Na rys. 322 0 523 [):'xt‘tl.\‘ial\\iun\’ jost schemat racjonalnego rozmieszeze-
na lozysk na przedle o dwéch i pigein dzwigarach \‘“'()])()dl]i" ])odputvch
na dwoch podporach, & na rys. 524 na belce 1ro|]n/g\.m\ e] o pieciu dzwi-
garach, przy czym podwoijnym kotkiem oznaczona jest podpora nieruchoma,
wazvstkie zas inne kéotkami ze strzalkami w kierunkn przesuwu.

¢

Gidyby chodzilo o przesuw zalezny tyvlko od zmiany tvm])m'at ary, wOwcezas
PLLZY w(uunkn ze pasy dzwigaréw lezace na lozyskach maja te sama tem-
per dtm'Q co i taezace je belki. mozna by przesuw konca € dizwigara zapro-
jektowad¢ wzdluz przekatne) AC (rys. ,).3.)).
: Poniewaz jednak przesuw wzdhuz osi dzwigardéw powstaje pod wphkywem
obciazenia ruchomego. kidre moze nie powodowadé przesuniecia poprzecz-
nego, przeto lozy ska 7 walkami ukladanymi pr ostopadle do przekatnej za-
wod/,ll) gdyz walki mialy (Ly‘now do obrotu okolo osi pionowej, a przesu-
niecia na watkach byly czgéciowo posuwiste. 7% tego powodu ukladanie wal-
kéw prostopadle do przekatnej rzadko bylo stosowane w mostach.

Chociaz z rozwazan teoretycznych wynika. ze w kazdym przedle mostu
o dzwigarach swobodnie podpartych na dwdéeh podporach lub w wieloprze
Jowych belkach cigglyeh tylko jedno 10/,\ sko powinno h) ¢ stale, WS?YS{]G(’
za$ inne ruchome. to jednalk w praktvee nie przestrzega sie tej zasady.

Rys. 525

W mostach o nieduzej szerokosci przesuw poprzeczny. ktory jest zresuta
nieznaczny, osiaga si¢ prz.ez umozliwienie przesuwania sie dZwigardw na
poduszkach z tarciem posuwistym.

W mostach szerokich nalezy umozliwié ])I"/('nll\\(lnl(‘ sig koneow dzwi-
garéw zaréwno w kierunku podiuziym mostu jak i w poprzecznym prze
zastosowanie walkéw odpowiednio ulozonych w lozyskach,

Sa trzy rodzaje lozysk: plaskie. styezne 1 przegubowe.

Kazde z tveh trzech rodzajéw lozysk moze by¢ nieruchome. vzyli stale.
albo ruchome przesuwne.

2. Lozyska plaskie

FLozysko plaskie jest to plyta prostokatna tub kwadratowa.

Plyviy powinny mied t-ﬂ\i wymiar, aby cisnienie jednostkowe ol d7Zwi-
garow. Prac kazywane prae 1..\,{:- na cios pnd]mm\\\' byto utrzymane w gra-
nicach napreze N dopusze /‘11.1\ c¢h dla kamienia lub zelbetu, z ktérego sa \\\l\n—
nane ciosy podporowe.
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Majac najwiekszy nacisk h dzwigara na podpore oraz dopuszczalne cis-
nienie %, na cios podporowy, plaszczyang plyty A otrzymamy ze wzoru:

R

A=

ke
Szerokos¢ plyty lozyska bp)/,s]mu]em) zwykle réwng szerokodci pasa
dolnego b, diwigara zwigkszonego o 80 - 120 mm, tj, b= b;--(8 -~ 12) cm.

Stad dlugosé plyty [ = -— ~7A—— - om,

by + (8 + 12)

zaokraglajae wymiary do
pelnych centymetréw.
LO/ySLa, plaskie (rys. 526) stosujemy zwykle w mostach malych o rozpie-

toéci 5 <+ 6 m. Ciénienie dZzwigaréw na lozyska jest niewielkie, zatem i sila
tarcia przy przesuwie dzwigara po takim ’(oaysku jest réwniez ma}a

40-60
r—’
r_,_J 10-15 ] — —r=——x
} _
b = A {
Rys . 526

Ciénienia na ciosy podporowe nie nalezy stosowaé duzego, gdyz wplyw
dynamiczny obcigzenia ruchomego w malych mostach jest bardzo znaczny,
zwlaszcza, w mostach kolejowych.

Cisnienie na cios podporowy powinno byé utrzymane w granicach 15 —-
=20 kG/cm?.

Grubosé plyty tozyskowej o, przy wymiarach jej w planie b i [ oraz réwno-
miernym cifnieniu na cios podporowy i przy naprezeniu wskutek zginania
w plycie nie wiekszym od dopuszczalnego k, dla materialu, z ktérego plyta
jest wykonana, otrzymamy z réwnania:

1 . /SRl :
=11, 4
2 I/ bk, L4]

Obecnie plyty lozyskowe w mostach wykonuje sie ze stali lanej, dawniej
wyrabiano je z Zeliwa.

Najmniejsza grubos$¢ plyty lozyskowej przyjmuje sie 3,5 cm.

Gérna pow1er'.chnm plyty lozyskowe]j powinna by¢ ﬂla,dkd, $rodkowa,
iej C’/ch na dlugosci nie wiekszej niz 1 /3 hczqc wzdtuz osi dAngaJra, powinna
mieé plaszezyzne poziomsy, boczne zas czesci Sciete (rys. 527).

Taki ksztalt plyty stosu]e sig w tym celu, aby przy
uginaniu si¢ dZwigara ci$nienie na plyte dzialato w grani-
m cach srodkowej trze(ne] czescl podstawy plyty i a,by cis-
nienie na cios podporowy, choé¢ nieréwnomierne, wystepo-
walo na calej dolnej powierzchni plyty.

Plyta lozyskowa powinna by¢é tak polaczona z ciosem
podporowym, aby nie mogta przesuwaé si¢ po nim pod wplywem sit pozio-
mych, jak parcie wiatru i tarcie.

Polaczenie takie osiaga sie za pomocy:

1) odlanych u spodu plyt zeber o przekroju trapezowym i o wysokosci

wynoszacej okolo 0,8 grubosei plyty; zZebro moze by¢ jedno posrodku

0=

Rys. 527



plyty (rys. 528) lub z boku plyty (rys. 529) w kierunku poprzecznym,
albo dwa krzyzujgce sie zebra (rys. 530);

2) trzpieni odlanych na wszystkich rogach z dolu plyty (rys. 531);

3) kotew wtopionych na zaprawie cementowej 1 : 1w ciosy podporo-
we na glebokos$é¢ okolo 10 = 12 drednic kotwy (rys. 532),

THRY I L

| e
||: 1] ! I —— f-}"_n:- —
i L ! LAl
Rys. 528 Rys. 529 Rys. 530

Kotwy albo przechodza przez specjalne ucha, dodane z bokéw plyby

(rys. 532), albo wchodza w pdlotwory wyciete w krawedziach phyty (rys. 533).
Srednice kotew w lozyskach przyjmuje si¢ w granicach 22 < 25 mm.

Dla wpuszczenia zeber lub trzepieni plyty wykonuje sig w ciosach pod-
Wymiary wycieé¢ powinny byé ta-
kiej wielkosci, aby kazde zebro b kazdy trzepien plyty miescit sie

porowych odpowiednie wycigcia.

w - przeznaczonym dla niego
wglebieniu z Iuzami  co naj-
mniej jednocentymetrowymi ze
wszystkich  bokéw i z dolu;
luzy te po ustawieniu plyty
zapelnia sie zaprawg cemento-
wa 1 :1.

Plyte lozyskows kladzie sig

na warstwach zaprawy cemen-

towej 1 :1 gruboéei 11,5 cm.

Zamiast zaprawy cemento-
wej kladzie si¢ czasem pod ply-
tg lozyskows warstwe cementu
suchego, ktéry ulega Scistemu
sprasowaniu pod cigzarem mostu
1 z czasem tezeje.

Pas dolny dzwigara nie lezy
bezposrednio na plycie lozysko-
wej, lecz ma przymocowang od
dolu odpowiedniej grubosci pod-
kladke stalows. Ta podkiadka
ma za zadanie rozlozenie ci$nie-
nia dZzwigara na plyte lozyskows
i na $rodnik diwigara.

923 — Mosty stalowe nitowane

o
3 ]
e
p] L
Rys, 531 Rys. 5§32
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Grubosé podkiadki 6 mozna obliczyé¢ wedlug wzorn z tg tylko zmiang,
ze moment zginajacy plyty nalezy przyja¢ w plaszczyZnie prostopadlej do

osi dzwigara: o
i /3Rb
=3 kg "

gdzie b oznacza szerokosé plyty i ! jej dlugo$é.

Cisnienie pasa dolnego diwigara na lozysko przenosi sie przez katowniki
pasowe i srodnik; na koncach dzwigaréw srodnik powinien byé dobrze zhe-
blowany i tworzy¢ jedna gladks plaszczyzne z poziomymi bokami katownikéw

rys. 534 1 535).

AAALALATRCANERANY

|

Luz;

Rys. 534 Rys. 535 " Rys. 536

Pewien nieznaczny luz w styku $rodnika z blacha pozioms moze byé
dopuszczony na dlugosci dZzwigara (rys. 536); natomiast bezposrednio nad
lozyskami nie powinien by¢ tolerowany, gdyz nity poziome w katownikach
pasowych mogg ulec $cieciu albo wygieciu.

Grubo$é gérnej podkladki waha sie w granicach 2,5 =+3,0 cm.

T

Zn

Rys. 537

Plyte lozyskows nieruchoms laczy sie z diwigarem w taki sposéb, aby
koniec diwigara nie mdégl sie przesuwaé wzdiuz swej osi. Osigga sie to albo
przez wpuszczenie gléwek stozkowych nitéw lub $rub taczacych podkiadke
z pasem dolnym w odpowiednie otwory w plycie lozyskowej (rys. 534), albo
Przez wpuszezenie normalnych gléwek nitéw w otwory ksztaltu tych giéwek,
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albo przez wyciecie w blachach pasa. dolnego, ktére wchodzi w wystepy
obrzezy lozyska (rys. 537).

Przesuniecie poprzeczne jest uniemozliwione przez obrzeza boezne w dolnej
plvcie lozyskowej (rys. 534).

Wysokosé obrzezy wynosi 1015 mm, szeroko$é zas 35--45 mm.

Pomiedzy obrzezami plyty lozyskowej a krawedziami podl\ladkl daje
.51(3 2,5 mm luzu, tak ze odleglo$é miedzy obrzezami jest okolo 5 mm wieksza
niz szerokosé podldadln (1 mm na kazdy metr dzwigaréw); luzy te umozli-
wiaja niewielkie przesuniecia poprzeczne dzwigaréw wskutek zmian tempera-
tury. Zamiast obrzezy w plycie lozyskowe]j dolnej mozna stosowaé obrzeza

w podkiladce pryvtwiordzonej do pasa dzwigara (rys. 535
i 538). Ma to te A&]G‘t@, ze lozysko 1 luzy mniej sie
zanieczyszezajy, gdyz gérna plyta zakrywa dolna.
Plyta lozyskowa ma wéwezas grubo$é wiekszg na
szerokosel pomiedzy obrzezami plyty gérnej (rys. 538).
a boczne czesci wzdluz dzwigara nieco ciensze. W kie-
o A runku poprzecznym mostu odpowiada to rozkladowi
NN momentéw zginajacych, w kierunku za$ podiuznym
zmniejsza moment wytrzymalosci, ktdry jest wiekszy
w plytach z obrzezami.
Rys. 538 Lozyska plaskie ruchome majg zasadnicze wymiary
takie same jak 1 tozyska nieruchome.

Plyty- podkla,dlu maja dolna plaszezyzne gladka, gléwki nitéw albo
srub sg wtopione i wygladzone (rys. 535). Niekiedy glowl\l nitéw pozostaja
normalne, a w dolnej plycie wycina sie, odpowiednio do ksztaltu gl()w]u
mitéw, rowki podluzne, w ktérych glowki te swobodnie sie mieszezg 1 moga
sig przesuwac po plyeie dolnej.

Przy lozyskach ])1(151\1(‘11 nie mozemy dokladnie ustali¢. w jakim obszarze
przekazuje sie cinienie na plyte lozy skowa. Mozemy ty,ll\o stwierdzié, ze
rozpietosé¢ teoretyczna dZzwigaréw, liczona pomiedzy srodkami plyt lozysko-
wych, nie bedzie wigksza przy obciazeniu ruchomym dZzwigaréw. Jezeli lo-
zyska te beda ulozone na ciosach podporowyeh prawidlowo. to mozna raczej
przyjac. ze przy obei inzeniu ruchomym mostu rozpigtosé teoretyvezna dzwigaréw
moze sie zmniejszy¢ o pewna wielkosé.

3. Lozyska slyezne
a. Lozyska stale :

W mostach o lozyskach plaskich ci$nienie na lozyska moze si¢ przenosié
nieosiowo, a wie¢ nieréwnomiernie. Ta nieréwnomiernos$¢ cisnienia na cios
podporowy nie ma wielkiego znaczenia, gdyz w mostach o niewielkiej rozpig-
tosel ci$nienia te sy na ogdl niewielkie. |

Przy wigkszych rozpig¢tosciach trzeba unikaé nie-
réwnomiernosei cisnienia na lozyska, ciosy podporowe
1 na mury podpdér. Nalezy przeto stosowaé taka kon-

strukeje lozysk, ktéra by te nieréwnomiernoéé usuwala,

jezeli niezupelnie, to przynajmniej w duzym stopniu.

f.ozyska styczne odpowiadaja temu warunkowi.
W lozyskach tych (rys. 539) plyta dolna ma gérng
powierzchnie wypukla, %tanowich czesé powierzehni
walca kolowego, plyta za§ gérna jest u dolu plaska i lezy na powierzchni
walcowej plyty dolnej, styka]qc si¢ z nig wzdiuz linii tworzacej. Reakeja.
podpory dziala na linii dotyku plyt gérnej i dolnej, zaleznie od wielkosei pro-

{
1
|
T
1
1

Rys. 539
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mienia podstawy walca wypada wigksze lub mniejsze cisnienie na bezposredni
docisk.

Ci$nienic jednostkowe na linii dotyku plaszezyzny z walcem oblicza
sie wedlug wzoru Hertz'a:

P
o, = 0,598 ( 1 1 )
7| — + =
\L, I,
gdzie: p — cisnienie na jednostke dlugosei linii dotyku,
r — promien walca,
E, i E, — modul sprezystosei przy Sciskaniu walea i plyty.

Przy jednostkowych modulach sprezystosci By, = E, = £

pE
o, = 0,418 /1F

Zmniejszenic tego ci$nienia moze byé osiagnigte przez nadanie dolnej
powierzchni plyty gérnej ksztaltu walcowego wkleslego o promieniu nieco
wigkszym od promienia powierzchni walcowe] plyty '
dolnej (rys. 540).

Wzér Hertza przy dotyku dwu waleéw przybiera

postad:
0
Ge=10598 y [ pli__ T2
: P ;
L Rys. 540
el s. 8
/ E]_ I -Ev2 y
adzie: p — cisnienie na jednostke dlugosei linii dotyku obu waledw,
ry, ¥s — promienie waleéw (przy dotyku wewnetrznym, kiedy srodki

krzywizny obu waleéw polozone sg z jednej strony, promieri
wiekszy ma znak minus, a promienn mniejszy — znak plus),
E, i E, — moduly sprezystosci materialu waleéw przy sciskaniu.
Jezeli obydwa walce sa wykonane z jednego materiatu, tj. B, = E, = K,
to wzér powyzszy przyjmie postac:

/ f

] 1
o, = 0,423 }/ pE (-~ +
/ o LI
Poniewaz oba lozyska, zaréwno stale jak i ruchome, maja zwykle jedna-
kowa wysoko$é, przeto styczne lozysko stale ma do$é znaczng wysoko$é
.1 dlatego wykonuje sie je nie jako
g /,{/_;,:_;_,' /’:'T%, l()Z}'skf) jednolite, lecz z wydrazeniami
[T e e
= e A - Goérna, plyta lozyskowa powinna
~ byé de&é gruba, aby réwnomiernie
rozk ta  ci$nienie na spéd dzwi-
Rys. 541 dadata ciSnienie na spéd
gara.
Polaczenie gérnej plyty z dZzwigarami wykonuje si¢ za pomocs czte-
rech srub. '

Nieruchomosé lozyska osiaga sie tak samo, jak w lozyskach plaskich.
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b. Lozyska ruchome

Lozysko ruchome (rys. 542) sklada si¢ z czterech ezesci:

1) plvt\' gérnej, ktéra nazywamy wahaczem i ktéra jest przytwierdzona
do pasa dzwigara czterema $rubami podobnie jak w lozysku sta]) m,

2) czesci $rodkowej, nazywanej kadlubem, na ktérej lezy plyta gérna,

3) walkéw, na ktérych jest unnev,czony kad]ub

4) plyty dolnej, na ktérej lc/ad 1po ktérej toezy¢ si¢ moga walki; zadaniem
tej plyty jest przenoszenie ciénienia od dZwigara mostu na cios pod-

porowy.
—4
177 7
7 7 = )
D i et e el
s
S Z \
r//

Z’/'-fd L b,

/ _J;Jm,, e R _]_.

Rys. 542

Plyta gorna lozyska ruchomego ma ksztalt powierzchni gérnej taki sam
jak w lozysku stalym, kadlub za$ ma gérna powierzchnie walcowa jak w lozy-
sku stalym.

Wysokosé¢ kadluba mozna obliczyé ze wzoru:

; . R.L[
o= |/ ———
l' /R
gdize: I — nacisk na lozysko,
n — liczba walkow,
b — szerokosé lozyska,
[; — odleglosé od osi lozyska do walka.
& ¥ . . .
k, — naprezenie dopuszezaliie na zginanie materialu, z ktérego jest
a 2 £0 ]

Wy l\onmly kadlub lozyska.
Znak X obejmuje wszystkie walki, polozone z jednej strony osi lozyska.

Przesunigciom poprzecznym plyty gdérmej po kadlubie zapobiegajg
obrzeza boezne na kadlubie lub, co jest lepiej, obrzeza na spodzie plyty gérnej,
czyli wahacza.

Plyta dolna laczy si¢ z ciosem podporowym podobnie jak w lozyskach
plaskich lub przy wiekszych wymiarach cala plyte wtapia sig w cios podporowy
na gleboko$¢ okolo 15+ 25 mm; ponadto na spodzie plyty daje sie wystep
okragly lub kwadratowy (rys. 543).
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Grubosé plyty dolnej zalezy od wielkosci ci$nienia na lozysko i od érednicy
watkéw. ) )

Jezeli oznaczymy przez e odleglosé od krawedzi plyty do osi skra,]negc?
walka (rys, 544), przez b i [ szerokosé plyty i jej |dlugosé, przez e odlegl’oéc
pomiedzy osiami walkéw, to grubosé plyty otrzymamy z nastgpujacych wzoréw:

3R e _ 1 7/ 3Bl
a=l/———lbkg lub a_El—Mﬂ
Uklad walkéw w lozyskach
/ stycznych jest taki sam jak

=
e 1.6 81,08

i w lozyskach zwanych przegu-
bowymi (szczegélowo oméwiony
Rys. 543 w p. 4). * Rys. 544

4. Lozyska przegubowe i czopowe

Lozyska przegubowe (rys. 545) stosuje sie w mostach wiekszych rozpie-
tosci, mianowicie od 20 m wzwyz. Poniewaz ci$nienie na tozysko jest dosé
znaczne, przeto goérna czesé lozyska, tj. wahacz wymaga, odpowiednio wigkszej
wysokosci, aby ci$nienie to nalezycie mo -
glo by¢ rozlozone na pas dziwigara w wezle
podporowym.

Lozyska czopowe stale oraz rucho-
me przedstawiono na rys. 546 i 547.

Lozyska czopowe oraz lozyska prze-
: —I| gubowe skladaja si¢ z tej samej liczby
7% /1 czgsei co i lozyska styczne, jezeli czop
7%

Rys. 545
Y 250
N Sy [
Qf \\\\ A gf P 7? ’/7,/7/ 72
e NS 3 WO
S i N ’ 7 7,
9 - S A
L oSN s
X Ny ) ~

560—>

S

1

SHEN = 4.
/ “ 1974 T
R}? N LJ 1600 1

< |
Ve Ty
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albo przegub wraz z wahaczem lub kadlubem tworza calo$é albo maja
o jeden element wigcej oraz jezeli czop-przegub jest czescia oddzielna w po-
staci walka lub odcinka kuli.

a. Wahacz gérny lozysk stalych i ruchomych

Szerokosé wahacza gérnego odpowiada szerokosci shupka podporowego
lub przy pasach zbieznych szerokoseci usztywnienia wezta podporowego (rys.
548).

Szerokosé wahacza powinna byé taka, aby ciSnienie na podpore miescilo
si¢ w granicach dopuszezalnych przy zatozeniu, Ze przenosi si¢ ono na wahacz
tylko poprzez blachy pionowe.

Wiysokosé wahacza lub grubos$é na osi czo-
pa albo przegubu moze byé obliczona ze wzoru

h = 1l/——s_XTZ
2V bk,

gdzie: A — najwieksza reakcja na podporze,
I — szeroko$é (wzdluz dzwigara),
b — dlugo$é (w poprzek mostu),
k, — naprezenie dopuszczalne na zgi-
nanie.

Jezeli wysokos§é wahacza otrzymamy nie-
wielkg, to wahacz odlewa sig bez wszelkich
wydrazeni, ktére zwykle wykonuje sie. w odle-
wach wiekszych dla zmniejszenia ich ciezaru.

Przewaznie jednak dazy si¢ do zmniejszenia ciezaru odlewéw pod wa-
runkiem zachowania wskaznika wytrzymaloéci w przekroju na osi wahacza.
Wéwezas nadaje sie wahaczowi ksztalt przedstawiony na rys. 549.

Jak widaé z rysunku plyta gérna, polaczona z czeécia walcows obejmujaca
przegub za pomocy szyjki, laczy sie dodatkowo z ta szyjka za pomocs zeber

pionowych lubnickiedy za pomoca§rod-
b kowych zeber pionowych i bocznych

= = el inew o 1 pacsuyi

dluzsza od plyty wahacza.
Grubo$¢ plyty wahacza w prze-

E==77"=7">77>1 kroju poprzecznym jest niejednakowa;
&i]_:i & mniejsza na krawedziach i wigksza
= — okolo szyjki. Réinica tych grubosei

Rys. 549 wynosi co najmniej 5 mm.
Najmniejsza grubogé plyty waha-
cza na krawedzi wynosi 35 mm. Gruboéé tadochodziniekiedy do 100 =-150mm,
zalezuie od wielkosei ci$nienia na podpore i ogélnych wymiaréw wahacza,

Grubosé szyjki wahacza wynosi 40 mm i wigcej, grubosé za$§ zeber bocz-
nych 40 =+ 100 mm.

Z jednej strony szyjki wahacza umieszcza si¢ co najmniej dwa, a czasem
nawet cztery zebra, zaleznie od dlugo$ci szyjki. Zebra w wahaczu umieszcza
sie w taki sposéb, aby przypadaly mniej wigcej pod blachami pionowymi
paséw dzwigaréw mostowych i aby nie przeszkadzaly umieszczeniu $rub,
sluzacych do przymocowania diwigara do lozysk wahacza.

0Od odleglosci pomiedzy zebrami wahacza zalezy wieksza lub mniejsza
réwnomierno$é ci$nienia na przegub. Przy zebrach zwyklych prostokatnych
dazy sie, aby $rodek ciezkosei przekroju a — b (rys. 548) znajdowal si¢ w od-
leglosei 1/ wysokosei wahacza,
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Spelnienie tego warunku pociaga za sobg znaczne zwiekszenie grubosci
o zeber pionowych; wplywa to na zwigkszenie cigzaru wahacza, a zatem i jego
kosztu.

Nalezyte, a nawet znacznie lepsze poloZenie $rodka cigzkosci wahacza
lozyska mozna osiagnaé przez zastosowanie w nim zeber o przekroju teowym
(rys. 549).

Zebra teowe rozkladaja material bardziej réwnomiernie, a $rodek ciez-
koséci przekroju zblizaja do Srodka wysokosci wahacza i lozysko staje sig
znacznie lzejsze niz w typie pokazanym na rysunku 548.

Stosowanie zeber teowych nie wymaga uzycia specjalnych wkladek przy
formowaniu i odlewie wahaczy, jezeli elementom tworzacym teowniki nada
sie odpowiednie pochylenia.

Wahacze obu lozysk stalych i obu lozysk ruchomych w moscie sa jedna-
kowe. Wahacz przytwierdza sie zwykle do pasa diwigara czterema Srubami
érednicy 22 — 30 mm.

Obrzeza boczne u géry wahacza, pomiedzy ktérymi uklada sie blachy
poziome pasa, nie pozwalaja diwigarom przesuwaé sie po wahaczu w poprzek
mostu. Wysoko$é tych obrzezy wynosi 15 — 25 mm, szerokos$¢ zas 40--120 mm.

Goérna powierzchnia plyty wahacza powinna byé dobrze zheblowana
i stanowié albo plaszezyzne gladka przy pasach prostych, albo powierzchnie
ciagla o ksztalcie zgodnym z projektem.

Pomiedzy blachg podporowsa pasa dZzwigara a plyta wahacza kladzie
sie blache olowiang grubosei 3 — 5 mm, ktéra wyréwnuje wszelkie nieréwnosci
bl-'c?:Ch poziomych w wezle podporowym diwigara (rys. 542).

b. Kadluby lozysk ruehomyeh i stalych

Kadlub ma gléwny ksztalt taki sam jak wahacz, jest jednak znacznie
wyzszy od niego i dlatego wszystkie wymiary ma na.ogdl wigksze.

Wysoko$é kadluba lozyska nieruchomego réwna sie zwykle wysokosci
kadluba lozyska ruchomego plus érednica watkéw. Gdyby jednak walki
mialy znaczng Srednice i wskutek tego wysokosé kadiuba wypadalaby zbyt
duza, wéwezas kadlub lozyska nieruchomego moze by¢ nieco. nizszy.

Przy polozeniu przegubdéw lozyska na jednej wysokosci musieliby$my
podniesé rzedna gérnej krawedzi cioséw podporowych lozyska nieruchomego
lub podnie$é spéd niszy podpory.

Wysokie kadluby lozysk, choé dobrze rozkladajs
ci$énienie na ciosy podporowe, sa mniej stateczne przy
dzialaniu na dzwigary sit poziomych, jak hamowanie,
sita odsérodkowa, parcie wiatru, i dlatego wymagaja od-
powiedniego zwiekszenia szerokosci i dlugosci podstawy,
a czasem 1 specjalnego zakotwienia. Dlatego nie nalezy
dazyé donadawania kadhubom tozysk zbyt duzej wysokosei.

Kadlub lozyska ruchomego jest umieszczony na wal-
kach, a wigc wymiary jego podstawy zalezg od liczby !
i wymiaréw walkéw oraz od wielkosei przesunigcia konca |
dzwigaré6w wskutek obcigzenia ruchomego i zmian tem- Rys. 550
peratury.

Wielkoéé przesuniecia réwna sie:

1
AL = o Lt + E Zo}l,‘a

gdzie: & — wspblczynnik liniowej rozszerzalnosei stali,
L — rozpietosé diwigara,
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! — zmiana temperatury od — 30°C do -+ 40°C,

0; — naprezenie w pretach pasa od obeigzenia ruchomego,
li — dlugosé poszezegdlnych przedzialdw pasa,

B — modul Younga.
Jezeli o§ skrajnego walka przy temperaturze {= 0°C zajmuje polo-
zenie w odleglosei e od krawedzi kadluba (rys. 550), to odleglosé ta powinna

o7 Sl S G S ; . )
wynosi¢ co najmniej 5 -+ —5, jezeli d oznacza Srednice walkéw.
-

<)
¢. Walki lozysk ruchomyeh

Przede wszystkim nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby walkéw w lo-
zysku ruchomym ze wzgledu na pewne trudnosci w osigganiu réwnowmiernego
cisnienia na kazdy z walkéw przy duzej ich liczbie.

Przy jednym walku w lozysku cisnienie jest zawsze okreslone; przy dwéch
walkach ci$nienie jednakowe na avalki wystepuje tylko wéwezas, gdy walki
znajduja sie w tej samej odleglosei od osi lozyska; przy wickszej liczbie walkdw
cisnienie na nie rzadko jest jednakowe.

Srednica walkéw nie powinna byé zbyt mala, gdyz od niej zalezy wielkosé
tarcia potoczystego oraz wielkosé naprezenia na docisk na linii dotyku walkéw
do plaszezyzn pomiedzy ktérymi one sie znajduja.

Srednica walkéw nie powinna byé muiejsza niz 120 mm; przyjmuje sie
ja zwykle w mostach o sredniej rozpietosci w granicach 120 = 250 mm.

Naprezenie w do-
tyku walkéw do ka-
diuba i dolnej plyty
lozyskowe] dla stali
kutej nie powinno byé
wieksze niz 45 kG/mm.
Przy wigkszych roz-
pietoseiach dzwigaréw
1 wiekszej liczbie wal-
kéw w lozyskach na-
prezenia  w  dotyku
walkéw  moga do-
chodzi¢ do 50 = 70

kG/mm.

Przy wydluzeniu
si¢ dzwigara wskutek
obeiazenia ruchomego
watki nie tocza sie la-
godnie w sposéb cigg-
ly, lecz zawsze skoka-
mi: dZzwigary napre-
zaja sie, nie mogac
pokonadé oporu tarcia
walkéw, ktére tracy
ksztalt kolowy i staja si¢ eliptyczne, wyginaja si¢ do géry i dopiero pod
uderzeniami obciazenia ruchomego przesuwaja si¢ raptownie,

W mostach malych rozpigtosei, do ktérych nadaja sie zwykle lozyska
styczne, mozna stosowac jeden walek bez kadluba (rys. 551) z tym warunkiem,
ze przy jednym walku w lozyskach obie plyty, tak gérna jak i dolna muszg
by¢ odpowiednio grube, aby mogly rozlozyé cisnienie i na cios podporowy,
1 na pas dzwigara.

Rys.

5]

(51}
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Przyjmuje si¢, ze $rednie cisnienie na przekrdj srednicowy wszystkich
walkéw w lozysku powinno wynosié najwyzej 35 kG/cm2.
Z warunku tego wynika bezposrednio, ze

R
(o @ @j ndl =35 kG/em?,
Y & gn __ gdzie: n — liczba walkéw,
d — $rednica walkéw,
I — dlugo$é waltkéw.

Réwnaniu powyzszemu mozna zawsze
uczyni¢ zado$§é przy danej liczbie walkéw,

=== e A —] E, > 0 . > . 5 5 o
o &7 zmieniajac ich $rednice i odpowiednio dhu-
Rys. 552 go$é. Warunek ten nie jest jednakze dosta-

teczny.
Warunek drugi, ktéremu walki powinny réwniez odpowiadag, wyraza
sie wzorem Hertza:

o F
o, — 0,418 Zf]—,
1/‘7 .
gdzie: p — ci$nienie w kG na 1 emb w dotyku walkéw,
' — modul Younga 2 100 000 kG/em?,
r — promien walkéw w cm.
L 238
He——=
s e
effrmm
—— 1
o ——— S, e
N ——— ]
= ==
J —::1—5\__ ‘?__‘ =1 o] B ~ ] Pindhal r“v:{ ym | e
Ayta
8 {4
| 2% |
L : sl
Z gqory 7 doly

« Rys. 553

We wzorze tym znaczny wplyw na naprezenie wywiera promien walkéw.
Naprezenie na cisnienie bezposrednio w dotyku walkéw do kadhuba i dolnej
plyty lozyskowej nie powinno byé wicksze od dopuszezalnego.
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Wzajemina odleglosé pomiedzy osiami walkéw powinna by¢ zawsze
stala., Laczymy przeto walki w kazdym lozysku specjalnymi ramkami, slab-
szymi lub mocniejszymi, w zaleznosei od liezby walkéw, ich srednicy oraz
dingosei. Tm wieksze sg wymiary walkéw, tym mocniejsze muszg byé ramki.

Przy walkach o niewielkiej s$rednicy 1 nie- l

“

wiclkiej dlugosci kazda ramka moze byé wyko- a
nana z dwéch plaskownikéw lub dwéch katowni-
kéw, Sciagnietych dwoma pretami ze stali okrag-

lej (rys. 552 1 533).

Przy walkach grubszych dajemy ramki
sztywne z katownikéw, ktére laczymy na rogach
nakladkami z plaskownikéw, a posrodku, pomie-
dzy walkami, jednym pretem okraglym lub cza-
sem dwoma pretami (rys. 554). b

Rys. 554 Rys. 355

Odleglo$é w swietle pomiedzy walkami moze by¢ doprowadzona do 10 mm,
a nawet do 5 mm.

Aby kadlub lozyska nie mégl si¢ przesuwaé w poprzek mostu, wallom
nadaje sie obrzeza (rys. 555a).

Czasem kadlub i1 plyta, na ktérvej leza walki, maja obrzeza (rys. 5550).

Wreszcie kadlub 1 plyta dolna maja posrodku w kierunku osi dZwigara
wystajace zebra, ktére wchodza w odpowiednie rowki wytoczone w walkach
(rys. 555¢). Rowki w walkach powinny byé o 2 = 3 mm szersze i glebsze
od szerokosei zeber w kadlubie i plycie.

L] /

Rys. 556

Ostatni sposéb stosuje sie tylko w walkach o znacznych $rednicach
(rys. 556), gdyz przy malych srednicach rowki oslabialyby znacznie przekrsj
waltkéw.

Grubosé i wysokos¢ obrzezy walkéw oraz obrzezy i zeber plyt zalezy od
sil poziomych, jak parcie wiatru i boczne uderzenia lokomotywy. Jezeli
pominiemy sity tarcia, to obrzeza te powinny czynié¢ zado$é warunkom
wytrzymaltosei na bezposredni docisk i na Scinanic. Przy sile poziomej W,
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dzialajacej na koniec dzwigara w poprzek mostu, B — ci$nieniu na tozysko
i f — wspolezynniku tarcia posuwistego stali po stali otrzymamy, ze na listwy
kadluba i plyty lub na obrzeza walkéw, albo na zebra plyt i kadluba dziata
sita (W — RY).
Jezeli wysokosei tych elementéw ozna-
| czymy przez h (rys. 557), to otrzymamy od-
: cinki koél, na ktére przenosi sie cisnienie.
Jezeli oznaczymy pole tego odecinka
przez A, to przy Srednicy walka d i liczhie
watkéw » naprezenic na odeinki wyniesie:
— W — IR
%= "n4

1

na scinanie obrzeza walka:
W —{R

= nol

Wipdlezynnik tarcia f mozna przyjac za réw-
ny 0,12,

Na te sama sile W — Rf mozna obliezyé¢ zebra plyty dolnej wpuszezone
w ciosy podporowe, przyjmujac { = 0,4,

W praktyce grubosé obrzezy daje sie od 25 do 45 mm, wysokosé od 20

do 35 mm, w zaleznosci od wymiaréw walkéw. Czopy, czyli trzpienie,

za pomocg ktérych walki laezymy z ramkami, majg érednice od 20 do 40 mm

Rys. 558 Rys. 859

i moga by¢ wytoezone z jednego bloku stali (rys. 558a) lub oddzielnie i wkre-
cone w odpowiednie otwory watka (rys. 558b). Czedé grubszg trzpienia wallia,
wpuszeza si¢ w obwory walka bez gwintu, ciefszy zag Konice z gwintem nacie-
tym. Stosuje sie réwniez trzpienie niegwintowane.

Jezeli ehodzi o zmniejszenie wymiaréw szerokogei kadinba i dolnej plyty
lozyska, to walki zewnetrzne mozna dawaé z obrzezami, a walki srodkowe
bez obrzezy (rys. 559): mamy wdwezas moznosé zblizyé walki do siebie nawet
do 5 mm. .

Zdarzaja si¢ przypadki, Ze walki zsuwaja sie calkowicie z dolnych plyt
lozyskowych. Jest to wynik tarcia walkéw, ktére w jednym kierunku tocza
sig, a z powrotem nie wracaja do swego pierwotnego polozenia po ustanin
dzialania sily, ktéra zmusita je do toczenia sie.

Aby walki nie zeskakiwaly z dolnej plyty lozyska, daje sie u gory na jej
krawedziach bocznych obrzeza ciagle lub z oddzielnych kawatkdw (rys. 553).

Zabezpieczy¢ zsunigcie sie walkéw z dolnej plyty lozyska mozna réwniez
przez wstawienie w czola walkéw listew z wystajacymi koricami, ktére weho-
dza w odpowiednic wyciecia kadhiba i plyty (rys. 556), lub przez wykonanie
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specjalnie odlanyeh w tym celu wystepéw na krawedziach poprzecznych
kadluba i dolnej plyty lozyska (rys. 551).

Listwy. wehodzace w otwory kadluba i plyty, maja konce nieco zaokri-
glone, tak aby przy najwickszym przesunieciu sie walkow 1 ich obrocie w jedna
lub druga strong mogly si¢ luzno obracaé i przechylac.

Listwy maja wymiary poprzeczne okolo 603 50 mm i weiete sa w walki
nie na cala swa grubodé, leez na 25 do 30 mn. Przez listwy przechodza czopy,
na ktdére nasadza sig ramki walkow (ryvs. 560).

W mostach o duzyeh rozpigtosciach liczba
walkow w jednym tozysku ruchomym moze docho-
dzi¢ do odmiu, przy Srednicy walkéw do 350, a na-
wet do 500 mm. przy ezym szerokosé plyty doelnej. (
jak rdéwniez 1 kadluba ruchomego. wypada doid
znaczna, o wiele wigksza anizeli to wiymikalo z po-
trzeby rozlozenia cisnienia na cios podporowy. e

W tych przypadkach dajemy walki sciete z dwach e
stron bocznych (rys. 561). e

Przy przesunigciach koneéw diwigara, a wige
i walkow, walki robig niewielkie obroty. Jezeli walek
przy obrocie na kat « przesunie sig po dolnej plveie
lozyska na odleglo$é @, to kadlub wzgledem plyty przesunie si¢ na odleg-
los¢ 2a. Jezeli calkowite przesuniecie kornca dzwigara o dlugosel L jest AL,
to kat obrotu walka o otrzymamy z rdwnania:

8.

Rys. 561

P e

gdzie r — oznacza promien kolistej podstawy walka.



Aby walek nie wywrécil si¢ i nie potozyt sie na swéj $ciety bok, najmniej-
sza grubosé waltka Scietego powinna wynosi¢ b = 2r sin® (rys. 562), aby zas$
przy najwigkszym przechyleniu sgsiednie walki nie naciskaly na siebie, odle-

glosé pomiedzy osiami walkéw powinna wynosi¢ x = a)bso;'

Zaréwno grubosé b walkéw Scietych, jak i1 odleglo$é @ pomiedzy osiami

walkéw przyjmuje sie zwykle nieco wieksze, niz to wypada z tych wzoréw.
Przy walkach $cietych nalezy sto-
sowa¢ mocne ramki podwéjne, gdyz
tylko podwdjne ramki moga zapewnic
=T I stala odleglo§¢ migdzy waltkami i ich
réwnoleglosé.

= Ramki nasadza sie na czopy, wpu-
a= e szczone na gwint w walki, a konstruk-
Rys. 562 cja ich jest taka sama jak i przy wal-

kach okraglych.

Dlugoéé wallkéw Seietych, majacych duza érednice, moze byé dosé zna-
czna i dochodzi czesto do 2,0 m, a nawet i wigcej.

Scigeie watkéw nie tylko umozliwia zmniejszenie szeroko$ci kadtuba
i dolnej plyty lozyska, ale przyczynia si¢ w duzej mierze do zmniejszenia
cigzaru calego lozyska.

Aby uchroni¢ walki i dolng plyte lozyska od zanieczyszezenia, zabez-
piecza sie je plaszezem ochronnym (rys. 54:2).

Plaszeze ochronne wykonywa sie z blachy grubosci okolo 3 mm, przy
tym boki plaszezéw, o szerokosci odpowiednio do Srednicy walkdéw, usztyw-
nia sie u géry i u dotu waskimi plaskownikami szerokosci 30 =~ 40 mm i gru-
bosei 5 mm. Kazdy bok plaszeza jest podwieszony na dwéch lub trzech za-
wiasach, przytwierdzonych do bokéw kadluba lozyska.

d. Kadluby lozysk ruchomych
Kadtuby lozysk ru- \
chomych skladaja sie
7. plyty lezgcej na wal-
kach oraz z szyjki la-
czace] plyte ze zlobkiem
walcowym, w ktérym
wmieszeza sie przegub ==
walcowy. Zamiast zlob-
ka moze byé zastoso- N
wana miseczka pétku- ==
lista lub innego ksztal- ®1 ° | °
tu, dopasowana do SEl= ey
ksztaltu przegubu. 77 Y7777
Zebra pionowe u- ’ i
sztywniaja plyte i szyj- Rys. 563
ke kadluba (rys. 542). ]
Jezeli kadtub wypada niski, co si¢ zdarza w mostach malej wysokosci.
to przegub, jako czop, stanowi jedng catosé¢ z kadlubem (rys. 563 i 564).
Przy czopach kulistych zebra usztywniajgce kadlub ids wzdluz prze-
katnych oraz posrodku (rys. 565), w wigkszych za$ kadlubach zebra uszty-
wniajace majg odgalezienia posrednie w naroznikach.
Grubo$é plyty kadluba powinna zapewnia¢ réwnomierne ci$nienie na
walki, a wigc przy niewielkiej odleglo$ci pomigdzy zebrami usztywniajacymi
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plyta moze by¢ ciefsza, przy wigkszej zas odleglosei pomigdzy zebrami po-
winna byé grubsza.

Grubo$é plyty mozna obliezyé w przyblizeniu, rozpatrujac plyte jako
belke podparta w dwéch punktach na zebrach i obeigzong réwnomiernie
ci$nieniem walkéw.

Rozpatrujac plyte jako belke utwierdzong na obu koncach, gruboscé
plyty obliczymy ze wzorn:

i »
0 =¢ == 7
2k
g
gdzie: e — odleglo$¢ miedzy Zebrami,
p — cisnienie od walkéw na jednostke szerokosci kadluba,

f, — naprezenie dopuszezalne.
Najmniejsza grubosgé plyt na
krawedziach wynosi od 40 do
65 mm, ku $rodkowi za$ kadluba
zwieksza si¢ odpowiednio do 50
1 75 mm.

W lozyskach ruchomych we-
dlug ukladu pajakowego (rys. 565)
lepiej stosowaé przeguby kuliste
zamiast walcowych, gdyz woéw-
czas wszystkie wahacze moga byé
wykonane wedlug jednego mo-
delu.

Réwniez w mostach ukosnych stosowanie lozysk z przegubami kulis-
tymi jest bardziej celowe, umozliwiajag bowiem one latwiejsze ustawienie
dZzwigaréw.

Przeguby kuliste zwykle sa sprawdzane wedlug wzorn Hertza:

/ 1 /R
3 7‘_1— i ™
ke = 0,626 R| 1
I T E,
1 S
gdzie:EB — sila $ciskajaca kule — oddzialywanie podpory,

ry, 73— promienie kul (przy dotyku wewnetrznym, gdy s$rodki krzy-
wizny polozone sg z jednej strony, promienn wiekszy ma znak
minus, promienl za§ mniejszy — znak plus),
E,, B,— moduly sprezystosci kul przy $ciskaniu.
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Jezeli d6t wahacza jest plaski, a géra kadluba stanowi odcinek kuli,
wzor Hertza przybierze postaé:

i L

/ TR
[
o] (E ¥ r)
Gdy kula i plyta sa wykonane z tego samego

materialu, a wiee B, = E, = F, wzér Hertza ma
nastepujaca postaé:

Ly = 0,394 ]/RJ;— .
;

Ustawienie walkéw prostopadle do przekat-
nej laczace]j podpore nieruchoms z podporami
innych dzwigaréw danego przesta nalezy stoso-
waé tylko w mostach o znaecznej szerokosei.

W mostach kolejowych jednotorowych le-
piej ukladaé lozyska wedlug schematu podane-
go na rysunku 566.

Aby catkowicie zapewnié mozliwosé swobod-
nego przesuwania poprzecznego i podluznego
5: & dzwigaréw, celowe jest urzadzanie lozysk rucho-

mych dwukierunkowych z watkami dwupigtrowy-

Rys. 566 mi, dolnymi wzdluz i gérnymi w poprzek lozyska,

(rys. 567) i przedzielonymi silna plyta lozyskows.

Lozyska z walkami dwupietrowymi sa dosyé wysokie i dlatego bardziej

rnchliwe 1. mnic¢j stateczne niz ltozyska z walkami jednopigtrowymi.
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Rys. 567

Zamiast lozysk z walkami dwupietrowymi mozna stosowaé lozyska ulo-
zone na kulkach; tego rodzaju lozyska sa jednak drogie i nadajg sie tylko
w przestach o niewielkim ci$nieniu na podpory.

Juz poprzednio zaznaczyliSmy, ze w lozyskach ruchomych naleiy dazyé
do mozliwie niewielkiej liczby walkéw. Im walkéw jest wiecej, tym praca
ich staé sie moze bardziej nieokre§lona i nieréwnomierna.
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Nastepnie praca jednego i tego samego walka w lozyskn moze by¢ rézna
na jego dlugosci po pierwsze dlatego, ze walek moze by¢é niezupelnie walco-
wy, a po drugie, ze przy przegubic walcowym o§ przegubu i osic walkéw
mogy nie byé¢ Scisle réwnolegle.

W celu zapewnienia réwnomiernej pracy wszystkich walkéw w lozysku
na calej ich dlugoéei niezbedne jest zachowanie warunku, aby osie walkéw
1 osie przegubu wahacza byly dokladnie réwnolegle i aby walki byly $cisle
walcowe i o jednakowych srednicach, gdyz nawet niewielka réznica w Sred-
nicach powoduje niejednakows prace walkéw.

Srednice walkéw i ich walcowosé mozna spra-
wdzié odpowiednimmi narzedziami pomiarowymi.

W praktyce sprawdzenie to przeprowadza sie !

w sposéb nastepujacy. Po ustawienin ramy
z walkami na dolnej plycie lozyska kladzie sie
na kazdy walek arkusz cienkiego i mocnego pa-
pieru, a nastepnie nakrywa sie walki kadlubom.
Jezeli nie da sig lekko wyciagnaé¢ arkusza papiern
spod kadluba, to mozna przyjad, ze srednica wal-
kéw jest pmktycynie jednakowa i walki nadaja
sie do uzycia, gdyz latwe wyciaganie papiern spod
nl(‘l\‘rmych walkow wskazuje, ze srednica tiych
walkéw jest nieco mniejsza.

Zwracalismy uwage ze tylko przy jednym
walku w lozysku praca jego jest w zupelosei
okreslona, przy dwdéeh walkach w lozysku praca
kazdego z nich moze by¢é nieco rézna, w zalezno-
sei od polozenia walliéw lub kadluba, a przy wig-
kszej liczbie walkéw pracuja one niejednakowo.

Przy czterech walkach mozna by wrzadzid
lozysko pietrowe, w ktérym cisnienie od kadluba
przenosiloby sie tylko na dwa walki gérne (rys.
567). Takie lozyska, chociaz teoretyeznie, a na-
wet i praktycznie bylyby moze bez zarzutu pod
wzgledem réwnomiernosel pracy walkéw, to je-
dnak 2z powodu duzego kosztu takiej konstrulkeji
nie moga by¢ stosowane.

Z powyzszych rozwazan wynika réwniez, ze
przeguby czopowe kuliste bardziej réwnomiernie
rozkladajg ciSnienie mna walki, a oprécz tego
majg jeszcze te zalete, ze nie wymagaja bezwzgle-
dnego ukladania wszystkich ptyt podiozyskowyeh
w plaszezyznach sciSle poziomyeh.

Kadluby lozysk nieruchomych stalych réznia Eis
sie od kadlubdéw lozysk ruchomych tylko wiQsza(
wysokoseig. Wysokosé ieh, jezeli wierzeh cioséw =
podporowych na \vszybtl\l(,h podporach mostu
znajduje sie na jednej i tej samej rzednej, réwna si¢ lacznej wysokosci
kadluba, walkéw oraz dolnej plyty pod walkami, w. przypadku, gdy ka-
(Huby nieruchome ustawia SiQ bezposrednio na ciosach podporowych. Jezeli
za$ kadluby polozone sg réwniez na dolnej plycie lozyska, to wysokosé ich
odpowiada wysoko$ci walkéw 1 wysokosei kadluba lozyska ruchomego.
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Jezeli wymiary kadluba w podstawie wypadajg bardzo duze, to pod
kadlubem lozyska nieruchomego kladziemy plyte odpowiedniej wysokosci
(rys. 568). Plyta ta moze byé wykonana z zeliwa; wéwezas stalowy kadlub
lozyska wypada znacznie mniejszych wymiaréw w podstawie, gdyz dopusz-
czalne cisnienie na Zeliwo moze dochodzi¢ do 1000 kG /cm?.

Plyta podkadlubowa ma obrzeze na wszystkich czterech bokach wzdluz
swych krawedzi. Odleglosci pomiedzy przeciwleglymi obrzezami sa wigksze

niz odpowiednie wymiary podstawy kadluba, tak

ze 7 bokéw kadtuba na plycie mozna zalozyé kiiny,

co wplywa na bardziej $cisle ustawienie lozyska
na podporach (rys. 568).

Zaréwno kadlub bezposrednio ustawiony na

| ciosie podporowym, jak i plyta podkadlubowa

muszg byé odpowiednio polgczone z ciosem pod-

Rys. 569 porowym albo za pomocg wystepu odlanego posrod-

o ku podstawy dolnej i wpuszczonego w  cios (rys.

569), albo cala podstawe lozyska wcina sie w cios podporowy i zalewa za-

prawg cementowa.
Wymiary wystepu oblicza sie wedlug wzoréw:
W — Bf = bb, k; W—Rf=0bch,,

gdzie: W — sila pozioma,
R — nacisk na lozysko,
f — wspélezynnik tarcia stali lub zeliwa po kamieniu,
by,0s, ¢— szeroko$¢, dlugo$é i wysokosé wystepu,
kuke — naprezenie dopuszezalne na gcianie w stali lub w zeliwie i na

zgniatanie w ciosie podporowym.

Nalezy pamigtac, ze lozyska wysokie powinny mie¢ odpowiednio dluga
i szeroky podstawe, aby byly stateczne pod dzialaniem sit poziomych na
dzwigary mostowe.

W mostach belkowych, swobodnie podpartych na dwdéch podporach,
regulowanie wysoko$ci ustawienia lozysk na ciosach podporowych dokonuje
si¢ przez mniejsze lub wigksze weigcie plyt lozyskowych lub kadlubéw w cio-
sy podporowe. W mostach tych nie zaopatrnjemy lozysk w kliny do regu-
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Rys. 570 Rys. 571

lowania wysokosci, gdyz niewielkie niedokladnosci, jakie moga powstawaé
przy ustawianiu lozysk na ciosach podporowych, nie majg znaczenia, zwlasz-
cza ze zawsze moZna ustawié¢ lozyska $cile na jednej i tej samej wysokogci.
Réwniez niejednakowe i mniewielkie osiadanie podpér nie wplywa ujemmie
na ustawienie lozysk.

Inaczej przedstawia si¢ sprawa z osiadaniem podpér mostéw o belkach
cigglych bezprzegubowych. Nier6wnomiernos$é osiadania podpdr oraz nie-
nalezyte ustawienie lozysk wedlug wysokosei wplywa wybitnie na rozktad
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naprezen w dzwigarach; dlatego tez lozyska takich dzwigaréw powinny
byé¢ klinowane dla regulacji wysokosci przegubéw lozysk.

Poniewaz cisnienie na kliny powinno by¢ okreslone, najlepiej wiee bedzie
wstawié¢ tylko jeden klin pod przegubem z odpowiednim pochyleniem doinej
plaszezyzny przegubu (rys. 570) lub zastosowaé kliny podwdjne przy pozio-
mej podstawie przegubu (rys. 571).

5. Zakotwienie lozysk stalych

Zakotwienie lozysk wykonuje si¢ w dwdch przypadkach.

1. Na dzwigary mostu dzialaja znaczne podiuzne sity poziome wskutek
hamowania pociggu na mostach polozonych przy stacji kolejowej, na mo-
stach polozonych na spadku, wreszcie na mostach dlugich.

We wszystkich tych przypadkach na-
lezy zbadaé, czy sily poziome nie spowoduja
podniesienia jedne] krawedzi lozyska niern-
chomego, tj. ezy przy dzialaniu sil pozio-
mych i pionowych wypadkowa tych sil nie
wyjdzie z rdzenia podstawy kadiuba.
© Jezeli w podstawie kadluba nie stwier-
dzimy rozciagania, to zakotwienic lozyska
jest zbedne.

Gdyby zas$ rozcigganie wystepowalo,
wowezas nalezy zakotwidé albo kadluby, albo
koniec dzwigara, albo przegub lozyska.
W pierwszym i drugim przypadku spod pasa

Rys. 572 Rys. 573

dzwigara wypuszeza si¢ blache, ktéra laczy sie z kotwami w murze przy-
ezOlka (rys. 572), w trzecim zas przypadku walek przegubowy nalezy uchwycié
z dwoéch jego koncéw klamrami (rys. 573), ktore lacza wahaez z kadlubem
lozyska.

2. W mostach jednowspornikowych lub w mostach z dZzwigarami cigg-
bymi przy znacznych réznicach w rozpietosciach sasiednich przesel lub przy
duzym obcigzenin ruchomym a niewielkim obeigzeniu stalynr moga powstaé
ujemne reakcje podpor.

Dzwigar na podporze bedzie miat tendencje do podnoszenia sie, do czego
nie wolno dopuseié, gdyz praca diwigaréw bylaby zupelnie inna, niz to wy-
nikalo z obliczen i z zaloZenia, Ze podpory dZwigaréw sa stale i opieraja sie
na fozyskach.

Aby zapobiec podnoszeniu sie diwigaréw, mozna zastosowaé¢ na pod-
porach dodatkowe obcigzenia diwigaréw, zwane przeciwwagami.

Przeciwwagi obciazaja dodatkowe podpory, a takze i diwigary oraz wy-
magaja specjalnego podkladu, ktéry oczywiscie zwigksza ciezar konstrukeji.
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Zamiast przeciwwag mozna zastosowad kotwy, wpuszezone na pewngy
clebokoéé w mury podpér.

Poniewaz kotwy zwiekszaja zuzycie materialéw, nalezy rozwazyé¢ spo-
soby przymocowania dizwigaréw pod wzgledem zaréwno oszezednosciowym,
jak i rozwiazania technicznego.

Musi byé zachowany dostep do kotew
dla kontrolowania ich stanu albo kotwy
mogg byé zamurowane (rys. [574) pod
warunkiem, ze mur nie bedzie stad
w wodzie.

Kotwy powinny by¢ zalozone na ta-
kiej glebokosci, aby mur, w ktérym tkwi
kotwa, mial dostateczny ciezar do prze-
ciwdzialania wyrwaniu kotwy i do utizy-
mywania jej w réwnowadze w razie po-
wstania ujemnej reakeji na podporze.
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Rys. 576 Rys. 577

Stosujac zakotwienie mozna albo bezposrednio polaczy¢ diwigary z kot-
wami przy lozyskach nieruchomych (rys. 575), albo polaczyé kotwy z belka
podporowa diwigaréw (rys. 576), albo uchwycié kotws tezniki poprzeczne na
podporze (rys. 577),

6. Zakotwienie lozysk ruchomyeh

Bezposrednie zakotwienie konca dzwigara mozna stosowaé na podporach
ruchomych tylko przy bardzo niewielkich przesunigciach, a wiec w diwi-
garach mostowych o malych rozpietosciach.
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Przy wigkszych przesunieciach koncow dzwigara kotwa utrudnialaby
przesunigcie lozyska. przeto konstrukeja jej nie powinna tamowaé prze-
suniecia tozyska. a jednocze$nie dociskadé koniec dzwigara do lozyska.

Osiaga si¢ to np. przez zastosowanie specjalnego niewielkiego lozyska
na walkach, ustawionego na koneu dzwigara, ktére bedac niernchome pozwala
na przesuwanie sie konea dzwigara.
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Rys. 578

Jak wida¢ z rys. 578, kotwa pozioma sluzy do uniernchomienia lozyska
gdrnego.

Zamiast lozyska na walkach mozna zastosowaé walek Sciety, ktéry nie
wymaga specjalnych zakotwient poziomych; wéwezas kotwa pionowa musi
mie¢ wystep poziomy. ktérym bedzie dociskaé ten walek do konea dzwi-
gara.
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7. Lozyska belek zawieszonyeh na wspornikach

Polgczenia dzwigaréw przesel zawieszonych ze wspornikami mozna do-
konaé za pomocy tozysk, ktére stosuje si¢ przy podporach zwyklych.

Na wystajacym koncu wspornika urzgdza sie pozioma plaszezyzne,
stolik, na ktérym umieszcza si¢ albo kadlub lozyska nieruchomego i przy-
twierdza si¢ go do stolika Srubami (rys. 579), albo ustawia si¢ na nim plyte
pod walki tozyska ruchomego (rys. 580).
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Rys. 579

Rozwiazanie to uwydatnia polaczenie przesla zawieszonego ze WSpPOTrni-
kami, tj. niec maskuje konstrukeji i dlatego te polaczenia diwigaréw zawieszo-
nych ze wspornikami nie majy ladnego wygladu. Inne sposoby maskuja
to polaczenie i nadajg belkom mostowym postaé¢ belek ciaglych, a mostowi
wyglad bardziej estetyczny.

Zawieszenie dZwigaréw na wspornikach w tym kotieu, pod ktérym po-
winna by¢ podpora nieruchoma, moze byé wykonane jako zawieszenie dzwi-
garéw na bolcach odpowiedniej $rednicy (rys. 581).

Koniec belki zawieszonej, ktéra zwykle ma pasy i shupki cienisze niz
wsporniki, wstawia sig w shup wspornika i utrzymuje w nim za pomoca bol-
cow. Zaréwno Scianki stupka wspornika, jak i shipa belki zawieszonej muszg
byé przy otworze na bolec odpowiednio grubsze (rys. 58le), aby naprezenia
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na bezposredni docisk boleéw na te Scianki byly w granicach dopuszczal-
nych.*) Luz, pozostajacy pomiedzy $ciankami shipka wspornika a Sciankami
stupka belki zawieszonej, powinien byé wypelniony odpowiednimi przekiad-
kami, ktére utrzymuja belke zawieszona poérodku slupka i nie pozwalaja
jej przesuwad sie w poprzek mostu (rys. 58le).

Koncowi belki zawieszonej mozna nadaé swobode przesnwu przez pod-
wieszenie go na specjalnych strunach, przymocowanych do wspornika, lub
za pomoca podparcia na shipkach wahadlowych, wmieszezonych na wspor-
nikach.

Przy zastosowaniu strun podwieszenie jest dolne (rys. 58la), a przy
zastosowanin slupkow wahadlowych podparcie jest gérne (rys. 5815, ¢ i d).
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Rys. 580

W pierwszym przypadku (rys. 58la) w goérnej czesci slupka lub pasa
gérnego wspornika wprowadzamy bolec, ktéry przechodzi przez odpowiednio
wzmocnione gcianki slupka. Na tym boleu przymocownjemy dwie struny
odpowiednich wymiaréw, réwniez na koncach wzmocnione, aby otrzymad
w granicach dopuszczalnych naprezenia na docisk, rozerwanic 1 $cinanie
strun, wiszacych na bolen. Na dolnym konen strun podwieszamy na boleu
belke zawieszong (rys. 582). Struny obejmuja tutaj slupek belki zawie-

szonej.

*) Jezeli naprezenia w boleu i seiankach otworu sg obliczane wedhig wzordw elemetarnej wytrzymalosei
materiadéw, to nie nalezy wykorz : calkowicie naprezen dopuszezalnyeh, pozostawiajae zapas okolo 209
Jest to konieczne ze wzgledu na to, ywisty rozklad naprezen w takim pokiiezeniu znacznie odbiega od rozkla-
du naprezen, olrzymanego ze wzordw clementarnej teorii wytrzymalosei.




Aby mozna bylo wprowadzi¢ bolec do $rodka slupka belki zawieszonej,
wykonuje si¢ w slupku wspornika odpowiedni otwoér owalny poziomy nieco
wiekszej Srednicy, tak aby bolec i nakretki na jego koricach swobodnie si¢
W nim miescily.

Poziome wydluzenie otworu potrzebne jest w tym celu, aby dolny koniec
belki zawieszonej wraz z bolcem mdgl sie swobodnie przesuwad.
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Rys. 581

Jezeli zawieszona belka ma shlupek dochodzacy do pasa gérnego wspor-
nika, to w shupku belki zawieszonej musi by¢ wykonany otwoér owalny, przez
ktoéry przechodzi bolee stuzacy do zawieszania struny. Otwér powinien miec.
takie wymiary, aby zawieszona belka mogla swobodnie przesuwaé sig, obej-
mujac bolec.

Z bokéw strun i slupkéw powinny by¢é wlozone przekladki, ktore unie-
mozliwiajg przesuwanie sig¢ konca zawieszonego dzwigara w poprzek mostu
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Nie jest konieczne, aby struny mialy dlugo$é réwna wysokosei slupkéw
wspornika lub zawieszonej belki. Nalezy jednak zwrécié uwage, ze w razie
nzycia krotkich strun i przy do$é znacznyceh wahaniach konca zawieszonej
belki moze powstawaé podnoszenie si¢ jej koiica, co nie jest pozadane.
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