Czesdé¢ trzecia

JEZDNIA MOSTU 1 CHODNIKI
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI STALOWYCH MOSTGW

Qozdzial I

NAWIERZCHNIA KOLEJOWYCH MOSTOW STALOWYCH

A. Nawierzehnia na mostownicach
I. Mostownice drewniance

Najezedeiej stosowana konstrukeja nawierzchni  kolejowych mostow
stalowych, nalezaca do typu nawierzchni lekkich, sklada sie z szyn tocznych
oraz z odbojnic szynowych lub drewnianych

Szyny i odbojnice sa umieszezone na drewnianych mostownicach, ulo-
zonych na stalowych podluznicach (belkach podhuznych jezdni mostu) lub
be/poqodmo na pasach stalowyech dZzwigaréw fflownych ]\Oll\tlllk@]@ taka
stosuje sie w mostach ]\olc]m\ ych niewielkich rozpigtosei z ]M({Q gora, w kto-
rych odleglo$¢ pomiedzy osiami dzwigaréw gléwnych wynosi 1,80--2,40 m.

Na belkach podluznych weina sie zwykle mostownice drewniane w pas
gérny na gleboko§é 10=-15 mm, aby w ten sposéb uniemozliwié¢ przesuwanie
sie mostownic wzdluz ich osi, tj. w kierunku poprzecznym mostu.

Na pasach gérnych blachownic przynitownje sie katowniki nieréwno-
boczne 120 - 80 - 10 lub 150 - 75 - 10, do wigkszego boku ktéryech przytwier-
dza sig mostownice za pomocg Sruby o Srednicy 20--22 mm (rys. 258). :

Do katownikéw takich przvtwlmdm si¢ zw ylxlo co tl/(‘ClQ lub nawet
co czwarta mosto“nlcc, \\SAVbt]\lO zas pozo%a]e mostownice — do paséw
podluznic specjalnymi hakami pionowymi.

W celu zachowania mozliwie jednakowej odleglo$ei pomigdzy mosto-
wnicami przy podluznicach nitowanych trzeba niekiedy zmieniaé skok nitéw
w pasie gérnym podluznicy dla zrobienia miejsca katownikom shuzacym do
przytwierdzania mostownic, tak aby przylegaly one do pasa podiuznicy
podrodku skoku jego nitéw poziomych.

W przypadku podinznic walcowanych Iub spawanych katowniki do
przytwierdzenia mostownic mozna przynitowywaé lub przypawaé w miej-
scach dowolnych.
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Przytwierdzenic mostownic do podluznic tylko za pomoca hakéw nie
powinno by¢ stosowane, poniewaz haki (rys. 259) nie przytwierdzaja w dos-
tatecznym stopniu mos-

townic, ktére moga sie h v .0
przesungé wzdluz podluz- e Rk

2 & SN A
nic, zwlaszeza jezeli pod- Wl

luznice sa walcowane lub
spawane.

Zamiast hakéw mozna
stosowaé¢ sruby pionowe.
ktéore przechodza przez
specjalne blachy, przynito-
wane dwoma nitami do
spodu zewnetrznych ka-
townikéw podluznic 1 od-
giete do géry tak, aby Rys. 259
weieta mostownica doklad-
nie przylegala do blachy swa dolna plaszezyzna (rys. 260).

Sposéb ten, oprécz niedogodnosei przy roztozeniu nitéw w pasach gérnych
podluznic, ma przy tym jeszcze te wade, ze przy nacisku na mostownice bla-
chy je podtrzymujgce wzdhiz podluznicy skrecaja sie, sruba ulega zgieciu,
a mostownica w otworze $ruby zgnieceniu.

Przy stosowanych wymiarach mostownic i dopuszezalnych ich odleglo-
dciach miedzy osiami odleglo$¢ pomiedzy
mostownicami w $wietle moze wahad sie
w granicach 44-=-48 cm.

W razie zejscia kél taboru kolejowego
z szyn, kola zapadalyby sie dogé gleboko
w przerwy pomiedzy mostownicami, co
mogloby spowodowaé katastrofe. Nalezy
wige pomiedzy szynami a odbojnicami
umiescié jako zabezpieczenie stalowa bla-
che zeberkowa o grubosci okolo 5 mm.
ktéra zapobiegalaby zapadaniu sie kol
w przerwy pomiedzy mostownicami.

Mostownice pomiedzy odbojnicami
powinny byé pokryte materialami nie-
palnymi, aby uchronié je od zapalenia sig
w razie wypadnigeia rozzarzonego wegla
z popielnika parowozu.

Pomigdzy odbojnicami na mostach kladzie si¢ zwykle pomost z desek
(rys. 261).

Dla zabezpieczenia mostownic od pozaru pokrywa si¢ deski zwykla
blachg, thuczniem lub darnina.

Zamiast tluezniem- lub darning, ktére znacznie obciazaja most, mozna
pokryé deski pomostu stalowa blacha tloczona o grubosci 2 lub 3 mm.

Blacha o nicco wigkszej grubodci (np. 5 mm) ulozona na odpowiednich
dylach moze w zupelnosei zastapi¢ deski chodnika.

Pokrycie blacha mostownic drewnianych pomiedzy szynami zabezpiecza
je nie tylko od pozaru, lecz réwniez od ujemnego dziatania wody deszczowej,
dzieki czemu ulepsza si¢ konserwacje drewnianej nawierzchni mostu. Ze
wzgledéw oszezedno$ciowych na pokrycie mostownic stosowaé nalezy deski
pokryte cienka blacha.

Rys. 260
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Na rys. 263 podany jest jeden ze sposobéw przekrycia mostownic pomie-
dzy szynami toru. Na mostownicach uloZone sg (rzy zerdzie debowe: dwie
hocezne nizsze 1 srodkowa wyzsza, tak ze blacha przytwierdzona do mostownic
na boeznych zerdziach wygina si¢ na zerdzi srodkowej i tworzy dach dwuspad-
kowy o spadku 1 :25. Blache przytwierdza si¢ do
mostownic za pomoca odpowiednich wkretel.

Przy omawianiu konstrukeji nawierzehni mostow
drewnianych wspomniano, ze dlugosé mostownie jest
rézna, ze co dwie lub co trzy mostownice o dlugosci
2,40--3.00 m stosnje sieg mostownice diuzsze (4.80-=-5.00
m), ktore sluzg za belki poprzeezne do podtrzymania
obu chodnikéw na moscie na zewnatrz toru kolejowego.
tj. poza szynami tocznymilub poza odbojnicami, je-
zeli one sa réwniez ulozone na moscie.

Konstrukeja chodnikéw na wydluzonyeh mostow-
nicach, przytwierdzanyeh zwykle katownikami do po-
dluznic, stwarza znaczne niedogodnosei, gdyz wiaze
chodniki oraz porecze bezposrednio z nawierzchniy
jezdni. Przy wyniianie mostownic trzeba zrywaé chod-
niki i usuwacé¢ porecze. co utrudnia wykonywanie ro-
bét na mosceie i podawanie materialu.

Dlatego obecnie dazy sie, aby chodniki oddzieli¢
od toru kolejowego na moscie. Wykonaé to mozna
w dwojaki sposéb: albo zastosowaé¢ dodatkowe stalo-
we beleezki podiuzne pomiedzy poprzecznicami, ktére
wraz z podiuznicami zasadniczymi stanowia podparcie
drewnianych beleczek poprzecznych chodnika, co jest
mozliwe przy niewielkich odstepach pomigdzy poprzeez- Rys. 264
nicami. albo tez do belek podluznych lub pretéw pasa
dolnego w polowie ich dlugosei przymocowaé wsporniki. ktére koneai
swymi podtrzymuja stalowa beleczke podluzng L (rys. 264).

Drewniane beleczki poprzeczne moga byé jednym korecem (nad podlu-
znicy) zlaczone sruba z mostownica, drugim za$ koticem polaczone ze stalowa
heleczka podluzny (rys. 263) za pomoca katownika i Sruby.

|

Mostownice ulozone bezposrednio na pasach belek podluznych naciska-
ja na nie nieosiowo. rzy silniejszym uginaniu sie naciskaja réwniez na kra-
wedzie wewnetrzne paséw podluznie. czesto je znieksztalcajac. Dla uniknigeia
tego mozna by wzdluz osi podluznic — pomigdzy gléwkami pionowych nitéw
paséw — daé plaskownik o szerokodei 20--25 mm i na nim dopiero ukladac
mostownice. Wtedy jednak mostownice musialyby mie¢ od spodu podklad-
ki odpowiednich wymiaréw i grubosei, tak aby cisnienie prostopadle do wl6-
kien mostownic bylo ntrzymane w granicach dopuszezalnych.

Przy pasie podluznicy przedstawionej na rys. 266 szerokosé¢ podkladki
pomiedzy gléwkami nitéw wynosi 50 mm; przy naciskun kola parowozu do
10 T i dopuszezaluym naprezeniu na docisk mostownicy sosnowej 15 kG/em*

oraz przy szerokosei mostownicy 24 e¢m — dlugosé¢ podkladki wypadnie
10 000 B e 2
b = ~ 30 ecm. Aby podkladka ta mogla rozlozyé¢ ciSnienie rdéwmno-

15 24
miernie, grubogé jej posvodku powinna wynosi¢ okolo o = 3,0 em. Ksztalt
takicj podkladki, przymocowanej do mostownicy od dolu wkretami, moze
by¢ przvjety wedlug rys. 266.
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. Obrzeze od dolu odgranicza od we-
wnatrz toru plaskownik, ulozony i przy-
twierdzony do podluznicy albo klamrami,
albo tez przypawany, ktéry zapobiega
przesuwaniu sie mostownicy w poprzek
nmostu. Przesuw zas mostownicy wzdluz

mostu jest uniemozliwiony. poniewaz jest == !

ona przymocowana srubami do krétkich | il I
M Anle a :

katownikéw na pasach podiuznic. | £ :Ii ' |

H ; 1 : :

p=1 ” I

To samo moze by¢ osiagniete za po- | = 570
mocg klamry, Stuby i katownika (rys. 267). [
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2. Mostownice stalowe

Jakkolwiek mostownice stalowe w postaci ksztaltéwek Woterena (Vau-
therin) s lzejsze od mostownic drewnianych i nie wymagaja zadnych zabez-
pieczen przeciwpozarowych, jednakze sa drozsze od mostownic drewnia-
nych i przy tym mniej elastyczne.

Mniejsza elastyczno$é mostownic stalowych powoduje wigksze wstrza-
sy mostu przy wjezdzie pociagu niz mostownice drewniane.

Zmniejszenie tych wstrza-
sOw oraz zwickszenie elastycz-
noscl jazdy na moseie osiaga sie
przez ulozenie na mostownicach
stalowych pod podkladkami
szynowymi specjalnych przekla-
dek z fileu sprasowanego. prze-
syconego gudronem lub przez
uzycie skoérzanyech podkladels
odpowiedniej grubosei.

Przekladki filcowe maja te
zalete, ze tlumia loskot, ktory =
powstaje zwykle woéwezas, gdy
podkladki stalowe sg mmieszezo-
ne bezposrednio na mostowni-
cach stalowych.

Przy mostownicach stalo-
wych wazng jest rzecza, aby Rys. 268
cisnienie od nich przenosilo sie
— w miar¢ moznosci — osiowo na podluznice. W tym celu mozna na osi
podluznic umiescié plaskownik, jak to bylo wskazane przy opisie mostownic
drewnianych, lub tez mozna to osiagnaé w sposéb podany na rys. 268.
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W tym przypadku mostownice sy swobodnie oparte na podluznicach, na
ktére maciskaja osiowo.

Poprzeczki z blachy =z niewielkimi wycieciami z bokéw zapobiegaja
przesuwaniu si¢ mostownic w plaszezyinie paséw podluznicy, tapki zas
dociskaja mostownice do paséw nie pozwalajac im sie¢ podnosié. Poprzeczki
lacza, stopki podkiadu i jednoczesnie wywolujg ciSnienie osiowe na podtuznice.

Nalezy zwréci¢ uwage, Ze mostownice
w ksztalcie Woterena (rys. 269) maja Scianki

. i f . boczne pochylone i stosunkowo cienkie. Pod
i | wplywem silnego cisnienia Scianki te wyginaja
: sie dazac do rozsuniecia, wobec czego nalezy je
l A | pod szynami a takze nad podluznicami usztyw-
= ‘ i J ni¢ za pomocy przepon. Przy niewielkiej odleg-
losci szyn od podluznic mozna usztywniaé¢ mo-
stownice stalowe tylko pod szyna.

=P =3 Aby ci$nienie od mostownicy przenosilo si¢
o i o na podluznicg osiowo, przynitowuje si¢ do dolnej
czesei mostownicy plaskowniki o przekroju
60 - 14, ktére trafiaja dokladnie na osie po-
dluznic, przy ezym dlugosé plaskownikéw réwna

(? _______ L O sie  szeroko$ci podstawy mostownicy (rys.
P B O Bl T DA 268).
Rys. 269 Podkladki z plaskownikéw przenosza

cisnienie mostownic osiowo na podluznice.

W miejscu, gdzie mostownica opiera sie na podluznicy (rys. 268), na pasic
przynitowane sa w poprzek podluznicy dwa poprzeczne plaskowniki o prze-
kroju 65+ 14 i dlugosei 170 mm, ktore moga by¢ przytwierdzone pionowo
dwoma nitami w poprzek podiuznicy. Plaskowniki te maja posrodku z obu

stron wycigeia prostokatne o szerokosci 60

i mm i glebokosei 7.5 mm. Odlegltos¢ migdzy

osiami tych dwdch plaskownikéw réwna sie

L —— szerokosci podstawy plus szerokos¢ plaskow-

:JEI, nikéw wzdlhuz osi belki, tj. w danym przy-
padku plus 50 mm.

Plaskownik przynitowany do mostow-
nicy wehodzi swymi koncami w wycigeia
plaskownikéw poprzecznych, przytwierdzo-
nych do podhuznicy, i w ten sposéb zapo-
biega przesuwaniu si¢ mostownicy wzdluz
i w poprzek podinznicy. ‘

Klamra prostokatna dociska stopy mo-
stownicy do podluznicy, przez co uniemoz-
liwia jej ruch w kierunku pionowym.

Zamiast mostownic walcowanych mozna

Rys. 270 stosowaé mostownice spawane, skladajgce

sie z katownikéw nier6wnobocznych i blach.

W przekroju poprzecznym mostownice te maja ksztalt korytek z bokami
pionowymi (rys. 270).

Mostownice takie ukladane sa na podluznicach na filcowych sprasowa-
nych przekladkach i przytwierdzane do podluznic czterema grubami. Mosto-
wnice maja dwie przepony pod szynami, ktére maja pod stopkami podkladki
drewniane.

L= e ]
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Konstrukcje taka stosuje sie takze woéwezas, gdy odleglo§é pomigdzy
podluznicami réwna sie odleglosci pomiedzy osiami szyn (rys. 271). ¥

W kazdym razie elastycznosé toru jest w tym przypadku mmniejsza, niz
wtedy, gdy mostownice pracuja jako belki swobodnie podparte i szyny sa
przytwierdzone w pewnej odleglosei od punktéw podparcia mostownic (rys.
272).
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Ostatnio przeprowadza si¢ do$wiadezenia nad mostownicami stalbeto-
nowymi. Wskutek zniszezenia laséw podezas wojny sprawa przejécia na

masows produkeje tego rodzaju wyrobdw stalbetonowych stala sie wazna
1 aktualna.

B. Nawierzehnia kolejowa z podsypka
1. Zalety i wady nawierzehni z podsypks
Nawierzchnia z podsypka nalezy do typu nawierzelni cigzkich i dlatego
w stalowych mostach kolejowych stosuje sie ja przy niewielkich rozpietosciach

przesel, a przede wszystkim w wiaduktach miejskich nad ulicami.

Nawierzchnia na podsypce ma duzo zalet, ktére w wielu przypadkach
decydnja o jej stosowaniu.
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Przy podsypce stosuje sie zwykle podklady, na ktérych lezg szyny. Za-
tem konstrukeja toru niczym nie rézni sie od konstrukeji toru na szlaku
kolejowym poza mostami i wskutek tego przy wjezdzie pociagu na most nie
odczuwa sie ani uderzen, ani tez charakterystycznych wstrzaséw, jakie
powstaja na mostach np. przy uzyeciu mostownic stalowych.

Jak wiadomo, im lzejszy jest sam most, tym wiekszy wplyw dynamiczny
wywiera obciazenie ruchome na wszystkie czesci skladowe mostu, zwlaszeza
gdy obciagZenie to powstaje nagle, co zachodzi przy kazdorazowym wjezdzie
pociggu na most.

Mosty o niewielkich rozpietosciach przesel maja ciezar wlasny dwa i wie-
¢ej razy mniejszy od obciazenia ruchomego, tak np. przy rozpietosci przesel
okolo 50 m wplyw obcigzenia ruchomego jest okolo 2,8 razy wigkszy niz
obcigZenia stalego. Przy mniejszych rozpietosciach przesel réznica ta jest
jeszeze wieksza. Przy nawierzchni z podsypks ciezar wlasny mostu wzrasta
od dwéch do dwdéch i pol raza.

‘Wazrost ten nie powstaje bez wplywu na zmniejszenie dynamicznosci
vbeigzenia ruchomego na moscie, co nalezy zalicza¢ do zalet, natomiast
zwiekszenie ciezaru wlasnego mostn pociaga za sobg wzrost kosztu jego budo-
wy.

Przy nawierzchni z podsypka ciezar metalu (stali) w konstrukeji nosnej
mostu wzrasta 25--409%,, a czasem i wiecej.

Z punktu widzenia utrzymania konstrukeja nawierzchni mostowej na
podsypece ma te zalete, Ze zaréwno ulozenie samej nawierzchni jak réwniez
1 przeprowadzenie jej naprawy nie nastreczaja Zadnych dodatkowych trudno-
sci, poniewaz sa takie same jak na normalnym szlaku kolejowym.

Natomiast cwx‘ci stalowe mostu, ktére sa pokryte podsypka, znajdujad
sig oczywiscie w nieco gorszych warunkach niz przy nawierzchni z mostownic.
Dostep do tych czesci jest utrudniony. Na przyklad w razie koniecznosei
ponownego malowania czesci stalowych pokrytych podsypka trzeba wpierw
usuna¢ podsypke i przestawié szyny na dyle podluzne, co spowoduje ograni-
czenie ruchu na moseie.

Dlatego najezesciej pray podlozu stalowym nie kladzie sie podsypki
bezposrednio na czesel stalowe mostu, lecz uklada si¢ wpierw warstwe betonu,
a na nim izolacje, ktéra zabezpiecza beton od przeciekania wody deszczowe;.
Warstwe izolacyjna pokrywa sie ochronng warstwa chudego betonu i dopiero
na nim uklada si¢ podsypke ze Zwiru lub thicznia.

Tak skonstruowana nawierzchnia mostowa wymaga bardzo rzadko

naprawy i dlatego jest czesto stosowana.
Vawierzchnia taka zapobiega w zupelnosci zapadaniu sie két taboru
w razie wykolejenia sie pociagu, jest niepalna i ttumi loskot przejezdzajacego
pociagu, co jest szczegdélnie wazne wowezas, gdy wiadukty sa polozone
w miescie.

2. Podloze z blachy nieckowej

Jako podloze podtrzymujace podsypke stosuje sie¢ w mostach: blache
plasky falista, blache walcows lub nieckows, ksztaltowniki Zoresa i Wotere-
na, a takze plyty zelbetowe.

Obecnie w mostach kolejowych najezesciej stosuje si¢ blachy nieckowe.
Sa one zwykle lzejsze od blach plaskich, ktére wymagaja specjalnych usztyw-
nienn katownikami, zetownikami lub ceownikami dla zwiekszenia ich wytrzy-
malosei. Ponadto blachy plaskie sa zwykle grubsze od blach nieckowych
o tej samej wytrzymaloSci.

238



Pod wzgledem wytrzymalosei blacha walcowa w zupelnosci odpowiada
blasze nieckowej, natomiast ustepuje jej pod wzgledem sztywnosei (rys. 273).

Jezeli chodzi o ilo$é
betonu pokrywajacego bla-
chy podloza, to mniecka
zajmuje posrednie miejsce
pomiedzy blacha plaska
a blacha walcowa, Kktora
dla zapelnienia wglebien
wymaga najwiecej betonu.

Przy blachach niecko-
wych zazwyczaj nie sto-
suje sie teznikow podhu
nych w tym poziomie mo-
stu, w ktérym znajduja sie
niecki, a wiec nie ma tez-

nikéw w poziomie gérnym Rvs. 273
— jezeli most jest z jazda '
gbrg, 1 w poziomie dolnym — jezeli most jest z jazda dolem.

Ksztaltownikéw Zoresa i Woterena obecnie nie stosuje sie zaréwno ze
wzgledu na pewne trudnosei przy przytwierdzaniu ich do belek, na ktérych
sa umieszczone, jak réwniez z tego powodu, Ze niedostatecznie usztywniaja
one most w plaszczyznie poziomej i nie przewyzszaja zaletami np. blach niec-
kowych.

Wryimiary blach nieckowych mieszeza si¢ w granicach 1,50 - 1,50--1,0 -

1 1 .
- 2,5 m przy grubosei 5--10 mm i wkleslodci réwnej s V18 b, jezeli b oznacza
mniejszy wymiar niecki (rys. 274).

Na rys. 275 podane s rézne rodzaje
niecek wykonanych w calosci oraz sklada-
nych z oddzielnych czesei. _ ‘

Wymiary a i b wkleslej czeSci niecki

A 3 3 B
moga byé dowolne w granicach poprzednio
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Rys. 274 ' Rys. 275

podanvch réwniez boki m i n niecki (rys. 274) moga mie¢ wymiary dowolne

i réine, poniewaz sq zalezne od szerokosei paséw tych belek, do ktérych
sg przytwierdzone.
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Od szevokosel bokéw e i » nie zaleza wymiary ani matrycy ani tloka,
za pomocy ktorych niecki sa wygniatane, wymiary « i b zas wymagaja odpo-
wiednich wymiaréw matrye i tlokéw. Przyrzady do wygniatania niecek
T— sg kosztowne, totez nie zaleca sig

stosowania niecek r()hml'o(lnycll
: pod wzgledem wymiaréw a 1 b.

Jezeli wymiar b wszystkich
niecek jest staly, wymiar « zas
zmiemny, to przy tloczeniu mozna
korzystac¢ z tych samych matryc
i tlokdw; w tym przypadkn niecki
musza by¢ rozcigte na polowy
i odpowiednio Sciaggane srubami
i czopami, ktére zapobiegajy prze-

Rys. 276 suwaniu sie jednej potowy niecki

wzgledem drugiej. Pomiedzy te

dwie polowy niecki mozna wstawi¢ srodkowa czesé¢ eylindryezng o dowolnej
dingosci i w ten sposéb zmieniaé zaleznie od potrzeby dlugo$é ¢ niecek.

Na rys. 276 przedstawiono niecke wydlizona. Proces wytlaczania nie-
cek odbywa sie w nastepujacy sposob.

Blache plaska o wymiarach nieco wigkszych od wymiaréw ostatecznych
niecki nagrzewa si¢ w odpowiednich piecach hutniczyeh do temperatury okolo

et
-\ﬁw-‘mll.l 2200 NS XIrrsrixirl 12
t‘"ﬁ":‘n‘; o wrs-ﬁr:‘% :%m-;i.’-}'z-"-—"—":'ﬁ?—:‘?’ GO T 11
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drescold

900° C i kladzie na matryce-kowadlo, po czym natychmiast z niewielkiej
wysokoSci opuszeza sie na blache tlok-mtot, ktéry z kolei podnosi sie i jesz-
cze raz opuszeza. Po powtérnym opuszczeniu tloka trzyma sie go przez kilka
minut na blasze pod ciSnieniem. Gotowe niecki uklada sie¢ w stosy, aby po-
woli stygly.

Niewielka falisto$¢ bokéw m i # nie ma zadnego znaczenia, gdyz po na-
lozeniu niecek na.belki moina je lekko wyréwnaé przyciagajac Srubami do
belek, z ktérymi maja byé znitowane.

Niekiedy stosuje si¢ niecki wydluzone (rys. 277), ktérych wymiar a do-
chodzi do 6 m. Niecki takie skladajg sie zwykle z trzech lub z czterech czg-
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Sei. (zesci koncowe powstaja w wynilku przepolowienia niecki. Tomiedzy
te polowy wstawiona jest blacha cylindryezna o tych samych wymiarach
szerokosei co blacha nieckowa. Poszezegdlne czesci skladowe niecki mozna
polaczy¢ za pomoca nakladek nitowanych Inb praypawanych od strony
whkleslej.
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Rys. 278

Niecki uklada si¢ przewaznie wypukloscia w dol. Pracuja one wtedy

jak laticuchy na rozcigganie (rys. 278 — blachownica w moscie z jazda do-
lem i rys. 279 — blachownica w mofcie z jazda gora).

Przy ukladaniu niecek wypuklosciag do géry potrzeba mniej betonu do
pokrycia, natomiast trudniejsze jest wowezas odprowadzenie wody 7z miejsc
pachwinowych, kidéra prze- :

sigka przez beton. Ponadto & I

niecka pracuje wtedy jako £20,5% 19 i y

sklepienie i jest Sciskana, co ' ]

nie jest korzystne (rys. 280). i =1
Blachy nieckowe wy- ,‘Erj,"%iﬂ | !

magaja, aby belki je pod- T o ol R S

trzymujace i tworzace czwo-
roboki prostokatne w mos-
tach prostych lub rdéwno-
legloboki oraz tréjkaty w
mostach ukosnyeh mialy
gérne krawedzie polozone
na jednakowym poziomie.

Blachy nieckowe Kkla-
dzie sie bokami 2 i n na
pasy belek tworzgcych czwo-
roboki lub réwnolegloboki.
a Srodkowa cze$é ai b nie-
cek znajduje si¢ w Swietle Rys. 279
pomiedzy belkami. Dlatego
wymiary « i b od strony wypuklej powinny by¢ mniejsze o okolo 10 mm od
odleglo$ei w Swietle miedzy pasami belek tworzacych czworoboki.

Jezeli blachy nieckowe uklada sie wypnkloseis do géry, to wowezas
zachodzi zjawisko odwrotne i jest rzeeza pozadana, aby szerokosei @ i b by-
ly o 10 mm wicksze od rozpietosci czworobokow w Swietle.

1000 > 2500—
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W mostach nitowanych blachy nieckowe przytwierdza si¢ nitami do

belek jezdni, w mostach zas spawanych — przypawa sie (rys. 281).
Poniewaz blachy nieckowe ulozone wklgsloscig
=556 w ddl, jak réwniez i bla.chy plaskie oraz walcowe

wywohl]q pewien rozpér, przeto pas belki, do kté-
ego blachy te przynitowuje sig, powinien oprdcz
Ladtowmkow mieé jeszcze blache pozioma, zapobiega-
jaca odrywaniu sie gléwek nitéw poziomych pasa.

Jezeli ze wzgledéw wytrzymaloSciowych oka-
L[ 5633 ze sie, ze zastosowanie blach poziomych jest zby-
teczne, to mozna wéwezas ograniczyé sie do zasto-
sowania nakladek o niewielkiej dlugosci, przynito-
wanych do boku niecek czterema lub szescioma

710010011

6010

Na rys. 282 podany jest sposéb przymocowania niecki do skrajnej belki
podiuznej jezdni. Aby zapobiec odrywaniu sie gléwek nitéw poziomych
katownika, na ktérym jest umieszczona niecka, zastosowano krétki katownik
gérny na 2--3 nity w odstepach co 1,0+-1,2 m.
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Rys. 281 Rys. 282

Przy blachach nieckowych stosowanie belek dwuteowych walcowanych
jako zeber pomostu jest z tych wzgledéw bardzo wskazane z tym jednak
zastrzezeniem, ze wymiar ich nie powinien byé¢ mniejszy od wymiaru bellki
NP Nr 24, gdyz boki belki do przytwierdzania niecek powinny mieé dlugosc
co najmniej 45 mm.
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Przy stosowaniu korytek mozna niecki przytwierdzaé¢ w sposéb podany
na rys. 283; sposéb ten jest jednakze niedogodny, poniewaz niecka gérna
wymaga podkladek wyréwnaweczych.

Niecki przytwierdza si¢ do belek wedlug sposobéw podanyeh na rys
284 i 285,

Spos6b przytwierdzania wedlug rys. 285 stosuje sie wowcezas, gdy chodzi
o znitowanie belek w warsztatach Ilub znitowanie niecek na miejscu budowy
mostu oraz uniezaleznienie rozstawu i srednicy nitéw. shuzgeych do przymo-
cowania niecek, od nitéw w pasie belki. Blacha wystajaca powinna w tym
przypadku mieé grubosé co najmniej 12 mm.

Grubos$é bokéw katownikéw belek, do ktoérych przynitownje sie blachy
nieckowe o bokach 65 mm, powinna wynosié co najmniej 8 lub 9 mm.

Jezeli katowniki pasowe w przekroju okaza sig wigksze od wymaganych,
to wowezas lepiej jest zastosowaé gdérne katowniki male, np. 60.60.8, i nakryé
je z géry blacha pozioma 140.8. Pas dolny skladaé sie bedzie tylko z dwdch
katownikéw wiekszych wymiaréw (bez blachy poziomej), a zatem przekrdj
belki stanie sie niesymetryczny. Ze wzrrl(gd()w oszezednosciowo-wytrzy-
ma}osmowvch jest rzecza pozadang, aby pozioma os obojetna ta,l\worn prze-
kroju wypa,d a mozliwie posrodku wysokosel belki.

- T

Rys. 283 Rys. 284 Rys. 285

Grubosé warstwy betonu na blachach nieckowych i innvch lacznie z war-
stwa zaprawy cementowe] wyrdwnawezej i wygladzajacej ]ego powierzchnie.
powinna ponad metalowymi czesciami Kkonstr 111\0]1 wynosi¢é co najmniej
60 mm, przy czym warstwa betonu powinna mieé grubodé 45 mm, a warstwa
zaprawy cementowej — 15 mm. Na wygladzonej i wyschnietej powierzchni
betonu kladzie si¢ powloke izolacyjna tak ulozona, aby woda nie mogla sie
przez nig przedostaé do betonu, a przez beton — do niecek.

Jako powloke izolacyjna stosuje si¢ jute lub brezenty powleczone gudro-
nem, jak réwniez ruberoidy Iub cienkie blachy olowiane o grubosei 0,2 = 0,3 mm,
ulozone miedzy dwiema warstwami papy bitumicznej, réwniez sklejonymi
gudronem i nim pokrytymi.

W celu zabezpieczenia warstwy izolacyjnej od uszkodzen przez ostre
kamienie podsypki, zaréwno przy jej ubljamu jak i przy zgarnianin podezas
remontu, pokrywa si¢ warstwe izolacyjna warstwa chudego betonu grubosci
45 — 50 mm. Aby zapobiec pekaniu betonu, wzmacnia si¢ go nlelxlody siatka
z drutéw. Dopiero tak przygotowany warstwe betonu pokrywa sie podsypka
zwirowa, grubosel co najmniej 15 em liczac od spodu podkiadéw, jezeli wyso-
koé¢ konstrukeji nawierzehni jest ograniczona. Jesli zas wysokos$é konstrukeji
nie jest ograniczona, to warstwe betonu pokrywa si¢ warstwa podsypki o gru-
bosei 20 cm.

Przy nawierzchniach z' podsypka bardzo wazna rzecza jest nalezyte od-
plowad/eme wody, ktéra wma,ka, W podsvpkq W tym celu warstwa izola-
cyjna i beton ja chronigey powinny mie¢ jednostronny spadek poprzeczny
Iub dwustronny ku $rodkowi mostu i spadki podiuzne.
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3. Odwadnianie nawierzehni

Z podsypka

Rys. 289
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W najnizszych miej-
scach nawierzchni powinny
byé zalozone rury odwad-
niajace, wyprowadzone pod
most, przez ktére woda $cie-
ka do rynien odprowadza-
jacych ja do podpér mosto-
wych i stamtad do otwar-
tych kanaléw miejskich lub
do rynsztokow, jezeli w po-
blizu nie ma przewoddw
kanalizacyjnych.

Przy zakladaniu rur
spustowych izolacja powin-
na  byé¢ wprowadzona do
talerza tych rur, aby woda
fciekala do rury, a nie obok
rury.

Koszyk przykrywajacy

talerz moze by¢ umieszezony na warstwie odwad-
niajgcej (rys. 286).
Przy omawianym sposobie izolacji nawierzchni
nie zachodzi potrzeba umieszezania rurek odwad-
niajacych w najnizszych miejscach niecek.
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Jezeli za$ podsypka lezy bezposrednio na nieckach, to wtedy kazda z nie-
cek powinna mieé rurke odwadniajaca, wstawiona w najnizszym miejscn
niecki. l

Rurki te mogg by¢ u dolu przypawane do niecek i u géry pokryte cza-
peczkami, aby zapobiec ich zapychanin przez podsypke (rys. 287), lub tez
wpuszezone na gwint w nakladke przynitowana do spodu niecki (rys. 288);
ponadto moga byé one wytloczone i wéwezas rurka odwadniajaca moze
obejmowaé rabki otworu wytworzone przy jego wytlaczaniu (rys. 289).

We wszystkich tych przypadkach woda $cieka do rynien i nastepnie od-
prowadza si¢ ja do rzeki, kanaléw lub rynsztokéw (rys. 290).

4. Podloze z plyt Zelbetowych

Podobnie jak poprzednio rozpatrzone konstrukcje nawierzchni, podloze
z plyt zelbetowych wymaga belek podiuznych, na ktérych oparta jest plyta
(rys. 291). ’

Grubos¢ plyty zelbetowej w jezdni wynosi 15 = 20 cm, przy czym plyta
powinna by¢ pokryta warstwy izolacji odwadniajacej i warstwa ochronna.
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Rys. 291

Przy podlozn z plyt zelbetowych 1 przy zachowaniu normalnej gruboéci
podsypki ciezar nawierzchni staje si¢ znacznie wiekszy, lecz jej konserwacja
Jest mniej kosztowna. Z tego powodu w mostach o niewielkich rozpigtosciach
przesel zaleca sig¢ stosowanie plvt zelbetowych. Réwniez w wiaduktach nad
torami kolejowymi, gdzie gaz wydzielajacy sie z komindéw parowozdéw dziala
szkodliwie na czedci stalowe mostu, nalezy stosowaé te plyty, przy czym jest
rzecza wskazana pokrywanie betonem calej konstrukeji stalowej.

5. Stalowa jezdnia falista

W przypadkach gdy wysokosé¢ nstrojowa mostu jest bardzo mala, mozna
wykonaé jezdni¢ mostu bez belek poprzecznych i podluznych, a mianowicie
tzw. pomost falisty. Sklada sig on z fal (rys. 292) o przekroju prostokatnymn.
trapezowym lub tréjkatnym, ktére zastepuja belki poprzeczne.

Fale te moga by¢ wykonane z zetownikéw i blach (rys. 293)lub z katowni-
kéw i blach (rys. 294).

W kolejowych mostach jednotorowych wysokosé fali moze wynosié
do 20 em, w mostach za§ dwutorowych — do 45 cm.
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Jezeli przyjaé, ze diwigary gitéwne maja grubosé blach poziomych
i katownikéw pasowych w pasie dolnym wynoszaca 5 cm i ze podklady wy-
staja ponad gérng krawedzig fali na 3 em, to wéwezas calkowita wysokos$é
ustrojowa w mostach jednotorowych wynosi 28 em, a w mostach dwutorowych
— 53 cm.
Fale zamiast nitowanych moga by¢ spawane, co daje oszczedno$é na
materiale.
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Jezeli fale ustawi sie nieco wyzej, a mianowicie na gérnej krawedzi
bokéw katownikéw pasowych dzwigardw, to przy uzyciu katownikéw paso-
wych 90 - 90 - 10 lub 120 + 120 - 10 wysokosé¢ ustrojowa mostu wzrosnie o sze-
roko$é boku katownika bez jego grubosei, tj. okolo 8 < 11 cm.

Mostownice sg umieszezone na krétkich korytkach przynitowanych do
écian fal (rys. 295) i sa polaczone z tymi korytkami srubami pionowymi.

Zamiast ukladaé¢ mostownice bezposrednio na falach mozna wglebienia
fal wypelni¢ zZwirem lub tluczniem i w nich umieszcza¢ podklady. Wymaga
. to jednak szerszych wglebien, aby podklad o szerokosei okolo 20 em mégt
mieé¢ z bokéw jeszcze wolne miejsca do podbijania podsypki pod podklady.
Dlugo$¢ fali powinna wynosi¢ wtedy okolo 80 em. TUlozenie podkladédw
na zwirze lub tluczniu ma w tym przypadku takie same znaczenie jak ulo-
zenie podkladéw na podsypce przy podlozu nieckowym.

. Przytwierdzenie fal korytkowych do diwigaréw giéwnych moze by¢
dwojakie:

a) fale swymi dolnymi czesciami opieraja si¢ o poziome boki katowni-

kéw pasowych, :

) fale opieraja sie o gérng krawedZ bokéw pionowych katownikéw pa-

sowych.

Przy polaczeniu wedlug pierwszego sposobu (rys. 296) skok nitéw w pa-
sach dzwigaréw gléwnych jest uzalezniony od dlugosci fali, poniewaz nity
pionowe paséw muszg trafiaé¢ na nity katownikéw dolnych fal.
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Poniewaz nity poziome sa przesuniete o pél skoku w stosunku do nitéw
pionowych, przeto nily te trafiaja na czola blach pionowych fal i dlatego
od strony fal musza mieé gléwki wtopione.
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Rys. 206
W miejscach, gdzie katowniki paséw maja nakladki stykowe — co jest
nieuniknione przy wiekszych rozpietosciach diwigaréw gléwnych — kornce

Rys. 297 Rys. 298

blach pionowych w falach muszg otrzymaé wyciecia odpowiednio do grubosci
i szerokos$ei katownika nakladki stykowej, pozioma za$ blacha dolna fal musi
byé podniesiona na te sama grubo$é nakladki katownikowej (rys. 297).
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W ostatnim przypadku mozna dolng blache fali doprowadzié¢ tylko do
nakladki stykowej katownika (rys. 298), a katowniki dolne fali nalozyé na
nakladke stykowy katownika, ktéry powinien mieé grubosé réwnag grubosci
dolnej blachy fali. Pomiedzy dolnymi katowni-
kami umieszeza si¢ przekladke o grubosei odpo-
wiadajace] grubosci katownikéw, a nastepnie na-
kiadke pozioms.

Przy drugim sposobie przytwierdzania fal
korytkowych unika sie tych ograniczen i nily
mozna stawia¢ dowolnie (rys. 299).

W tym przypadku koniecznosé¢ dokonania
wycie¢ w czolach fal moze zachodzi¢ w stykach

5SS e : blach pionowych dzwigaréw gléwnych.
Rys. 209 Na koricach mostu fala powinna si¢ koiczy¢

polgrzbietami. a wige dlugosé fali powinna byé »
-krotnie razy mniejsza od calej dlugosei dZzwigara. gdme n jest liczbg cala.
W mostach kratowyech pomost falisty podiwiesza sig do pasa dolnego.
ktéry w tych przypadkach ma przekréj rurowy (rys. 300).
Pomost z fal prostokatnych moze byé réwniez zabetonowany, jak si¢ to
praktykuje w pomoscie z blach nieckowych.
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Rys. 300

Odprowadzanie wody z-wglebien fal przeprowadza si¢ tak samo jak w bla-
chach -nieckowych. Poniewaz jednak wglebienia fal na calej ich dlugosci sa
przewaznie poziome, przeto w dnie fali wzdluz calej jej dingosci wierci si¢
uiezbedna ilosé otworéw, przez ktére woda scieka na dol do odpowiednich
rynienel.

6. Nawierzehnia kolejowa na dZwigarach blizniaczych

Najbardziej zmniejszona wysoko$¢ ustrojows mostéw kolejowych o roz-
pigtosci do 10 m mozna osiaggnaé przez zastosowanie tzw. dzwigaréw bli%-
niaczych, shizgeych do podtrzymania szyn torn na moscie.

Diwigary blizniacze moga byé zlozone z dwuteownikéw lub ceownikéw
nitowanych, walcowanych albo spawanych (rys. 301, 302 i 303).

Minimalna wysokosé ustrojowa od stopki szyny do dolu dZzwigaréw

blizniaczych wynosi 200 mm, wysokos¢ szyny — 140 mm, a wzniesienic
dzwigaréw ponad gléwke szyny — 50 min (zgodnie ze skrajnig taboru). Za-

tem wysokosé dzwigaréw rowna sie: 200 -+ 140 - 50 = 390 mm.
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Szerokosé w swietle miedzy dZzwiga-
rami blizniaczymi powinna wyncsi¢ co
najmniej 200 mun w mo$cie na prostej,
natomiast w mostach na krzywych, zalez-
nie od strzalki {orn, moze dochodzié do
600 mm.

. Przymocowanie szyny moze byé
dwojakiego rodzaju:

1) SZYNE unieszcza si¢ na drewnianym

balu podluznym (rys. 303), co

I

.(

I

utrudnia odwodnienie koryta;
2) szyne przymocowuje sie do stalo-
wych  poprzeczek-przepon, wyko-

Rys. 303
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nanych z blachy pionowej i dwéch ceownikéw (rys. 301). Odleglosé
pomiedzy przeponami nie przekracza 90 cm i zalezy od wytrzymalosei
szyn.
Odleglo$é pomiedzy dzwigarami bliZniaczymi mostu wynosi okolo 1,5 m.
Kazdy dzwigar blizniaczy opiera si¢ na oddzielnym ciosie.

C. Obliczanie nawierzehni kolejowej
1. Obliczanie podloza z fal stalowyech

Obliczenie nawierzehni skladajacej sie z mostownic drewnianych lub sta-
lowych polega na obliczeniu wytrzymalosei tych elementéw jako belek pra-
cujacych na zginanie pod dzialaniem naecisku k6l parowozu. Znajac wielkosé
wspélezynnika rozkladu ci$nienn na mostownice otrzymamy ci$nienie przypa-
dajace na poszczegdlne mostownice i wielkosé momentéw je zginajgcych.
Podobnie postepujemy przy obliczaniu podloza z fal stalowych. Ograniczamy
si¢ wige do podania wskazowek dotyczacych obliczen podkladu z fal stalowych
prostokatnych.

Kazda fale mozna uwazaé za oddzielna mostownice. Wprawdzie fale
nie sg oddzielone jedna od drugiej tak jak mostownice wspdélpracujace tylko
dzigki dzialaniu szyn jako belek o pewnej sztywnosci, lecz sg powiazane z sobg;
znitowane lub spawane na calej dlugosei i wskutek tego sa dobrze konstruk-
cyjnie przystosowane do wspélpracy.

Przy rozpatrywaniu fal jako oddzielnych mostownic zaklada sie, ze od-
leglosé pomiedzy osiami parowozu jest wielokrotna dlugosei fali, tzn. ze jezeli
jedno kolo parowozu stanie nad wglebieniem fali, to pozostale kola znajda
sie nad wglebieniem sasiednich fal (rys. 304).

Rys. 304

W zaleznogei od wspdlezynnika y rozkladu cisnien ciezary P, @, R, S, T
beda sie rozkladaé na 3 hub 5 fal i na tej podstawie znajdziemy, jakie czesci
cigzaréw ruchomych przypadna na poszoezegélne fale.

T z 1 (lsEl Il
Wspélezynnik y = “Elc® (3L —4c)
gdzie: @ — odstep pomiedzy osiami fal,

E. I, — sztywnosé fali,
FEI — sztywnosé szyny,

L — rozpietosé fali (rozstaw podhuznic),
¢ — odleglo$é miedzy osig podluznicy a osig szyny; dla toru nor-

malnego ¢ = 0.5 (L — 1,50).

1 " : o S
Jezeli wypadnie, ze y < ;3——.~to ciezar kola rozlozy sie na 5 fal, jezeli za$
1 N g P
y > =, to ciezar kola rozlozy si¢ na 3 fale.

[°L]
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Sumujac to, co przypadnie na kazda z fal, otrzymamy calkowite naj-
wigksze ciSnienie, ktére ulatwia obliczenie naprezen od zginania i $cinania
w przekroju fal.

Ten sam sposéb obliczania mozna zastosowaé 1 w tym przypadku, gdy
odleglodé osi kola parowozu do osi podpory fali jest niewielka, a mianowicie
okolo 10 = 15 cm.

Doswiadcezenia wykazaly, Ze przy obecigzeniu fal parowozem ugiecie
wszystkich fal, zwlaszcza w pobliZu $rodkowej osi parowozu, jest prawie jed-
nakowe.

Mozna zatem przyjad, ze na dlugosci bazy parowozu cisnienie jego roz-
klada sie réwnomiernie na wszy btkle fale.

Jezeli zatem dlugosé bazy (odleglo$é miedzy skrajnymi osiami parowozu)

wynosi [, to liczba fal » réwna sie - -+ 1, gdzie a jest dlugoscig fali. Otrzymana

liczbe n zaokraglamy do calej liczby mniejszej. Tak np. przy Il=6m i a =
600 ! ]
= 54 cm otrzynamy n = e + 1 = 12,1, ezyli po zaokragleniu 12 fal.

2. Obliczanie blachy eylindryeznej

Obliczanie blachy cylindrycznej zwiazane jest z pewnymi trudno$ciami,
poniewaz dotychezas nie ustalono wedlhig jakiego prawa rozklada sig¢ cisnienie
przez podsypke na blache od ciezaréw skupionych.

Przy dobrej podsypce mozna przyjad, ze cisnienie od cigzaru skupionego
rozprzestrzenia sie pod katem 459 jesli wiec na wierzehu podsypki
dziala sita skupiona @ na powierzchnie ab wzdinz szerokosci ¢ i dtugogei b, to
w podstawie warstwy podsypki o grubosci o dzialanie cinienia @ rozlozy sie
na powierzchnie (¢ + 26) (b + 26); zatem réwnomierne cisnienie na blache
wyniesie:

Q
9= {a + 20) (b - 20)

Ksztalt krzywej cylindra przyjmiemy w postaci paraboli.

Oznaczamy rozpietos¢ blachy cylindrycznej przez [, strzalke jej przez j,
grubosé przez §, obeiagzenie stale 1 ruchome w kG/em przez p i ¢ oraz dopusz-
czalne naprezenie w blasze cylindrycznej przez k.

Rozpatrzmy dwa przypadki obeigzenia ciezarem ruchonrym:

1) cigzar ruchomy zajmuje polowe rozpietosci blachy liezae od podpory,

2) cigzar ruchomy zajmuje srodkows polowe rozpietosei.

Poniewaz blacha nie jest gruba, mozemy przyjaé, ze mamy do czynienia

Iukiem tréjprzegubowym o ksztalcie paraboli.

Przypadek pierwszy (rys. 305)

Roéwnanie paraboli bedzie: y = T/ x (I — x).

Rozpodr od obeigzenia stalego p 1 ruchomego ¢:
g PR @ — A4 >
THE == S Hy = 6] H, + H;=(2p Q)Jh/

L1
Moment zginajacy od obeiazenia ruchomego w odleglosci s od podpory

wypadnie:

i, -



. » 12
Podstawiajac H, = 11(,7

i rzedng paraboli, przy @ = - y = -
9

) a
— J otrzyvmamy-:

2 32 64

N A 1
J[’I = (1["' (gr_) = —=; ——-—) —

Rys. 305

Otrzymany monient zginajacy jest duzy i dlatego grubosé o blachy wy-
padnie zbyt duza oraz nie poparta doswiadezeniami. Winkler np. zaleca
moment zginajaey zmniejszaé 10-krotnie, inni zas inzynierowie proponuja w ogole
nie braé¢ pod uwage momentu zginajacego ze wzgledu na niewielki stosunek

2.3 o e Y 1
o 4 7 VY b 3 T I
gruboéei blachy do jej rozpietosei (100 : 150)

Jezeli moment zginajacy zmniejszymy dwa razy, to przy szerokosci
blachy walcowej 1 em oftrzymamy:

przekréj F = 1-§ cm?;

g

o o el L T
wskainik wytrzymalosei W = 73 om3;

(2p + q) &
16/ W

naprezenia od momentu zginajacego 6, =

naprezenie od rozporu ¢, = t/em?;

6 ql* 3¢l
128 62~ 64 o2

kG/em?

Calkowite naprezenie wyniesie:

12(37 2p +4q

¢ =0, + 0, = 76 las2 + ;f_()_) kG/em? [1]

Przypadek drugi (rys. 306)
Pozostawiajac te same oznaczenia otrzymamy:
A pl>
Ho=2@—% =%
q Sf ( )’ P SI
Najwigkszy moment zginajacy w odeinku nie obcigzonym ci¢zarem ru-
— %)

CI:Y )

T

chomym otrzymamy w odlegloéci od podpory A. Przy tej odle-

glogei rzedna paraboli réwna sie:
[(—2) (8l —7)
(20 — 2)?

*) Dla przekroju w odleglo$ci = od opory A na czg$ei nie obcigZonej ruchomyni obeigzenien:

bl

y:

" 5 o, . _ql qr . A 3

My =4, x—1H, .’]’—‘?'1—87(21—7.)~F.L(l—.1),
A i x dMy 44 I 1—2
My =TT 2 21—+ =@ —n): = To s @— =L (=2 =0 skid & = = 5 ——.
s=G T @0+ | =i [2e@i—n—10 =0 sd e =555



a moment zginajacy
g2 (I — 7)? = | AT
M, = —F—=-- ~ Hp—=— [pl? gz (20 — ).
i 8 3/_ Al il ! N_/ |.I g ( )J
Zmniejszajac moment o polowe. jak poprzednio zalozylismy. otrzymamy
naprezenia:

: L~

od rozporu g, [pl? - q2 (20 — 2)] k(ijem?;
810 '
3 IR s e
od momenti gnacego o, - - ’I\: .,() /) kG/em?
) — 3, OF 2l — 2 .
i calkowite naprezenie

! ! L g4 ¢ , 3

0= 0y -+ 03 = }\’f 5 PB4 bf4:(2/ :/-‘) VO — AR+ 3f (I — /)'} [e]
A 8
f ¢ f
/‘I-— L ’
g / T
t |
- X —|
Afomt=-2/2
— ///_ﬂ ———— //2
Rys. 306
Najwigkszy rozpor réwna sie:
. + 2 =
=21 00 [3]

8/
Odleglos¢ pomiedzy nitami przytwierdzajacymi blachy do belek wymniesie:
ze wzgledu na scinanie
z d? 0.2 7 d? ky
el = - %‘:A 0,8 ].'r:().g.'[dz ].,, € = T
lub ze wzgledu na docisk
1,5d0
ddlbslky =elH; ¢ =—>—
3 ¥ E }}-
Nalezy nadmienié, ze w wigkszodci przypadkéw obeigzenie blachy do
polowy jej rozpigtosei jest mniej korzystne.

Ky

3. Obliczanie blachy niecckowej

Obliczanie blach nieckowych napotyka jeszeze wigksze trudnosci.
Rézni inzynierowie dochodzili do réznych wynikéw i obliczenia ich na-
lezy traktowaé jako bardzo przyblizone.
Jezeli wyjdziemy z zalozenia, ze przy blasze nieckowej o wymiarach
@i b (rys. 274) obeigzenie p réwnomiernie rozlozone przenosi si¢ na krawedzie
niecki proporcjonalnie do czwartej potegi hokéw niecek, to otrzymamy :
al 8]

ze na krawedZz A przypadnie obceiazenie e

: o b Q
i na krawedz B obeigzenie ———— - -
B a* + 2
Obciazenie réwnomiernie rozlozone na powierzehni a; b, oznaczamy przez
il — L kG/em?.
ay Oy



Analogicznie do podanych poprzednio wzoréw dla paska szerokosct
1 em otrzymamy w kG na cmb nastepujace obcigzenia:
na pasek dlugosei b:

al | : at
C=grm? 1 P =amP
na pasek dlugosci a
1 b4 'y rr b4
q

:a"+b4q ¥ P :a“—}—b“p'

Jezeli obciazenie ¢, ¢ i p’, p” wstawimy do wzoréw (1), (2) i (3) dla
blachy walcowej (p.2), to otrzymamy nastepujace wyrazenia dla naprezen
w niecce:

dla kierunku krétkiego b

[ at _1[ A qb
A 5P taer =1y

dla kierunku dlugiego @
— bi 1 2 qa 9 2
0“_a4+b4 873{13& +5(2“——"'1)[6( 2a — a,)® + 3f (@ — a,)*]  kG/em?2.
Rozpér dla dlugosci a
al  pb® + qby (20 — by) .

s at + b 8f :

rozpér dla szerokosei b

. bt pa® +- qay (20 — ay)
at + i 8f

Przy calkowitym obcigzeniu cigzarem ruchomym do podanych wzoréw
zamiast a, i b, nalezy wstawi¢ a i b.

Majac rozpér na 1 em szerokosci okreslimy — analogicznie jak przy
obliczaniu blach walcowych — odlegloéc’ pomiedzy nitami.

Przytoczone obliczenia nie sa $cisle 1 wymiary niecek ustalono na pod-
stawie praktycznych doswiadezen.

Z blachami nieckowymi przeprowadzono wiele do§wiadczen, mianowi-
cie badano ich wytrzymalosé przy obcigzeniu, doprowadzajac do ich znisz-
czenia.

V\’szystkie doswiadczenia wykazuja, ze przy wymiarach niecek w planie
od 1,5-1,5 m do 1,0-2,75 m w zupelnosci wystarczajace sa grubosci okolo
6=-7 mm. Przy obclayema,ch skupionych, ktére stosuje si¢ obecnie, wspdl-
czynnik bezpieczenistwa dochodzi do 4-=-5.

W jezdni stosuje sie zwykle niecki o grubosci 7--8 mam, w chodnikach
zas catkowicie wystarczaja niecki o grubo.éci 4--5 mm.

[0 (20 — b,)2 + 3f (b — by) }kG/cnr

Rozdzial II
NAWIERZCHNIA STALOWYCH MOSTOW DROGOWYCH

Pod wzgledem konstrukeji zeber pomostu oraz podloza podtrzymuja-
cego nawierzchnie jezdnia mostéw drogowych nie rézni sie od jezdni mostéw
kolejowych. Rdéznica jest doéé znaczna jedynie w pokryciu jezdni oraz chod-
nikéw.
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