Czesé szbdsta
CIEZAR KONSTRUKC(CJI STALOWEJ, UGIECIE I PROBA MOSTU

Rozdzial 1
OBLICZENIE CIEZARU KONSTRUKCJI STALOWEJ MOSTU
1. Uwagi ogélne

Dla obliczenia ciezaru konstrukeji stalowej mostu sporzadza sie wykaz
stali. Czynnosci te wchodzg w zakres prac zwigzanych z wykonaniem szcze-
gbélowego technicznego projektn mostu.

Gdyby si¢ okazalo, ze rzeczywisty ciezar metalu w przesle jest wigkszy
lub mniejszy o przeszlo 5% od ciezaru stalego, przyjetego do obliczen sta-
tycznych, woéwezas nalezy powtérzyé obliczenie statyczne diwigaréw po
wprowadzeniu do niego nowego obciazenia stalego.

VVyka/ stali i obliczenie ciezaru konstrukeji mostu sa podstawa do wy-
dania zamoéwien fabryce na wykonanie kon%mkc]l stalowej mostu 1 na jej
montaz na miejscu budowy.

2. Wzor wykazu stali

Wykaz stali konstrukeji mostu sporzadza sie wedlug nastepujacego
WZzZOoru:
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Rubryka 1. Wpisuje sie kolejne numery kazdej poszezegdlne]  czesci
elementéw konstrukeji stalowej. Kolejny numer powinien odpowiadaé nu-
merowi podanemu na rysunkach wykonaweczych projektu. Numeracja
ulatwia odszukanie czedci wskazanej na rysunku i obliczenie cigzaru konstrukeji.
Ulatwia ona réwniez sprawdzenie wykazu stali przez druga osobe.

Rubryka 2. W rubryce wyszczegélnia sie wszystkie czesci konstrukeji
stalowej w nastepujacej kolejnosei:

1. Diwigary gléwne: pas goérny, pas dolny. krzyzulee, slupki. Ilos¢

oddzielnych elementéw nalezy podawaé dla dwéch diwigaréw.

2. Tezniki pomiedzy diwigarami gléwnymi: ftezniki podtuzne gérne,
tezniki podluzne dolne, tezniki poprzeczne, ramownice. 1109(‘ oddziel-
nych elementéw poda]e sie dla calego przesia.

3. Jezdnia: poprzecznice, podluznice z teznikanii podluznyml i tezni-
kami poprzecznymi, chodniki, porecze, sruby i haki do przymoco-
wania mostownic. Ilosé oddzielnych elementéw podaje sie¢ dla ca-
lego przesla.

+. Lozyska z podzialem czesci ze stali lanej, stali kutej, stali zlewnej
i olowiu: wahacze gérne lozysk statych i ruchomych, kadluby lozysk
stalych, kadluby lozysk ruchomych, plyty dolne lozysk ruchomych.
a czasem i stalych, przeguby lozysk stalych i ruchomych, watki
lozysk ruchomych, kliny, plaszeze lozysk ruchomych, plyty olo-
wiane itp. w zaleznoSci od szczegdléw konstrukeji.

Jezeli powstaja watpliwosci, do jakiego dzialu odnie$é ten lub inny ele-
ment, nalezy ustalié do jakiej czesci konstrukeji jest on bardziej potrzebny.
Na przyklad blachy wezlowe i wstawki fasonowe, stuzace do przymocowania
krzyzuleéw oraz slupkéw, odniesé do paséw: nakladki fasonowe do przymo-
cowania krzyiuleéw i shupkéw diwigaréw do blach wezlowych naleza do
]\1/yLulcow lub stupéw; blachy wezlowe do przymocowania teznikéw sta-
now1a¢ czesé teznikéw; blachy wezlowe i wsporniki, shuzgce do plzytmerdzo-
nia blach poprzecznych do dzwigaréw, odniesé do poprzecznic; katowniki
i nakladki do przymocowania podiuznic — do podluznic itp.

Rubryka 3. Wpisuje si¢ czesci majace jednakows dlugosé przy tych
samych wymiarach poprzecznych.

Rubryki 4, 5 © 6 przeznaczone sy odpowiednio do wpisania szerokosci,
grubogei i dlugosei kazdego elementu konstrukeji.

Rubryka 7 zawiera ogdlng dlugo$é jednakowych elementéw, przy czym
elementy o tym samym przekroju poprzecznym i o réznych dlugosciach
moga byé podawane sumarycznie.

Rubryka 8. Wpisuje sie ciezar blach, katownikéw, dwuteownikéw itp.
w kG/mb, blach wezlowych (obliczonych w metrach kwadratowych) w kG/m?
i ciezar odlewéw w kG/em?.

Rubryka 9. Wpisuje sie ciezar kazdej poszczegdlnej konstrukeji prze-
mnazajac wage z rubryki 8 przez ogélna dlugosé z rubryki 7 z zaokragleniem
do jednego znaku dziesigtnego.

Ciezar jednostkowy stali zlewnej i stali lanej konstrukeji wynosi 0,00785
kG/em?, stali kutej lozysk — 0,00786 kG/em? oraz olowiu — 0,0114 kG/em®.

Przy obliczaniu ciezaru dodaje sie na gléwki nitéw 3,5 9.

Po wypelnieniu rubryk dla wszystkich elementéw skladajacych sie na
calo§é danej gléwnej czesei konstrukeji, np. diwigaréw, nalezy przeprowa-
dzié¢ krese i pod nig w rubryce 9 wpisaé laczny ich ciezar; w ten sam sposéh
sumuje si¢ cigzar ogdlny elementéw teznikéw, jezdni i lozysk.

Obliczenie ciezarn konstrukeji stalowej wezla konezy si¢ zestawieniem
ogdlnym.
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Zestawienie metalu w przesle
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Ciezar metalu na 1 mb rozpigtosci przesla mostu mozna przedstawié
wzorem p = &l 4+ F, 4 F,.
gdzie: al — ciezar diwigaréw gléwnych z teznikami w kG na 1 mb przesla,
Iy, — ciezar belek jezdni w kG na 1 mb przesla,
I, — ciezar tozysk w kG na 1 mb przesla.

Rozdzial II

UGIECIE DZWIGAROW MOSTOWYCH I ICH WZNIESIENIE
KONSTRUKCYJNE

1. Ugiecie blachownic

Przy projektowanin blachownic jako diwigaréw gléwnych mostéw
kolejowych i drogowych nalezy sprawdzac¢ ich najwieksze ugiecie teoretyczne.
Do obliczenia ugiecia teoretycznego posrodku rozpietosci blachownic
podpartych swobodnie na dwdéeh podporach mozna korzystaé¢ ze wzordw:
5 max MP

1) dla blachownic o przekroju stalym max [ = Rl e
) . = 5.5 max M2
2) 4, zinienym max [ = ——-- ——= - -
23 £ » ) 4:8 Ej
We wzorach tych:
l — rozpietosé teoretyezna blachownie,
1 — moment bezwladnosci przekroju blachownicy brutto posrodku
jej rozpietosei,
) — modul Younga dla stali zlewnej 2 100 000 kG/ecm?,

max J/ — najwiekszy moment zgimajacy posrodku rozpietosci blachownicy
od obciazenia stalego lub od obeiazenia vuchomego, albo od obeia-
zenia stalego i ruchomego lacznie, zaleznie od tego jakie ugigcie
blachownicy jest okreslane.
Dla blachownic o przekroju zmiennym ugiecie $cisle moze byé okreslo-
ne sposobem wykre§lno-analitycznym wedlug metody Mohra.
W celach praktycznych stosowanie wzorn podanego pod punktem 2)
jest zupelnie wystarczajace.
Najwicksze ugiecie blachownic, jako dZzwigaréw gléwnych, od obeiaze-
nia ruchomego nie powinno byé wieksze niz 1 : 900 rozpietosci teoretycznej
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rozpigtosci teoretycznej

1
500

blachownic dla mostéw kolejowych oraz
1 ¢ Jus ] 4
Iub 300 diugosci wspornika dla mostéw drogowych.

Dla osiggnigcia takiej sztywnosci przy malej wysokos$ci blachownic w mo-
stach kolejowych nie mozna wyzyskiwaé¢ calkowicie naprezen dopuszezal-

nych przy zginaniu.
2. Ugiecic kratownic
Strzatka ugiecia kratownic zaréwno ukladéw statycznie wyznaczalnych

jak 1 ukladéw statyeznie niewyznaczalnych okresla sie zupelnie scisle w kazdym
wezle kratownicy wedlug linii wplywu ugiecia, ktérej rzedne w poszczegdl-
nych wezlach kratownicy wyznacza sie ze wzoru:

f 1 \S:8, L

" = E FL' 2
modul stali zlewnej réwny 2 100 000 kG/em?, wprowadzany jako

czynnik staly dopiero przy ostatecznym obliczeniu ugiecia,
sila osiowa w precie ¢ od obciazenia P = 1, dzialajacego po

gdzie: K

S; —
kolei we wszystkich wezlach kratownicy,

S, — sila osiowa w precie ¢ od obcigzenia P = 1, ustawionego w we-
zle n,

li — dlugo$é preta kratownicy,

F; — przekréj brutto preta kratownicy.
Wartosei S; i 8, brane s z linii wplywowej sitodpowiednich pretéw kra-
townicy.

Obliczenie ugiecia kratownic przeprowadza sie:

1) dla diwigaréw swobodnie podpartych w dwéch punktach, dzwiga-
row ciagtych i miedzypodporowych wspornikowych posrodku rozpigtosci
kazdego przesta;

2) dla dzwigaréw lukowych w z

3) dla diwigaréw wspornikowych w konou wspornikéw.

Dla ulatwienia pracy i orientacji pozadane jest ujecie obliczenia rzednych
linii wplywowej ugiecia w zestawieniu wedlug niZzej podanego wzoru:

rozpigtosei liczac od podpory;

| |

Na- Al P=1 P=1 P=1 Pa=

zwa | P=1 u “e wwezle 1l | w wetle 2 | w weile 3 | w wezle 4

preta | W gos¢ | krdj Sl itd.
—| wetle | preta | preta |l o | 8l | S, | SySnl Sy | SuSul [, | SySud

Blx| 2 ; Fb';, Fiy Fir Fur Iy

gl e| Sn cm | cm?

1/2] 3 [ 41 5 [s]7] 8 Tof 10 ja| 13 18] 14 [ 18
| ‘ l
| |
| | | |
| | |

Rubryka 1 obejmuje grupy pretoéw krato(vnicy, a wiec pas gérny, pas
dolny, krzyzulce, stupki.
Rubryka wykazuje nazwy (znaki) poszczegélnych pretéw, przyjete

w obliczeniu statycznym.
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~ Rubryka 3 przeznaczona jest do wpisania wielkosci sit S, wzietych z linii

wplywowej dla kazdego poszezegllnego preta przy zalozeniu obcigzenia
P = 1 w weile n kratownicy, w ktérym oblicza sie ugiecie, przy czym sily
S, rozciggane maja znak plus, Sciskane znak minus.

Rubryka 4 zawiera dlugosel pretéw kratownicy w cm.

Rubryka 5 zawiera przekroje brutto pretéw kratownicy w cm?
Sul
Fln'

Rubryka 7 podaje sily w pretach kratownicy S, wziete z linii wplywo-
wej sit w tych pretach z odpowiednim znakiem przy obcigzenin P = 1, usta-
wionym w wezle 1.

Rubryka 6 obejmuje wyniki dzialania arytmetycznego

Rubryka 8 obejmuje wyniki dzialania arytmetycznego z odpowiednim
\ g
znakiem =+ Sh
Fln'

Rubryka 9 zawiera wielko$é sil we wszystkich pretach kratowniey, wzietych
z linii wplywn sily w tych pretach z odpowiednim znakiem przy polozeniu
P =1, ustawionym w weile 2.

Rubrylka 10 obejmmuje wyniki dzialania arytmetycznego z odpowiednim
SuS, - 1

]ﬂln'

Rubryke 11 i 12 wypelnia si¢ jak rubryke 10 przy obeiazenin P =
w wezle 3,

Bwbrzﬂw 13 1 14 wypelnia si¢ jak rubryke 10 przy obciazenin P — 1
w wezle 3 itd. az do wyczerpania \VS/}btlxl(‘]l wezlow kratownicy.

znakiem -

Wynik sumowania wszystkich wielkosei z uwzglednieniem ich znakéw
w rubrykach 8, 10, 12, 14 itd. daje gotowe rzedne linii wplywowej ugiecia
w wezlach 1, 2, 3, 4 itd. Czesciowo sumowanie skladowych rz¢dnych ugiecia
wedlug grup pretéw kratownicy wykazanych w rubryce 1. ulatwia ustalenie
wplywn na ugiecie pretéw kratownicy pasa gérnego. pasa dolnego, krzyzul-
coHw oraz slupkéw.

Ponadto przeglad 17@(111) rch ugiecia w 1'11b1'yl\ach 8, 10, 12 itd. wskaze,
kiére prety kratownicy maja pierwszy wplyw na jej ugiecie, i gdy zachodzi
potrzeba zwiekszenia sztywnosci kratownicy latwo pozwala zorientowad
sig, ktére prety nalezy wzmoenid.

Na rys. 661 podany jest schemat dzwigara dwutorowego mostu kolejowego
z jazda dolem o rozpigtosei teoretycznej 30,38 m oraz linia wplywowa ugigcia
posrodku rozpietosel, tj. w wezle 4. Majac lini¢ wplywowsy ugiecia w wezle
n mozemy latwo obliczy¢:

1) pole o linii wplywowej ugiecia

2) ugigcie f; kratownicy od obeiazenia stalego p kG/emb wedlug wzoru:

1
/\ = p E = Ulnf

3) ugiecie f, od obeiazenia ruchomego, najnickorzystniej ustawionego
na linii wplywowe] ugiecia.
Rzedne pod cigzarami skupionymi obciazenia ruchomego oblicza si¢ wedlug
interpolacji liniowej pomiedzy rzednymi w sasiednich wezlach.
Obliczenie rzednych sil S i rzeduych linii wplywowej ugiecia prowadzi
sie 7z dekladnogeig do czterech znakéw dziesietnyeh.



Przyklad. Linia wplywowa ugiecia kratownicy w weile 4 (rys. 661).
Obcigzenie stale 28 kG/cmb. Obcigzenie ruchome: dwa 5-osiowe parowozy
z obcigzeniem 25 T/o$, 4-osiowy tender z obcigzeniem 16T/o$ i wagony 8 T/mb.

o = (3,9557 + 8,8210 + 13,2186 + 1/2 % 19,0128) X 3,86 X 2 = 374,073:

ugiecie od obciazenia stalego:

1
= 374 073 x 28 = U, = 5 ¢
fs 37150 000 X 374 073 X 28,00 = 0,49 cm 63OQZ
ugigcie od obcigzenia ruchomego:
1
fr = ————— (4,0565 + 5,9465 - 7,8365 - 9,6418 -+ 11,3518 - 16,7586 -}

2 150 000
+19,0128416,7586- 14,5086+ 12,4918) X 25 000+ (7,8365-5,9465-4,0565-+
+2,4888) x 16000 + 1/2 X 0,9588 X 94 x 80 = 1,53 cm =;)—61ﬁ l;
catkowite ugiecie:

= 5 :2 = ot
fiyr = 0,49 + 1,53 ,02 o = 1529 L.

765

N
<

0 7 2 J 7] 3
L=8x3.86 = 3088

20000

8
2
S
o

Rys. 661

W celu niedopuszczenia do powstania naprezen drugorzednych w pretach
pasa dolnego wskutek wydinzenia wieszakéw nalezy podczas montazu, po
ustawieniu dZwigara na lozyska i po zwolnieniu wszystkich wezléw od ruszto-
wal, pas dolny wygiaé kolejno w wezlach 1,3 i 3,7 do géry na wielkosé wydlu-
zenia wieszaka = 2,56 mm i przynitowa¢ w stanie naprezonym pas do wie-
szaka.

Wydluzenie wieszaka ustala sie wedlug wzoru 4 w = ﬁ,l- )
» br
gdzie: S, — max sila w wieszaku od obcigzenia stalego,
— dlugoéé wieszaka,
Fy — przekrdj w1esza,ka, brutto,
E, — 2100000 kG/cm? modul sprezystoéci stali zlewne] wieszake
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Ugiecie kratownic mozna okresli¢ réwniez sposobem statyki wykresino-
-analitycznej wedlug metody Villiota; lecz sposdb ten jest jednak mmniej sci-
sty, gdyz wymaga wielkiej uwagi i dokladnosci przy sporzadzanin wykresu.
Dla kratownic o wigkszych rozpietosciach i o duzej ilodei pretéw sposéb
ten jest w wykonaniu ucigzliwy.

Wielko$¢ ugiecia kratownic zalezy:

1) od wysokosei dizwigardow, przy czym diwigary wysokie nginaja sie
mniej niz dZwigary niskie tej samej rozpigtosci,

2) od ksztaltu paséw w zwigzku z silami w krzyzuleach i slupkach.

W dizwigarach o pasach réwnolegltych i w ogéle w przypadkach, gdy
krata wewnetrzna jest silna, moze ona mie¢ wplyw na ugiecie diwigaréw
dochodzace do 409, catkowitego ugiecia przy pelnym obeiazeniu rozpigtosel
dZzwigaréw.

W dzwigarach parabolieznych o pasach zbieznych wplyw krzyzuleéw
i slupkéw na ugiecia dzwigaréw jest nieznaczny, wynosi bowiem okolo 29/
calkowitego ugiecia. Zjawisko to objasnia sie tym. ze przy pelnym obciazeniu
dzwigaréw parabolicznych na calej rozpietoscei silv w kvzyzuleach sg réwne
zeru, a sily w slupkach sa nieznaczne.

Wielkosé teoretiyezna obliczonego ugiecia kratownic nie powinna prze-
kraczaé¢ nastepujacych norm dopuszezalnych:

dla mostéw kolejowych

1) w przekrojach miedzypodporowyeh 1 : 900 rozpigtosci teoretyeznej,

2) na koncach wspornikow 1 : 400 rozpigtosci teoretyeznej,

dla mostéw drogowych

i) w przekrojach miedzy podporami 1 : 600 rozpietosci teoretyeznej.

2) na koricu wspornikéow 1 : 250 dlugosci wspornikéw,

Przy obliczeniu ugiecia od obciazenia trakioreni dopuszezalne ugiceie
zwigkszyé o 209%,.

3. Wzniesienie konstrukeyjne dZwigaréw mostowych

Blachownice jako dzwigary mostowe projektuje sig i wykonuje w fabry-
ce 1 na miejscu budowy bez wzniesienia konstrukeyjnego. poniewaz ze wzgle-
du na male rozpietosei blachownic nie ma ono pmktvum-nn ZNACZENIA.

Diwigary kratowe w mostach kolejowvch wykonuje si¢ zawsze ze wznie-
sieniem konstrukcyjnym.

Wazniesienie konstrukcyjne dzwigaréw jest potrzebne. aby zmniejszyc
wplyw dynamiczny przechodzacych pociagbw, gdyz przy ugiecin wklestym
toru kolejowego, ulozonego bez wzniesienia l\onqtrukvvmvun powstaje sila
odsrodkowa, ktdéra powodmo zwigkszenie pionowego obeigzenia dZzwigardw.

Przy przejsciu pociagdw tor kolejowy na moscie przyjmuje polozenic
poziome, gdy wzniesienie dZzwigarow odpowiada ich ungiecin od obeiazenia
pociggu.

Za wzniesieniem Kkonstrukcyjnym przemawia i ta okolicznosé, ze dzwi-
gary przewisajace pod wplywem obciazenia ruchomego na moscie sprawiaja
njemne wrazenie.

Poniewaz. dzwigary maja ugiecie stale, a rzeczywiste ugiecie sprezyste
jest zwykle mniejsze od ugigcia ‘teoretycznego, przeto przy przejsciu pociy-
gow po moseie ze wzniesieniem lxonkillll\('\Jll\ m tor zajmie polozenie bliskie
do polozZenia poziomego.

Projekt Normatywu obliczenia mostéw kole jowych poleca stosowanie
wzniesienia konstrukeyj jnego réwnego strzalce ugiecia od obeinzenia stalego
plus  polowa strzalki ugiecia od ()b(la’/elll‘t ruchomego.
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Wazniesienie konstrukeyjne dla mostéw drogowych jest takie same z do-
daniem ugigeia trwalego, ktére przyjmuje si¢ réwne 1 : 5000 rozpietosei
dzwigara lub 1:2000 diugo$ci wspornika.

Jezeli wzniesienie konstrukeyjne posrodku rozpigtosei kratownicy jest
max f, to wzniesienie poszcezegélnych wezléw gléwnych pasa dzwigaréw okre-
sli sie wedlug paraboli drugiego stopnia:

4 mazx
f=- 7 fa:(l— x),
gdzie: I — rozpietosé przesla,
x — odleglo$é danego wezla od podpory.

Strzatke ugiecia od obciazenia ruchomego oblicza sig zawsze bez uwzgle-
dnienia wspdélezynnika dynamicznego.

W mostach drogowych w celu odwodnienia nawierzchni nadaje sie wzdiuz
mostu pochylenie wynoszace 19%,-+-39%,. Pochylenie to jest dwustronne,
polaczone posrodku mostu krzywa, najczeSciej parabola. Wazniesienie to
uwzglednia si¢ przy ustalanin wymiaréw geometrycznych dzwigaréw w obli-
czaniach statycznych.

Rozdzial II1
PROBA WYTRZYMALOSCI MOSTOW I ODDAN[E DO UZYTKU

1. Préba wytrzymaloSei dzwigaréw mostowyeh

Po ustawieniu dZwigaréw mostowych na lozyskach podporowych i usu-
nigeiu rusztowan montazowych przeprowadza si¢ komisyjne badanie konstruk-
cji stalowej. -

Badanie konstrukeji polega na stwierdzeniu, czy jest ona wykonana
we wszystkich szczegdlach zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisa-
mi technicznymi oraz na przeprowadzeniu prob na wytrzymato§é konstruke;ji
pod obcigzeniem ruchomym.

Préby nalezy wykonaé kolejno:

1) prébe statyczng diwigaréw, w czasie ktdrej obciazenie ruchome,
odpowiadajace najwiekszemu obciazeniu obliczeniowemu i ustawione naj-
bardziej niekorzystnie dla uzyskania najwiekszego ugiecia dZwigaréw, po-
zostaje na moscie bez ruchu co najmniej pét godziny:

2) prébe dynamiczng, obowigzkows na mostach kolejowych, w czasie
ktérej pociag prébny przepuszeza sie przez most z szybkoscia dozwolong
na danym szlaku kolejowym.

Do przeprowadzenia préb mostéw kolejowych uzywa sig pociagéw pré-
bnych, skladajgcych si¢ z dwdch najcigzszych parowozéw, kursujacych na
danej linii kolejowej, z tendrami o pelnym ladunku wegla i wody oraz zatado-
wanych wagonéw towarowych, tak aby dlugo§é pociagu prébnego przewyz-
szata dwukrotnie dlugos$é kazdego przesta lub co nmajmniej odpowiadala diu-
gofci obcigzenia ruchomego, przyjetego do obliczenia ugiecia teoretycznego
diwigaréw.

Przy obcigzeniu statycznym probny pocigg wolno wjezdza na kazde
przesto mostu, ustawia sie w polozeniu najbardziej niekorzystnym, odpowia-
dajacym najwicksze] strzalce ugiecia i pozostaje na moscie co najmniej 15
minut.
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Przy obcigzenin dynamicznym préobny pociag pl'/‘ejeyldm po moscie kilka-
krotnie z szybkoscig zaczynajac od 25 km/godz i konezac na mnajwigkszej
dopuszczalnej na danym szlakn szybkosei.

Przy prébie mostow kolej()\\'\'ch o przeslach dwutorowych nalezy mieé
do LOLpouqd/('ma, dwa pociggi probne, aby jednoezesnie obeiazyé oba tory
na moscie.

Do przeprowadzenia proby statyeznej mostéw drogowych obciaza sie
przesta mostu szynami lub warstwa piaskn i tlucznia, okreslonej obliczeniem
wysokosSci. Ten sposéb obcigzenia mostu jest niepraktyczny, gdyz wymaga
dtuzszego czasu dla zaladowania i usuniecia obciazenia mosta. Po(l tym wzgle-
dem lepiej jest ustawi¢ na moscie kilka szeregéw pojazdow mb.dowan) ch
kamieniem, tym bardziej Ze pojazdy te moga by¢ uzyte nie tylko do préby
statycznej, lecz 1 do proby dynamicznej mostu.

Konstrukcja stalowego mostu drogowego powinna pozostawad pod
pelnym obciazeniem 2 godziny i moze by¢ odeigzona dopiero po zmierzeniu
najwiekszej, dalej juz nie wzrastajacej strzalki ngiecia.

Obcigzenie dynamiczne mostu drogowego polega na przepuszezeniu
przez most cigzaréw ruchomych z szybkoseia z goéry zadana, lecz nie przekra-
czajges szybkoscl dopuszezalnej ze wzgledu na kategorie 1 stan drogi.

W czasie przeprowadzania préby statycznej mostu, zaréwno kolejo-
wego jak i drogowego, nalezy zmierzyé strzatke ugiecia sprezystego oraz usta-
lié wielkosé pozostalego ugiecia statego.

Sprezyste ugiecie dzwigaréw, zaobserwowane podezas préby statycznej
i dynamicznej mostu, nie powinno byé¢ wigksze od ugiecia teoretycznego,
obliczonego dla danego obcigzenia ruchomego.

W razie uzycia do préby mostu obm(y,onm mniejszego od pr zyjetego
w obliczeniu, jednak nie mniejszego niz 809, normy obliczeniowej, 1zeczywi-
ste ngiecie sprezyste, zmierzone podezas pmh_v, powinno by¢ proporcjonalnie
mniejsze.

Majac linie wplywowa ugieecia dZwigara, latwo mozna obliczy ¢ wielkosé
ugiecia przy stosowaniu podezas proby kazdego innego obeigzenia rucho-
mego.

Pomiary przed prébnym obeigzeniem 1 po nim zaleca si¢ wykonywad pod-
czas pogody niestonecznej Inb w godzinach rannyeh, gdy most nie jest nara-
zony na wplyw nieréwnomiernego nagrzewania dZwigaréw promieniami
slonica.

Przy pomiarach nalezy zbadaé, czy podpory mostowe nie ulegaja osia-
daniu; w tym celu konieczne jest wykonanic dokladnej niwelacji cioséw pod-
porowych lub innych charakterystycznych punktéw przyvezélka w stosunku
do punktéw stalych (reperéw).

Zmierzone ugiecie wypada zwykle mniejsze od obliczonego teoretycznie
wskutek sztywnosei wezléw kratownicy, czego nie bierze si¢ pod uwage przy
obliczaniu ugieeia.

Przy prébie dynamieznej réznica pomiedzy ugieciem zaobserwowanym
a obliczonym teoretycznie wypada zwykle mmniejsza niz przy prébie staty-
cznej. Objasnia sie to tym, ze ugiecie (szczegdlnie w mostach kolejowych)
wzrasta pod dzialaniem dynamicznym obcigZenia, spowodowanym szybko-
dcig ruchu pociaggu i uderzeniami két taboru na stykach szyn toru.

W mostach droﬂowych uderzenia kél pojazdéw moga powstad podezas
ruchu p0]azdow po nieréwnej nawierzehni mostu przy przejScin pieszych,
idaeyeh réwnym krokiem itp.; jezeli przy tym okresy uderzen obeigzenia
ruchomego zbiegaja si¢ z okresami wahania ugigcia dzwigaréw mostowych,
to amplituda ugiecia moze wzrastaé.
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Stale ugiecie dzwigaréw powstaje wskutek ugniatania i osiadania konstruk-
cji, zwlaszeza na lozyskach przy uzyciu w nich plyt otowianych.
Wielko$¢ ugiecia stalego, ktére wystepuje tylko po pierwszym obcigze-

niu prébnym konstrukeji, nie powinno byé wieks=e od 1 Ugiecia sprezystego.

obliczonego teoretycznie dla stalego obciazenia mostu.

Okresowe préby mostéw statyczne i dynamiczne powinny byé przepro-
wadzane w ustalonych przepisami terminach.

Po zakonczeniu prébnego obciazenia nalezy dokonaé ogledzin mostu
celem stwierdzenia, czy'nie ma peknieé materialu, uszkodzenia polgezen itp.
W razie stwierdzenia brakéw komisja moze zadecydowaé oddanie mostu
do uzytku z zastrzezeniem, ze wskazane braki zostang usunigte. W tym
przypadku stwierdzenie usunigcia brakéw obowigzuje wladze przejmujgcs
most na utrzymanie.

Protokdt prébnego obcigzenia nalezy spisaé w dwéch egzemplarzach,
z ktérych jeden powinien byé dolaczony do protokolu odbioru mostu, drugi
dorecza sie tej wladzy, ktéra bedzie obowigzywalo utrzymanie mostu.

Wiyniki préb notuje si¢ za kazdym razem w ksiegach mostowych, ktére
zwykle prowadzi sie w urzedach kolejowych i drogowych, sprawujacych nad-
z6r nad mostami.

2. Sposoby pomiaréw ugiecia dZiwigaréw mostowych

Pomiar ugigcia dzwigaréw mostowych mioze byé dokonany:

1) za pomocs laty stalowej lub drewnianej, przymocowanej gérnym
koncem do dzwigara; dolny koniec laty moze poruszaé¢ si¢ swobodnie
w pochwie z podzialkami, ustawionej w punkcie nieruchomym pod mostem,
np. przymocowanej do pala pozostalego rusztowania montazowego lub do
pala w tym celu wbitego pod mostem;

2) za pomocy niwelatora lub teleskopu; niwelator ustawia si¢ na stalej
podstawie poza mostem, a do paséw diwigaréw przytwierdza si¢ laty lub
korzysta sie podezas niwelacji z lat przenosnych;

3) zapomoca specjalnych przyrzadéw ugieciomierzy; jezeli most prze-
chodzi nad vzeks, przyrzad ustawia sie na moscie, jezeli zas most lezy nad
terenem bezwodnym lub nad rusztowaniem, to przyrzad mozna ustawic
badz na ziemi pod mostem, badz na rusztowaniu, badZz na moscie.

Najprostszym przyrzadem zapisujacym nugiecie diwigaréw jest oléwek
przymocowany w punkeie stalym, np. do pala. Oldwek za pomocy sprezyny
przyciska sie do arkusza papieru przytwierdzonego bezposrednio do konstruk
cji stalowej dzwigara albo do laty polaczonej z konstrukejg mostows.

W miare ugigeia przesla papier opuszeza sie w stosunkn do oléwka.
ktéry kresli na nim kreske pionows: dlugosé kreski w skali naturalnej réwna
sie ugieciu przesla,

Moze byé¢ zastosowane i odwrotne urzadzenie. Oléwek przymocowuje
sie do dolnego konica laty pionowej, a arkusz papieru do laty przybitej do pala.
Urzadzenie to daje wynik niezbyt dokladny ‘Fmese-byé=stesowane, gdy jest
spodziewane dosé znaczne ugigcie. »

Przy pomiarze za pomocs ugieciomierzy trzeba migé staky punkt oparcia.
nie zmieniajacy swego polozenia podezas obcigzenia mostu. Takim stalym
punktem moze by¢: i

a) pal wbity pod mostem;

b) ciezar opuszezony na dno rzeki, doliny lub wawozu, polaczony z ugie-
ciomierzem za pomoca drutu; przy duzej wysokosci mostu nad przeszkods
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drut moze wibrowaé¢ pod dzialaniem wiatru lub pradu wody w rzece i wtedy
wykres ugiecia nie jest ciagly; przy dluzej trwajacej obserwacji diugosé dru-
tu ulega zmianie pod wplywem zmian temperatury powietrza i w tym przy-
padku lgezenie ugieciomierza z drutem jest bezcelowe;

¢) cigzar podwieszony na drucie lub na lince naciggnietej pomiedzy
podporami kamiennymi mostu bezposrednio pod dzwigarami, ktorych ugie-
cie sig mierzy.

Ugigciomierze sa réznych systeméw i mozna je podzieli¢ na wskazujace
u;_1¢cm i na zapisujace ugiecia. Do pierwszych zalicza sie przyrzady, na l\t(uych
ugiecie odezytuje sie na tavezy z podzialky wedlug strzalki poruszajacej sie
po tarezy. Ugiecia sg odcaytywane z dokladnoscig dochodzacg do 0,01 mm.

Ugieciomierze mniej czule pokazuja ugiecie w skali powiekszonej kilka-
krotnie i zachowuja najwieksze odchylenie strzalki.

Bardziej skomplikowane i do$é kosztowne aparaty piszgce majg tasme
papiern nawinieta na beben, ktéry obraca si¢ z okreslona szybkosciag, np.
robi pelny obrét w ciagu paru sekund, minut, godziny, 12 godzin albo w ciggu
24 godzin, zaleznie od potrzeby. Aparaty takie zapisuja ugiecia w skali na-
turalnej lnb powiekszonej.

Przyrzady samopiszace majg t¢ zalete, ze na tasmie papieru milimetro-
wego kresly wykres zmian ugigcia przy zmianie obciazenia ruchomego na
moscie. Rzedne pionowe wykresu dajg ugiecia, rzedne zas poziome pokazuja
czas. a wiec moze by¢ ustalona wielko$é oraz polozenie obeiazenia ruchomego
na moscie w czasie proby.

3. Oddanic mostéw do uzytku

Po zakonezeniu préb mostu nalezy stwierdzi¢, czy nie powstaly w kon-
strukeji stalowej uszkodzenia lub znieksztalcenia wskutek obeiazenia préb-
nego mostu,

Po otrzymaniu zadowalajacych wynikéw préby i po stwierdzeniu, ze
w ciggu nastepnych 15 dni po proébie nie zostaly zauwazone zwiekszenia sta-
lego ugiccia przesta, ani zadne uszkodzenia, zmiany lub odksztalcenia w cze-
sciach konstrukeji, przeslo uwaza sie za tymezasowo przyjete.

Jezeli w ciggu nastepnych szesein miesiecy po wykonaniu préby nie zo-
stana stwierdzone zadne uszkodzenia lub zmiany w konstrukeji, przeslo
uwaza sie za przyjete ostatecznie.

Jezeli powstanie koniecznos$é¢ wykonania naprawy jakichkolwiek uszko-
dzent, to szedciomiesigezny termin przedluza sig o ezas potrzebny na wyko-
nanie tych napraw. |

Dla mostéw kolejowych okresy 15 dni i 6 miesigey sa ustalone w prze-
widywaniu nieprzerwanego ruchu pociagéw na moseie, w przeciwnym razie
okresy te przedluza si¢ odpowiednio do 1 miesigca i do 9 miesiecy.

W przyjecin mostu tymezasowym 1 ostatecznym ogledziny mostu
i proby przeprowadza sie komisyjnie ze spisaniem odpowiednich protokoléw.
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