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MOSTY LUKOWE 1T WISZACE

Rozdzial I
MOSTY LUKOWE

1. Charakterystyka mostéw lukowyeh

Mosty tukowe pod wzgledem konstrukeji podparcia diwigaréw na pod-
porach moga by¢: bozplze(mbowe dwuprzegubowe i tr()]pl/ocrubowo Diwi-
gary zaréwno dwuprzegubowe, jak i tréjpr /egubowc, mogya by¢ zaopatrzone
we wsporniki.

Mosty bezprzegubowe stalowe o slupach plaskich, co zazwyczaj spoty-
kamy w sklepieniach kamiennych, nie maja racji bytu, gdyz dzwigary o takim
ukladzie sa statyeznie niewvznaczalne. Nie mozna ich w zadnym razie roz-
patrywad jako luki o stopach utwierdzonych i1 pod wzgledem sit zewnetrz-
nyeh trzykrotnie statyeznie niewyznaczalnych. Aby stopy Ilukéw byly
rzeczywiscie umocowane. nalezaloby luki takie zapuszeza¢ w glab podpor
kamiennych i odpowiednio je zamurowad.

Takie ustroje byly w mostach dawniej budowanych. w ktéryech dzwigary
wykonywano z zeliwa w postaci szeregn skizyn, tworzacych poniekad klifice
sklepien, otwarte u dolu; u géry mialy one przykrycie dna z nadmuréwka,
jak ma zwyklych sklepieniach kamiennych. Diwigary lukéw zapuszezone
byly w przyczolki kamienne na glgbokosé do dwdéch metréw. Mosty te nie
wymagaly kosztownej konstrukeji ze wzgledu na material Aehwny ktéry
malo podlegat rdzewieniu. Nalezaly one Jednah do mostéw ciezkich, choé
byly nieco lzejsze od mostéw kamiennych.

Przy przebudowie takich mostéw pozcstawiono sam ustréj dzwigardow
w postaci sklepienia, lecz dodano w stopach przeguby. Wprowadzenie prze-
gubdéw odpowiadato rzeczywiste] pracy diwigaréw, gdyz polaczenie skrzyri
zapuszezanych w przyczélki ze skrzyniami stopowymi niezupelnie zabezpie-
czalo stopy przed ich rozwarciem; dlatego nie byly to luki calkowicie bez-
przegubowe w sensie statycznym. Poniewaz zasada jest, ze obliczenie po-
winno odpowiadaé¢ konstrukeji, przeto obliczenie takiej nieokreslonej kon-
strukeji napotyka na duze trudnosei.
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Nawet mosty tukowe bezprzegubowe o znacznych rozpietosciach, jak
np. most pokazany na rys. 583, maja stopy zakotwione, gdyz w stopach po-
wstaje znaczne rozcigganie. W tego rodzaju moscie umocowanie stép umoz-

VA4

liwia zmontowanie kon-
strukeji na miejscu budowy

! bez rusztowan.
Wzgledy latwego !mon-
towania z uwagi na trudne

warunki terenowe moga
oczywiscie odegraé czasem
decydujaca role w wyborze
systemu mostu. Zresztg
przy stopach zakotwionych
mozna przyjaé taki uklad
za trzykrotnie statycznie
niewyznaczalny, jezeli po-
mina¢ wydluzenie kotew
utwierdzenia przy ich roz-
ciaganiu.

Mosty dwuprzegubowe
™\ przy odpowiednim dodatko-
wym zalozeniu podpér réw-
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14 niez moga by¢é montowane
bez rusztowan.

Stosowanie kotew w przy-
czétkach lub w filarach
zwigzane jest ze znaczny-
mi kosztami, a co najwaz-
niejsze z mozliwodcia rdze-
wienia kotew stalowych,
znajdujacych sie czesto ni-
7ej poziomu ziemi i nizej
poziomu wdéd gruntowych
Iub rzecznych.

'Rys. 583

Poza ulatwionym montazem nic nie prze-
mawia za stosowaniem lukéw bezprzegubo-
wych, tym bardziej, ze niewielka niestalos¢
podpdr, a takze zmiany temperatury powoduja
bardzo znaczne naprezenia dodatkowe, ktére
czasami moga sie okazad niebezpieczne, w szeze-
gélnosei w Iukach plaskich. Tak np. w moscie
o rozpietodei 43 m i strzalee rownej 1/17 rozpie-
todci naprezenia wskutek zmiany temperatury
dochodzity do 1/3 naprezen powodowanych
obcigzeniem stalym i ruchomym. W tukach
dwuprzegubowych tego samego ksztaltu napre-
zenia wskutek temperatury sa 4 =~ 5 razy
mniejsze.

Ustawienie tukéw na podporach jest na
ogél dogé trudne i wymaga duzej scislosci, aby
ksztalt huku.ustawionego przy danej tempera-
turze mial odpowiednia strzalke, gdyz nawet



niewielkie uchybienia powoduja znaczne dodatlkowe naprezenia, ktére w za-
sadzie nie sg brane pod nwage.

W mostach l)071)1'7(‘0'111)0\\'\'(-}1 ustawienie tukéw na podporach wymaga
zmacznie wiekszej dokladnosei niz w mostach dwuprzegubowych, a tym bar-
(l/,le] w mostach tréjprzegubowych, ktore na niescislo$é ustawiania lukéw sa
mniej wrazliwe.

Z przytoczonych wzgledéw pomijamy omowienie szezegolow dotycza-
cych mostéw lukowych bezprzegubowyeh i rozpatrzymy tylko mosty hikowe
dwuprzegubowe 1 tréjprzegubowe

Mosty tréjprzegubowe nalezy stosowaé wowezas, gdy grunt, na ktérym
stawiamy podpory mostu, nie zapewnia stalosei podpor.

W mostach dwuprzegubowych z jazda géra rozpatrzymy huki o Sciance
pelnej. Polaczenie lukéw z belkami podluznymi w poziomie jezdni stoso-
wane jest za pomocag slupkoéw. faczenie tych belek za pomoes kraty zastrza-
lowej lub prostokatne] nalezy stosowa¢ oglednie, zwlaszeza jezeli chodzi o wy-
elad estetyczny mostu. Mosty lukowe o Sciance peluej ze slupkami piono-
wymi sa znacznie ladniejsze dla oka niz mosty lukowe kratowe, chod¢ ostatnie
sa nieco lzejsze.

Rozpietosé tuléw o Sciance pelnej ze slupkami waha sie w do$é szevo-
kich granicach. Przy niewielkich rozpietosciach 20 = 30, a nawet do 100
metréow, nalezy w zasadzie stosowaé luki o Sciance peine;j.

Nalezy zwrécié uwage, ze podawane tutaj dane, dotyczace tych lub
innych ukladéw, nie sa dogmatyczne, lecz tylko orientacyjne, i wskazuja
jedynie, ze wlasnie dotychezas stosowano rézne normy. Nie oznacza to,
7e poza ustalone normy mnie nalezy wychodzié. Przeciwnie, nie tylko mozna..
ale czasem nalezy je przekraczaé poza ustalone normy, jezeli warunki miej-
scowe do tego zmuszajg lub jezeli budowa bedzie celowa, stateczna i estetyczna.

"\TL]qucm] uzywany stosunek strzalki luku do jego rozpietosci miesci

' 1 1
si¢ w granicach : T do 15 cho¢ nie wylacza sig stosunkow - : i TR W sze-
-y L

regu \\'ybudownnych mostach lukowych stosunek strzalki tuku do rozpie-

tosel wynosi
7

" . g g f

Na dobrym gruncie mozna by doprowadzié stosunek 7 do 1 : 20, lecz
nie nalezy zmniejszac¢ go wigcej. Luki o niewielkiej strzalce sprawiaja dobre
wrazenie dla oka I sa sztywne, lecz drogie, gdyz wymagaja silnych, a przeto
kosztownych podpor.

Na gruntach skalistych podpory mogg byé mniej kosztowne i dlatego
mosty lukowe mozna i nalezy stosowaé¢ w tych warunkach.

W miejscowosciach nizinnych z niewysokimi brzegami zaréwno ze wzgle-
doéw estetyeznych, jak 1 z powodu warunkéw miejscowych nalezy stosowad
Tl lmld/.w] pla -‘l\w w miejscowosciach gérzystych odpo“l(‘dnw]\/(‘ sa luki
strzeliste, jako lepiej dopasowane do charaktern krajobrazu.

2. Obliczanie mostéw lukowych o Seiance pelnej

Mosty tukowe dwuprzegubowe pod wzgledem sil zewnetrznych naleza
do ukladéw jednokrotnie statycznie niewyznaczaluych. Za niewiadoma
przyjmujemy zwykle skladowa pozioma reakeji podpdr, ktéra znajdujemy
z rozwazania odksztalcen luku.

(I
o
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Wprowadzamy nastepujace oznaczenia (rys. 584).

R, i Rz — pionowe skladowe reakeji podpdr,

H — pozioma skladowa reakcji podpdr, czyli tak zwany rozpor,

I — Tozpietodé teoretyczna luku, czyli odleglos¢ pomiedzy srodkami
przegubdéw stopowych, :

f — strzalka luku,

@ — odleglo§é sity P =1 od lewej podpory,

y — rzedna luku przy odcietej z;,

M — moment gnacy w przekroju (z,y),

Ny — sila osiowa i Q. — sila poprzeczna w przekroju (2,y),

F  — pole przekroju luku stale na catej jego diugosci,

I - — moment bezwladnosci przekroju luku,

¢ — kat pomiedzy styczna do osi fuku w punkcie (2,y) i osig X — X.

Rys. 584

W kazdym przekroju luku poza przegubami dzialajg sily normalne
(ktére luk $ciskaja lub tez rozciagaja, co zachodzi réwniez przy obnizeniu
sie temperatury) oraz sily poprzeczne i momenty gnace.

7 rzutéw wszystkich sil, dzialajacych na odeinek AC, na normalng CN
otrzymujemy sile osiowa N 1 site poprzeczna @ .

N, = (R, — P)sing + H cos ¢; Q. = (R4 — P)cos ¢ — H sin ¢.

Moment gnacy w przekroju m —n jest Mo = Ry o — P (x-—a)—H,.

Najwiekszy wpltyw na odksztalcenie luku majy momenty gnace i sily
normalne (osiowe), sity za§ poprzeczne bardzo malo wplywaja na odksztal-
cenie luku; pomijamy dlatego przy obliczeniu energli sprezystej sily po-
przeczne.

Energia sprezysta dla calego luku wyraza si¢ wzorem:

F M2 ds F N%ds
T'=J)%5gr * )28F

Pochodna od 7T, wzgledem sity H, jak wiadomo, daje przesunigcie roz-
poru H, ktére oznaczamy przez Al:

1 aM. vay OGN
@ _p= fMam® s+ [T ®
0 -EI 0 .EF
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Z réwnania tego otrzymamy:

5 - Ir :
— EI Al - v/ Myyds — ”,f (), cos ¢ sin ¢ ds
f_[ = L —— o : . .0 3

5

]{; f‘cos'z g ds + ‘/‘y‘zds

adyz

7 oY
L A Iy T

1 N, =@, sinp -+ H cos ¢,

przy czym M, i @, oznaczaja momenty gnace i sity poprzeczne w belce prostej
swobodnie podpartej na dwéch podporach o rozpietosci /i obciazonej silg P.
Jezeli mamy do czynienia z lukami plaskimi, to mozemy zalozy¢, ze
ds = dx; cos p = 1; sin ¢ = 0, gdzie s — dlugo$é tuku réwna
sig I — rozpietosei teoretycznej tuku.
Jezeli zalozymy, ze luk jest paraboliczny wedlug réwnania

Y :% ax(li— =) i ze podpory sa stale, tj. ze Al = 0, to po przeprowa-

dzeniu calkowania w granicach od zera do a i od zera do | — a, otrzymamy:
!

i
1 2

ba (I — «) [l -+ (?) ]

= = 3—~l~ .
s =
’ 8 Sj“F

Za pomoca tego wzoru mozemy znalezé rozpor H od sily P = 1, zaczepionej
w odleglosci @ od podpory 4 oraz obliczyé H przy réznych odlegtosciach a
i tym sposobem mieé¢ liczby wplywu, a nastepnie i linie wplywu rozporu H.

Przy wprowadzenin wzoru dla rozporu H zalozylisSmy, ze przekrdj tuku
i moment bezwladnosci sg wielko$ciami stalymi.

Gdybysmy mieli luki o przekrojach zmiennych, wtedy nalezaloby luk
podzieli¢ na odeinki o jednakowych przekrojach i w granicach jednakowych
przekrojéw i momentow bezwladnosci calkowaé wzor ogdlny, jezeli krzywa
zastosowana do tuku pozwalataby na proste calkowanie.

W praktyce nie jest to jednak konieczne. Zamiast calkowania mozemy
zastosowa¢ sumowanie za pomocy wzoréw Cotesa ub Simpsona, lub wreszcie
zwykle sumowanie; otrzymane rezultaty sa najzupelniej wystarczajgce dla
$cislodei otrzymanych wielkosci rozporu.

Jezeli luki sg paraboliczne i doéé¢ plaskie, to przy wyzej wskazanych za-
lozeniach wzér na rozpér otrzyma postac:

! 1

/ M o Ydx f Myydx

5

o

= e
%;f] —f—fﬁda, i'“’l—{—jyzdx

H
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przy czym ¢ jest to promien bezwladnosci przekroju. Wielkosé 12/ jest bardzo
!

mala w poréwnaniu z wielkoscig f ydx 1 dlatego moze byé pominieta i wtedy:
o
!

f]lfo y dw
H="———. (1}

i

[y aa
Przy obciazeniu réwnomiernym p, rozlozonym na catej diugosdci luku, mamy
1 4f 82
M, =% — ) Y =X x
i, 5 P¥ (I —2a) vy ¥ (@ — a) = e M,
stad

]2
.;-’110 I_if_ Y.

Jezeli te warto$é wstawimy do wzoru (1), to otrzymamy:
> y

H = £ /JZdL pl?
= A ”b
./yZd;v :

tj. w dwuprzegubowych lukach para,bohcznych plaskich i przynajmniej
w pierwszym przyblizenin mozemy przyjaé rozpér jak w tuku tréjprzegu-
bowym.

Zastapienie calek sumami daje wzér ogdlny przy przekrojach i momen-
tach bezwladnodei zmiennych w nastepujacej postaci:

ZJ!I oy As VQ,, cos @ sin ¢ s
F

ers cos? g As
R Z F

il =3

We wzorze tym wielkosei M, 4, Q,, cos @, sin ¢, I, F nalezy braé srednie
dla danego odcinka tuku, tj. wielko$ci na poczatku i koncu odciuka i sumy ich
dzielié przez dwa.

Majac rozpdér przy dowolnym polozeniu sily P nie trudno znalezé mo-
ment zginajacy i sity normalne w dowolnym przekroju tuku.

Poniewaz do obliczenia rozporu musimy mieé przekroje i momenty bez-
wladnodci tuku, przeto mozemy obliczyé réwniez i naprezenia w kazdym
przekroju od sily P = 1; stad latwo obliczy¢ liczby wplywu naprezen, a zatem
i linie wplywu naprezen.

Poniewaz mamy do czynienia z naprezeniami ztozonymi od momentu
gnacego i od sity normalnej, przeto naprezenia bedg dwojakie, inne w gor-
nych wiéknach przekroju tuku i inne w dolnych, a mianowicie:

My N, My W
v=—7T ~Flu%=tT —F
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znakiem minus oznaczamy sciskanie, znakiem plus rozceiaganie. Otrzymamy
zatem dwie linie wplywu naprezen:

1) linie wplywn naprezen w gérnych wléknach przekroju luku i

2) linie wplywu naprezen w dolnych wléknach przekroju luku.

Zamiast obliczenia naprezen wedlug linii wplywn naprezen dla gérnych

dolnych wlékien przekroju tuku mozna obliczaé naprezenia w przekrojach

luku wedhig linii wplywu momentéw wzgledem skrajnyveh punktéw rdzenia
przekroju lulku.

Wprowadzimy nastepujace oznaczenia:

7. 2o — odleglosei skrajnych punktéw przekroju od osi obojetnej,
Iy Ta odleglogci skrajnych punktéw rdzenia od tejze osi obojetnej,
e udloo}osu sity normalnej od osi obojetnej, czyli rami¢ momentu
zginajacego dzialajacego w danym przeho]u
B s odleglosei sily normalnej od skrajnych punktéw rdzenia,
1 2 D
AT - promien bezwladnosei przekroju luku.
1'7 .
Wrzory wyrazajace naprezenia mozna przeksztalei¢ nastepujaco:
Mz, XN Nez;, N N 2
Gy — 5 b F ] o i / ((.l = A=)y
poniewaz i* = ry ¥ = %
T T Ta, = Vi 2
to gy = - (2, — rezy) = — 4 “Heo 4= 1y = — A S Mg =,
' ! 3 Vil 3 / [

gdzie M, jest momentem zginajapevm wzgledem dolnej graniey rdzenia prze-
kroju tuku 1

Mz, N N_ o N . Neyz, Mg,
1= = = la— = (e — = = S,

gdzie M, jest momentem zginajacym wzgledem gornej graniey rdzenia prze-
kroju tuku.

W ten sposéb linie wplywu najwiekszych naprezen w przekrojach luku
mozna obliczy¢ na podstawie momentéw zginajacych, okreslanych nie wzgle-
dem osi tuku, lecz wrzgledem linii granicznych rdzenia ])uekl'oj(')w Ilukn. Dla
naprezen w Gom\'ch wléknach przekrojow okreéla sie momenty Aglnd]y-v
W/,gl(g(lem do]nej granicy i dla dolnych wlékien prackrojéw wzg lgdem goérnej
granicy rdzeni tych przekrojéw.

Oba powyzsze sposoby daja jednakowe vezultaty. Drugi sposéb obli-
czenia wymaga jednak Scislego wyliczenia granic rdzeni przekrojéow luku,
lepiej wiec stosowaé pierwszy sposéb obliczenia, gdyvz w drugim (w tukach
plaskich) czesto wypadaja bardzo nieznaczne réznice w odeietych dla granic
rdzenia. eo moze spowodowaé niescislosei w liezbach wplywu naprezen,

3. Wplyw {emperatury na luki

Przy zmianie temperatury dlugosé luku sig zmienia. Poniewaz jednak
na podporach luk moze wykonywaé tylko obroty bez przesunieé¢, przeto
w zworniku luk si¢ podnosi lub opuszeza.

Jezeli zalozymy, ze na tuk nie dzialaja sily pionowe, a tylko dziala
zmiana temperatury, to otrzymamy nastepnjace wyrazenia dla momentu
gnacegon 1 sitv normalnej w luku:

M, = —Hyit N, H cos g.

. gar
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Jezeli wstawimy te wyrazenia do pochodnej energii sprezystej wzgle-
dem sily H, to otrzymamy przesuniecie, ktére nastapiloby, gdyby luk mdégt
sie swobodnie przesuwaé w jednym koncu na wielkosé ot pod dzialaniem
sity H, wywolanej zmiana temperatury. Przesunigcie to byloby zawsze skie-

L : s dT , .
rowane w strone przeciwna dzialaniu sily I, przeto T + o lt, gdzie:
.
gdzie: & — jest ‘wspolezynnikiem rozszerzalnoSci liniowej materialu uku.
I — rozpietosé tuku,
- { — zmiana temperatury.
Na podstawie powyzszego otrzymujemy ze wzoru ogélnego, ze
Elolt
==t

j{’ . /.scos2 pds 4+ / y>ds

Jezeli temperatura wzrasta otrzymujemy rozpér dodatni. luk stara sie
rozsunaé¢ podpory, a nie mogac tego uczyni¢ podnosi sig, czyli wygina si¢
wiecej do géry, co powoduje jego Sciskanie.

Jezeli temperatura sie obniza, tuk sie kurezy i stara si¢ zblizy¢ podpory.
Poniewaz jednak te ostatnie sg stale, przeto uk pod dzialaniem sit pionowych
(obeiazenie stale) obniza sig, co jest poniekad réwnoznaczne 7 jego rozciaga-
niem.

Naprezenia od zmiany temperatury beda nastepujace:
przy temperaturze wzrastajace]

. Mz, N
G9=+"7T " F
i

Mz, N
u=—"p ~F

przy temperatwrze spadajace]
Mz, N
et SR

Mz, N
O R

Méwiac o wplywie zmiany temperatury, musimy mieé¢ na wzgledzie naste-
pujace zalozenia: wszystkie obliczenia, jakie przeprowadzamy, jak réwniez
i ksztalt tuku stalowego przyjmujemy przy temperaturze 0°C.

Przy temperaturze 0°C naprezenia od temperatury sa réwne zeru i za-
réwno rozpigtosé tuku, jak i jego strzatka, maja wymiary teoretyczue, przy-
jete w projekcie i obliczeniach. - :

Montowanie luku na miejscu moze si¢ odbywaé przy réznych temperatu-
rach. Bardzo wazng wiec sprawg jest temperatura, przy ktorej ostatecznie
zmontowane przesla stawiamy na lozyska. Aby praca luku odpowiadala zalo-
Zeniom obliczeniowym, niezbedne jest, by ksztalt luku w czasie ustawiania
2o na lozyska odpowiadal temperaturze w czasie ustawiania. W tym celu.
nalezy obliczyé przy réznych temperaturach, tak powyzej, jak i ponizej zera,
zmiany strzalki f w zworniku i przy ustawianiu nadaé¢ tukowi strzalke / + Af
odpowiednio do temperatury.

Jak widaé z powyzszego, obliczenia statyczne luku sprowadzaja sie
wlagciwie do sprawdzenia juz z géry przyjetych przekrojéw luku. Odpo-
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wiednie zalozenie wielkosel przekrojow luku ma bardzo wazne znaczenie,
gdyz od tego zalezy predsze lub dluzsze zakonhcezenie obliczen statyeznych.

W pierwszym przyblizenin zawsze mozna przyjaé¢ przekrdj luku jedna-
kowy na calej dlugosci. co zreszta zachodzi zwykle w mostach o niewielkich
rozpietosciach.

Wysokos§é Tuku w zworniku przyjmuje si¢ normalnie od 1/40 do 1/60
rozpietosei, a przy duzych rozpigtosciach dochodzi nawet do 1/75 L.

Przekréj luku i moment bezwladnosei mozna otrzymaé z zalozenia, ze
luk jest tréjprzegubowy, przy czym nalezy dobieraé przekréj luku, polozony
w odleglogei 1/3 do 1/4 [ od podpory, gdzie zazwyczaj powstaja najwieksze
momenty zginajace, ktoére z reguly decyduja o przekroju tuku.

Przekrd) otrzymany ta droga nalezy zwiekszy¢ nieco, majace na wzgledzie
wzrost naprezen w huku dwuprzegubowym od zmiany temperatury, przy czym
im tuk jest bardziej plaski. tym przekrd] powinien byé wiekszy. Przekrdj
nalezy zwiekszyé w granicach od 109, do 159%,.

Otrzymany w ten sposéb przekrdj £ luku i moment jego bezwladnosei 1
nalezy wstawi¢ do wzorun ogélnego. obliczyé rozpér i nastepnie sprawdzic,
czy przyjety przekrdj jest odpowiedni. Jezeli réznice w naprezeniach wy-
padaja niewielkie i ntrzymane sa w granicach do 4 3%,, to przekrdj mozna
zostawi¢ jako ostateczny, w przeciwnym zas razie nalezy dobraé przekroje
luku na nowo i juz te wstawia¢ do wzorn okreslajacego rozpdér. Czasami
operacje powyzszg trzeba wykonaé dwa lub nawet trzy razy, dopdki nie otrzy-
mamy dobrych rezultatéw. Jest to sposéb stopniowych przyblizen, ktéry
zwykle stosujemy w obliczeniach statyeznych diwigaréw statyeznie nie-
wyznaczalnych.

+. Obliczenie dwuprzegubowyeh nkéw kratowych

W lukach kratowych mamy do czynienia z przekrojami pretéw. Wpro-
wadzamy nastepujace oznaczenia:

F; — przekroj preta dowolnego.
S; — sila w tym preeie od obciazenia P = 1 w zalozeniu, ze uklad

lukowy zostal zastapiony przez uklad belkowy. tj. jeden z prze-
gubdw stopowych zostal zamieniony na lozysko przegubowo-
przesuwne,

l; dhngosé tego preta,

o; — sila w precie od rozporu H = | zaczepionego do ukladu belko-
wego,

H — rozpér w ukladzie lukowym od sily zewnetrznej P = 1. Sily

N; 1 g Jatwo znajdziemy, gdyz mamy do czynienia z ukladem
statyeznie wyznaczalnym.
Przechodzac do ukladu lukowego, mozemy napisaé, ze sila w dowolnym
precie bedzie réwna S; +- oM.
Iinergia sprezysta przy odksztalceniu tego preta okresli sie wielkoscia

(S,‘ —'r— ag; ]{).! 7,'
28 K

T —

W calym ukladzie luku kratowego dla wszystkich jego pretéw energia
sprezysta okresla sie wzorem
NY(Si A+ o HP

= 2F K
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Pochodna od pracy sprezystej wzgledem sily H da przesuniecie tej sity
Al. {Przy podporach f-;ta,lych Al = 0, a wiee

S‘ (S; + oy H) oy li

= (),
(lH 2N KE;
stac
V‘ AQ,' O; I,‘
H= 7 1 Bl [2]
Y‘ G I
od zmiany temperzl.tm"v' Al = ot
1 rozpor H— + S‘:fif‘[ o [3]
LT

Wzory powyzsze zawieraja, jako niewiadome, przekroje pretow. Prze-
kroje te mozna dobraé¢, wychodzgc pierwotnie z zaloZenia, ze mamy do czy-
nienia z hukiem tréjprzegubowym, przy czym przegub w zworniku stawiamy
w odleglosei 1/3---1/4h od punktu zaczepienia sily pasa gérnego; 7 oznacza
wysokosé tukn w kluczu, ktérg mozna przyjmowaé jako réwng 1/25--1/40
rozpietogei. W mostach kolejowych nalezy przyjmowaé wieksza wysokosd
hukn, w mostach zas drogowych wysoko§é luku moze by¢ mniejsza.

Zamiast ustalania bezposrednio przekrojow pretéw tuku mozna wprowa-
dzi¢ stosunek przekroju jednego preta do wszystkich innych, np. przekroju
pasa gérnego w kluczu do pozostatych przekrojéw luku.

W mostach hukowych ze $ciagiem zwykle przyjmujemy stosunek prze-
kroju sciggu do wszystkich innych przekrojéw pretéw.

Stosunkami przekrojéw pretéw tuku nalezy posilkowaé sie wéwezas,
gdy mamy jako wzor projekt podobny, juz obliczony. Moze to daé¢ stosunek
przekrojow pretéw malo sie rézniacy od stosunku przekrojéw pretéw luku
projektowanego i w ten sposGb przySpieszy¢ obliczenia. Jezeli lieznik i mia-
nownik wzoréw (2) i (3) pommnozymy przez przekrdj preta F,. ktérego sto-
sunek do innych znamy, to otrzymamy wzory:

S—"]ﬂ“ S,' o; 7.’

F; il 1 F, |
e L i Rty e : [4]
>‘_j:.1|'| o2l \—‘ Fy a2l

Jezeli przekroje pretéw dla pierwszego przybliZonego obliczania bierze-
my z huku tréjprzegubowego, to mozna sie¢ zadowoli¢ tylke przekrojami
pretow paséw i to nie wszystkimi, lecz podzieli¢ je na kilka serii i dla kazdej
serii przyjaé éredni przekro;j.

Krata malo wplywa na wielko§é¢ H i dlatego w pierwszym przyblizeniu
mozna jej wplyw na wielkoéé H pominaé. W nastepnych $ciélejszych obli-
czeniach rozporu H na.]eiy kmtg uwzgledniac¢.  Wzory (4) sa najogdlniejsze
i dlatego tez mozna sie nimi zawsze posﬂkowac

Jezeli mamy do czynienia z lukami ze sclaeglenl to nalezy pamigtac, ze
dla Sciggu sila o réwna sie jednoéei, sila za$ S ré6wna si¢ zeru, gdyz przy okre-
$leniu sit S; za.{O/thmy, 7ze mamy do czynienia z ukladem statyeznie wyzna-
czalnym, tj. bez Sciggu.
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5. Ugiecie

Strzatka u

lukow

giecia okredla sig¢ wedlug ogélnego wzoru, stosowanego i do

innych ultadéw, a mianowicie:

jezeli mamy h

' 1 S; S,/
(6 =55 /Y‘ =
y 21N T [T 115
ki kratowe i
1 \‘ M M, As; NV |.\‘,7

:E = Il By B

jezeli mamy luki o $ciance pelnej.

We wzorach tych poszezegélne wielkosci oznaczaja:

I
A,\'i

N

o

wspélezynnik sprezystosei.

sita w precie od obciazenia, wywolujgcego najwigksze ugiecic
luku w danym wetle,

sila w pretach tuku od sily P = 1 zaczepionej w wezle, w kto-
rym szukamy ugiecia. Sila ta zawsze jest skierowana ku
dolowi.

dlugosé¢ preta 1 I'; — jego przekrdj,

moment zginajacy ($redni) na danym odcinku tuku s;,
dtugosé odeinka tulu,

moment hezwladnoséei przekroju luku (Sredni dla odcinka
r lSi).

sila normalna (Srednia) w danym odecinku luku .1s;.

sila normalna w danym odeinku od sily P = 1, zaczepionej
w wezle ugiecia,

przekréj luku na odeinku As; ($redni).

Nalezy zwrdci¢ nwage, Ze najwieksze ugiecie luku zwykle wypada w odle-
glosei 1/3 do 1/4 rozpigtosci od podpory, tj. tam. gdzie panuja najwieksze

momenty gnac

\

e,
Aby otrzymad¢ najwieksze ugie-

| cie luku, nalezy ustalié¢ liczby wply-

wu ungiecia dla danego wezla krato-

Y Y 2 wnicy i obcigzy¢ luk najniekorzyst-

niej wedlug linii wplywu ugiecia.
Liczby wplywu ugiecia otrzymuje-

my na podstawie powyzszych wzo-
réw, ustawiajac kolejno sile P =1
we wszystkich weztach.

Ksztalt linii wplywu ugiecia

P w odleglosci 1/4 rozpietosei od pod-

1 =1 pory dlatukéw wyniostych pokazany

ml —  jest ma rys. 585 dla lukow pla-

T . skich, bardziej sztywnych — na
rvs. 586.

Najwicksze ugiecie lnku prawie
zawsze powstaje przy czesciowym
Rys. 386 obciazeniu rozpietosei luku.
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6. Konstrukeja jezdni w mostach lukowych z jazda gora

Konstrukeja jezdni w kratowych mostach lukowych z jazda gérg ni-
czym sie nie rozni od ich konstrukeji w zwyklych mostach kratowych, co
szezegdlowo zostalo opisane w czesei ILI.  Obecnie oméwimy tylko polacze-
nic belek podiuznych naddZwigarowych z lukami o Sciance pelnej.

W mostach lukowych o sciance pelnej z jazda gérg lub jak je czasami
nazywano w tukach sztywnych, jezdnia wspiera si¢ na shipkach, ktére pod-
trzymuja belki podluzne nadlukowe (rys. 587). '

Stupy te sa przewaznie Scis-
kane 1 polaczenia ich z lukami
dokonuje sie za pomoca blach we-

ztowych f przynitowanych do ka- =
townikéw £, ktdére sy numocowa- 2 1174
ne do gdérnej powierzchni pasa hi- 1

kowego. Dlugosé tychkatownikow
zalezy od liczby nitéw, umie-
szezanych w bokach pionowych
w tym celu, aby na te nity, pra-
cujace na $cinanie i docisk, prze-
nies¢ caty sile $ciskajaca shupek.
Takie samo polaczenie mozna daé
w gérnym koncu shipka. gdzie
belka podiuzna laczy sie ze slup-
kiem (rys. 587).

Niekiedy stupek przynitowuje = ]
si¢ bezposrednio do belki podlu- 1
znej nadlukowej (rys. 588). Ma to |
te zalete, ze przedluzenie slupka 1
u gory shuzy jednoczesnie do przy-
twierdzenia belek poprzecznych,
ale dolne katowniki belki podinznej musza byé nad slupkami przerwane.
Belka podluzna, ktéra jest ciagla, traci nad slupkami na swej sztywnoéci
i dlatego pierwszy sposob nalezy uwazaé za bardziej racjonalny.

W mostach o malej rozpietosci, gdzie stupki maja niewielkie przekroje,
katowniki stupkéw obejmujac srodnik belki podiuznej nie wymagajg dodatko-
wej blachy weztowej i dodatkowyeh katownikéw poziomych, co wplywa
nieco na zmniejszenie cigzaru konstrukeji.

W mostach zas$ o wieksze] rozpietosci moga powstawaé nad podporani
belek podtuznych do§é znaczne momenty ujemne, ktére niekiedy powoduja
nadmierne naprezenia w dolnych wiéknach $rodnika belki podluznej, pozba-
wionego w miejscu najwiekszego Sciskania wlasnie dolnych katownikéw pa-
sowych.,

Powody te oraz dogodnos$é skladania konstrukeji na miejseu budowy
sklaniaja do stosowania sposobu polaczenia stupka z belka wedlug rysunku 587.

Przy projektowaniu polaczen slupkéw z lukami i beltkami nadlukowymi
nalezy bra¢ pod uwage wplyw temperatury na naprezenia w shipkach. Je-
zeli temperatura sie zmienia, dlugos$é tuku albo sie zwigksza, albo si¢ zmniej-
sza. Poniewaz rozpieto§é tuku pozostaje bez zmiany, przeto strzatka lnku
wzrasta lab maleje. W zworniku luk si¢ podnosi lub opuszeza, przy czym
wahania te odbywaja si¢ w linii pionowej. Bardzo male przesuniecie poziome
powstaje tylko przy obciazeniach pionowych czesciowych i jednostronnych.

Belka podhuzna, zlaczona z tukiem w zworniku, wydluza si¢ lub skraca
wskutek zimiany temperatury pociagajac za soba gérne konce stupkéw, gdy

Ryvs. 387 Rys. 588
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dolne, zlaczone z lukiem, majg bavdzo maly przesuw poziomy prazy obrotach
luku okolo przegubu stopowego. Nieznaczne 1)170\11111(3(1(1, podstaw ,s]up]\o“
4 mozenyy pominad. Wtedy przesuniecie gér-
Faly al nej czefci slupka, odleglego o . od
zwornika, wskutek zmiany temperatury
t wyrazi sie wielko$cig +ota przy wspolezyn-
niku wydlizalnogei liniowej o.

2ozpatrujemy trzy sposoby polaczenia
shupkéw z Inkami i belkami podluznymi:

1. Stupki polaczone sa sztywno z hika-
mi, na ktérych stoja. i z belkami. ktére pod-
pieraja (rys. 589).

Shipek znajdujacy sie w odlegloser w od
$rodka luku przesunie sie o atx albo w kie-
n \ runku stopy hiku przy wzroscie tempera-

tury, albo ku $rodkowi luku przy spadku

- temperatury. Poniewaz obydwa korce slup-
/ ka s utwierdzone, przeto punkt przegiecia
lezy pn\"r()dku 1 kazda potowe stupka mozna
rozpatrywaé jako belke jednym koiicem

: S utwierdzona i znajdujaca sie pod dzialaniem
1 P Q
R sit poziomych S, ktére wywolalty ugiecia
I slupka o d]uwosm hy, réwne 1/2 otx. Sile S
Rys. 589 okreslimy z réwnania:
g 71‘)3 '
S
1 - 1 2 1 Sh3 [5]
i T = e @ — “
2 3 EI 24 EI
gdzie: Jf  — wspolezyvnnik sprezystosei.
/I — moment bezwladnosei przekroju shupka wzgledem osi prosto-
padlej do plaszezyzny dzwigara.
b — wysokodé slupka.
L ! e 1
Z réwnania (5) otrzymamy S = 7 12 ate Fl.
Majac sile N znajdziemy moment zginajacy w przekroju utwierdzenia:
‘ L 6 ¢ dodati =3 ; M,
M, = 3 Sh i dodatkowe naprezenie w slupku. ¢, = W
Calkowite zatem naprezenie w shupku wypadnie:
M P

O = T —l"j,;q,

gdzie ¢ oznacza wspdlezynnik zmniejszenia przekrojn wskutek mozliwosei wy-
boczenia.

Przy obliczeniu nie uwzgledniliSmy okoliczno$ci, Ze naprezenia od zgi-
nania i od $eciskania nie sy niezalezne, gdyz moment zginajacy zalezy réwniez
i od sily pionowej, ktéra przy pewnej strzalce ugiecia slupka moment ten
zwigksza. Do celéw jednak praktycznych mozna si¢ zadowolié tym uprosz-

czonym obliczeniem.

2. Slupki maja polaczenie z Jukami i belka podluzng za pomoca prze-

gubdéw blaszanych (vys. 590).
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Zachowujac poprzednie oznaczenia (rys. 589) oznaczymy ponadto mo-
ment bezwladnos$ci przekroju przegubu wzgledem osi prostopadlej do plasz-
czyzny dzwigara przez I, wysokosé shupka pomiedzy katownikami, umoco-
wujacymi przeguby blaszane przez h. diugo§é zas czeSci sztywnej shupka
przez v,

Wobec symetrii slupka mozemy zalozy¢. ze punkt przegiecia slupka
lezy podrodku wysokosci. gdzie moment zginajacy jest rowny zeru i gdzie
dzialaja sity S.

/
}"QU aty
FN T | . ctx X
SN (ol gy
& N
ek 4
f‘u u
Vo Slvih $ s lvih
a
= I
?
1 /'J
] =
Rk
l/
Rys. 380 Rys. 591

. Na gérny koniec pélstupka dziala sila skierowana w lews strone, a na
dolny koniec taka sama sila, tylko skierowana w prawo. W odleglosei
od érodka slupka powstaje moment zginajacy Su. Energie potencjalna okre-
$la sie wzorem.:

o 7{2 (Su)? du | 1 Qe du
i~ 2K El

0 /2

128 [oda

a sile S otrzymamy z réwnania: S = - 7 -
i3 - (B — )
-1
e b : A f i
Po wstawieniu do tego wzoru A = v |- 2a i pomijajac wielkoéé — ig wdru-
v
giej i trzeciej potedze, jako mate w poréwnaniu do potegi pierwszej, otrzyma-
my :
= 12E Tota
S=- &
( 61a )
S ] 4 _.)
¥ .
I
Majac sile S znajdziemy moment utwierdzenia w przegubie réwny 1/2 Sh,
a nastepnie i naprezenia w slupku od zginania i od $ciskania.
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3. Shupek u goéry przytwierdzony jest sztvwno do belki podluznej oraz
za pomocea przegubu do luku (rys. 591).

Oznaczenia pozostawiamy poprzednie.

Energia sprezysta przy odksztaleaniu slupka wyraza si¢ wzorem:

h

. :1[:,') du / M2 du '
2K 281,

T— |

Przez M, — My — Su oznaczylisnyy moment zginajagcy w przekroju w odle-
alodei u od plaszezyzny ntwierdzenia stupka. M jest momentem utwierdzenia.
Do znalezienia dwdéceh niewiadomyeh 3, i § mamy nastepujace réwnania:

A e e e dAM.
T O - b Rl T T -'
stad
4 I
\ oM udu ~ W, udu
IR 2
' Ik / i,

0 i

AT — .

/{: 1_.’ 2l u A M, du
Bl . I,

il
Po wstawieniu pod znaki catkowania zamiast 1/, jego wartos¢ I ,— Su
i po wykonanin calkowania otrzymamy:

e ¥ o,
2.\'[r“ b (R m] 30, [ II (h2 — ,-2)] — GEl7r [6]
1 1

, R TRA 5 , L

\‘_:\ ~—

Po wstawienin do réwnania (6) zamiast S jego warto$é 28 M, otrzymamy

M= —— ()Ell[_(

R P I ' ]
4 [v" B I, (B* L"‘)] — 3 [w'—’ -4 .111. (h* — '/)'3)]

A, M —Su =M, — 2M pu= M, (L — 2pu).

Ostatnie réwnanie pozwala nam znalezé moment zginajacy w dowolnyin
przekroju shupka w zaleznos$ei od wielko$ei .

Przy u = h otrzymamy moment utwierdzenia w blasze przegubowej.

Naprezenia otrzymamy jak w pierwszym przypadku. przy czym nalezy
hraé¢ pod uwage zmniejszenie przekroju tak slupka, jak i prazegubu. mnozac
przekrdj przez wspdlezynnik wyboczenia .

4. Polgezenie slupka z tukiem moze hyvé wykonane za pomoes przegu-
bow bolcowych. np. jak na vys. 592,

Co



Obliczenie w tym przypadku bedzie odpowiadaé obliczeniom polacze-
nia slupka wedlug sposobu 3 z ta réznica, ze moment utwierdzenia przegubu,
otrzymany ze wzoru M, = M,(1—2fu), nie moze by¢ wiekszy od momentu
tarcia shupka w przegubie, ktére jest zalezne od wspélezynnika tarcia i pro-
mienia bolea przegubowego.

SV S S NN

Rys. 592

Gdyby przeguby bolcowe byly wykonane na obu koncach stupkdéw, to
obliczenie odpowiadaloby obliczeniu polaczenia stupka wedlug sposobu 2)
réwniez z zastrzezeniem, ze moment w przegubie 1/2 Sk nie moze byé wiek-
szy od momentu tarcia.

Jezeli stupki maja znaczng sztywno$é na zginanie w plaszezysnie luku, to przy
obliczaniu momentéw utwierdzenia nalezy uwzgledni¢ wplyw odksztalcenia pos-
taciowego. Uwzglednienie tego wplywu da znacznie mniejsze obliczeniowe momen-
ty utwierdzenia.

Sztywno§é slupka obustronnie utwierdzonego, uwzgledniajac odksztaleenie-
. postaciowe, wynosi:

Rl
. 4mI = = PGA 1+ 3«
M= R EE = T
CoTr4
gdzie: K —  wzorcowa sztywnosé stupka, tj. sztywno$é bez uwzglednienia od-
ksztalcenia postaciowego,
k — wspélezynnik liczbowy, zalezny od ksztaltu przekroju slupka (dla
prostokata k = 1,2),
{ — wysokoéé slupka,
) B
e
2 (1 4 p)
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7 wapolezynnik Poissona,

/ moment bezwladnodel stupka.
A - pole przekroju poprzecznego slupka.
Jak latwo obliezyé, przy przekroju prostokgtnym, juz przy stosunku szoero-
T
pt s O - A - : 15
kosei slupka do wysolkosei 0,172, stosunck K 0.95. czyli otrzyimamy rozuiiee
¢ \
w wielkosel momentu utwierdzenia. wynoszaca 59,
b ~ = . b K
Przy — > 0,172 réznica ta szybko rosnie, np. pray I otrzymarmy i
= 'y e . W
1,6

= = 0,47, czyli moment utwierdzenia zmniejszy si¢ o 539%,.

Stad mozna przyja¢ zasade. ze jezeli stosunck szevokosci slupka (w plasz-
cezyznie tuku) do wysokosei slupka jest wiekszy od 0,17 nalezy przy obliczaniu mo-
mentow utwierdzenia slupka nwzgledniadé odksztaleenie postaciowe (przyp. red.).
Belki podluzne nadlukowe, nmocowane na slu])kach, sa belkami ciaghymi

wieloprzeslowymi na podporach sprezystych. Reakeje podpaér mogy w nich
by¢ dodatnie i ujemne. Aby przy ujemnych podporach belka nie mogla sie
podnosi¢ ze shipkiem lub odehodzi¢ od shupka, przeguby powinny l)yc tak
skonstruowane. aby mogly pracowaé¢ na sily skiero- !
wane zaréwno w dol, jak i do géry. Taka konstrukeje F{
przedstawia rys. 592. I
Na rysunku 593 pokazane jest polaezenie slupkow i

z belkami podluznymi i lukami za pomoca blach. I
i

I

Wazna rzeczy jest, aby w zworniku wysokos$é ustro-
jowa mostu byla jak najmniejsza. Pozwala to bowiem
przy niewysokich brzegach i niewielkiej wysokogei ustro-
jowej na podporach uzyskaé mozliwie wieksza strzalke
luku, a dzieki temu zmniejszenic rozporu i rozmiardw
podpoir.

W przypadkach dostatecznej wysokosci ustrojowej
nalezy dazy¢ do niewielkiej wysokosci tukéw w zwor-
niku ze wzgledow estetycznych, gdyz luki o znacznej
stosunkowo wysokoSei w zworniku sprawiaja wrazenie
konstrukeji ciezkiej.

Najmniejsza wysokosé ustrojowa w zworniku pray
nawierzchni ciezkiej lukowych mostow drogowych wynosi
h 4 24 em, gdzie h oznacza catkowita wysokosé luku Rys. 593
w zworniku. Przy nawierzchni z desek wysokosé te mozna
bv sprowadzi¢ do A 4 16 cm. jezeli belki poprzeczne opuscei si¢ ponizej pasa
gérnego tuku, co nie jest wskazane, gdvz wiaza one slabiej dzwigary gléwne
(tuki) ze soba.

W mostach kolejowych przy opuszezeniu podhuznic jezdni ponizej paséw
gornyeh luku wysokosé ustrojowa w zworniku mozna sprowadzié do wielkosei
h. Poprzecznice pomiedzy dZzwigarami gléwnymi moga byé tak przynito-
wane do diwigaréw, aby znajdowaly si¢ ponizej pasa gérnego dzwigaréw
na wysokogei szyny. podluznice zas opuszczone o tyle. aby mostownice i szyny
chowaly si¢ poza déwigar. Jezeli poprzecznice beda ulozone w poziomie pasa
gbérnego tuku. co jest wskazane, gdyz daje to moznosé dobrego polaczenia
dzwigaréw ze soba, to wysokos¢ ustrojowa bedzie wynosié & plus wysoko$é
szyny i plus 2 = 3 em luzu pomiedzy stopka szyny a wierzchem poprzecz-
nicy.

Najmniejsza wysoko$¢ ustrojowa w zworniku w mostach lukowych o na-
wierzchni stalej cigzkiej otrzymamy wedlug rys. 594.

Belka podluzna stykajac sie z lukiem stopniowo zmniejsza swa wysokosé
i pas dolny belki staje sie krzyvwy odpowiednio do krzywizny gornego pasa

395



liku. Koniec belki wystaje nad gérnym pasem luku na wysokosé od 80 do
100 mm.

W zworniku najmniejsza grubo$é warstwy betonu ponad pasem luku
powinna wynosi¢ 60 mm. Warstwe betonu tej samej grubosci uklada sie
ponad pasami belek podtuznych. Jezeli przeprowadzimy linie styczna do

! 2 3 4 SN 6 7 8
. T

9 10

Rys. 594

pasa gérnego tuku w zworniku, ktéra jest linig spodu betonu, to belka podiuzna
powinna mieé poczatek w punkeie, w ktérym wysokosé jej wypadnie 80 mm
ponad tg linig i nad jedng z belek poprzecznych usztywniajacych dzwigary
hukowe.

Belka poprzeczna, od ktérej zaczyna sie belka podluzna, ma katowniki
goérne w réznych poziomach: jeden katownik lezy w poziomie gérnej kra-

Rys. 59!

(13

wedzi pasa luku, drugi zag w poziomie gérnej krawedzi belki podtuznej. Blachy
nieckowe przymocowuje sig na pasach lukéw, a beton wyréwnywa wglebienic
niecki ponizej pasa podhuznicy.

Na rys. 594 pokazane jest polgczenie podinznicy z lukiem, w ktérym
jeden przedzial 8—9 moze mieé blachy nieckowe, obrécone wypuklogcia do
gory, gdyz wysoko§¢ do spodu linii betonu na to pozwala. Zmniejszy sie
przez to objetosé betonu i unika si¢ odrywania gléwek nitéw, gdyz niecki
pracujg jak luki i dociskaja katownik, na ktérym wspieraja, do $rodnika
belki poprzeczne].
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Rysunek 595 przedstawia réwniez belke podluzng, ktdrej wierzch lezy
w poziomie wierzchu tuku w zworniku. Niekiedy belke podluzne prowadzimy
ponad zwornikiem, co zmiejsza wysokosé ustrojowa belki.

W polaczeniu, przy ktérym sam luk przechodzi na pewnej dlugosei od
zwornika w belke podluzna, srodnik tukn 1 $rodnik belki podluznej skladaja

@
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Rys. 597

sie z jednej blachy ksztaltowej (rys. 596). Blachy poziome luku na dlugosei ab
maja przeciety szczeling szerokosei réwnej grubosei Srodnika i za pomoca
dodatkowych katownikéw sa przytwierdzone do Srodnika.

Na rysunku 597 belka podluzna przechodzi nad lukiem, majace wysokosé
160 = 200 mm, i lyezy si¢ z lukiem, poprzecznice zas$ z belka i1 Tukiem.

We wszystkich trzech przypadkach, gdy belka podtuina przechodzi
na luk, musi ona pracowaé lacznie z tukiem i na odcinku stykajacym sie
z hukiem schodzi ze swej teoretyeznej osi. Réwniez we wszystkich tych trzech
przypadkach najmniejsze odchylenie ma o$ luku przy polaezeniu z podtuznica
wedlng rys. 594 i dlatego to polaczenie jest najbardziej wskazane do stoso-
wania. i

7. Lozyska mostow lukowych

Lozyska mostow hukowych réznia sie nieco od lozysk mostéw belkowych,
przewaznie sposobem przytwierdzenia wahacza, 1 wymagaja wskutek tego
niektérych zmian w jego konstrukeji.

Kadhluby lozysk zasadniczo moga by¢ takie same jak w mostach belko-
wych; powinny by¢ jedynie zaopatrzone w kliny, jak to bywa w mostach
o belkach ciaglych; nadto musza one leze¢ nie bezposrednio na ciosach pod-
porowych, lecz na plytach, ktére praynajmniej z dwéch stron i u géry powinny
mie¢ obrzeza i kliny do podnoszenia lub opuszezania kadhuba.

Mosty tukowe wymagaja szcezegélnie dokladnego ustawienia dzwigarow
na podporach. Wszelkie zwigkszenie lub zmniejszenie rozpietoéci pociaga
za soba wzrost naprezen nie branych pod uwage przy obliczeniach,
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Poniewaz regulowanie rozpietosci klinami pocigga za sobg jednoczesnie
podnoszenie lub opuszczenie osi przegubu stopowego. przeto kliny plytowe
shuzg do regnlowania wysokosei (rys. 538). af

Jak popizednio zaznaczono. ustawianie powinno byé¢ dokladne w gra-
nicach mozliwosei technicznych: zaleca sie wykonywaé ustawienia nie pod-
czas dnia slonecznego. lecz w dziein pochmurny.
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Rys. 598

W dzieni sloneczny nagrzewanie dzwigaréw jest niejednakowe i trudno
wtedy nadadé tukom prawidlowa strzaike. Same diwigary maja niejednakows
temperature na calej swej dlugosei, gdyz jedne cze$ciej mogg si¢ znalezé na
storicu, inne za$ w cieniu. Jezeli na szerokos$ci mostu jest kilka dzwigaréw,
to kazdy poszczegdélny dzwigar moze mieé rézng temperature i wtedy ustawienic
dzwigaréw jeszcze bardziej sig komplikuje.

Podczas pogody pochmurnej mozna przyjaé, ze wszystkie dzwigary maja
taks temperature, jaka panuje w powietrzu.

Cisnienie od lozyska na ciosy podporowe powinno byé mozliwie prosto-
padle. przynajmniej wéwezas, gdy jest ono najwieksze.
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Ze wzort R — VVE 4+ H? widad, ze ciSnienie R jest wypadkowa reakceji
pionowej V i rozporu H : wielkosei te sa zmienne.

Aby znalezé najwieksze R, najlepiej jest wykresli¢ linig wplywowg £
i odpowiednio ja obciazy¢, aby otrzymaé max R. Najwieksze odchylenia
wypadkowej, ktére otrzymuje si¢ raz przy max V i odpowiednim H i drugi
raz przy max H i odpowiednim V, zwykle nie wychodza poza granice kata
tarcia materialu lozyska o cios podporowy tak, ze plyta podkadiubowa mogla-
by nie byé przytwierdzona do ciosu podporowego.

W praktyce plyty te przytwierdza si¢ najlepie] za pomocy trzpieni (rys.
599) wpuszezonych w ciosy podporowe. Przed ustawienien dZwigarow,

Rys, 599

przynajmniej prowizorycznym, nie nalezy zalewad trzpieni zaprawy cementows
lecz pozostawié je luzno i dopiero po dokladnym ustawieniu zalaé zapraws.
Przed ostateeznym uregulowaniem lozysk za pomoea klindw nie nalezy usuwad
1'11.SZ§0\vm'1_. na ktérych zmontowane sa luki, gdyz podbijanie lub wybijanie
klinéw przy pelnym nacisku dzwigaréw na lozyska jest prawie niemozliwe.

Poniewaz tarcie pomiedzy klinami jest tak duze, ze podbijanie ich za
pomocg uderzen nie doprowadza do celu, nalezy zmniejszy¢ cinienie na kliny
podwazajac diwigary w zworniku i nastepnie lekkimi uderzeniami przesuwa‘é
klin w jednym lub drugim kierunku.
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Najwlasciwiej jest stosowaé jeden klin, umieszezony bezposrednio pod
przegubem. gdyz ustawienic kadluba na trzech i wigcej klinach powoduje,
ze nie wszystkie kliny sg naciskane jednakowo. W niektérych jednak przy-
padkach stosuje si¢ trzy i wiecej klinéw, np. w mostach lukowych wsporni-
kowych, o eczym bedzie mowa dalej.

Na rysunku 598 widaé, ze plyta, na ktérej lezy klin, jest nieco podnie-
siona nad dolng plyta, lezaca na ciosie podporowym, a to w tym celu, aby
przez zebra i Scianki pionowe osiggnaé réwnomierne rozloZenie ci§nienia
z klina na dolng plyte i na cios.

Przegub moze mie¢ Scigcie klinowe odpowiednio do spadzistosci klina.

Grubosé plyty podklinowej powinna byé odpowiednja, aby plyta mnie
ulegala $cigciu na bokach praylegajacych do $cianek pionowych; grubosd
plyty dolnej powinna odpowiada¢ wymaganiom réwnomiernego rozloze-
nia cifnienia na cios podporowy.

Przegub moze byé walcowy, tj. taki jaki zwykle stosuje sie w mostach
prostych, w ktérych o jest prostopadla do osi podpér.

W mostach ukoénych lepiej jest stosowaé przeguby kuliste, gdyz praca
ich jest bardziej zesrodkowana.

Dzwigary ‘mostowe, polaczone ze sobg teznikami podtuznymi i poprzecz.-
nymi, tworzg jakby jedng bryle, ktéra, jak wiadomo, moze dokonywaé obroty
tylko okolo jednej osi. Aby temu wymaganiu uczyni¢ zadoéé, nalezaloby
osie wszystkich przegubéw sprowadzié do jednej linii, réwnolegltej do osi
podpér.

W moscie uko$nym o§ przegubu znalazlaby sie¢ pod pewnym katem odpo-
wiednio do kata skosnodei osi mostu do osi podpdr. Takie polozenie byloby
niedogodne, gdyz powodowaloby obrét mostu pod wplywem sil poziomych.

Stosujac zas osie przegubdéw prostopadle

do osi dzwigaréw, zmuszamy brylte do wy-

konywania, wprawdzie minimalnych obro-
tow, lecz okolo kilku osi réwnoleglych.

Te obroty nadwerezajs wigzania pomiedzy

dZzwigarami, czego w duzej mierze mozna

unikaé¢ stosujge przeguby kuliste.
Ustréj kadluba przy przegubie kulis-
tym jest taki sam jak i przy przegubie wal-
cowym, z g réznicy, ze wymiary w gérnej
czeéei kadluba przy przegubie kulistym
tak w kierunku osimostu, jak i wkierun-
~  ku prostopadlym sa jednakowe.
Wahacze lozysk mostéw lukowych za-
Rys. 600 sadniczo sq dwoch typéw : pierwszy, w kt6-
: rym wahacz laczy sie z diwigarami tu-
kowymi za pomoca nitéw (rys. 600),
przez ktore przenosi si¢ prawie calkowite cisnienie od luku na wahacz, i drugi
typ, w ktérym wahacz jest odpowiednio przyciety do stép lukéw i przejmuje
cisnienie przez bezposredni docisk eczola korca tuku do odpowiednio wyro-
bionej powierzchni wahacza (rys. 598).

Pierwszy typ stosuje sie w mostach malych i érednich rozpietosei. Przy
wigkszych rozpigtosciach do§é¢ trudno przekazaé duze ci$nienie za posredni-
ctbwem nitéw, ktére sg o znacznej srednicy i w duzej ilo$ci. W niektérych
jednak przypadkach ten typ stosowano w wiekszych mostach. W mostach
tukowych wspornikowych stosuje sie ten typ wahacza lozysk, choé mozna
uzywaé i typu dragiego.
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W mostach o niewielkich roz-
pietosciach wahacz mozna wyko-
na¢ z odlanych blach policzko-
wych, obejmujacych dwutecowy
przekrs) luku z dwdéceh stron. jak
to przedstawia rys. 601.

Odlew policzkowy ma ksztalt
korytka, ktére Sciankami swoimi
obejmuje srodnik i katowniki pa-
sowe tuku, polki zad korytka tacza
si¢ za pomoca nitéw z bokami po-
ziomymi katownikéw pasowych
1 blachami poziomyni.

Na rysunku 602 podany jest
wahacz mostu ukosnego lukowe-
go z przegubami kulistymi o roz-
pigtoser 48 m. Wahacz ma na
koneun wydrazenie w postaei cza-
szy kulistej o promieniu o dwa
lub trzy mm wiekszym niz pro-
mien przegubu (rys. 602 a, ¢, d).
Nastepnie ksztalt wahacza zmie-
nia sie w przekrdj dwuteowy (rys.
6502¢. g) odpowiednio do przekro-
ju luku, ze stopniowym zmuiej-
szeniem grubosci tak geianki pio-
nowej, jak i pélek dwuteownika.

Grubog¢ seianki z 3050 mm
zmniejsza sie stopniowo do grubo-
fci 12 mm odpowiedunio do grubo-
sei pojedynceze] blachy érodnika
(rvs. 602 b, h).

W pewnej odleglosci, jak to
widad z rysunku 602 e, f, przekroj
dwuteowy przechodzi w przekrdj
korytkowy; przy tym grubosd
scianki korytka odpowiada gru-
bosci blachy pionowej srodnika,
grubosé¢ za$ bokdéw odpowiada
grubosel katownikéw pasowych,
Ksztalt taki nadany jest wahaczo-
wi dlatego. aby mozna bylo za-
stosowaé styk stopniowy w pola-
czeniu wahacza z lukiem.

Polgezenie lukéw z wahaczemn
na nity mozna wykonywaé nie tyl-
ko przy przekrojach hukéw dwu-
teowych, lecz stosowad¢ rowniez
i w przekrojach skrzynkowych.

Na rysunku 603 pokazany
jest wahaez dostosowany do prze-
kroju skrzynkowego.

20 Maosty stalowe aitownne

N, 601

5. 602
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Typ drugi wahacza moze byé stosowany w mostach tukowyeh, poniewaz
w poblizu przegubu luk nie ulega rozciaganiu. Sila normalna jest tu duza,
momenty zas$ gngce znikome; dlatego w naprezeniu otrzymanym ze wzoru

M, N R . ] .

0 =-% " — 3 Daprezenie normalne zawsze jest w1§_>ksze_ od naprezenia
wskutek zginania. ;

Miejsce dotyku wahacza z czolem luku moze mieé wykrojenie rézne:
prostopadle do osi luku, kuliste lub wieloboczne.

Poniewaz w poblizu przegubu naprezenia w tuku spadaja, przeto wysokosé
przekroju tuku przy podejiciu do przegubu zwykle sie zmniejsza.

|

Rys. 603

Czolo tuku powinno byé Seisle dopasowane do powierzchni dotyku
wahacza. ‘

Obrébke czola tuku wykonywa sie przewaznie w warsztatach na odpo-
wiednich obrabiarkach i dlatego konicowe czesci tuku nie powinny by¢é zbyt
dhugie, aby nie utrudniaé manipulowania w warsztacie. Ostateczng obrébke
wykonuje sie po znitowaniu, gdyz wtedy tylko mozna otrzymaé prawidlowo
wyrobione czola.

Polaczenie wahaczy z tukami kilkoma, nitami, srubami lub wkretkami
ma na celu jedynie ulatwienie montowania, aby wahacz trzymat sie na od-
powiednim miejscu stopy luku.

Na rysunku 604 podany jest wahacz o $cieciu prostopadlym do osi tuku.
Od spodu ma on pozioms péike, ktéra przeciwdziala zsunigeiu si¢ stopy
luku z wahacza. Moze ona byé obliczona na sity poprzeczne

T=(4— P) cos p— H sin ¢.
Sruby odgrywaja tu role, o ktérej byla mowa poprzednio.
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Na rysunku 598 wahacz jest uksztaltowany kolisto o takim promieniu,
przy ktérym przekroje paséw sa prostopadle do powierzehni wahacza.

Polaczenie wahacza ze stopami hikéw wykonane jest za pomoca dodatko-
wych nakladek blaszanych, praytwierdzonych nitami do paséow tukn dwute-
owego 1 srubami do wystepdw odlewn waliacza,

Rys. 604

Na vysunku 604 zakonczenie luku i odpowiednie wyrobienie powierzchni
dotyku wykonane jest wedlug odeinkéw prostych, tak ze skrajune odecinki
majg takie pochylenie, aby katowniki paséw byly pod katem prostym do po-
wierzehni dotyku. Katowniki okalajace stopy tuku sluza raczej do przytwier-
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dzenia wahacza za pomocg wkretéw do luku, a nie do przekazywania cisnienia,
gdyz odbywa sie ono przez bezposredni dotyk.

Oddzielnie wypada rozpatrzyé ustréj lozysk przegubowych w mostach
lukowych wspornikowych. W ustroju tym, jak to wynika z linii wplywu
dla rozporu, rozpér moze byé¢ zaréwno dodatni, jak i ujemny. Zwykle dazy

e .
i [
Rys. 605 ]

sig do tego, aby przy obcigzeniu stalym i ruchomym rozpér, nawet niewielki,
otrzymadé dodatni, poniewaz rozpér ujemny wymaga specjalnego zakotwienia
lozysk do podpér, co jest zawsze zwigzane z duzymi trudnosciami i kosztowne.

Z obliczenia liczb linii wplywu reakeji podpory R i po wykreéleniu linii
wplywu otrzymamy skrajne znaczenia R, ktére wskaza. jaka powinna byé
powierzehnia lozyska przylegajaca do ciosu podporowego.

Poniewaz reakcja podpory R przy

et : obcigzeniach wspornikéw daje reakeje
QIROJOID |- 2080, R, prawie pionows, przy obcigzeniu zas
ol° Ol @R C © przesla pomiedzy przegubami stopowymi
o[o_oiomi~ LG, powstaje najwieksze odchylenie reakeji
[o_oleole | L R, od pionu, przeto kadlub musi mieé¢

dwie plaszezyzny: jedna prostopadta do
1{2.‘1. i druga prostopadia do R,. ‘

Dla regulacji lozysk stosuje si¢ kliny
tak w jednej, jak iw drugiej plaszezy-
znie. Jedne z nich shuza do zmniejszenia
lub zwigkszenia rozpietosei, drugie za$ do
podnoszenia lub opuszezania stép luku.

~ Rysunek 605 przedstawia lozysko

stosowane w mostach tukowyeh wspor-

i nikowych. Speejalne blachy, praymo-

Rys. 606 cowane do tuku. obejmujs przegub lo-

zyska, ktéry jest utrzymany za pomocs

odlewow kadtuba, wskutek czego luk nie moze sig podnosié ani przesuwad
w kierunku poprzecznym.

Poniewaz dolny pas zaréwno wspornika jak i luku przy podporze jest
zawsze S$ciskany, przeto mozna w tym przypadku zastosowaé polgezenie
wahacza z dZzwigarem przez docisk, jak w ukladzie zwyklym lukowym.
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Na rysunku 606 pokazany jest najprostszy typ przegubu srodkowego
tuku tréjprzegubowego. skladajacy sie z dwéch odlewdw i boledw.

Poza opisanymi typami mng,ad istnie¢ rdézne odmiany typow, wedlug
uznania konstruktora.

8. Mosty lukowe z jazdy dotem

W mostach ]'uk()wyoh 7z jazda dolem najezescie] stosuje sie luki kratowe
ze Sciagiem, chociaz nie wylacza sig wzycia w tych mostach diwigaréw zwy-
klyeh lukowych. czeseiowo opuszezonych na koncach ponizej ]eﬁ(inl

W mostach lukowyeh, w poziomie dolnej krawedzi cioséw podporowyeh.
podpory powinny by¢ o znacznym cigzarze, aby ()l\a/) waé dostateczny opér
tak przeciw wywracaniu. jak i przeciw zsuwaniu czesci podpory znajdujacej
si¢ powyze] poziomu doln(*l l(m\\(gdll ciosu podporowego. Stad wwvnika, ze
stopy tyeh Tukéw opuszeza sie nizej jezdni.

Rys. 607

Niezaleznie od ustroju samego dzwigara lukowego, czy to kratowego.
czy w postaci blachownie, uklady te powinny mie¢ zawsze pasy podluznych
teznikéw w poziomie jezdni (patrz czesé IV, rozdzial I). Pasy te jednak za-
wieszone na wieszakach nie moga by¢ laczone z pasami tuku, gdyz pracowatyby
jako éciagi. Przy podejsciu do lukéw pasy te, jak réwniez i tezniki podiuzne,
sy zwykle wolno zawieszone i maja przesuw podluiny, jak to zreszta bywa
i przy polaczeniu belek zawieszonych na wspornikach (patrz cze$¢ IV, rozdziall).

Lukowe mosty kratowe ze sciggiem mnaleza do ukladéw ]ednokrnhm-
statyeznie niewyznaczalnyeh.
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Jezeli w ogdlnym wzorze, podanym w p. 4, zauwazymy, ze w sSciagu

o, = 1, zad §; = 0, to ostatecznie wzér mozna przepisa¢ w postaci:
Ay
:42 AS’,' * 0. li
E==rSwa. e
0 9 o
e e = e
e s
gdzie: [ — rozpieto$é luku,
Ay -~ przekréj sciagu.
Jezeli A, przyjmiemy réwng A.. co zwykle bywa, to wzér otrzyma
postad:
V4,
ey AN G
H= - ="
T
g wjl (T",‘.],‘*; /
d— iRy

Jak widaé z tego wzoru. rozpér w luku ze selggiem jest nieco mniejszy
niz. w tukn bez $ciggu.

Pod wzgledem ekonomicznym luki ze sciagiem sa mniej korzystne w po-
rownapiu z belkami swobodnie podpartymi na dwéch podporach, gdyz sy
one ciezsze od ukladéw zwyklveh belkowyeh od $ do 129

¥
1

Q

<

Rys. 608 Rys. 609

Nalezy zwréci¢ uwage, ze uklady dzwigaréw o trzech pasach sg zawsze
cigzsze od ukladéw dwupasowych, tj. belek zwyklych i mozna je stosowad
tylko w tym przypadku, gdy warunki miejscowe nie pozwalajg na budowe
mostu z jazda gorg.

Konstrukeja dzwigaréw lukowych ze Sciagiem nie przedstawia zadnych
osobliwo$ei w poréwnaniu z belkowymi mostami kratowymi.

Wszystko to, co omawiano przy rozpatrywaniu mostéw belkowych, ma
calkowite zastosowanie réwniez w kratowych mostach tukowych. Wieszaki, na
ktdrych sq zawieszone poprzecznice jezdni, przewaznie projektuje sie o prze-
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kroju dwuteowym, gdy pasy diwigaréw sa skrzynkowe. Jezeli przekroje
paséw sa teowe, to wieszaki maja przekrdj krzyzowy, choé nie wylaczone
sa wieszaki o przekroju kolowym.

Polaczenie wieszakéw z dzwigarami do pasa dolnego luku, ktéry zwykle
jest albo rurowy, otwarty z dolu iz géry. albo tez haowy, jest latwe do wyko-
nania. gdyz blachy wezlowe, wypuszezone z doln pasa luku, umozliwiaja
przytwierdzenie wieszakéw (rys. 607).

Przymocowanie wieszaka krzyzowego do pasa rurowego moze by¢ wyko-
nane wedlug rysunku 608.

Wieszaki okragle powinny konczyé sie
gwintami albo by¢ nieco rozplaszezone z otwo-
rem lub moga konezyé sie widelkami z otwora-
mi. We wszystkich trzech przypadkach do dZzwi-
garéw musza byé przytwierdzone specjalne od-
lewy, ktore umozliwiaja polaczenie z wiesza-
kami.

Na rysunku 609 podany jest przyklad
polaczenia na gwint wieszaka okraglego z odle-
wem i nastepnie odlewu za pomocg bolca pozio-
mego z dwiema blachami, wzmacniajacymi
srodnik poprzeczny.

Przy wieszakach dwuteowych i teowych
polaczenie jest proste. W miejscach przytwier-
dzenia $rodnik wieszaka zamienia sie na blache
ksztaltowa, ktorg laczy sie z taks sama blachg.
wystajaca ponad pasem gérnym poprzecznicy
za. pomoca slupka wahadlowego i dwéeh bol-
cow (rys. 610).

Przy wieszakach dwuteowyeh i teowych
przymocowanie belek poprzecznych jezdni do
sciagéw w niczym sie, nie rézni od polaczen
sztywnych poprzecznic jezdni z pasami dZzwiga- ?
réw kratowych przy jezdzie dolem (rys. 611). Ll

Tezniki podhizne w tych ukladach przymo- S50 e
cowuje sie w poziomie paséw goérnych, a po- NI
przeczne we wszystkich wezlach i na wysokosei
dzwigara od pasa gérnego do pasa dolnego j_l———"
w tych przekrojach, gdzie skrajnia budowli na '_—I Fii
to pozwala, lub poza skrajnig budowli. Rvs. 610

Pomiedzy wieszakami nie nalezy umie- g
szczad teznikéw poprzecznych.

Na podporach wmieszcza si¢ ramownice, przez ktére parcie wiatru prae-
nosi si¢ z teznikéw podluznych gérnych na podpory.
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W poziomie jezdni umocowuje si¢ tezniki podluzne dolne, przy czym
Sciagi stuzg jako pasy tej poziomej kratownicy teznikowej.

Dlatego wigc przy zawieszaniu przegubowych czesci przejazdowych na
wieszakach i zawieszaniu luZznym S$ciaggédw na belkach poprzecznych sciagi
powinny mieé specjalne odlewy boczne, za pomocy ktérych moglyby prze-
kazywadé ci$nienie wiatru na poprzeecznice, ktére w tych przypadkach odgry-
waja role rozporek pomiedzy pasami, tj. moga pracowaé tylko na Sciskanie,
przekatne zas$ na rozciaganie (rys. 385).
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Z boku Sciagu sa niewiclkie odlewy z wypuklosciami w rodzaju lozysk
kulistych, opierajgcych sie na innych specjalnych odlewach, przytwierdzonych
do czolowych czeSci belek poprzecznych.

Wysokoéé mostow lukowych ze Sciggiem na podporach waha si¢ w gra-

. 1 g, . B : ;
nicach H — —— do i [; nalezy jednak dazy¢, aby na podporach mozna bylo

12

<

da¢ ramownice, zwlaszeza gdy rozpieto$é diZwigaréw nie jest mala, a zatem
gdy H zaleina jest od wysokogei skrajni budowli.
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Wysoko$é Tukn w kluezu utrzyvmuje sie w granicach £ = -— do —— /;
A . 4 & 25 a5

przy tym im wigksze jest obcigzenie ruchome, tym wieksza jest wysokosé.
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Rys. 612

W mostach kolejowvch stosujemy wysokosé blizej gra-

1 4
nicy -/, wmostach drogowych blizej T L.

L)
: ; 1 1
Strzalka luku ma granice -6-(103-1. Przy strzalce

w granicach 1/6 [ dzwigary sa zwykle lzejsze.

Przekroje Sciagdéw sa przewaznie rurowe, otwarte
7 gbry i z dolu.

Précz tego sciagi mogy byé o przekroju haowvm
ze szczeling (rys. 612).

Nie wylaczony jest rowniez przekré6j Sciagu skrzyn-

kowy 7z dwéeh galezi otwartyech u dolu, aby nie zatrzymywal wody,
sniegu i wszelkich nieczystosci.
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Za najlepszy dla Sciggn nalezy uwazaé przekrdj rurowy. Jezeli choduzi
0 wzmocnienie tego plzekl oju, to moze ono by¢ wykonane w postaci dodatko-
wych l@towml\ow posrodku wysokosci przekroju na wewnatrz. gdyz zewne-
trzne katowniki ]\()mphkowa]yb) p17vtw101'd/,cme belek poprzecznych do
sciggéw, ktore odgrywaja role paséw dolnych dzwigaréw belkowyeh.

Rozdzial TI

MOSTY WISZACE
1. Charakterystyka mostéw wiszaeych
Mosty wiszgce nn,le/,az do ukladéw rozporowych i tym sie réznia od mo-
stéw lukowych, ze rozpér ich skierowany jest w strone odwrotna, tj. na ze-
wnatrz dzwigarow.
0 ile dLng&I‘Y lukowe starajg si¢ rozsunaé podpory. o tyle uklady mo-

stéw wiszgcych daza do zblizenia podpor.
Mosty wiszace sa mostami wylaeznie z jazda dotem (rys. 613).

AONHPIRAVRRPNZAVH PR VIPE

Rys. 613

Poniewaz lancuchy oraz wieszaki maja na zewnatrz mostu niewielkie
wymiary, a wieszaki zwykle dosé rzadko rozstawione, przeto konstrukeja
mostéw wiszaceych, wznoszaca sie ponad jezdnig, nie zaslania widoku otoczenia
i przy zwieszajacych sie lancuchach oraz przy duzej rozpietoscel sprawia
wrazenie budowli majestatycznych.

\TNW4744\

Ry=s. 614

Do zalet mostéow wiszaeyeh naleza

1) mozliwos¢ montowania mostu na miejscu budowy bez rusztowan:

2) statecznosé, gdyz srodek ciezkosei calego przesla lezy znacznie nizej
niz. punkty podparcia fancuchéw:

3) material uzyty do najwazniejszej czescei skladowe] tych mostow.
mianowicie stal w tancuchach. pracuje odpowiednio do swyech wiasei-
wosel, {j. na rozcigganie;

4) mozliwos¢ budowania 1)17(3\1‘1, o duzej rozpietosci. Mimo tyveh zalet
mosty wiszace maja jednak i wady.

\a,]\\ aznie]sza ich wada jest mala .\/A_\ Wnosé oraz znhaezne przesuniecia

pionowe i przesuniecia poziome. Dlatego tez konstrukeje wiszace nie nadaja
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