W pretach $ciskanych osiowo wielko$é sity poprzecznej okresla wzor:

P

—_— ) J—

Q= 0,012 7

gdzie: P — sila osiowa,
8 — wspélezynnik zmniejszajacy z tablicy 8 lub 9.

Naprezenia w pretach jednocze$nie $ciskanych i zginanych nalezy obli-

czaé albo wedlug naukowo wyprowadzonych scistych wzordéw. albo wedhug
nastepujacego wzoru przyblizonego:

N .M
o= L :
/3 Al)rutlo IVnMLn
gdzie: § — n'ajmni_e]szy Wspo}c_zynmk zmniejszajgcy na wyboczenie,
N — sila osiowa w precue,
Apratte — pole przekroju poprzecznego preta bez potracenia otwo-
réw do nitéw,

M — moment zginajacy,

W oerto — wskaznik wytrzymatosei przekroju poprzecznego preta po
potraceniu otworéw do nitéw.

W normatywie podane sg ponadto przepisy obliczania spoin w mostach
spawanych, z zastrzezeniem, ze maja one charakter tymczasowy.

(. Zasady projektowania stalowych mostéw drogowych *)

1. Klasyfikacja mostéw

Mosty drogowe dzieli sie na 3 klasy: I, IT i IIT oraz kladki dla pieszych.

Zaliczenie mostu do jednej z 3 klas zalezy od drogi, na ktérej most jest
polozony, od cigzaru pojazdéw i od tego, czy most ma byé staly, czy tym-
CZasowy.

Podzial mostéw drogowych na klasy zestawiono w tablicy 10.

Tablica 10

Klasy mostéw

| Rodzaje pojazdéw, ktérych

, |
Rodzaje drég ruch istnieje na drodze lub Mosty stale ‘ Mosty tym.-
jest przewidywany z wyjatkiem CZasSoOWe
drewnianych | i drewniane
E . Pojazdy bez ograniczenia E
Drogi panstwowe SPATD = 1 ‘5 I
— —— agis=—== =l .
Pojazdy bez ograniczenia : -
< s ciezaru I i
Drogi powiatowe S
1 gminne Pojazdy o ciezarze nie prze- - 3 - _
kraczajacym 15 tonn L. : LT

Klase mostéw na ul.ica:ch miast i osiedli, stanowigcych przedluzenia
drég publicznych, ustala si¢ jak dla mostéw lezacych na tych drogach.

*) Wyciag z praepiséw o budowie i utrzymaniu mostéw drogowych, cze$¢ ogdlna i cze$é S — zatwierdzone
zarzadzeniem Stinistra Transportu Drogowego i Lotniczego 21 marca 1951 r. i zarzadzeniem Ministra Gospodark i
Komunalnej 23 listopada 1950 r.
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2, Skrajnia ruchu w mostach drogowych

Skrajnig ruchu w mostach drogowych nazywamy figure geometryczna
w przekroju poprzecznym mostu, wewnatrz ktérej nie moze znalezé sie zadna
cze$é konstrukeji mostowej. Skrajnia ruchu w mostach drogowych jest od-
powiednikiem skrajni budowli dla mostéw kolejowych.

Skrajnia ruchu na jezdni mostéw drogowych jest prostokatem ze Scie-
tymi gérnymi narozami. Wysoko$¢ skrajni ruchu wynosi dla zwyklego taboru
(samochody, traktory, wozy) 4,50 m, dla tramwajow 5,40 m. Szerokos¢
skrajni jest suma szerokosci dla poszezegdlnych paséw pojazdéw. Szerokosé
jednego pasa (dla jednego szeregu pojazdéw) wynosi: dla taboru zwyklego

— zwykla 3,0 m, poszerzona 3,50 ni; dla tramwajéw — 3,20 m.

Ilo$é paséw ruchu na moscie nie moze w zasadzie byé mniejsza od iloSci
paséw ruchu na twardej nawierzchni drogi. Dla mostéw na drogach o 2 pa-
sach ruchu szerokoéé¢ skrajni ruchu wynosi zatem 6,00 m przy zwyklej skrajni
1 7,00 m dla poszerzonej.

Obecnie z zasady dla mostéw stalych dwupasowych stosuje si¢ skrajnig
poszerzong, a wiec normalna szerokosé takiej skrajni wynosi 7,00 m. Skraj-
nia 6,00 m, jak sie okazalo, jest niedostatecznie szeroka w razie koniecznosci
wyprzedzenia pojazdu, ktéry przypadkowo zatrzymal sie na moscie.

Dla mostéw o wigkszej ilosel paséw ruchu szerokosé skrajni jezdni jest
zwykle wielokrotnoseig 3,00 m, a wiec wynosi np. 9,00 lub 12,00 ‘m.

W mostach z jazda dolem, gdy skrajnia polozona jest miedzy dzwiga-
rami gléwnymi, rzeczg niezbedna jest zastosowanie z kazdej strony jezdni
kraweznika szerokosci 0,50 m (miedzy sklajniq ruchu a brzegiem dZwigara)
jako pasa ochronnego, ponad ktérym moze sie znalezé wystajace pudlo po-
jazdu, o ile kolo pojazdu ustawi sie na skraju jezdni.

Skosy gérnych narozy maja dla skrajni zwyklej szerokosé¢ 0,25 m oraz
wysoko$é 0,50 m, dla skrajni za$ tramwajowej — odpowiednio 0,70 i 1,40 m.
Skrajnia chodnikéw dla pieszych jest prostokatem o wysokosci 3,00 m, szero-
kosei » - 0,75 m ze Sciegtymi narozami o wymiarach skosu 0,50x1,00 m,
gdzie n jest iloscia paséw dla pieszych.

Jesli chodniki przylegaja bezposrednio do jezdni (w mostach z jazda
gbra) uzyteczna szeroko$¢ chodnika zwigksza si¢ o szerokoéé odpowiada-
jaca szeroko$ci kraweznika = 0,50 m.

A wigc szerokosei chodnikéw powinny wynosié:

a) dla chodnikéw na zewngtrz dZwigaréw giéwnych (w mostach z jazda
dotem) — 0,75, 1,50, 2,25, 3,00 m itd., zaleznie od ilogci paséw dla
przechodniow.

b) dla chodnikéw przylegajacych do jezdni odpowiednio — 1,25, 2,00
2,75, 3,50 m itd.

Skrajnia dla rowerzysty jest taka sama jak dla przechodniéw.

3. Normy obeigZenia mostéw drogowych

Normalnym obcigzeniem ruchomym mostéw drogowych jest:

1) obciazenie kolem samochodu, obciazenie zastepcze osi samochodu

oraz

2) obciazenie zastepeze taboru samochodowego.

Obcigzenia te dziela si¢ na 3 klasy I, II i ITI, odpowiadajace klasom
mostéw, przy czym obcigzenie II klasy stanowi 75%,, obcigzenie za$ ILI
klasy — 509, podstawowego obciazenia klasy I.

Elementy mostu o rozpietosciach podporowych wzdluz mostu mnie;j-
szych od 5,0 m oraz belki poprzeczne o rozstawie mniejszym od 5,0 m oblicza
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sie na obcigzenie 1), tj. obcigzenie kolem samochodu lub obecigzenie zastepeze
osi samochodu.

Wiszystkie elementy o rozpietoiciach réwnych lub wiekszych od 35,0 m
i belki poprzeczne o rozstawie wigkszym lub réwnym 5,0 m oblicza si¢ na
obcigzenie 2), tj. na obcigzenie zastepcze taboru samochodowego.

Samochody ciezarowe przyjmuje sie dla klasy I o ciezarze 20 T, dla klasy 11
— 15 T i dla klasy TIf — 10 T.

Samochody wszystkich klas zajmuja pas jezdni szerokosci 3,00 m i dlu-
gosei 8,00 m. Rozstaw ko6t wynosi 1,50 m, szeroko§é styku z nawierzchnia
kot tylnyeh 0,50 m, przednich 0,20 m, dlugo$¢ styku kola z nawierzchnig
0,25 m.

Przy obliczaniu elementéw kvétkich miesci sig tylko jedna os. Jako
clezsza przyjmuje sie o$ tylng samochodu. Obciazenie od tylnego kola wynosi
dla klasy I, II i IIT odpowiednio 7,2 T, 5,4 T i 3,6 T. Obciazenie zastepcze
od tylnej osi samochodu, liczone na 1 m szeroko$ct mostu, wynosi 4,8 T/m,
3,6 T/m i 2,4 T/m dla klasy I, IT i ITL

Obcigzenie 2-go rodzaju, tj. obciazenie zastepeze taboru samochodowego,
sklada sie z obcigzenia réwnomiernie roztozonego p T'/m? jezdni i z obcigzenia
dodatkowego P T/m szerokosci jezdni. Sile P ustawia sie nad najwiekszg
1zedng linii wpltywu, obciazenie p nad polem linii wpltywu tego samego znaku.
W razie potrzeby obciazenie » mozna przerwadé, ale tylko jeden raz, ustawiajac
je nad dwoma nieprzyleglymi do siebie polami wplywu tego samego znaku.

Obecigzenie zastepeze taboru samochodowego wynosi:

Klasa mostu I 11 1ir
Obciazenie p T'/m?* 0,4 0,3 0,2
i PT/m 4,0 3,0 2.0

Obciazenie tlumem ludzi przyjmuje sie dla mostéw wszystkich klas
przy obliczeniu chodnikéw i kladek dla pieszych ¢ = 0,56 T/m? przy obli-
ozeniu za$ dzwigaréw gléwnych i belek jezdni, na ktére przekazuje sig ob-
cigzenie chodnika, ¢ = 0,3 T/m?2

Jedli chodniki przylegajg do jezdni, kraweinikéw szerokosci 0,50 m nie
obciaza sie tlumem ludzi, o ile jednoczednie obcigzenie zastepcze taborem
samochodowym obcigza kraweznik. Taki uklad obciazenia przyjmuje sie
Przy obliczeniu skrajnych dzwigaréw. ) >

Porgeze mostéw drogowych oblicza sie na poziome pavcie thumu na
pochwyt 100 kG/m.

Obcigzenie taborem tramwajowym przyjmuje si¢ réwne obciazeniu
I klasy.

'Jefleh. obclatzeme’ miarodajune dla obliczenia wielko$ci statyeznej zajmuje
pas ]e/{) ni o szerokosSci b wigkszej od 4,56 m, to wéwezas obciazenic zastep-
cze taborem @moch_odowym 1 obciazenie zastepceze osi samochodu mnozy
sie przez wspélezynnik redukcyiny r, ktérego wielkosé¢ wynosi:

1 4,5
r = § ]—f— Tl
_ Natomiast belki podluzne lub diwigary gléwne o rozstawie mniejszym
niz 1,25 m z teznikami }aczonymi na $ruby, nie zapewniajacymi ich Scistej

wspdlpracy, nalezy obliczaé na obciazenie zastepeze, pomnozone przez wspél-
czynnik zwigkszajacy

a__—RI:
—R’

27



odzie: R, — nacisk kola samochodu.
>

¢; — nacisk wywolany obciazeniem zastgpcezym osi samochodu.

Poza obcigzeniem samochodami nalezy sprawdzi¢ most na obciazenie
traktorem gasienicowym. Na moscie moze znajdowaé sie tylko jeden trak-
tor (jednoczesnie z traktorem nie moze dziala¢ na most zadne inne obcig-
zenie ruchome). Naprezenie dopuszczalne zwieksza sie przy sprawdzeniu
na obcigzenie traktorem o 209%,, obciazenia zas nie mnozy sie przez wspol-
czynnik dynamiczny. Do sprawdzania mostéw na obciazenie uzywa sie
trzy typy traktoréw: T 80, T 601iT 49, o ciezarze calkowitym 80, 60 i 40 tonn.
Dlugo$é calego traktora wynosi odpowiednio 7, 7 i 6 m: dlugosé gasienic
5, 514 m; nacisk na 1 m gasienicy 8 T/m, 6 T/mi 5 T/m."

Rozstaw osiowy gasienic dla wszystkich trzech typow traktoréw wy-
nosi 2,50 m, natomiast szerokos¢ gasienicy wynosi odpowiednio 0,80 m,
0,60 m i 0,50 m; stad calkowita szeroko$é trzech typow traktoréw wynosi:
3.30, 3,10 i 3,00 m.

O tym, jaki typ traktora nalezy w kazdym przypadku przyjaé do spraw-
dzenia mostu, decyduja wiadze, ustalajace zatozenia do projektu.

4. Wspélezynnik dynamiezny

Celemn uwzglednienia wpltywu uderzen i drgan przy przejezdzie taboru
przez most nalezy podane dalej rodzaje obcigzenia ruchomego wzglednie
sily i momenty wywolane tym obcigZeniem mnozyé przez wspolezynnik dy-
namiczny ¢. Wielkosé wspélezynnika dynamicznego dla drogowych mostéw
stalowych okresla sie wedlug wzoru:

p="14 < 1,40.

1
0,11+ 2 _

Wielkosé [ oznacza dla mostéw jednoprzeslowych rozpietosé teoretyczna
przesta, dla wspornikéw — dlugoéé wspornika. W belkach ciaglyeh bezprze-
gubowych [ = rozpietosci najdiuzszego przesta, w belkach ciagglych przegu-
bowych przy obliczaniu wspornika przyjmuje sie¢ / = sumie dlugosei wspor-
nika i rozpietosci belki zawieszone].

W elementach o dlugosei linii wplywu nie przekraczajacej 2 przedzialéow
kratownicy (wieszaki i shupki dZzwigaréw gléwnych, belki poprzeczne jezdni)
przyjmuje sie I'= dlugosci 2 przedzialéw; dla belek podituznych [ = diu-
gos¢ przedzialu; poza tym wspélezynnik dynamiczny jest jednakowy dla
wszystkich elementéw mostu (np. wszystkich pretéw kraty diwigara).

Przez wspdlezynnik dynamiczny nalezy mnozy¢ obciazenie kotem samo-
chodu, zastepeze osi samochodu i zastepeze taboru samochodowego, wzgled-
nie te same obcigzenia od taboru tramwajowego.

Obcigzenia ttumem ludzi i traktorem nie mnozy si¢ przez wspélezynnik
dynamiczny. W mostach stalowych przyimuje sie, ze dzialaniu dynamicz-
nemu podlegaja przesta i lozyska mostéw, natomiast podpory mostowe i po-
recze mosté6w nie podlegajg dzialaniu dynamicznemu.

5. Parecie wiatru
Wielko§é parcia wiatru na 1 m? powierzchni mostu wynosi w zalez-
nosci od wzniesienia h dolnej krawedzi przesta nad poziomem ziemi lub
wody :
dla A < 25 m w = 100 kG/m?
dla h>2m  w=20-hkG/m2



Wiatrownice, nie obliczane na obcigzenie ruchome, projektowadé nalezy

na zwiekszone parcie wiatru, wynoszace:
dla 7 < 25 m w = 250 kG/m?
h > 25 m w= B0\ kG/m?.

To samo parcie wiatru przyjmuje sie przy sprawdzeniu statecznosei
mostu. Parcia wiatru na tabor nie uwzglednia sie.

Dla mostéw kratowych o n diwigarach gléwnych powierzchnia dzwi-
garéw gléwnych mostu narazona na parcie wiatru 4, réwna jest

44 w =Ly "0 A’ln,

We wzorze tym

A, — powierzchnia zawarta miedzy osiami elementéw na obwodzie
kratownicy,
% - wspélezynnik wypelnienia pola 4, elementami narazonymi na

parcie wiatru.
Wspdlezynnik o dla mostéw stalowych kratowych zalezy od stosunku

- o Ty
wysokosdel kraty do rozpigtosel -,

/
h ] I 1 1 I 1 ] 1 1
i 4 6 S .10 12 14 16 18 20
o= 020 0,22 0.24 0,26 028 030 032 0.34 0.36.

Dla mostéow hikowych ze Sciggiem o = 0,10,

Wispélezynuik €, zalezy od ilosci dZzwigardéw wg wzoru:

_ _0n=1—i--(l~a)»{-(l — o) o (L — o)t
gdzie n = ilo§é¢ diwigardw.

Powierzchnie boczug pomostu przyjmuje si¢ réwna powierzehni rzutu
‘Plonowego pomostu, zmniejszony o czesci zaslonigte przez pas lub Sciag
diwigara, lecz bez potrgcania czeéci zaslonigtych przez stupki i krzyzulee
kraty.

6. Sila odsrodkewa

Dla mostow w luku przyjmuje sie dzialanie sily od$rodkowe] wg wzoru:

R 2
L ,
rq
710 > NS B o L ¥ X : .
gdzie: R — cigzar obcigzenia ruchomego na jezdni w kG lub T,
e iiaybkosé w m/fsek; przyjmuje si¢ dla obcigzenia calego pragsla
2 111/.89’1(, dla samochodow 25 m/sek, traktora 10 m/sek.
r — promien krzyvwizny w m,
q 9,81 m/sek2.

7. Wplyw zmian temperatury
= \'_\'plyw zmian temperatury uzalezniony jest od tej temperatury, pray
ktérej ko.nstrukc]g polaczono w jedng calosc. czyli od temperatury zwarcia.
Przyjeto wzrost temperatury do 4 450 (! j spadek do — 25°C. Przy nor-
malne] temperaturze zwarcia f, = 10°, otrzymuje si¢ wahania tempera-
tury o =4 35°C.
O ile temperatura zwarcia ¢, znacznie odbiega od 10°, wéwezas nalezy
Pprzyjaé wzrost temperatury o 45 — , stopni i spadek o ¢, -+ 25 stopni.



S. Madterialy
Stal lub zeliwo uzywane do konstrukeji mostowych powinny odpowia-
daé przepisom: Mosty stalowe, przepisy o budowie i utrzymaniu mostéw
drogowych, czesé S. Szezegdly dotyczace gatunkdéw stali, uzywanych w kon-
rstrukcjach nitowanych i spawanych, podane sa w rozdziale I tych prze-

piséw.

Charakterystyczne dane, dotyczace najozedciej uzywanych gatunkéw
stali oraz zeliwa, sa podane w nastepujacych tablicach.

Stal na konstrukeje

Tablica 11

Lp. Tresé Stal IX37 Stal K52
<
1 Wy trzymalosé na rozeiaganie R kCijmm? 37 = 45 52 -+ 62
2 Minim. granica plynnosci @ kG/cin? 21 32
3 Minim. wydluzenie (probka diuga 4 ;) 20 [ 16
Tablica 12
Stal na nity
, T Nt010 6.1.15
Lp. Tresé N34t N 44
1 Minim. wytrzymalo$é na rozciaganie 2, kGi/mm?® 34 44
2 Minim. wydlnzenie (prébka dluga A () 26 ‘ 23
Tablica 13
Stal na Sruby
Lp. Tresé Stal zwykla Stal specjal-
1 Minim. wytrzymalo$é na rozcigganie R, kG/ nm? 38 32
2 Minim. wydluzenie (probka dluga 4 5a,) 20 17
Tablica 14
Staliwo na lozyska
Lp. Tresd Staliwo kute| Staliwo lane
|
1 Minim. wytrzymalo$é na rozeiaganie £, kG/ mm? 50 50
2 Minim. wydluzenie 4 (50, 12 | 10
Tablica 15
Zeliwo na lozyska
Lp. Tresé Zeliwo
1 Minim. wytrzymaloéé na rozeigganie R, kG/mm?® 14
28

Minim. wytrzymalo$é na zginanie ]*?,_qk(}/nnn“



Tablica 16
Wspélezynniki dla stali i zeliwa

| b
Lp. Rodzaj wspdlezynnika Stal i Zeliwo
1 Sprezystosé przy rozeigganiu lub Sciskaniu £ kG jem? 2 100 000 1 000 000
2 Sprezysto$é przy scinaniu ¢ k(i/em?® 810 000 380 000
3 Rozszerzalnosé na 10C ' 0,000 012 | 0,000 01

9. Rodzaje naprezen dopuszezalnych

Naprezenia w mostach stalowych nalezy oblicza¢ dla dwéch rodzajow
obcigzenia:

a) zwyklego (pierwszego rodzaju) okreslonego w czesci ogdlnej p. 10,1

i 2%)

b) wyjatkowego (drugiego rodzaju) okreslonego w p.10. 1. 21 10. 1. 3%#),

Naprezenia w obu przypadkach nie powinny przekraczaé naprezen
dopuszezalnych, podanych dalej w p. 3—6.

Przy obliczeniu dZzwigaréw wiatrowych obowigzuja naprezenia do-
puszezalne jak dla obciazenia zwyklego.

Przy sprawdzaniu na obciazenie traktorem nalezy przyjmowaé napre-
zenia dopuszezalne podobne jak dla obecigzenia zwyklego, lecz zwigkszone
0 209%,.

10. Dopuszezalne naprezenia dla stali konstrukeyjnej
Dopuszezalne naprezenia dla przypadkéw obcigzenia podanych w p. 2
nalezy przyjmowac dla stali K37 i stali K52 wedlug tablicy 17.

Tablica 17
Stal zasadnicza

Stal K37 Stal K52
7 . §l Wzér na Obcigzenie I Obcigzenie
Lp. Rodzaj naprezenia napreze- T wviatko- ¥ wviatko
nie | glowne ( ‘;]:‘ glowne "\i.‘(. o
el =0 Y cG/em*
| kG/em i kGjem? | EG{on kGijem®
3 . £ v . . - () | 3 I ! ‘
I |Rozeiaganie, Sciskanie, zginanie| k 1300 | 1600 | 2000 2400
2 Zginanie blachownic nitowa- I |
nych i belek walcowanych nor-|
malnopasowych ‘ 1,1 & 1430 1760 2200 2640
F, & . - . I
3 Seinanie blach i pretéw l 0,6 & l 780 960 | 1200 ‘ 1440
| ! 1

Naprezen ({U(lutko\\'ycll. jakie powstaja wskutelk sztywnych polaczen
w .\\"QZ]i},Ch dzwigarow kratowych i w miejscach utwierdzenia belek wskutek
osiadania podpér, znacznych odksztalcen elementéw oraz wskutek tarcia
W przestach i lozyskach, moina nie uwzgledniad,

_ _\\ razie uwzglednienia naprezen dodatkowych mogy byé za zgoda
Mm@l'v}'slwn Transportu Drogowego i Lotniczego lub Ministerstwa (}(‘)spo-
darki Lonumnlnej podwyzszone naprezenia dopuszezalne, lecz nie wigcej niz
0 10%. Podwyzszenie naprezen dopuszezalnych musi byé kazdorazowo
uzasadnione w obliczenia statyeznym.

“') Przepisy: Mosty stalowe, czedé
) Przepisy: Mostv stalowe, czpié og
peratury, skurez materialu, osiaddanie pody

flna (obeigzenia stale, parcie ziemi i woldy oraz obeiazenie ruchome),
na (obeiyzenie glowne oraz dodatkowe, jak parcie w talru,zmiany tem-
wor ity :
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11. Dopuszezalne naprezenia dla nitéow

Dopuszezalne napr@nema dla przypadkéw obciazenia, podanych w p. 2,
nalezy przyjmowaé¢ w polaczeniach konstrukeji ze stali K37 (nitami ze stali
Nt010, cecha N34) i konstrukeji ze stali K52 (nitami ze stali 6.1.15, cecha
N44) Wedhw tablicy 18. -

Przy uzyeiu nitéw zwykltych (ze stali N34) do nitowania stali K52 obo-
wiazuja naprezenia dopuszezalne jak dla stali N34.

Tablica 18

Nity
I Stal N34 Stal N44
; ! *r- Wzér na | Ol;cl(yome Obcigzenie
Lp. Rodza) naprezen napreze- P ot
[ nie | zwykle ‘HC(O-‘ zwykle W”‘%(‘)\O'
| | kGfem? | kG/em® | kGfem?® | kGfem®
I |Scinanie nitéw 08t | 1040 | 1280 | 1600 | 1920
2 [Ci$nienie na scianke otworow ‘
nitow | 2,0k | 2600 3200 4000 4800
3  |Rozciaganie nitéw *) przy dlu- ‘ :
gosci trzpieni < d 0,6k 780 960 1200 1440
przy dlugosei trzpieni 2= d 0 0 | 0| 0 0
{ |

Przy zastosowaniu nitéw z gléwkami plaskimi (wpuszezonymi) nalezy
» . . “
liczbe nitéw. wynikajaca z obliczenia, zwigkszyé o 109,

12. Dopuszezalne naprezenia dla Srub

Dopuszezalne naprezenia dla przypadkéw obcigzenia, podanych w p. 2,
nalezy przyjmowaé w polaczeniach konstrukeji ze stali weglowej K37 ($rubami
ze stali zwyktej) i konstrukeji ze stali specjalnej K52 ($rubami ze stali specjal-

nej) wedlug tablicy 19.
Tablica 19

Sruby
| _ Stal zwykla | Stal specjalna
Lp. Rodzaj naprezen 1‘1‘1;;1)(;:%;}% , “’ = Ob‘ i I Ob(_ﬁiaelli(‘
: C | oeykla ‘\V) _](}t)ko-l zwykle wymtko-
| kG/em?® | kG/em? | kG/em? kG/cm2
| i
a. Sruby pasowane i '
1 Cisnienie na Scianke otworu I 1,6k ‘ 2080 2560 : 3200 3840
2 Rozciaganie | 0,8k 1040 1280 1600 1920
3 Scinanie | 0,7k | 910 1120 1400 1680
|
b. Sruby surowe **) i i
4 Clisnienie na scianke otworu 1.1k 1430 1760 2200 2640
5 Rozcigganie ‘ 0,7 | 910 | 1120 1400 1680
6 Scinanie | 0,6k ‘ 780 | 960 1200 1440
! i

*) Na rozciaganie moina obliczaé nity tylko w wyjatkowych przypadkach. Wartosci dla posredniej dlugod ci

trzpienia nalezy interpolowaé liniowo.
**) Sruby surowe mozna uzywaé do rusztowan i w wyjatkowych przypadkach do mostéw prowizorycznych.



13. Dopuszezaine naprezenia dla Zeliwa, stali lanej i kutej
J)opub/walno naprq)onia dla pr/yp&dkéw obcigZzenia, podanych w p.

nalezy przyjmowa¢ dla zeliwa, stali lanej i kutej wedlug tablicy 20.
Dla lozysk na jednym lub dwéch watkach naprezenia dopuszezalne na
docisk przy obliczenin weding wzoréw Hertza moga by¢ zwiekszone o 109

Zeliwo, stal lana i kuta

Tablica

24

=

20

L)b_cig"konie\
Lp. Material i rodzaj naprezenia zwykle wyjatkowe
| kCijem? ' kCi/em?
T
a. Zeliwo
! Sciskanie 1000 1100
2 Seiskanie przy zginaniu 900 1000
3 Rozciaganie przy zginaniu | 100 450
4 Docisk przegubdw w otworach 1200 | 1300
S Docisk przy obliczanin wedlug wzoréw Hertza 3500 | 1000
b. Stal 37
6 Sciskanie . 1300 1600
7 Zginanie I 1300 1600
S Docisls przegubdw w otworach 1700 2000
1] Docisk przy obliczaniu wedlug wzorow Hertza 5000 6000
¢. Stal lana |
10 Sciskanie 1800 2000
11 Zginanie 1800 2000
12 Docisk przegubdw w ot worach 2300 2600
13 Docisk przy obliczaniu wedtng wzorow Hertza 7000 3000
d. Stal kuta
14 Sciskanie 2000 I 2200
15 Zginanie 2000 2900
16 Docisk przegubdw w otworach 2600 2800
17 Docisk przy obliczaniu wedlug wzordw Hertza 7500 9000
M 4
14. Elementy rozeiggane I I
Przy  obliczaniu naprezen ] 0 [e) @) fo) oy
W Pl‘(;cie 1'ozci51ga‘ny1.n' nalezy { Z
przyjmowaé najbardziej nieko- | | O o ¢ d (0] (o) 0)
rzystne oslabienie nitami, $ruba- \
mi itd. w przekrojach p}abkmh 9 PE O o
lub lamanych (/y(rml\owatych) o o r Q/\ ) O O
Dla poszczegilnych elemen- =
téw preta moga byé¢ przyjete L o O (0] (o)
rézne przekroje,lecz oddalone od ‘ | =
siebie nie wigcej niz o jeden od-
step (skok) nitdw. NR f’; n

3 — Mosty stalowe nitowane
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W precie przedstawionym na rys. 4 dla oslabienia katownikéw przyjeto
przekré] wedlug linii A B, dla blachy szerokiej — linii famanej ADEFB,
a dla blachy waskiej wedtug MDFEFN.,

15. Elementy sciskane

Przy obliczaniu naprezen w precie $ciskanym nalezy przyjmowaé réw-
niez najbardziej niekorzystne oslabienie nitami lub §rubami w jednym prze-
kroju plaskim, prostopadlym do osi preta, natomiast nie nalezy przyjmowaé
najbardziej niekorzystnego ostabienia dla kazdego elementu oddzielnie.
Na przyklad w precie przedstawionym na rys. 4 nalezy przyjaé ostabienie
wszystkich elementéw preta w przekroju AB. Naprezenie nalezy obliczaé

Ze WZOru ¢ = - — << k.
44nulln

16. Wyboczenie pretéw prostych

Elementy $ciskane podiuznie nalezy obliczyé na wyboczenie. Naprezenie
o oblicza sie podobnie jak przy zwyklym sciskaniu, mnozac jedynie sprawdzany
przekréj brutto przez wspélezynnik zmniejszajacy f, zalezny od smuklosci
preta, tJ. od stosunku teoretycznej dlugoici wyboczeniowej preta L, do pro-
mienia bezwladnosci :

Yo

P’ : Abrulto

We wzorze tym P oznacza sile osiowa, 4,0 — niebezpieczny przekro6j brutto ;
wspotezynnik f podany jest w tablicach 23 i 24. Promien bezwladnosci wy-

nosi: ol
i=1/7
= 1’

przy czym moment bezwladnosci ./ oraz przekrdj 4 nalezy przyjmowaé brutto.

S~ AN "AT

=< k.

G

o
T
| ; =

H
re——f
H
|

< = 4
= \ \ 7

U 3o ot lle
U e e ]

Rys. 5
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Anetio : .
M= B nalezy

Prety nitowane (oslabione otworami), dla ktérych - g
] <1 prutto

sprawdzié na $ciskanie wedlug wzoru podanego w p. 15.

Dla pretéw o zmiennym przekroju mozna przyjmowaé muiejszy z prze-
krojéw w érodku lub w !/; dlugosci preta.

Dlugosé wyboczeniows pretéw nalezy przyjmowad wedlug naukowo uza-
sadnionych wzoréw lub wedlug tablicy 21, dlugosé zas wyboczeniows paséw
przy wyboczeniu z plaszezyzny diwigara nalezy ustalaé dla mostéw o nie
stezonych pasach éciskanych (otwartych) wedtug tablicy 22.

Wielkoéci H, - i D podaje rys. 5.

Tablica 21

Dlugoié wyboezeniowa I,

Dlugosé teoretyczna
przy wyboczeniu
Lp. Ilement i prostopadle
: w plaszezyz-! do plasz-
nie kraty | czyzny kra-
| t}'
1 Prety kraty przymocowane do blach wezlowych 08 L | L
2 Proty kraty skrzyzowane w polowie dlugoéei, jesli | !
sila rozciagajaca w precie podtrzymujacym jest
rowna:
a) sile $ciskajgcej 0,5 L 0,75L
b) zeru 0,5 L 1,00 L
(Przy wielkosei posredniej sily rozciagajace] nalezy | |
interpolowac liniowo)
|
3 (zesel paséw stezonyeh w wezlach ‘ L ' L
Slupy z przegubami na obu koxicach L | L
5 Shapy o wszechstronnym utwierdzeniu koriedw 0,8 L 0,8 L

Tablica 22

Dlugosé wyboczeniowa L,

! | 4 .
H H | B H
D =2 S e i =
‘ b <2 ; h = 2,5 e = L 10
B |
kel 5L | 15D I 165 L | 22 L
H?ﬁ =D %(H__h) . 1,5L 1,65 L [ L,75 L 2,75 L
£ ' | |
> > =
<z (H—h 1,5 L | 1,75 L ‘l 2L 3L

» L oznacza odstep osiowy wezléw. Wartoéci posrednie nalezy interpolowaé liniowo
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Tablica 23
Wspdlezynniki na wyboezenie dla stali K37
Smuklosé \ { |
T2t 0| 1 2 3 4 5 6 T 8| 9
| .
| [ | I i
0 1,000 0,998! 0,996 0.994 (),992' 0,99(“ O,98b“ ,986 £ 0,984 0,982
5| [ |8 T . L 94 | -t a
10 03,9800 0,977 0,974 ('),971‘ 0,968 0,965 0,962 0,959, 0,956, 0,953
: , o H S iyl AP~
20 0,950| 0,947 0,944| 0,941| 0,938/ 0,935 (i,$)32‘ 0,929| 0,926/ 0,923
| | |
e - £ === == 1 I e =M=
30 0,920] 0,917 0,914/ 0,911! 0,908 0,905/ 0,902| 0,899 0,896/ 0,893
|
40 0,89()} 0,886/ 0,882 0,878] 0,874| 0,870 0,866/ 0,862 0,858 0,854
L ™ O (I ™ _ Tl ! on I | e
|
50 0,850 0,845 0,840/ 0,835 0,830/ 0,825/ 0,820 0.815! 0,810/ 0,805
= , | D15y LS Y il ) N _
60 0,800, 0,794/ 0,788| 0,782| 0,776, 0,770{ 0,764| 0,758| 0,752 0,746
70 0,740; 0,734 0,728} 0,722! 0,716/ 0,710 0,704 0,698: 06())‘ 0,686
- ] #hn = DSl | "t i A il _‘__——
80 0,680 0,674| 0,668 ()_662I 0,656! 0,650 0,644 0,638| 0,632/ 0,626
—_—— e [N e S b = el e st
90 0,620, 0,613 0,606 0,599 0,592| 0,585 0,578 0,571| 0,564 0,557
. i, | | _1‘_ y
100 0,550 0,543] 0,536 0,529 0,522 0.515| 0,508 0,:')01“ 0,494 0,487
B S|y " | Tl ) L,
110 0,480 0,474: 0,468| 0,462| 0,456 0,450] 0,444| 0,438| 0,432| 0,426
|
120 (),4]4! 0,410| 0,405! 0,400 0,395 0,390| 0,385 0,380/ 0,375
|
= ! - y— = —— S —= _l —
130 0,370, 0,365 0,360 0,355 ().35()‘ 0,345, 0,340/ 0,335! 0,330 0,325
|
!
140 0.3201 0,316 0,312 0,308] 0,304 0,300 0,296, 0,292| 0,288| 0,284
a=——= ! |
e oQ [
150 “~360“ o,-_771 0,274 0,271| 0,268 0,265 0,262| 0,259 0,256/ 0,253
= = - — ol e ot
160 0,250/ 0,247 0,244] 0,241) 0,238 0,235 0,232| 0,229 0,226/ 0,223
\
170 0,220} 0,218| 0,216/ 0,214 0.212| 0,210; 0,208| 0,206| 0,204| 0,202
u o B S i a - B __
180 0,200 O,lﬁ)si 0,196 (),l!)4l 0,192{ 0,190/ 0,188| 0,186, 0,184| 0,182
i l | ‘ == ol [ BN B e
190 0,180\ 0,178, 0,176] 0,174 0.172| 0,170| 0,168 0,166; 0,164 0,162
200 0,160/ 0,158/ 0,156| 0.154] 0,152 0,150 0,148| 0,146| 0,144| 0,142
1

36




Wspoélezynniki na wyboezenie dla stali

Tablica 24

0, 1()1| 0, IUG\ 0,105!

Smulklosé
) 2 4 5 7 9
Ly { ! ;
7
0 1.0000 0,998 0,966 0.992 0,986 34, 0,082
- g 1|
10 0,980] 0,977 0.974 0,968 0,959 0.956 0,953
l vl
20 0,950/ 0,947] 0.944 | 0,938 [ 0,929 0.926] 0,923
= | ﬁ
30 0,920 0,916, 0,91 S 0,904 0,892| 0,888| 0,884
40 n,ssu 0,87 l 0,870 (),S(il)| 0,845 o,sw‘ 0,835
|
50 0.830 0,824 (»,31 312] 0,806 0.788] 0,782 0,776
6O 0.770| 0,762 0,754 0.738 0,714 0.706; 0,698
70 0,690, 0,681 0,672 0,654 0,627 0,618] 0,609
80 0,600; 0,590/ 0,580 7 | 0,560 0,530, 0,520/ 0,510
|
90 o,sooi 0,491] 0,482 0,473 0,464 0.437| 0,428 0,419
| ‘ "
100 0,41(»} 0,404| 0,398 2! 0,386 0,368] 0,362 0,356
110 0,3501 0.345 0,340 5 0,330 ;3200 0,315 0,310 0,305
| |
— | | | -
120 0,300 0,296/ 0,292 0,284 0.272] 0,268 0.264
130 (),264)‘ 0,257, 0,254 L 0,248 «),szi 0.236) 0,233
= o= : 5 ‘
140 0,230} 0,227 0,224 0,218 0,209] 0,206 0,203
150 0,-’00“ 0 103‘| 0,196 0,192 0,186 «),1s4l 0,182
i 1 ¥ = - =
160 1)180‘ 0,17 l\ 0,176 0,172 0.166/ 0,164/ 0,162
170 0,160 0,158 0.152 30,146 0,144 0,142
_ - — | _\ - L
180 0,140| 0,138| 0,136| 0,134| 0,1321 0,130 0,128 0,126 0,124] 0.122
| | |
: s izl i
190 0, 1>0| 0, 1191 0, 115 0,117 0, 1161 0,115 | 0,113 0,112 0,111
— | - e = __l —
200 0,110/ 0,109 0,103

0,102 0,101

|
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Dla innych gatunkéw stali nale),} wspotezynniki § interpolowaé z tablie
23 i 24 proporcjonalnie do granicy plynnoSci.

Dla stali, ktérych granica plynnoseci rézni si¢ nie wiecej niz o 5%, od gra-
nicy plynnoscl stali K37 lub K52, nalezy przyjmowaé “spolczynmkl B odpo-
wiednio wedlug tablic 23 lub 24,

Wyboczenie nalezy obliczaé w tej plaszczyZnie, ktérej odpowiada naj-
wieksza smuklo$é preta —Z—"’-

Smuklo$¢ pretéw nie powinna przekraczaé: dla giéwnych pretéw 150,
dla drugorzednych 200.

17. Wyboezenie pretéw zlozonych

Prety zlozone z elementéw nie zwigzanych
ze soba na calej dtugosei, lecz tylko polaczonych ,y Y
W odstepa,ch przewigzkami lub krata, nalezy obli- 4 :
czaé podobnie jak prety o przekroju jednolitym, ' :
a wiec wedlug wzoru podanego w p. 16, z tg l
réznicy, ze smukloéé zastepczs Wzg]Qdem 0sl , !
y — 7 (rys. 6) nalezy przyjmowaé¢ wedlug wzoru: .
|

Ay =79 Ay ;
L % i
gdzie 7, = =% oznacza smuklo§é preta wzgledem
= * 'Zy \
osi y, obliczong przy diugodci wyboczeniowej L,, 4 91 4
okreslonej wedtug tablic 21 lub 22, zas$ Eﬂ\
x NG o
n 2 3 S
T ‘/1 5 .
ll L
Ll I_J_|
We wzorze tym 4, = Tl‘ oznacza smuklo$é jed- i
h Rys. 6

nej galezi miedzy przewiagzkami wzgledem osi y;,
przy czym L, oznacza odleglo$é miedzy osiami przewigzek lub miedzy osiami
stupkéw kratki laczacej galezie, a n — ilosé galezi w precie.

W precie zlozonym z czterech katownikéw (rys. 6) nalezy przyjmowad -
n = 2, lecz 3, obliczaé dla jednego katownika wzgledem osi wskazanej na ry-
sunku. Smuklosé zastepeza wzgledem osi @ oblicza si¢ dla tego preta analo-
gicznie jak dla osi y.

. 2 3 /Ir

Dla preta zlozonego z dwéch galezi y = 1+ ( 1)

r !I
Warto$é v podano w tablicy 25.

Tablica 25

Wspélezynniki y
y) | Y/ i | 2 | | .
5 e g ¥ = ¥ e ¥
"y | v oo ’y ‘ %y
0,05 1,00 | 035 | 1,06 | 065 1,19 095 | 1,38
0,10 1,01 0,40 | 1,08 0,70 1,22 | 1,00 1,41
0,15 1,01 0,45 1,10 0,75 1,25 1,05 1,45
0,20 1,02 0,50 | 1,12 0,80 1,28 1,10 1,49
0,25 1,03 0,55 1,14 0,85 ’ 1,31 1,15 1,52
0,30 1,04 0,60 1,17 0,90 1,35 1,20 | 1,56
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iy

Dla posrednich wartosei 3
y

nalezy przyjmowaé podane w tablicy wigksze
wspolezynniki y.

Odleglosé miedzy przewiagzkami nalezy tak dobieraé¢, aby 4; < 0,6 Zuux,
lecz nie wigcej niz 60.

Przewiazki nalezy obliczy¢ na dzialanie sily poprzecznej, czyli
P

Y
Q= 0,012,
B

odzie:
P — sila osiowa wystepujaca w precie,
f — wspdlezynnik na wyboczenie wlasciwy do ustalenia przekroju
shupa wedlug tablicy 23 lub 24.

18. Elementy zginane

W belkach nitowanych -nalezy przyjmowaé najbardziej niekorzystne
oslabienie nitami zaréwno paséw jak i §rodnika. Przekrdj oslabienia srodnika
moze by¢ przesuniety nie wiecej niz o pél skoku nitéw od przekroju oslabienia
pasow (przedstawione na rys. 7 pasy sg r
oslabione w przekroju 4B, Srodnik zas l
w przekroju CD). | |’4

Jesli nit pionowy katownika znaj- = : | !
duje sie w odleglosci e < 2d od nitu po- o o
ziomego (d — $rednica nitu), to nalezy
przyja¢ oslabienie katownika dwoma -
nitami.

Moment bezwladnosci otworéw do
nitéw w srodniku mozna przyjmowaé
rowny 15Y%, momentu bezwladnosei srod-
nika.

W belkach stalowych obetonowanych
nalezy przyjmowaé do obliczenia napre- |
zen przekrd] brutto, natomiast nie 'n
uwzglednia sie przekroju obetonowania. Rys. 7

(o}
(o}

ey )

.

0O O 0 050 O

19. Elementy obeigzone mimosrodowo
Y

Jezeli nie stosuje si¢ SciSlejszych metod obliczenia przy sprawdzaniu
naprezen w pretach obciazonych mimosrodowo (silg osiowa P i momentami
M, i M,), o mozna korzystac z nastgpuja&ych WZOrow prz.ybli'ionyc_h.

Sprawdzenie na wyboczenie (statecznosé) przy sile Sciskajace] P:

2 M,
4,5t w, T

(07 =— —QL‘.

Wy

Sprawdzenie na wytrzymalo§¢ przy dzialaniu sily dciskajacej P (jak

W p. 16) oraz przy sile rozciagajacej P:
P M, M,
0= —— 2 | L ]
A n W an ”‘,!m
Przy okredlaniu sily osiowej i momentéw nalezy stosowaé odpowiednie
znaki (w razie gdy M, = 0lub M; = 0, to odpowiedni wyraz nalezy odrzucié).
Przy sprawdzaniu na wyboczenie przyjmuje sie A,, W,., oraz W
brutto, a przy sprawdzaniu na wytrzymatoéé A,, W., oraz W g netto.
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D. Szezegoly obliezania mostow drogowych #)

1. Dzwigary kratowe
a. Srodek ciezkosei przekroju

Przy wyznaczaniu srodka cigzkosci przekroju niesymetrycznego nalezy
przyjmowaé¢ moment statyezny i przekréj preta brutto.

b. Styki i przymocowanie pretéw

Styki i przymocowanie pretéw gtownych nalezy obliczaé przy zalozeniu,
ze wytrzymalo§é polaczenia nie moze byé mniejsza od wytrzymalosei preta.
Tlo$¢ nitéw lub wymiary spoin, sluzacych do przymocowania kazdego z ele-
mentow preta, powinny odpowiadaé¢ przekrojowi elementu.

Styki i przymocowanie pretéw drugorzednych (np. wiatrownic) moga
by¢é obliczone na podstawie sily wystepujacej w precie. Ilosé nitéw do przy-
mocowania czesci sktadowych preta powinna by¢é ustalona proporcjonalnie
do przekrojow czesci skltadowych.

¢. Slupki mostéow otwartyeh lub trdjpasowych

W mostach kratowych z teznikami poziomymi (wiatrownicami) — nie
we wszystkich pasach scwl\an} ch (np. w mostach otwartych lub tréjpasowych
bez teznikéw wiatrowych w pasie sSrodkowym) nalezy przy obliczaniu shupkéw
i poprzecznic uwzgledniaé¢ dzialanie dodatkowej sily poziomej, zaczepionej
w wezlach niestezonych paséw Sciskanych. Wielko§é sily nalezy przyjaé
za véwng 1%, wartosei wiekszej z sil osiowych pasa w danym wezle, jej kie-
runek za prostopadly do plaszezyzny diwigara gléwnego, a zwrot za naj-
bardziej niekorzystny.

W mostach kratowych, majacych tezniki poziome w pasacl Sciskanych,
nalezy uwzgledniaé te sile przy obliczanin slupkéw dZzwigaréw wiatrowych.

d. Wezel podporowy
W wezle podporowym nalezy sprawdzié¢ bla-

chy pionowe na dzialanie reakcji**). 15 ﬂlEL 15
Do przekroju $ciskanego wlicza sig czes¢ drod- [ -

nika wezla podporowego o szerokosci nie wigkszej

od li-krotnej grubo$ci sSrodnika w kazda strone

(rys. 8) oraz katowniki lub blachy usztywniajace. ‘
Wezel podporowy diwigaréw zbieznych (w

ktéryeh zbiega sie pas gérny i1 dolny) nalezy Rys. 8

sprawdzi¢ na dzialanie reakeji i jej momentu

w granicach, gdzie wezel ma przekrd] belki o $ciance pelne;j.

e. Wyginanie paséw w diwigarach o kracie zastrzalowej

l W diwigarach o kracie zastrzalowej
! nalezy uwzglednia¢ naprezenie zginajace

w pasach pod wieszakami lub nad stup-
kami abecigzonymi jezdnia w wezltach bez
krzyzuleéw (wezel B — rys. 9).

Sile zginajaca pas nalezy okreslic

— z réwnosel wydluzenia wieszaka (lub skrd-
A B € cenia shipka) i strzalki ugiecia pasa. Pas
Rys. 9 nalezy przyjaé jako belke utwierdzona o roz-

*) Trefé¢ tego podnudualu zoslala oparta na przepisach: Mosty stalowe. Przepisy o budowie i utrzymanin
mnstow drogowyeh, czesé S, 1051 r

5} \lnst‘wtnlmw Przuplsyo budowie i utrzymaniu mostéow drogow ych, czesé S, dzial 11, rozdzial V1, §18, p. 8.
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pigtosci odpowiadajgce] dwom przedzialom (4B — rys. 9). Naprezenie do-
puszezalne w stali mozna w tym przypadku zwiekszyé o 109,

Jezeli nie uwzglednia sie w obliczeniu statyeznym naprezen zginajacych
wystepujgeych w pasie, to w celu ich wyeliminowania nalezy nadaé¢ pasowi
odpowiednia strzalke odwrotna.

2. Dzwigary o §ciance pelnej (blachownice)
a. Srodek ciezkosci przekroju

Przy wyznaczaniu srodka cigzkoscei blachownicy o przekroju niesymetrycz-
nym nalezy przyjmowaé¢ moment statvezny i przekrdj blachownicy brutto.
b. Naprezenia w blachownicach

W miejscach, w ktérych wystepuja jednoczesnie duze naprezenia gnace
1 scinajace v > 0,25 kG (np. w przekrojach przymocowania belek poprzecz-

nych, w miejscach zmian przekroju), nalezy sprawdzaé naprezenia zastepeze
wedhig wzoru:

o, = Vo® 4 32 <k,
gdzie: ¢ — naprezenie normalne w danym punkeie przekroju.
1 T — naprezenie scinajgce w tym samym punkeie.
k naprezenie dopuszezalne na zginanie.

W przypadku wystepowania naprezei normalnych o, i o, wzér ten
bedzie mial postad:

| - R
6. = Va, -} o, — o,

Q

w - 3712 < k.

Naprezenia dopuszezalne nalezy w tym praypadku zwigkszyé o 109;.

Jezeli szerokos¢ pasa $ciskanego blachownicy jest mniejsza od 1/15 odle
glosei pomiedzy stezeniami blachownic w kierunku poprzecznym. to nalezy
sprawdzi¢ blachownice na zwichrzenia wedlng PN/B - 190 *).

Nad podporg nalezy sprawdzi¢ svodnik blachownic na dziatanie reakeji,
Jak w podrozdziale D. p. 1 d.

Przy obliczaniu belki stalowej z wspolpracujaea z nig plyta zelbetowa
nalezy przyjmowaé stosunek wspélezynnika sprezystodei stali do wspél-
czynnika zelbetu réwny 10,

¢, Styki blachownie

Przy obliczaniu stykéw blachownic zaklada sig, ze wytrzymalo$é blachow-
nicy w styku nie moze by¢ mmiejsza niz poza stykiem, lub styki oblicza sie
na moment i sile poprzeczna wystepujace w stylku.

. Uszlywnienie Srodnika
W blachownicach o wysokosei srodnika h = 80 g (gdzie g oznacza grubosd
blachy $rodnika) nalezy sprawdzié érodnik na miejscowa utrate statecznosci
(Wybrzuszenie), przy czym naprezenia krytyczne nalezy obliczy¢ wedlug
nastepujacych wzoréw:
naprezenie krytyczne Scinajace:
. [ 100 - g \? "
Tl — 5Ge ( 7 1 kGjem?,
)

gdzie wartos¢ wspélezynnika A, nalezy wyznaczy¢ z tablicy 26.

") wIonstenkeje stalowe. Obliczenia statyvezne i projeklowanie':, Lislopat 1949,

+1
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'ablica 26
Wspdlezynnik 1K, przy Scinaniu

L @ [

i K, 3 K e K

0,333 | 9920 1,0 1770 1,7 1280

; 0,4 3 _71_111 . ]_.l 1650 . 1,8 1250
0,5 4820 1,1 1540 19 1230
0,6 : 3580 1.3 5 1_41;0 .— : 2,0 [ 12_1;
0,7 2830 | 14 | 1400 25 1140
0; | 2350 ' 1,5 , 1350 30 1100
0,9 ._ 2010 1_ 16 | 1310
W podanej tablicy a oznacza odstep zeber usztywniajycych, a b — wy-

sokosé srodnika.
Srednia warto$é naprezenia $cinajacego w Srodniku powinna spelniac
warunek:

= Q < i ’
g-h 7
gdzie:  — sila poprzeczna w kG,
n — wspdélezynnik pewnosei.

Je§li za$ dzialaja tylko naprezenia zginajace, to warto$é krytycznego
napreZenia normalnego okresla wzdr:
100 - ¢

Oy = ]{n (—h—‘) kG/CTl’l"’. ’

Wartosei wspélezynnika K, sa zestawione w tablicy 27.

Tablica 27
Wspdlezynnik K, przy zginaniu

(" 0838 | - 0% 0,5 0,6 0,7

K 6540 5530 4860 4580 4540

Najwieksze naprezenie normalne w srodniku powinno spelniaé¢ warunek:

Opr

Omax <= ;
n

gdzie n oznacza wspélezynnik pewnosci.

Dla srodnikéw usztywnionych Zebrami poziomymi warto$é wspélezynnika
K, oblicza sie z nizej podanych wzoréw, w zaleznosci od stosunku naprezenia
minimalnego oraz stosunku odleglo$ci @ miedzy zebrami pionowymi do od-
stepu h usztywnien poziomych.
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Jeéli oba naprezenia sg Sciskajace (rys. 10):
1594 @

e WA — = 1 >17
Ko P+ 1 A przy h [1]

3085 [a k2 «
G =t — | S WA — < 1 2
Ko p + 1,1 (71. T a ) P2y = =]

Emin=Y 6maa Jesli omax jest naprezeniem Sciskajacym, a Onin — 10%-
ciggajacym (ng 11):

(=%
g
m <Y
a

—

=

(i

A\

S L Ko = (1 + 9)K» — K, + 109 (1 + o),
gdzie K, nalezy przyja¢ wedlug wzoréw (1) i (2) dla
P p=0, a K, wedlug tablicy 27 i y = """, przy czym dla
gciskania na]eyy przyjmowaé znak ,,+°, a dla rozciagania

znak ,

WprA@klO]aoh w ktérych wvbtepum]ednoczesme napre-
zenia zginajace i znaczne naprezenia $cinajgce (z > 0,25 k),

wspolezynnik pewnoscei oblicza si¢ ze wzoru:

1

Gmin=Y Emax [3]

7?‘1 — ‘??_’i ;?iz
Rys. 11 ]/(a) + (;,;

dla przypadkéw, gdy krytyczne naprezenie zastepcze wynosi:
Oslr = Ny * Vo2 I+ 372 < 2073 kG/cm? [4]

Gdy o4, > 2073 kGfem?, to otrzymang z tego wzoru warto$é n, redukuje
sie mnozac przez wspolezynnik okre$lony w tablicy 28. W tym wiec przypadku
musi byé spelniony warunek:

Tho SENCLTS
We wzorach (3) 1 (4) omlacza,]ad

¢ — najwieksze naprezenie zginajace (normalne) w sprawdzanym przekroju
grodnilka,

7 — frednie naprezenie scinajace w tymze przekroju.

Wartosé wspdlezynnika n nalezy przyjmowaé przy zwyklym obciazeniu,
1.5 przy obciazenin zad wyjatkowym 1,4,
Tablica 28
Wspolezynnik o dla stali K37 1 K52

1

Tupr K37 K52 | oy K37 | Ks2 Oster K37 ‘ K52
2073 | 1,00 | 100 | 2000 | o715 | o087 | 4600 | 050 | o067
2100 | 098 0,99 | 3000 | 0,73 | 086 | 4800 | 048 | 0,65
2200 | 094 | 098 | 3200 | 069 | 083 | 5000 | 046 | 0,63
2300 | 091 | 007 | 3400 | 0,66 | 081 | 5500 | 042 | 0,59
2400 | 088 | 095 | 3600 | 062 | 078 | 6000 | 0,38 | 055
2500 | 085 | 093 | 3500 | 0,59 075 | 6500 | 036 | 052
2600 | 083 | 091 | 4000 | 056 | 073 | 7000 | 033 | 048
2700 | 0,80 0,89 4200 | 0.33 0,71 | S_OOO_ 02‘)‘ E:? —
2800 | 0,78 | 088 | 4400 | 0,51 | 0.69 | 9000 | 026 | 039



3. Slupki wahadlowe i nogi ramownic

Shapki wahadlowe, nogi ramownic wiaduktéw itp., umieszezone na chod-
nikach przy kraweznikach lub na jezdniach ulic lub drég o ruchu mechanicz-
nym, nalezy sprawdzaé na pozioma sile uderzenia samochodu o wielkosci
100 tonn, zaczepiong na wysokosei 1,20 m od powierzchni jezdni. Sile nalezy
skierowaé¢ wzdluz jednej z osi gléwnych przekroju (najbardziej niekorzystnie).
Przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen shupa nalezy naprezenia dopuszezalne
przyjaé za réwne granicy plynnosci.

4. Szezegoly obliezania jezdni
i. Rozklad obciazen przez nawierzehnie

Cigzary ruchome nalezy rozkladaé przez nawierzchnig¢ drogows na po-
wierzchnie, na ktéra ciezar dziala bezposrednio, zwiekszong — zaréwno
w poprzecznym jak 1 podluznym kierunkn — o podwdéjna grubo$é nawierzchni
drogowej (lacznie z podsypks, betonem itp.) 1 pojedyncza grubosé pokladu
nosnego, na ktérvm lezy nawierzchnia np. plyty zZelbetowej, zoreséwek itp.
(rys. 12.)

e mm_;._

g 5 [ 7 I N IS 5 T M

/ L, h
- o HY iy :j/i_
- f =2t 2h
Rys. 12
. b = 70[,‘”1
T il I T o N ] I
/ N /
/ AN < >

- By =1072h>
Rys, 13

W przypadku zastosowania niecek lub stali eylindrycznej grubosé¢ po-
kladu nalezy przyjaé za réwna 0 (rys. 13).
b. Belki podluzne swobednie podparte

Jezeli srodnik belki podluznej jest przymoecowany do poprzeecznic, na-
tomiast pasy nie sg odpowiednio przymocowane, to podluznice przyjmuje
sie jako swobodnie podparta o rozpietoSci réwnej rozstawowi teoretycznemu
belek poprzecznych. Przynitowania belki nalezy obliczaé na maksymalna
reakcje pionows, zwiekszona o 20%,.
¢. Belki podluzne ciggle

Belki podiuzne, odpowiednio przymocowane (za pomoca spawania),
mozna obliczad:

a) jako belki ciggle na sprezystyveh podporach,
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b) jako belki czesciowo utwierdzone, przyjmujac, ze¢ moment gnacy —
zaréwno w srodlu rozpietosei jak i na podporze — wynosi 809, maksy-
malnego momentu belki swobodnie podpartej, o rozpigtosci réwnej
rozstawowi belek poprzecznych.

Moment przymocowania moze by¢ przeniesiony:

a) wylacznie przez blachy poziome przy przymocowaniu nitowanym
(na odrywanie gléwek mozna liczy¢ nity tylko w wyjatkowych przy-

padkach),
b) przez blachy poziome i spoiny pionowe przy przymocowaniu spa-
wanyni.

W obu przypadkach blachy poziome musza by¢ odpowiednio przymoco-
wane,

d. Belki poprzeczne

W konstrukejach noénych o-dwdéch dzwigarach gtéwnych nalezy przyjac,
ze belka poprzeczna jest swobodnie oparta na dzwigarach, a jej rozpigtosé
jest réwna teoretycznemu roztawowi dzwigaréw gléwnych.

Przymocowanie belki za pomoca nitowania nalezy oblicza¢ na maksy-
malna reakeje pionowa, zwiekszong o 209,.

Przymocowanie zas belki za pomoca spawania nalezy oblicza¢ na maksy-
malng reakcje oraz na moment podporowy réwny 20%, maksymalnego momentu
w srodku rozpietosci belki swobodnie podpartej.

W przypadku kilku dzwigaréw giéwnych zaklada sig, ze belka poprzeczna
pracuje podobnie jak belka podiuzna.

Jezeli belka poprzeczna stanowi czesé ramy, to nalezy w niej nwzglednié
odpowiednie momenty narozne.

e, Pomost drewniany

Obliczenie statyczne pomostu drewnianego powinno odpowiadaé prze-
pisom dotyczacym mostéw drewnianych.

I. Plyta Zzelbetowa

Obliczenie statyczne plyty Zelbetowe] powinno odpowiadaé przepisom
dotyczacym mostéw Zelbetowych.

5. Ugigcie mostu
a. Ugiecie belek

Obliczone ugiecie belek wskutek obciazenia ruchowego nie powinno
przekraczad:

. 5 1
dla dzwigaréw kratowych —— [

600
: o Sciance pelej — - 1
Y : P 500
Te6w krat 1 D " e 1
»»  wspornikéw krat o @, za$ o Scianie pelnej ;o -«
gdzie: I — rozpietosé przesta,
@ — dlugosé wspornika.

Przy obliczaniu ugi¢é nie nalezy wprowadzaé¢ wspélezymmika dynamicz-
nego.

Przy sprawdzaniu ugiecia wskutek obcigzenia traktorem nalezy dopusz-
czalne ngiecie zwiekszyé o 30%,.
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b. Ugieeie w Srodku rozpigtosci blachownie

Ugiecie w srodku rozpigtosci blachownic (belek o §ciance pelnej) swobodnie
podpartych mozna obliczaé wedlug nastepujacych wzoréw:

! . 5 MIP
a) dla belki o stalym przekroju f = 8 E T
; et ¥ 5,5 M2
b) dla belki o zmiennym przekroju [ = 8 T
gdzie: M — moment maksymalny od obeigzenia ruchomego w kG/cm,
— rozpietosé belki w cm,
B — wspélezynnik sprezystosci przy zginaniu w kG/cm?

I — moment bezwladno$ci w $rodku rozpietosci belki w cm?.

¢. Podniesienie wykonaweze » )

Diwigarom o rozpietosei > 20 m nalezy nadawaé¢ podniesienie wyko-
nawcze réwne co najmniej sumie ugi¢é od obciazenia stalego i polowy obcia-
zenia ruchomego (bez wspélezynnika dynamicznego) oraz ugigcia trwalego
(pozostajacego).

Podniesienie wykonawcze wystarczy obliczyé dla punktéw, w ktérych
ugiecia sg najwieksze, dla innych za§ punktéw mozna je przyjaé wedlug
paraboli drugiego stopnia.

i L = el
rozpietosci belki i e

= : =% : 1
Ugiecie trwale mozna przyjaé za réwne 5000

dlugosci wspornika.

6. Rusziowania

Przy obliczaniu statycznym rusztowan nalezy uwzgledniaé¢ cigzar kon-
strukeji stalowej, ciezar i dzialanie maszyn roboczych oraz parcie wiatru na
powierzchnie rusztowania i konstrukeje stalowa.

Naprezenia dopuszezalne nalezy przyjmowaé wedlug przepiséw doty-
czgcych mostéw drewnianych, przy czym ze wzgledu na krétki czas uzycia
drewna na rusztowanie mozna zwiekszy¢é przepisowe naprezenie dopusz-
czalne o 209%,.

7. Dokladno$é obliczen statyeznyeh

Wymiary geometryczne nalezy obliczaé¢ z dokladnosciag do 1 mm, try-
gonometryczne do 0,0001.

Wielkosci momentéw gnacych, sil poprzecznych, sit osiowych w pre-
tach, momentéw bezwladnosci, przekrojéw elementéw itp. — moga by¢
w wynlku ostatecznym zaokraglone do trzech pierwszych cyfr (np. 27 300).

Naprezenia nalezy obliczaé z dokladno$cig do 5 kG/em?, cigzar zas$ kon-
strukeji do 1 kG.

Rzedne linii wpltywu nalezy obliczaé z taks dokladnoscia, aby po po-
mnozeniu przez obciajenia, otrzymadé wielkoéei z dokladno$ciag nie mniejsza
od podanej powyzej.

Przy rozwiazywaniu réwnan z wielu niewiadomymi oraz dziatan, w wy-
niku ktérych otrzymuje sug wartosci niewielkie przez odejmowanie liczb du-
zych, nalezy przyjmowaé odpowiednio wigksza dokladnosé.

Ponadto przyjmuje sig, ze ciezar gléwek nitéw wynosi 3,5%, wagi kon-
struke;ji.
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