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Odezyt VI, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 19 lutego r. h.

Wielki przemyst chemiczmy.
Przez. Wiadystawa Lepperta.

Poprzednicy moi méwili tu juz o dzialach przemysiu
zwigzanych z rolnictwem, z ktérych wigkszos¢, jak gorzel-
nictwo, piwowarstwo i cukrownictwo sg réwniez przewaznie
tylko dzialami przemystu chemicznego. Wogdle wszystkie
prawie dzialy przemystu, przygotowujace nasze pokarmy
1 materyaly spozywcze, opierajg sie gldwnie na procesach
chemicznych. Nasze kuchnie domowe sy tez pewnego ro-
dzaju fabrykami chemicznemi. Kucharka, ktéra piecze
chleb, warzy ser i smazy pieczeni, przeistacza przy tym pro-
cesie make, mleko i mieso na nowe produkty chemiczne,
albo strawniejsze, albo smaczniejsze od poprzednich, Cale
hutnictwo i metalurgia ss takze tylko procesami che-
micznymi.

Dzialania wojenne, kitére wywolaly teraz tyle spu-
stoszen na ziemiach naszych, postugujs sie prochem, dyna-
mitem, melinitem i najrozmaitszymi innymi materyalami
wybuchowymi, ktére najprzéd cheinik wynalazl w swojem
laboratoryum, a potem dopiero uzyto je do celéw wojen-
nych. Proces chemiczny odbywa sie réwniez, kiedy zapala-
my zapalke, kiedy spozywamy pokarmy, kiedy pracujemy
i myélimy. Cale zycie materyalne wszech§wiata jest pewne-
go rodzaju procesem. chemicznym.

O sprawach tych nie cheemy jednak tuta] dzisiaj md-
wié, checemy zajaé uwage wasza, szanowni sluchacze, tymi
produktami chemicznymi, kidre przygotowuje sig fabry-
cznie, ktdre maja warto§é handlows i wazne zastosowanie
w przemysle 1 zyciu codziennem. Z tego tez wzgledu na dzi-
siejszem zebraniu dr. Jézef Strassburger méwié tu bedzie
o najwazniejszych barwnikach i ich zastosowaniu w zyciu
praktyeznem. Dr. Kazimierz Jablezytiski zajmie uwage wa-
szg, przemyslem chemicznym, opartym na najnowszych zdo-
byeczach naukowych; ja za$ mam zamiar omdéwié rozwdj
t. zw. wielkiego przemyslu chemicznego i chociaz w krétko-
§ci przedstawi¢ stan jego obecny na ziemiach polskich i wi-
doki na przyszto§é w razie ich zjednoczenia.

Fabrykacya kwasu siarczanego.

Jednym z najwazniejszych artykuléw chemicznych
i podstawowym dla calego przemystu chemicznego jest kwas
siarczany. O nim tez najprzéd chce pomdéwié. Niema pra-
wie dzialu przemystu chemicznego, w ktérymby kwas ten
nie stanowit albo niezbednego materyalu do fabrykacyi,
albo pofrednio nie byl potrzebny do przygotowania produk-
téw tam uzywanych, albo nie uzywal si¢ do ich oczyszczania.
Kwas ten oddawna tez znany by! alchemikom i slady wiado-
mosei o nim spotykaja sig juz w IX wieku, a w XV1 wieku
Bagilius Valentinus podaje juz sposéb jego otrzymywania.

Pierwotny ten sposdb polegal na prazeniu koperwasu
zelaznego i do ostatnich prawie czaséw zachowal sig on do
przygotowywania bardzo mocnego dymiacego kwasu siar-
czanego, zwanego w handlu ,oleum*.

W calym §wiecie znana tez byla firma Dawida Starcka
w Czechach, ktéra otrzymywala go w ten spos6b przeszio

100-1at i rozsylala go wszedzie. Uzywany on byl wtedy prze-
waznie dorafinowania olejéw, z odkryciem zas zrédel nafty na
Kaukazie i potrzeby rafinowania olejéw mineralnych, fabry-
kacya ta w epoce 1890 r. pojawila sig chwilowo i u nas, i pro-
wadzili ja wtedy Jézef Jezierski i S-ka w Tarchominie pod
Warszawa,

Obecnie kwas siarczany otrzymuje sig wylgceznie przez
spalanie siarki wobec dostepu powietrza i pary wodnej
1 przy wspdludziale kwasu azotowego albo platyny, jako
substaneyi kontaktowych.

Od obecnosci wige siarki, albo vd posiadania zwiazkdw,
zawierajacych ja, w swym skladzie, albo od moznosei tanie-
go sprowadzenia ich z kopalni, czesto bardzo odleglych, za-
lezy produkeya tego waznego kwasu.

Pierwszy, ktory rozpoezat tego rodzaju produkeye na
sposSb fabryezny wr. 1740, byl dr. Ward w Richmond pod
Londynem.

Otrzymal on ten kwas, wedhug wskazéwek emigrantdw
francuskich Lemery i Lefevre, przez spalenie siarki z saletra
najprzéd w balonach szklanych, a pézniej w wielkich naczy-
niach olowianych.

(G16wne ulepszenie datuje sig jednak dopiero od r. 1754,
kiedy spalanie siarki z saletrs odbywalo sigjuz w piecach, po-
mieszezonych nazewnatrz przyrzadu zlozonego z komér olo-
wianych, do ktdrego wprowadzano gazy powstale przez spa-
lenie i doprowadzano jednoczesnie powietrze i pare wodna.

Sposdb ten opisal tez pdiniej znany chemik i minister
Napoleona I-go, Chaptal, a jednoczesnie wspélnik tego ro-
dzaju fabryki w Rouen oddal go bezinteresownie do uzytku
ogdlnego.

Poczatki tez tego wielkiego przemyslu powstaly naj-
przéd we Francyi i Anglii; w Niemeczech pierwsza tego ro-
dzaju fabryka pojawila sig pod Lipskiem dopiero w r. 1812,
a unas fabrykacya ta powstala juz w r. 1822, gdzie przy
opiece Swezesnego Rzadu polskiego zaprowadzil ja Hirsch-
mann, otrzymawszy w tym celu wylacznosé fabrykacyi na
cale Krélestwo, a takze czg$é klasztoru i placéw, nalezaeych
woéwezas do ksiezy Trynitarzy na Solen w Warszawie. Fa-
bryka ta istnieje dotad pod firma Tow. Akcyjne, daw. Ki-
jewski, Scholtze i S-ka 1 przeniosta sig tylko przed kilkn
laty do nowego pomieszczenia na Pelcowiznie pod Warsza-
wa. W Rosyi fabryki tego rodzaju powstaly nieco pdizniej,
a mianowicie, Lepeszkina w Moskwie 1 Uszkowa w Elabudze
(gub. Wiackiej), ktére dotad istnieja.

Ten system komorowy fabrykacyi kwasu siarczanego
przetrwal tez az do obeenych ezasGw i znacznie tylko udo-
skonalony konkuruje zupelnie dobrze z systemem f. zw.
kontaktowym, ktdry pojawil sig niedawno.

1 rzeez szezegélna—wiekszos6 tych ulepszen i rozkwit
tej fabrykacyi powstaly pod wplywem trudno$ei i niebez-
pieczenistw, jakie grozily i dokuezaly temu wielkiemu i wa-
znemu przemystowi. 1 tak, méwiliémy juz, ze gléwnym,
a wladciwie jedynym surowym materyalem do otrzymywa-
nia tego kwasu jest siarka. Caly §wiat otrzymywal ja wéw-
czas z Sycylii i wyrabial z niej kwas siarczany; jednak w r.
1838 rzad Owezesny obojga Sycylii produkt tem oddal
w monopol Tow. Marsylskiemu Taix & Comp., ktére odrazu
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cene podnioslo wdwezas ze 125 fr. do 850 fr. za 100 kg siar-
ki. Fabryki angielskie ze swym obszernym przemyslem so-
dowym, wldkienniczym i farbiarskim uwazaly sig wiedy za
zagrozone, a rzad angielski przedsigwzial usilne starania dy-
plomatyczne, a nawet wystal eskadre na wody sycylijskie,
aby poprze¢ swe zadania.

Ceny siarki zmniejszyly sie wtedy nieco, ale jednocze-
énie wezyscy konsumenci siarki zaczeli poszukiwaé innych
produktéw, mogacyeh ich zabezpieczy¢ od monopolu sycylij-
skiego. Zwrdcono wtedy nuwage na piryty zelazne i miedzia-
ne, na blende cynkows 1 blyszez olowiany, bedace siarezka-
mi tych metali, i juz w rok po ogloszeniu monopolu siarko-
wego pojawilo sig¢ w réznyeh krajach okolo 150 patentéw
na piece, przyrzady i sposoby do zuzytkowania tych mine-
raléw przy fabrykacyi kwasu siarczanego. Postep na tem
polu poszed! tez predko. Znaleziono bogate zloza pirytéw
zelaznych we Fraueyi, Anglii, Norwegii, Portugalii i Hisz-
panii. Te ostatnie, jako zawierajace do$é znaczuy procent
miedzi i polozone blizko morza, szezogélnie zwrdeily uwage
dwiata przemyslowego, i okolo 1. 1860 powstal lam caly
szereg towarzystw do eksploatacyi tyelr pirytéw, a jednym
7 powazniejszych wspdlwlaseiciel, jednego z wigkszych tego
rodzaju przedsiebiorstw, byl Ludwik hr. Krasinski, zatozy-
ciel tego Muzeum, w ktérego sali dzisiaj zebralismy sie.

Drzisiaj tez kwasu siarczanego nie otrzymmnje sig juz fa-
bryeznie z siarki, lecz z rozmaitych pirytéw, blend 1 blysz-
czGw, o ktdrych wyzej mdwiliSimy; Syeylia za$, pomimo
ogromuej znizki cen, nie wie wladciwie, co ma robi¢ ze swo-
jg siarka, bo ona zawsze musi byé drozsza od tej, kiéra
otrzymujemy z pirytéw i blend. Rozumie sie, ze potrzeba
bylo do tego nowyeh wrzgdzen, zmian i postepéw.

Do spalania tych siarezkdw musiano tez obmysleé no-
we systenay piecéw, a dla zuzytkowania powstajacyeh przy
tem spalanin tak cennych metali, jak miedz, olow, cynk
i zelazo mmsiano wynaleié nowe sposoby wydziclenia ich
z tych popioléw, Toz samo zdrozenie raptowne saletry wy-
wolalo potrzebe undoskonaleri w systemie komorowym,
i wprowadzenie pdzniej do niego wicz Gay-Lussacai Glovera
ktore dzisiaj sa konieczna, czedeis skladows kazdego urzadze-
nia komorowego. Wreszcie zwigkszona znacznie produkeya
tego kwasu, skutkiem ogdlnego rozwoju przemystu che-
micznego, a takze ogrommego jego zapotrzebowania do fa-
brykacyi snperfosfatéw, spowodowala prawie calkowita, za-
miang pracy recznej na mechaniczng i zmniejszenie tem
samem personelu robotniczego do jakiej !/, pierwotnej ich
ilosei. Ulepszono takze sposoby koncentracyi tego kwasu,
ktéra odbywala sig najprzéd przez diugie lata w kociolkach
platynowych, a dzisia] juz prawie wylacznie w naczyniach
kwarcytowych lub wyrobionych z lawy odpornej na dziala-
nie kwasdéw.

Szczeglly techniezne wszystkich tych wrzadzen musze
tu pominaé, nadmienie tylko, ze dzigki wszystkim tym ba-
daniom, ulepszeniom i nowosceiom, system komorowy fabry-
kacyi kwasu siarczanego utrzymal sie do ostatnich czaséw,
przetrwal lat przeszto 150 i doszed! do otrzymywania fa-
bryeznie prawie teoretyeznych ilodei tego kwasu, jak réw-
niez do zniZenia jego ceny do takich granic, o jakiej dawnie]
nikt nie mdgl marzyé.

Tak staly sprawy do roku mnie] wigeej 1880, kie-
dy w tej epoce rozwingla sig nadzwyczaj szeroka fabry-
kacya barwnikéw organicznych i fabrykacya sztucznego in-
dyga, kiedy wzmoglo sig zapotrzebowanie tego kwasu do
przygotowywania zwiazkéw wybuchowych do celéw wo-
jennych i gérniczych, i kiedy ceny oleum ciagle wzrastaty;
wiedy zaczeto usilnie poszukiwaé dogodniejszych i tanszych
sposobdw fabrykacyi tego kwasu. '

I najprzéd tez Klemens Winckler w r. 1885, opierajac
sie juz na znane] reakeyi Davyego, iz bezwodnik siarkowy
laczy sig # tlenem przy wspdludziale gabki platynowej i da-
je bezwodnik kwasu siarczanego S0, 4+ O = 80,, podal
tanszy sposéb ofrzymywania go na wielks, skalg, przez roz-
ktad kwasu siarczanego. Byla to jednak fabrykacya dosé
trudna, do$é zlozona i jeszeze do$é kosztowna.

Dopiero w r. 1898 badania d-ra R. Knietscha, jednego
z dyrektordw badeiskiej fabryki anilinowo-sodowej, oparte
na najnowszych zdobyezacl badan fizyko-chemicznych, po-
zwolily na otrzymywanie tego bezwodnika juz wprost z siar-
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ki albo z pirytéw, przy wspéludziale powietrza i gabki pla-
tynowej, 1 sposchb ten nie tylko ze wyrgowal dawne metody
otrzymywania oleum, ale zastapil calkowicie system komo-
rowy, kiedy idzic o oftrzymywanic bardzo mocunego kwasu
siarczanego. Jednoczesnie pojawilo sie w tym kierunku kilka
innych patentéw, w ktérych platyne zastapiono tlenkiem
zelaza, 1 najlepszy z nich, zdaje sieg, ze bedzie obeenie ten,
ktéry nalezy do fabryki Tentielejewskic] w Piotrogrodzie,
U nas kwas siarezany systemem kontaktowym wyrabia od
kilku lat Towarzystwo ,Praga.

System wige komorowy, ktdry przetrwal przez 150 lat,
powoli zastapiony zostanie przez nowe, daleko prostsze urza-
dzenia i nie potrzebujace juz saletry do tej fabrykacyi.

Produkeye wasw siarczanego w gjednoczonych
ziemiach polskich.

W dzisiejszern Krdlestwie Polskiem istnicja nastgpuja-
ce fabryki kwasu siarczanego.

Najstarsze, bo powstale jeszeze w r. 1822:

1) Tow. Kijewski, Scholtze i S-ka w Targéwku pod
W arszawa,

2) Mogunckie Tow. przemysl. chem. w Gzichowie pod
Sosnoweem (r. 1883); ; :

8) Morozow, Krell i Otmann w Sroduli pod Sosnow-
cem (r.1885);

4) bowickie Tow. przetworéw chemicznyclh (r. 1896);

5) Tow. ake. fabr. ,Redziny<, w Rudnikach pod Crze-
stochowa,

6) Tow. ake. fabr. Strzemieszyce (r. 1899);

7) Tow. ake. fabr. ,Kielca“;

8) Tow. ake. fabr. ,Praga®.

Wszystkie one produkowaly wigeej niz milion puddw
kwasu siarczanego handlowego na sprzedaz, a obolk tego
wigee] niz potréjng ilodé tego kwasu zuzytkowaly na pro-
dukeye superfosfatéw i rozmaityeh chomikaliow. W Kréle-
stwie nie mamy zupelnie materyaléw zawierajacych siarke,
mamy tylko troche siarki w Czarkowej nad Nida i w Swo-
szowicach w (alicyi, jako gniazda w ztozach gipsowych.

U nasiw Galicyl mamy zato obszerne poklady gipséw,
bedacych, jak wiadomo, siarczanami wapnia; dotad jednak
nie znane sy jeszeze sposoby prostego 1 taniego zuzytko-
wania ich siarki.

Wazystlie fabryki nasze wyrabialy tez kwas siarcza-
ny z pirytéw zelaznych, pochodzacyeh z Norwegii, Hiszpa-
nii i Wegier; jedno tylko Tow. Tiowickie uzywalo do tego
celu pirytéw, zawierajacych okolo 2% miedzi w swym skladzie.
Wazystkie te piryty trzeba bylo sprowadzaé przez Gdatsk
lub Szezecin, a stad kolejami Zelaznemi na miejsce; kosata
odleglycl tych frachtéw, przeladowan i t. p. sa tak znaczne,
a ceny wszystkich przyrzaddw i materyaléw pomocniezych
tak wysokie, ze pomimo zniesienia cla na piryty zagraniczne,
przywozone morzem, cena wyrabianego z nich kwasu siar-
czanego wypada bardzo drogo. Przemys! ten w Krdlestwie,
stosunkowo znaczny, istnieje tylko dzieki stawece celne]
36,8 kop. z puda, a pomimo to kwas siarczany z fabryk, polo-
zonych na Slaskn Gérnym; moze jeszeze wchodzié do nas,
0 czem powiemy zaraz szczegGlowo.

W Galicy: kwas ten wyrabia obecnie z blendy cynko-
wej fabryka w Trzebini i produkuje go, o ile mi wiadomo, dla
wiasne] produkeyi superfosfatéw fabryka Libana na Podgd-
rzu pod Krakowem; do niedawna zad kwas ten gprowadzany
byt tam jedynie ze Slaska.

W Poznasisliem z polskich fabryk istnieje tylko jedns
fabryka d-ra Romana Maya w Poznaniu, a obok tego druga
niemiecka, i obiedwie te fabryki nie produkuja jnz obecnie
nawet tego kwasu, lecz otrzymujs go po bajbcznie nizkich
cenach ze Slaska. Toz samo dzieje sig 1 w (Gdanisku, gdzie
istnieja dwie wielkie fabryki niemieckie superfostatow.

Gdrny Slask zalewa zato kwasem siarczanym nie tyl-
ko dawne sasiednie ziemie polskie, ale i dalsze okolice Nie-
miec i produkuje go tam jako odpadek przy otrzymywanit
cynku z blendy cynkowej, '

Cynk, jak to méwil juz o tem inzynier Kontkiewicz
stanowl po wegln najwazmejsze bogactwo Gérnego Slagka.
Ot6z, o ile dawniej otrzymywano go tylko z galmanu, to né-
sze kopalnie z okolic Bedzina i Bolostawia byly pod tym
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wzgledem bogatsze od §laskich, i Piotr Steinkeller, przy po-
mocy Banku Polskiego, wytrzymywat dobrze wspdlzawod-
nictwo z cynkiem $laskim, a nawet zalozyk walcownig cyn-
ku naszego w Londynie.

Dzisiaj, kiedy nauczono sig wytapiaé cynk z blendy
i kiedy '/, cynku gdérnoslaskiego otrzymuje sie w ten spo-
s6b, pokazalo sig, ze i siarke, zawarts w te] blendzie, da sie
wybornie zuzytkowaé na wyréb kwasu siarczanego. Pro-
dukeya tego kwasu wr. 1910 wynosila na Slasku 20000
wagondw; a obecnie znacznie si¢ powigkszyla i powiek-
szal sig jeszcze znacznie bedzie, bo kazdy nowy piec cynko-
wy, ktéry tam powstaje, musi by¢ juz zwiazany z fabrykacya,
kwasu siarczanego, gdyz nowych piecéw starego systemu
nie wolno juz budowaé, a wr. 1909 na 194 nowych piecéw
prazelnych, bylo tam jeszeze 104 bez kondensacyi gazéw
siarkowych. )

Kwas ten w pewne] czgsei przerabia sig na Slaska
na superfosfat, ktérego znaczna cze$¢ i do nas przychodazi,
przewazna jednak jego cze§é, pomimo wielkich trudnosSei
zbytu, rozehodzi sig¢ w postaci kwasu handlowego po sasie-
dniej Galicyi, Austryi, Niemezech i dochodzi az do Gdan-
ska 1 Szczecina.

Producenci cynku kwas ten uwazaja jako szkodliwy
produkt odpadkowy i sprzedaja go tez po tak nizkich ce-
nach, ze kazda fabryka obiyslona na umyslng produkeyg
tego kwasu z pirytéw zelaznych nie moze nigdy z nimi
konkurowaé. Dochodzilo juz do tego, ze 100 kg tego kwasu
sprzedawano po marce, to jest po cenie 6—7 razy mniej-
szej od tej, po jakiej fabryki tutejsze sprzedaja swdj
kwas siarczany. W tych warunkach konkurencya dzisiej-
szych ziem polskich ze Slaskiem bylaby tylko wtedy mo-
zliwa, gdyby i u nas znaleziono obfite poklady blendy
cynkowej.

Nie jest to niemozliwe, bo tam gdzie na powierzchni
ziemi spotyka sig galman, w glebszych pokladach zwykle
znajduje sig blenda. Poszukiwain tych, jak dotad, jest jednak
za malo i nie daly one zadnych wynikéw pozytywnych.

Sprowadzenie blendy cynkowej z zagranicy jest takze
rzeczg niemozliwa, bo wszystkie poktady i huty cynkowe §la-
skie nalezs do 6-ciu towarzystw, znajdujacych sig w rekach
magnatéw i arcymilioneréw, takich jak hrabiowie Hugo
i Henkel Donnersmark, ks. Hohenlohe 1 sukecesorowie (i-
schego, a ci blendy nie sprzedaja, lecz sami wytapiaja
z niej cynk.

Inne obfite poklady blendy cynkowej znajduja, sig do-
piero w Belgii i Australii, i sprowadzenie ich byloby réwniez
niemozliwe.

W tych warunkach nasuwa si¢ pytanie, czy nie
byloby moze wladciwie], w razie gdyby Slask nie byt przy-
laczony do ziem polskich, wprowadzaé ten kwas do naszego
kraju bez zadnego cla; mozebySmy wtedy ten najwazniejszy
produkt przemysiu chemicznego mieli po nizkiej cenie i mo-
gli przy jego posrednictwie rozwija¢ szeroko przemysly
z niego przetwdreze, a szezegdlniej tanio wyrabiaé super-
fosfat. Dodwiadezenie jednak wszech§wiatowe zaleca wielka
ostrozno$é w tym wzgledzie, tam bowiem, gdzie niema
miejscowej produkeyi, gdzie niema sil do powstrzymania
naporu zdobywey, rzadko bardzo liczy sig on z warunkami
stusznosei 1 wyzyskuje polozenie bez zadnych wzgledéw
1 skrupul6w.

Tak byloby tez z pewnoscig i z kwasem siarczanym,
tak tez pojmuje to stanowisko nawet ministeryum handlu
w Prusach, ktére przez podniesienie taryf kolejowyeh; nuie-
mozliwia wejscie tego kwasu do prowineyi Nadreriskich
1 zgniecenie tamtejszych fabryk kwasu siarczanego; w bra-
kn kwasu pozwala raczej na chwilowe wprowadzenie go bez
cla z Belgii i Franeyi.

P6ki wiee nie bedziemy mieli wlasnych obiityeh ma-
teryal6w zawierajacych siarke, zachowanie istniejgcego cla
wydaje sig rzecza, wskazang i pozyteczna.

Do widokdw przemyshu tego w najprzyjazniejszych wa-
runkach, gdyby Slask, Galieya i Gdanisk wiaczone byly
do ziem polskich, przejdziemy jeszeze w zakonczeniu tego
przemdéwienia, tymezasem za$ pozwalam sobie zajal uwage
szanownych sluchaczy oméwieniem warunkéw innych pro-
duktéw wielkiego przemyshu.

Fabrykacya sody i e¢iaf z nig pokrewnych.

Soda to jeden z tych waznych zwiazkdw chemicznych,
ktéry uzywa sie do fabrykacyi mydla, szkla, wszelkiego
rodzaju polew, ultramaryny, réznych barwnikéw mineral-
nych i organicznych oraz rozmaitych reakeyi, przy ktdrych
idzie o zobojetnienie kwaséw albo o ich usuniecie. To jeden
z tych artykuléw, kidry otrzymuje sie masowo i uzywa
w wielkich ilosciach.

Pierwotnie sode otrzymywano z wad niektéryeh jezior
egipskich i przez spopielanic porostéw morskich. Anglia
tez, jako krélowa mdrz, byla gléwna dostarczycielka, tej soli
dla calego §wiata; tak bylo tez i w epoce wojen Napoleofi-
skich. Wowezas Napoleon I, cheae oswohodzié od tej
zaleznosei Francye i caly, Europe od przewagi Anglii, kto-
ra to przewaga ohjawiala sie nie tylko na tem polu, ale
1 w wielu innych dzialach przemyslu, niezbednych dla ce-
16w wojennych, jak przy otrzymywaniu metali, w przedzal-
nictwie, tkactwie, garbarstwiei t. p., odnidst sig do korpo-
racyl akademickich we rancyiinakazal im zajaé sie udo-
skonaleniem, szczegélnie tych dzialdw przemyslu, kidre
niezbgdne sy dla potrzeb jego wielkiej armii. W tej to
epoce, w r. 1789, genialny Leblanc podal sposdb otrzymy-
wanis, sody droga sztuczng z soli kuchennej i stal sie przez
to nie tylko wynalazca latwego i taniego sposobu otrzy-
mywania sody, ale i pierwszym zalozycielem wielkiego prze-
mystu chemicznego.

Leblane, dzialaniem kwasu siarczanego na sdl kuchen-
ng zamienil ja na siarezan sodu, a ten ostatni przez praze-
nie z weglem i wapieniem przeprowadzil w sode, przyczem
jako nieuzyteczny odpadek wytwarzal sie jeszeze siarek
wapnia.

Wielki ten wynalazca nie doczekal sig jednak wyni-
kéw swej pracy, gdyz pierwsza fabryka sody powstala w r.
1823 w Marsylii; a pézniej fabrykacya ta powstala w tej sa-
mej Anglii, dla ktdrej zwalczania zostata obmyslona.

Slaba, strona, tego systemu bylo to, ze siarka wprowa-
dzona w postaci kwasu siarezanego nie byla napowrdt
zuzytkowana, leez stanowila odpadek ucigzliwy. Powoli
jednak wade tg usunieto, i sposéb ten do obeencj chwili
zuzytkownje sig tez jeszcze fabrycznie na wielka skale.

Nicolas Leblane zaopatrzyl caly $wiat w tania so-
de i tanie mydlo, sam za§ zmarl w nedzy, i dopiero po
$mierci $wiat ocenil jego zasiugi, i dzi€ tez przed gmachem
Conservatoire des Arts et metiers w Paryzu znajduje sie
juz wielki jego pomnik marmurowy.

Wyr6b sody prowadzony na tak wiclks skalg starano
sig wielokrotnie uproseié lub tez zupelnie zmienié, jak np.
przez otrzymywanie go # kryolitu grenlandzkiego, co mie-
dzy innemi przed 30 laty robila i u nas fabryka Kijewskiego
i Scholtzego w Warszawie. Dopiero jednak po roku 1865 uda-
lo sig Solvayowi, obecnie wielkiemu przemysloweowi belgij-
skiemu, obmyéli¢ 1 przeprowadzi¢ nowy system, t. zw. amo-
niakalny, fabrykacyi sody, ktéry okazal sie tafiszym 1 prost-
szym od Leblancowskiego.

Sposéb ten polega na tem, ze dwuweglan sodu nic
rozpuszeza sig w roztworze wodnym amoniaku. Dzia-
lajac wige bezwodnikiem weglowym mna roztwoér soli ku-
chennej w amoniakn, osadzamy odrazn dwuweglan sodu,
z ktérego przez proste przeprazenie otrzymmnje sig sode.

Wady, tego systemu jest do$é skomplikowany przyrzad
fabrykacyjny, a dalej, ze odrazu tylko 2/; soli kuchennej
przechodz w sode, a takze, ze chlor, znajdujacy si¢ w soli,
weale nie jest zuzytkowany. _

Dodatnig za$ strona, jest to, ze proces ten odbywa sie
prawie na zimno, ze amoniak i bezwodnik weglowy mogsy
byé regenerowane, ze fabrykacye ty mozna prowadz;é juz
nawet z 5% solanki, a takze, ze kiedy przy systemie Le-
blanca otrzymuje sig zawsze sodg krystaliezna, zawierajacy
w sobie 62,9% wody, to przy sposobie Solvaya otrzymujemy
sodg w stanie bezwodnym, przez co transport jej jest zawsze
tanszy i nzycie do wielu celow dogodniejsze. W tych tez
warnnkach tam, gdzie idzie tylko o otrzymanie samej sody,
a produkty zawierajgce chlor nie maja wielkie] wartosei,
system ten okazal si¢ najtanszym. Cenq. sody w r. 1878,
kiedy predukowana byla jeszeze przewaznie systemem Le-
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blanca, wynosila 200 1k za toune, a w 8 lat pdzniej, kiedy
rozwineta sie juz fabrykacya Solvaya, spadla do 80 mk
za tonne; stad tez system Solvaya coraz wigeej sig rozwija
i zastepuje system Leblanca.

‘W Belgii, Ameryce i Rosyi sode otrzymuje sig jnz
tylko systemem Solvaya, we Francyi i Niemezech wyrabia
sie w ten spos6b 75Y produkowane] sody, a system Leblanca
ntrzymal sie juz tylko przewaznie w Anglii, gdzie istnieje
znaczne zapotrzebowanie kwasu solnego i chlorkn wapna,
powstajacych tutaj jako produkty dodatkowe, majace waz-
ne znaczenie handlowe.

Obecnie wytworzyl sig jeszeze nowy zwrot, ze sode
kaustyezng, i chlor otrzymuje sie elektrolityeznie przez roz-
klad soli kuchennej, iten wiee sposéb przyczyni sig nie-
wibpliwie do dalszego trynmiu systemu Solvaya.

Materyalem, z kiérego obecnie ofrzymuje sie soda
wszystkimi tymi sposobami, jest wylacznie s6l kuchenna,
od obfitosei wige produktéw, albo zZrdédel soli zalezy rozwdj
tej fabrykacyi w kazdym kraju.

Granice Krélestwa Polskiego sa, niestety, tak nie-
szezedliwie zakredlone, ze oprécz nieznaczne] solanki w Cie-
chocinku, niema zupelnie soli na calem jego terytoryum
i wedlug badan Michalskiego i wynikéw otrzymanych
przy péZniejszych wierceniach, niema nawet nadziei od-
nalezienia je] na naszem dzisiejszem terytoryum. Tym-
czasem, tuz za granica Krélestwa, w Wieliczce, Bochni
i Inowroclawin znajduja sie¢ niezmiernie obtfite poklady
tego waznego ciala kopalnego. Kurélestwo, aby mieé zapas
soli zaréwno do celéw konsumeyjnych, jak i przemysio-
wych, musi sprowadzaé ja albo z Zaglebia Bachmuckiego,
odleglego o przeszlo dwa tysiace wiorst, albo nabywaé
z sasiednie] Wieliczki, po oplacenin 30 kop. ela z puda.
Najezeseiej cala ta masa soli, przeszlo 10 milionéw puddw,
jaka potrzebuje Krélestwo, sprowadza sig z Rosyi, 1 pomie-
waz cena soli wynosi tam 6 -8 kop. za pud, aIracht 20—25
kop. z puda, to 86l ta w cenie 35 kop. za pud, ezyli przeszlo
200 rb. za wagon przychodzi tu na miejsce, gdy tymeza-
sem w sasiedniej Calicyi i w Poznanskiem wagon soli
kosztuje 80 — 40 marek, czyli przeszlo 10 razy taniej, niz
1 nas na miejseu.

W tych warunkach o fabrykacyi sody, lub innych
pokrewnych z nia produktéw nie moze byé mowy, wyrabia
sig tylko ciala albo trndne do przewozu, albo wysoko oclo-
ne. Wyrabia sig tez w tych warunkach troche sody kau-
styczne], kwasu solnego juz troche wiecej i jako blizniacze
produkty z powyzszymi artykulami wytwarza sig jeszcze
stosunkowo nieznaczne ilo§ei chlorku wapna, uzywanego
do bielenia tkanin, siarczanu sodu, potrzebnego do fa-
brykacyi szkla i siarku sodu, uzywanego w garbarstwie.

Ale i te produkty napotykaja juz silng konkurencye
fabryk ryskich, jako otrzymujacych sél troche tarisza, bo
sprowadzana drogs morska.

W ostatnich czasacl, aby obnizy¢ nieco ceng soli ku-
chennej, zdolano uzyskaé pozwolenie na sprowadzenie bez
ela soli z Bachimutu droga morska, t. j. przez morze Czarne,
morze Srédziemne, Ocean Atlantyeki do Gdanska, a stad
berlinkami do Wloclawka, gdzie utworzylo sig konsorcyum,
zaopatrujace w s6l cale Krdlestwo. W roku zeszlym
Towarzystwo Przemystowcéw Krdlestwa Polskiego robito
usilne starania, aby obnizyé clo na sél do normy, po jakiej
przywozona jest s6l do Archangielska, t. j. do 15 kop.
z puda; Ministeryum nie zgodzilo sig jednak na tg kombi-
nacye, jako mogacs zmniejszyé produkeye Zaglebia Bach-
muckiego o 10 milionéw pudéw soli, lecz zdecydowalo sie
na obnizke taryfy przewozowej i to jedynie dla fabryk che-
mieznych, o 25Y%, t. j, o 6—7 kop. z puda. Rozumie sie,
iz w tych warunkach fabrykacya sody nie moze Jeszcze
powstaé w kraju naszym, i ze tak, jak przedtem, i teraz cala
produkeya w Paiistwie Rosyjskiem, pozostanie nadal w reku
firmy Lubimow i Solway, posiadajacej jedns ze swych
fabryk w Bereznikach, okolo Solikamska na Syberyi, a dru-
gn, w Zaglebiu Bachmuckiem, przy stacyi Lisiczafsk.
Fabryki te maja, na miejscu s6l i clo 90%/, z puda, zabezpie-
czajace je wybornie od wspélzawodnictwa zagranicznego,
a obok tego rozporzadzajac ogromnymi kapitatamiiwielkiem
doswiadezeniem, wytworzyly sobie zupelny monopol na
produkeye tego wielkiego artykulu. Wyjatek stanowi tu
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tylko zwigkszajaca sig ciagle produkeya sody kaustycznej
i chlorku wapna, otrzymywanych przez Tow. Elektryczne
w Zabkowicach. Artykuly te wyrabiane sa tu droga elek-
trolityczna, dzigki obfitosei taniego wegla i dobremu zabegz-
pieczeniu od wspdlzawodnictwa Lisiczatfiska znaczna odle-
glodeia, a od wspélzawodnictwa zagranicznego korzystnemi
stawkami celnemi.

W Niemezech caly przemysl elektrolityezny, nie ma-
jac dostatecznych spadkdw naturalnych wdéd, zogniskowal
sig teraz w okolicy Bitterfeld pod Halla n/S., gdzie znajduje
sig na miejscu bardzo tani wegiel brunatny, a nawet i sél;
u nas zanosi sig obecnie na podobng koncentracyq przemy-
slu elektrolitycznego w okolicy Dabrowy Gdrniczej, gdzie
w roku zaprzesztym w fabryce Radocha pod Sosnowcem
powstala taz sama droga fabrykacya chloranu potasu C10,K,
druga dopiero w Panstwie Rosyjskiem. '

Jezeliby na przyszlo$é mozliwe tam bylo otrzymywa-
nie tanio soli z Wieliczki, przemysl elektrolityezny, o kté-
rym tu zavaz dr. Jablezynski bedzie mdwil szezegélowiej,
nabralby z pewnoseig ogromnego znaczenia.

W Poznaiiskiem i w Galicyi, gdzie, jak wiadomo, znaj-
duja sig nadzwyeczaj bogate poklady soli kuchennej, istniaty
do mniedawna 2 duze fabryki sody, jedna w Szczakowej,
druga w Inowroctawin i calg prawie swg produkeyg wywo-
zity do Rosyl za posrednictwem firmy Wogau & Comp.
w Moskwie; z chwilg jednak powstania fabryki w Lisiczan-
sku, o ktérej wyzej mowilismy, fabryki te stracily podstawy
dla zbytu swej sody i zlikwidowaly swe interesy. (ialicya
fez posiada obecnie jedna tylko fabryke sody, produkowa-
nej systemem Solvaya w Borku Fateckim, a obecnie ma tam
powsta¢ nowa jeszcze fabryka sody, niezalezna od trustu.
Wogdle Galicya ina wielks przyszlo§é na tem polu produk-
cyi, a tem bardziej, jezeliby wiaczona zostala do zjednoezo-
nych ziem polskich. Wtedy wszystkic polskie fabryki sody
ulokowalyby si¢ prawdopodobnie w okregu Krakowskim.

Trzecim wielkim artykulem przemyslu chemieznego,
ktéry w kraju takim, jak nasz, powinien szeroko sie
jeszeze rozwinad i stanowié wazna galaZ przemystu, bedzie
bez watpienia:

Fabrykaeya nawozéw sztueznych.

Justus Liebig, wielki chemik, wr. 1840 oglosil ksiazke
p- t. ,Chemia w zastosowaniu do rolnictwa i fizyologii®,
ktdra juz w r. 1844 przetlumaczona zostala na jezyk polski
przez prof. Seweryna Zdzitowieckiego. '

W dziale tym podaje on zupelnie nowa teoryq zywie-
nia sig roslin i zwraca uwage na znaczenie, jakie majs dla
nich ciala mineralne zawarte w popiotach, otrzymanych po
ich spaleniu.

~Wykazuje on, ze kwas fosforowy, zwiazki potasowe,
wapienne i sole amoniakalne, przyswajane sa przez rosliny
za posrednictwem korzeni, i ze tem samem od obecnosei
tych cial w glebie zalezny jest ich rozrost i obfito§é plonéw,
Jakie daja. Pod wplywem tez tych nowych teoryi, powstal
nowy wielki przemyst fabrykacyi nawozéw sztucznych,
ktdry zatrudnia dzisiaj tysigce ludazi, kt6ry rozwinal sig do
kolosalnych rozmiaréw, ktdry wielokrotnie powiekszyt ob-
flto:é_é naszych zbioréw i warto§é ziemi, ktéry wprowadzil
rolnictwo na naukowe tory i stal sie dobrodziejstwem ludz-
kosci i jego cywilizacyi. Jeden bystry obserwator, jeden
wielki umyst, zdobyt dla ludzkosei wigcej bogactw, anizeli
przedtem miliony ludzi mogly to zrobié w pocie swego
czola. Tu sig dopiero widzi, jaka potegs jest wiedza,
jekie znaczenie maja dla $§wiata tego rodzaju genialne
osobistosci.
Z pomiedzy nawozéw fosforowych najwazniejszymi
staty sig:
Superfosfaty i zusle Thomasa.

Juz Liebig dowodzil, ze wolny kwas fostorowy i fosfora-
ny rozpuszezalne w wodzie tatwie] beda przyswajane przez
roéliny, od fosforandw nierozpuszezalnych, i dlatego tez
maczke kostna, przed jej uzyciem do uprawy voli, radzil
traktowaé kwasem siarczanym.

Nauka tez Liebiga znalazla najprzéd uznanie w Anglii,

i juz w r. 1848 w Deptford powstata pierwsza fabryka
superfosfatéw. :
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Pierwotnie superfosfaty otrzymywano przez rozklad
kwasem siarczanym maczki kostne] z guana i mialu z kogei
palonych (spodium), pozostajacych jako odpadek przy rafi-
nowaniu eukru; wkrétee jednak, kiedy zapotrzebowanie
ciagle sig zwigkszalo, zaczeto prébowad otrzymywac go i z fo-
sforytéw mineralnych i przekonano sie, ze superfosfaty
otrzymane tg droga mniczem nie réznia sig w dzialaniu od
tych, jakie otrzymywano z kosei.

W ten sposéb powstal obecny przemyst superfosfatowy
i rozwina! sig on najprzéd w Anglii, Belgii i Franeyi, a do-
piero po r. 1870, w szybkiem bardzo juz tempie, powstal on
juz i w Niemeczech.

Obecnie superfosfaty wyrabiane sg juz prawie wylaez-
nie z fosforytéw mineralnych, przez rozklad ich kwasem
siarczanym komorowym (50° B.) w stosunku muiej wiecej
réwnych sobie iloSei na wage obu cial. Obfitosé ich w roz-
maitych okolicach pokazala sig bardzo znaczna, i prawie
w kazdym kraju znajduje sig tez wigcej lub mniej znaczne
poklady tego waznego mineralu.

Najbogatsze i najdogodniej polozone kopaluie fosfory-
t6w, z ktérych wigkszo§é fabryk czerpie obecnie swdj
materyal na superfosfaty, znajduje sie w Ameryce Pdinocne)
na pélwyspie Florida, gdzie poklady te odkryto dopiero
w I. 1888. Fosforyty te zawieraja 754 fosforanu wapnia,
a mnajbogatsza ich odmiana i bardzo dogodna do fabry-
kacy1 superfosfatéw t. z. hard rock z Floridy pélnoenej, za-
wiera zwykle 78% fosforanu wapnia.

Drugie miejsce w handlu wszech$wiatowym fosforytsw
zajmuje Algier, ze swymi bardzo obszernymi pokladami,
ale ziemistymi i zawierajacymi tylko 60 — 65% fosforu
wapna.

W Rosyi poklady fosforytéw wystepuja w dwéch
oddzielnych strefach. Najgléwniejsze poklady znajdujs sie
na Podolu, na lewem pobrzezu Dniestrn, w okolicy stacyi
Derazni 1 Zmerzynki. Fosforyty te wystepujs tam pod
postacig, kul o zlozu krystaliczno-koncentrycznem i zawie-
raja zwykle okolo 75% fosforanu wapna. Drugie za$ miej-
sce ich znajdowania ciagnie sie szerokim pasem przez
gub. Smolenska, Kursks, Tambowska i Woronezska. Fo-
sforyty te znajduja sie tam w formacyi kredowej, przedstawia-
j& sl§ w postaci ziemistej 1 o zawartosci zaledwie 60% fosfo-
ranu wapna. Skladem wige swoim zblizone sa do fosfo-
rytéw algierskich.

Tak jedne, jak i drugie z tych foslorytéw sa, niestety,
i malo eksploatowane i malo zbadane i nie przygotowane
do eksportu; pierwsza bowiem fabryka superfosfatdw, ktdra
zaczela uzywad fosforytéw podolskich powstala dopiero wr.
1897, a obok tego warunki komunikacyjne na Podolu sa tak
trudne, ze dowozié je trzeba drogami boeznemi po 70 wiorst
do stacyi kolejowej.

Teraz, kiedy na Podolu powstaly dwie nowe fabryki
superfosfatéw, warunki te moze sie troche poprawia.

Fosforyty smolefiskie i kurskie, jako nizkoprocen-
towe i znajdujace si¢ w warunkach komunikacyjnych czesto
gorszych jeszcze od podolskich, juz prawie nie oplacaja siq
do uzyeia, tem bardziej, ze zawierajs w swym skiadzie duzo
kredy i soli zelaznych, i przy zamianie ich na super-
fostaty, po dodaniu bardzo duzych ilosei kwasu siar-
ezanego, otrzymywaloby sig superfosfaty nizkoprocentowe,

W Krdlestwie Polskiem, w Galicyr 1 Poznaiiskiem
poklady fosforytGw, niestety, mie sa znane, spotyka sig
je tylko czasami gniazdami w okolicy Tomaszowa Raw-
skiego, w okregu Krakowskim i gub. Grodzienskie].

W tych tez warunkach, tak teraz, jak i w najbliz-
sze] przysziosei fabryki nasze superfosfatéw skazane sa na
sprowadzanie fosforytéw z Floridy i z Algieru. I dlatego,
jezeli dostep do morza nie bedzie dla nas otwarty, jezeli
komunikacya na Wisle nie bedzie uregulowaua, jezeli dowdz
tosforytéw bez cla nie bedzie zabezpieczony, losy na_sz)zoh
fabryk superfosfatéw, pomimo obszernego pola zbytu i wiel-
kiej ich potrzeby dla naszego rohictwa, beds zawsze nie-
pewne. Jeden tylko Slask, w razie gdyb_y wigczony ‘zostal
do ziem polskich, przy swej obfitodel taniego kwasu siarcza-
nego, méglby do pewnego stopnia tanioscig tego kwasu,
wynagrodzié sobie potrzebg sprowadzenia fosforytéw z kra-
jow odlegtych. Miejmy jednak nadzieje, e i na tem polu,
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dalsze badania i wiercenia odkryja nam zloza, albo poklady
tego cennego ciala kopalnego. ' '

O znaczenin superfosfatu dla rolnictwa pomdwimy
jeszeze dalej w zakonezeniu tegorozdzialu, teraz zas zwréeimy
tylko uwage na rozwdj fabrykacyi superfosfatéw w Panstwie
Rosyjskiem i w kraju naszym. Ot6z fabrykacya ta w calem
imperyum Rosyjskiem jest bardzo $wiezej daty, bo rozpo-
czela sig dopiero w kofeu zeszlego stulecia; chociaz juz
poprzednio Ludwik Spiess i Syn, przy swej fabryce przetwo-
réw z kosei w Tarchominie superfostat wyrabiali na mala
skale sposobem rgeznym.

Toz samo w Rydze tirma Hoflinger sprzedawala naj-
przdéd superfosfat zagraniezny, a potemi z hr. Potulickim
rozpoczela na mata skale i wlasna produkeye fabryezns.

Zashuga wprowadzenia tej fabrykacyli na wlaseiwe
tory nalezy sig dopiero p. Wiadyslawowi Kiglanskiemn,
prezesowi tego Muzeum 1 p. Gustawowi Dellplaccowi, wy-
bitnemu chemikowi i wielkiemu przemyslowcowi belgijskie-
mu, ktérzy wr. 1897 zalozyli Tow. Lowickie fabrykacyi
przetwordw chemicznych i nawozéw sztucznych., Towarzy-
stwo to pierwsze rozwinelo fabrykacye superfosfatéw na
wielks skale i urzadzilo ja na sposéb, odpowiadajgcy wspdl-
czesnej technice tego przemystu.

W ostatnich tez czasach porobiono tam wielkie zmia-
ny i ulepszenia, zaprowadzono prawie automatyczny bieg
calej fabrykacyi, zastapiono prace reezng praca mecha-
niezng, wprowadzono wiele ulepszeni hygienicznych i t. .

Niestety, fabryka ta w koncu listopada r. z. zostala
w znaczne] czeei zbombardowana, zniszezona i spalona.

Do owego czasu wszyscy przemiyslowscy w Panstwie
Rogyjskiem byli przekonani, ze przemysl ten nie moze
sig jeszcze u nas rozwingé i nie ma warunkéw do swego
istnienia.

Teraz za$, t. {. w roku zeszlym mieli§my juz w Kro-
lestwie 5 wielkich fabryk, wyrabiajacych superfostaty, przy
pomocy najuowszych urzadzefi technicznych, a mianowieie:
Tow. Lowickie, Tow. Strzemieszyce, Tow. Kielce, Tow. Re-
dziny, i Tow. Kijewski i Scholtze i S-ka w Warsza-
wie; w Cesarstwie za§—w Rydze fabrykacya ta zajely sig na
wielka, skale: T-sze Tow. superfosfatowe dawniej Hoflinger,
Tow. Ruthenberga, Tow. K. Ollerta, a takze Tow.
Tentiolejewskie w Piotrogrodzie i fabryka daw. Brodzkiego
w Odesie. Przed 2-ma za$ laty powstaly jeszeze Tabryka
w Winnicy na Podolu, nalezaca do grona wlaseicieli ziem-
skich polakdw, na czele ktdrej stoi hr. Grochulski, i tabryka
wiosko-belgijska w Kamiedcu Podolskim.

TFabryki te produkowaly w r. 1914 przeszlo 10000 wa-
gonéw superfosfatu, wwéz jednak superfosfatow zagraniez-
nych wynosil jeszeze przeszlo 15 tysigey wagoniéw.

Drugim waznym nawozem fosforowym staly sig zuzle
Thomasa, ktére w ostatnich czasach zajely stanowisko pra-
wie réwnowazne z superfosfatami.

Thomas i Gilhorst, stosujac metode Bessemera do fa-
brykacyi stali z rud i surowca, zawierajacych duzo fosforu
w swym skladzie, wprowadzili do konwertora wapno, przez
co fostor przeszedl do zuzla, jaki sie przedtem wytwarzal.

Na zuzle te zwrdeil pierwszy uwage dopiero Hoyer-
mann w r. 1886 i po przygotowaniu z nich maezki i uzyein
jej jako $rodka nawozowego, przekonal sig o wysokiej ich
wartosci nawozowe]. Wtedy spraws ta zajeli sig juz bardzo
energicznie prof. Wagner w Darmsztadzie 1 Maercker w Hali
i przekonali sig, ze fosfér znajduje sie tu pod postacia orto-
fosforanu czterowapniowego (Ca, P, 0,4HO). W innych zas
wypadkach, pod postacig podwdjnego ortofosforanu i krze-
mianu wapniowego o skladzie chemieznym (4 Cay(PO,)),
—Ca, 8i0,), ktore dzialaniem wody i kwasu weglanego roz-
kladaja sie powoli, a w roztworze kwasu cytrynowego latwo
wydzielajg rozpuszezalny kwas fosforowy. Wszystkie te wla-
snodei zapewnily tez temu produktowi poboeznemu przy
fabrykacyi stali wielki popyt, jako §rodek nawozowy, gdyz
w samych Niemezech produkuje sig go ]uZ_przeszlo 50 000
wagonGw, a przemysl zelazny w tych okolicach, ktére za-
wieraly malowartoSciowe rudy Zelazno_-fosforowe, jak w Lo-
taryngii i w okolicach Nancy, stal sig bardzo dochodnem
przedsigbiorstwem. Stalo sig wige tu zupelnie to samo, co
z przercbka blendy cynkowej na Slasku, o czem juz wyzej
mdwili§my.

2
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Szkliste te zuzle nie sg jednak latwe do zmielenia,
zwlaszeza, 7%e zawierajs w sobie ziarna albo zlepki stali,
zmielenie tez ich, jak i zmielenie niektdérych twardych ga-
tunkdéw fosforytéw, przedstawialo dotad powazne trudno-
dei; w ostatnich jednak czasach wprowadzono do ich roz-
drabiania mlyn amerykanski Kenta, oparty na zasadzie
mlyna znanego pod nazws gniotownika (kolergangu), ktéry
z latwoscia, miele przez godzing 2000 kg Florida fosforytéw
14000 kg fosforytéw algierskich, a zuzli nie mniej niz 1000 kg.

W najnowszych za§ czasach, co do zuzli Thomasa,
iten zmniejszony koszt mielenia zdaje sig, ze bedzie je-
szeze powaznie zredukowany; przy nowych bowiem poszu-
kiwanmiach okazalo sie, ze zuzle te, jezeli sy wyraznie zasa-
dowe, to ogrzewane z woda w kotle zamknigtym i pod ci-
$nieniem kilku atmosfer, rozpadaja si¢ z tatwoseig na nad-
zwyeza] drobny proszek, gdyz zawarte w nich wapno palo-
ne lasuje sig na wodzian wapnia. Obok tego przy operacyi
tej, o ile wnosi¢ mozna z opiséw podanych przez wynalaz-
c6w, rozpuszezalno$é takich zuzli w kwasie cytrynowym
zwieksza siq o jakie 2—21/,% z powodu wielkie] podzielno-
Sei ich ezastek, jakich nie mozna bylo otrzymaé przez zwy-
kle zmielenie.

Wogdle zuzle staly sig juz w rolnictwie drodkiem nie-
zbgdnym przy uprawie gleb zimnyeh, kwadnych i Zelazi-
stych 1 na tem tez polu wielks maja jeszeze przyszlosé.

Niestety, kraj nasz nie posiada rud fosforowych, dla-
tego przewazna ilo$é zuzli przychodzi do nas z Niemiec—
z prowincyi Nadrenskich, a w ostatnich czasach pojawily
sig w handlu i zuzle wysokoprocentowe (14 — 20%) z polu-
dniowej Rosyi z Taganrogu i Sartanu, 1 produkeya ich do-
chodzi juz tam do 200000 pudéw.

Zuzle Thomasa, w stanie surowym, wolue sz od cla,
w stanie za$§ zmielonym oplacaja 8 kop od puda, clo za$ od
superfosfatéw wynosi 7Y/, kop. od puda.

Dzigki tez tylko te] stawee celnej, mozliwa, sic okazala
produkeya superfosfatu w kraju naszym; zadna jednak
z fabryk, zajmujacych sie tg produkeya, nie dala dotad wyz-
sze] dywidendy niz 6%.

W tych tez warunkach zniesienie cla na superfostaty,
ezego domagali sig niekt6rzy rolnicy, wydaje mi sig niemo-
zliwe, jezeli nie chcemy pozhyé sig catkowicie fabryk
miejscowych i popasé w kompletng zaleznodé od zagranicy,
ktéra, jak to juz méwitlem przy kwasie siarczanym, umie
zawsze polozenie takie egoistycznie i energicznie wyzyskad.

Z innych nawozdw sztueznych najwazniejsze sa;

Sole potasowe i 2wiqelki azolowe,

W glebie zwiazki potasowe spotykaja sig przewaznie
jako produkty zwietrzenia okruchéw granitéw, gneiséw
i spatéw polnych; najwicksze zas kopalnie soli potasowyeh,
skad wysylane s one jako nawozy sztuezne na caly prawie
Swiat, znajduja sig, jak to powszechnie wiadomo, w Stass-
furcie pod Magdeburgiem.

Niemey posiadajs tez obecnie naturalny monopol tych
waznych soli, od ktérych w znacznej czedei zalezy powigk-
szenie zbiordw wsszystkich prawie ziemioploddw, a szeze-
gélnie burakdéw i kartofli.

Waszedzie indzie] na dwiecie poklady tych soli sy albo
nieznaczne, albo nie eksploatowane na szeroks skale.

W Polsce i Panstwie Rosyjskiem do celéw przemy-
slowych, a szezegélnie fabrykacyi mydia szarego 1 szkla,
uzywano od najdawniejszych ezaséw potazu, wylugowywa-
nego z popioléw, pozostalych po spaleniu drzew i roslin.
Przy 6wezesnej wielkiej obfitosci laséw i potrzebie karezo-
wania ich pod uprawy rolnicze, Polska tez, a szezegélnie
Rosya, prowadzily obszerny handel potazem z zagranics
i wywozily go przez Gdansk, Krélewiec, Ryge i Archangielsk
na dalekie rynki Zachodu. Gospodarka ta uprawiana jest
jednak obecnie tylko w bezgranicznych puszezach Syberyi
1 w niektorych zapadiych miejscowoseiach Mifiszezyzny
i Polesia Wolyniskiego.

Nowozytnem Zrédiem produkeyi soli potasowych stal
sie w ostatnich czasach takze melas cukrowniczy, z ktérego
przy fabrykaeyi cukru systemem stroncyanowym, a takze
tabrykacyi spirytusu i suchej dystylacyi melasu (na cyano-
we polaczenia) otrzymuje sig z pozostalych reszt do$é zna-
czne iloSci popioléw potasowych. Toz samo odparowywa-
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nie i spopielanie odbywa sig czasami i z wywarem gorzel-
niczym. S to jednak ilosei stosunkowo nieznaczne i przera-
biane najeze$ciej na czysty potaz, jak w cukrowni Zytyn
pod Réwnem,

W tyeh tez warunkach, wielkiem bogactwem narodo-
wem mogloby sig staé odkrycie nowych poktadéw soli po-
tasowych.

Dziwng tez wydaje sig obojetnosé, z jaka rzad austryac-
ki, pomimo nalegan Sejmu galicyjskiego, traktowal zbada-
nie 1 szerszy, eksploatacye kopalni soli potasowych w Kaly-
szu w Galicyi.

Pierwsza, pewna wiadomo$é o istnieniu soli potaso-
wyeh w Kaluszu podal znany chemik-analityk Henryk Ro-
s w 1. 1862 i zwréeil tem uwage $wiata przemyslowego.

Niestety, poszukiwania robione dotad, jak i oddanie
eksploatacyi tych pokladéw wr. 1867 Tow. hr. Alfred Po-
tocki, Benedykt Margulies i Wiktor Offenheim, na bardzo
korzystnych dla nich warunkach, nie dalo odpowiednich
wynikéw i doprowadzilo firme te do likwidacyl swych in-
tereséw.

Kopalnie stassfurckie w r. 1906 wyprodukowaly soli
potasowych 55,42 milionéw ¢, gdy tymezasem w tymze roku
w Katuszu produkeya kainitu wynosita tylko 115000 g,
a w r. 1907 juz tylko 83000 ¢, maximum za$§ produkeyi ja-
kie otrzymano w Kaluszu w r. 1901 wynosila 179000 gq.

Wedlug statystyki uwrzedowej, do Panstwa Rosyjskie-
go przywieziono rozmaitych soli potasowych:

wr 1911 4156 tys. pud.
, 1912 5072 ,
, 1918 . . . 4699

Z iloSei za$ tej, wedlug Szymariskiego (,Potas i jego
rola w zyciu roslin®, 1918), sprowadzono wr. 1912 do sa-
mego Krdlestwa Polskiego 518074 ¢ soli potasowyeh t. j.
3080 tysiecy puddéw.

Jakie wige ogromne znaczenie 1majg juz dzisiaj zwigz
ki potasowe dla naszego rolnictwa i jak pozyteczng 1 wazng,
byloby rzecza dla zjednoczonych ziem polskich, gdyby
rozwinely sie i u nas kopalnie 1 przerébki soli potasowych
i uwolnily rolnictwo nasze od monopolu stassfurckiego.

Réwniez wazne znaczenie nawozowe, jak sole fosforo-
we 1 potasowe, posiadaja rozmaite zwiazki azotowe.

Dzialalnos¢é ich objawia sig nawet najwidocznie] dla
oka obserwatora, przez ciemno-zielony wyglad roslin nimi
zz{silanych i przez niezwykle bujny rozrost ich lodyg
i lisei.

Najwazniejszem z tych cial jest saletra chilijska, ktdre]
uzycie do celdw nawozowych jest juz powszechnie znane
i cenione. Ogromne tez iloSei tej soli przywozi sig corocz-
nie do Europy (1961 000 tonn), a i do Rosyi, wedlug statysty-
ki celnej przywieziono 8151 tysiecy puddw tej soli.

W ostatnich 10 latach saletrze tej przybyl jeszcze
bardzo powazny wspélzawodnik w postaci siarczanu amonu,
ktéry dawniej otrzymywano jedynie jako produkt poboezny
przy fabrykacyi gazu $wietlnego, a dzisiaj dostarczajg go juz
w daleko wiekszych ilo§ciach nowe zrédla produkeyi, jak ko-
ksowanie wegla, dystylacya szyfréw bitumieznyeh i gazy
zbierane przy wytapianiu zelaza. My, niestety, nie mamy ani
wegla koksujacego sie, ani szyfréw bitumicznych, ani rozwi-
nigtej producyi gazu §wietlnego, i jedynie tylko na Gérnym
Slasku zbiera sig juz znaczne ilosei tej soli przy koksowa-
niu wegla i wytapianiu zelaza, a obecnie i na poludniu
Rosyi, w okolicy Krzywego Rogu (w Kadiewce) pojawila sig
juz do$é obszerna wytwdrezosé tej soli i zapowiada siq jako
coraz powazniejsze Zrédlo do otrzymywania tego waZnego
zwigzku.

W najnowszych wreszeie czasach ‘wytworzyl sig jesz
cze prawdziwie nowozytny przemysl zuzycia do celdw rol-
niezych azotu, znajdujacego sig w powietrzu i rozpoczeta sie
tez juz na wielks skalg produkcya kw. azotowego i saletry
wapienne], pod wplywem pradu elektryeznego przy wodo-
spadach norweskich.

Inng metoda, przy wysokiej temperaturze w piecu elek-
trycznym i przy wspéludziale odpowiednich katalizatoréw,
zdotano azot z powietrza przylaczyé do karbidu wapienne-
go 1 otrzymaé tg drogg polgczenia cyanoamidowe, ktére uzy-
te jako materyal nawozowy, rozkladajs sie w glebie naj-
pierw na sole amonowe, a potem na odpowiednie azotany.
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Wreszcie w najnowszych czasach, pod wplywem wy-
sokiej temperatury, wysokiego cisnienia i obeenoSei niklu,
jako katalizatoru, zdolano azot z powietrza polaczyé z wo-
dorem 1 otrzymaé ta droga, zdaje sie, najtanisze srédlo
amoniaku.

O polaczeniach tych, nadzwycza] waznych pod wzgle-
dem przemystowym i rolniczym, oraz wytwarzaniu ogrom-
nych juz ich iloSei z azotu powietrza, opowie tu szcze-
gélowo ostatni z dzisiejszych mdéwedw.

Ja za$§ na zakonczenie tego rozdzialu o nawozach
sztueznych cheiatbym chociaz w paru stowach zilustrowad
znaczenie ich dla rolnictwa i dla powigkszenia urodzajnoSei
i plondw ziemi naszej, positkujac sie tym razem wska-
zé6wkami, ogloszonemi przez p. Feliksa Wize w Roczniku
Walnego Zebrania Centralnego Towarzystwa Gospodarcze-
go Wielkiego Ksiestwa Poznariskiego, ktdry na str. 102
z r. 1914 pisze:

»Przez powiekszenie sig plantacyi okopowych 1 przez
uzywanie nawozow sztueznych podniosta sie kultura tak,
ze wydajnosé zb6z i okopowych z hektara podnosi sig 0 150%
(w Poznafiskiem). Gdy w dziesiecioleciu 1881—90 sprzata-
liSmy z hektara $rednio centnaréw metrycznych:

zyta pszenicy  jeczmienia owsa ziemniakdéw
7,5 9,4 8,2 7,7 68,3
to sprzataliSémy w sze§cioleciu 1907 —12:
5% 51l 20,6 20,2 18,9 150,0

W tymze czasie sprzet burakéw z hektara wardsd
z 2380 g do 310 g¢.

Z tych samych powodéw zbiory i na innych ziemiach
naszych jak w Krclestwie, gdzie rozwineto sig¢ mleczarstwo,
cukrownictwo i wprowadzono uzycie nawozéw sztucznych,
tak znacznie sig teraz powigkszyly, ze warto$é tych majatkéw,
w przeciggu kilku ostatnich lat podwoila si¢ albo czesto
nawet potroita. Wiemy o tem wszysey; przedmiotu tego
jednak, jako nie wehodzacego w granice mojej specyalnosei,
nie cheg tu dalej rozwijaé.

Opréez tych typowych przykladdw wielkiego przemy-
stu chemicznego, do dzialu tego nalezy jeszeze zaliczyd
wyréb kwasu solnego, kw. azotowego, kw. octowego, a dale]
produkeyi takich waznych soli, jak rozmaite sole amonowe,
potasowe i sodowe, rozmaite aluny, koperwasy, chromiany
i sole olowiane i miedziowe. Niestety, brak czasu zmusza
mnie do pominigeia ich tutaj, niektére za$ z tych spraw, jak
zuzytkowanie smoly z wegli kamiennyeh i produkty, otrzy-
mywane drogg elektrolityczna, poruszy zaraz nastepujacy
moéwey.

Co sig tyczy suchej dystylacyi drzewa i wyrobu celu-
lozy, to tematy te beda omawiane na jednem z nastepnych
posiedzeri; przerébka za$ ropy naftowej i najrozmaitsze
otrzymane z nie] produkty, mam nadzlejg, ze znajda sig
jeszcze w seryi obecnych odezytéw.

Teraz za$ chee jeszcze zwrdei6 uwage wasza sz. shu-
chacze na:

Warunki, jakie s konieczne do rozwojn przemysiu wogéle,
a przemysiu chemicznego w szezegoélnosei.

Dadzg sig one podzieli¢ na dwie wielkie grupy:

1) Warunki przyrodzone danej okolicy, zalezne od
polozenia i natury jej miejscowosei, od jej klimatu, plo-
déw 1 materyaléw surowych, jakie posiada. _

Te s juz niezmienne 1 mogy byé tylko lepiej lub
gorze] wyzyskane.

2) Warunki zdobyte praca, rozumen, polityka i orga-
nizacya. Do nich nalezs wszelkie urzadzenia pafisiwo-
we i spoleczne, sprawy prawne, techniczne, ekonomiczne,
handlowe, a takze o§wiatowe i wychowaweze. .

Ot6z, jezeli z tego punktu widzenia warunki te bedzie-
my rozpatrywaé i oceniaé znaczenie ich dla rozwoju prze-
myslu chemicznego na ziemiach polskich, to Krdlestwo Pol-
skie, chociaz terytoryalnie potozone jest w Srodku Europy,
to jednak, poniewaz znajduje sig na kraficu Paristwa Rosyj-
skiego, do ktdrego jedynie moze teraz wywozié swe wyroby
1 nie ma dostepu do morza, to polozenia tego nie mozna na-
zwaé dogodnem.

Toz samo dotyezy i bogactw przyrodzonych naszego
kraju, zdatnych do przerébki na produkty chemiczne.

Nie ma soli i nie ma siarki, nie ma fosforytéw, posia-
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da jedynie na poludniowej swej granicy poklady wegla, kto-
rych wigkszo$é znajduje sig jednak przewaznie w rekach cu-
dzoziemcdw,

Gralicya ze swymi pokladami soli kuchennej, z wiel-
kiem bogactwem wegla, z obfitoscia nafty i wreszcie dogé
znacznymi spadkami wéd i wielu innymi pozyteeznymi su-
rowcami przedstawia juz materyal bardzo bogaty dla roz-
woju tego przemystu, 1 gdyby juz tylko Galicya byla przyta-
czona do ziem polskich, to z pewnoseia przemysl ten rozwi-
nalby sig szeroko i szukalby zbytu swyeh produktéw i poza
granicami ziem naszych. Tdealne zas warunki stworzylyby
sig dla przemyslu chemicznego, gdyby$my znalezli sig po-
siadaczami (falicyl i Giérnego Slaska i mieliby§my dostep
do morza. Wtedy wielkic bogactwo soli, siarki, nafty, cyn-
ku, wegla koksujacego sie, najrozmaitszych wapieni i glin
i podobnych innych materyaléw, na poludniu ziem polskich
powinien rozwinaé sie w wielki wszech§wiatowy przemysl
chemiczny.

Granice ziem polskich nie wystarczalyby juz do po-
niieszezenia swych produkiéw i trzebaby szukaé zbytu co naj-
muniej na szerokich przestrzeniach pélnocy i zachodu Euro-
Py, jezeli mielibySmy wolny dostep do morza.

Dr. Aleksauder Szezepaniski w swej monografii o wy-
twoirezosel przemyslowej Galicyl w r. 1910, miedzy warun-
kami, koniecznymi do rozwoju przemyslu, zwraca uwage na
niestychanie wazne znaczenle, jakie ma w tym wzgledzie
produkeya zelaza i méwi: ,ze ten tylko kraj ma swobode
1 pewno$¢ rozwoju przemyslowego, kééry moze rozporzadzaé
wytwarzaniem swoich maszyn i przedewszystkiem niezbed-
nego do wyrobu ich zelaza“.

To bylo tez jedhym 2z najwazniejszych powoddéw roz-
woju przemyslowego Standw Zjednoczonych Ameryki, a tak-
ze obecnych Niemiec, ktére to ostatnie juz w r. 1907 produ-
kowaly wigcej zelaza niz Anglia i przeszio trzy razy wigce]
niz Rosya.

Stad tez Naumann, méwiac o polityce ekonomiczne]
pélnoenych Niemiec powiada: ,Z%elazo rozstrzyga o nasze]
przyszlosel, i jezeli jakiinny naréd pozbawi nas przoduja-
cego stanowiska na rynku zelaznym, nie na wiele nam sig
przyda wszelka inna praca“.

Sadze, ze w tezach tych jest wiele stusznosei. Polska
obecna 1 przyszia, niestety, nie jest bogata w zelazo, ale
jednak produkeye na tem polu mozemy jeszeze wielokrot-
nie powigkszy¢ i powinniSmy przedsiewziaé wszelkie usilo-
wania, aby to, co juz mamy, dobrze zuzytkowaé, a moze
i nowe, jak to bylo niedawno pod Czestochowa, odnalezé
poklady zelaza.

Tylko wtedy przemyst nasz ogdlny i chemiczny be-
dzie mial trwale podstawy bytu i rozwoju.

O znaczeniu drugiej kategoryi warunkéw, ktdére moze-
my zdobyé naszg praca, rozumem, polityks i organizacya,
nie potrzebuje tu wiele méwié.

Wszyscy rozumiemy, ze sa one niezbedng podpors dzi-
siejszego stanu przemysiu, opartego wszedzie tam, gdzie on
sie szeroko rozwinal, na opiece Panstwa, wspétudziale wie-
dzy i udziale bezposrednim spoleczenstwa w jego rozwoju.
Jestesmy tez przekonani, ze warunki celne, komunikacyjne,
handlowe, prawne i spoleczne, znacznie sig poprawia, jezeli
nastapi zjednoczenis wszystkich ziem naszych, tem bardziej,
ze z matury rzeczy mugimy mieé szerszy i wyrazniejszy
wplyw na ich bieg i rozwdj.

W sprawach tak waznych, jak celne, malo jeszcze
mozna dzisia] powiedzied, jezeli przyszie granice i stosunki
administracyjne nie sa jeszcze okre§lone. W kazdym razie
dazyé zawsze musimy, aby materyaly surowe, szczegélnie]
te, ktérych nie bedzie w kraju, byly nizko oclone i latwo do-
stepne; dla wyrobéw za§ wyprodukowanych przez nas,
aby§my znalezli rozumng opieke celng i jak najszersze pole
zbytu.

¢ W obecuych naszych warunkach produkcye artykuléw
wielkiego przemyshi chemicznego zawdzigezamy tylko clom.
Wyroby te sa drogie i daleko rozechodzi¢ si¢ nie moga, bo
i surowe materyaly, jak to widzieliémy na przykladzie soli
kuchennej, sa wysoko oclone, a inne, jak piryty albo sprowa-
dzamy z dalekich krajéw, albo nie mozemy ich przywiezé
z braku dogodnej komunikacyi, jak to wspominalismy o tem
przy fosforytach.
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Wiece] juz okreSlone zadania mozna postawié co do
rozwoju komunikacyi, bez ktérych nie moze sie rozwinac
zaden wigkszy przemysl.

Najwazniejsze jest posiadanie drogi do morza, o ktdra
tak wusilnie zabiegal ks. Lubecki idla ktdrej zbudowal na-
wot kanal Augustowski, nie widzac moznosci dotarcia o
(idanska.

Potrzeba nam lkoniecznie usplawnienia Wisly, tej gléw-
nej arteryi konnmikaeyjnej naszego kraju. Toz samo do-
tyczy Bugu, Narwi, Warty, Pilicy icalego szeregu rzek drob-
niejszych.

Dalej, pobudowania kanaléw faczacych mniejsze rzeki
z gldwnemi, jak: Bzury z Wartg, i Pilicy z Warta i t.p., a tak-
ze polgezenia tyeh drog wodnyeh z kolejami zelaznemi, cze-
go dotad, pojaé prawie nie mozemy, ze nie mieli§my zupel-
nie w Krélestwie.

Wreszeie pomyslmy tylko, ile nam brakuje jeszcze wa-
znych drég zelaznych, a szezegdlniej drdg szosowych, bez
ktérych zaden wigkszy przemysl nie moze sig rozwingg.

O sprawach tych, jako dotyczacych ogélnego rozwoju
przemysiu, nie moge sig tutaj juz wiecej rozwodzié, a nato-
miast musze zajaé jeszeze uwage wasza, szanownisluchacze,
sprawa niestychanie wazna, szezegdlniej dla przeimyslu che-
micznego, a réwniez u nas zupelnie zaniedbana, wspéludzia-
Ju wiedzy w rozwoju przeiystu.

Wawrzyniec Surowiecki, sekretarz jeneralny Towarz.
Przyjaciél Nauk, juz wr. 1810 powiedzial:

,Te narody, ktére dzi§ nad innymi gérujs w doskona-
lo$ei, uezonym jedynie winuy swoja, wyzszo§é“.

Od tego czasu nauki daly nam tyle nowych zdobyezy,
odkryly tyle zadziwiajacych faktéw, tak rozszerzyly pole
pracy przeuiystowe], tak jg zmienily i ulatwily, ze dzisia]
jeszcze wiece] musimy dbaé o rozwdj nauk i uiniejetnosei,
gdyz one staly sie najwazniejszg dZwigniy rozwoju przemy-
slu chemieznego. Koeiolek uczonego Papina zmienil sie
w reku technika Watta na maszyne parowa, ktdéra stworzy-
la nam drogi zelazne i przyezynila sig najpotezniej do rozwo-
ju techniczne] strony stosunkéw przemyslowych.

Leblaue i Solvay, jakesmy to widzieli, dali nam fabry-
kacye sody, wielki nezony Gay-Lussac ulepszyl niezwykle
tabrykacye kwasu siarczanego przez wprowadzenie do niego
swe] wiezy. Liebig odkry! fabrykacye nawozéw sztucznych.
Achard przez swoje studya nad burakiem stworzyl cukro-
wnictwo, Bessemer dal nam stal (1856). Pasteur zreformowal
caly przemysl fermentacyjny, a nastgpnie dzisiejsi méwey
wykaza tu zaraz szereg prawie czarodziejskiego wplywu
nauki na rozwdj obeenego przemyslu chemicznego.

Teraz juz i organizacya pracy rzemie§lniczo-przemy-
slowej zaczyna opierad sig na podstawach czystonaukowych.
Teoretycy i uczeni fachowey wprowadzili tu taki postep,
takie zmiany, o jakich nie mogli marzyé najdo$wiadeczensi
praktyey.

Sprawa ta zblizenia sig nauki do rozwoju przemysiu
rozpoozela sig najpierw we Franeyi. Z inicyatywy Napoleona
I-go, pdiniej jednak za wplywem Liebiga przyjela sig ona
najlepiej w Niemeczech, gdzie szezegélniej od polowy ze-
szlego stulecia istnieje nadzwyczaj zazyly stosunek miedzy
wiedzg, teoretyczng i praktyezna,. Zdobycze dokonane w pra-
cowniach uczonych i wyzszych zakladéw naukowyeh, prze-
chodza natychmiast do fabryk i do zycia. '

Stad tez obecnie kazda dobrze zorganizowana fabryka
chemiczna stara sig tam, aby kierownik takiego zakladu po-
siadal wyzsze przygotowanie naukowe, a przemysl, widzac
niezwykle postepy, osiagane ta, droga, szanuje i popiera wie-
dze teoretyezna. Organizuje przytem czesto wielkie wlasne
pracownie do badan naukowo-do§wiadezalnyeh. Najwigksza
za$ w $§wiecie anilinowo-sodowa fabryka w Ludwigshafen
nad Renem w roku 1904 zatruduiala 195 chemikdéw i 101 in-
zynieréw i technikéw, z ki6ryeh wigksza polowa tych che-
mikéw zajeta byla pracami ezysto laboratoryjnemi, zaréwno
dla kontroli biegu fabrykacyi, jak i dla wprowadzenia no-
wosei, ulepszen 1 calego szeregu wlasnych wynalazkdw.

Obecnie czynia to w Niemeczech wszystkie wigksze
fabryki chemiezne, i stad tez niezwykly rozwdj tego dzialu
przemystu w tym kraju i te wielkie zdobycze, jakie umiat
on osiagnaé w calym S$wiecie.

Miejmy nadzieje, ze i unas wkrétee to nastapi i bedzie
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zrédlem wielkich zyskéw, a przytem zapewni przemyslowi
te pewnosé 1 rozwdj, jakiego obecnie nie posiada; tem bar-
dziej, ze mamy juz teraz caly szereg chemikéw dobrze
wyszkolonych 1 przywyklych do badafi samodszielnych.

Musimy wogdle dazyé do tego, aby$my w wyrobach
i produktach naszych sprzedawali przedewszystkiem inteli-
gencye, pomyslowosé 1 wyrobienie fachowe naszych sfer
przemyslowych. Musimy dbad, aby wyroby nasze mogly
stanowié postep w przemysle i abysmy, korzystajac z polo-
zenia naszego na Zachodzie, byli importerami nowosei prze
myslowych na Wsehdd i produkowali i wprowadzali je tam-
wtedy, kiedy budzs oue jeszeze ogélue zainteresowanie
i chetnie sa nabywane.

Przemysl stal sic mnasza, potrzebs spoleczna, on nie
moze sig juz skurezyé, tylko rozszerzy¢, on musi daé byt
i zajecie tym rzeszont, ktdre juz na samej roli nie moga sig
wyzywié, ktore wedruja za chlebem na daleks, Pdlnoc do
Niemiec lub nawet za ocean.

Jezeli jednak przemysl ma byé tem dobrodziejstwem
i ta sita, dodatnia, kidrej tak pragniemy, to musi on wnosi¢
do kraju ad, porzadek, kulturg i dobrobyt ogélu, a nie byé
fabryks, proletaryatu, nieuctwa i anarchii.

Ot6z, aby dojéé do tego celu, musimy w pracy tej,
z jednej strony, starac sig o dobrobyt, o$wiate, o podniesienie
godunosel i moralnodei sfer pracujacych, a z drugiej strony
zabiegaé o postep krzewienia si¢ wiadowoSei technicznych
i rozwdj zdolnosei, talentdw i sily sfer pracujaeych.

W ostatnich czasach, co do pierwszego z tych zadan,
zrobilismy juz ogromny krok naprzdd—zarobki sfer pracu-
jacych znacznie sie podniosly, a i dlugo$é dnia pracy nie
przewyzsza juz prawie nigdzie 10-cin godzin. Bez pod-
niesienia sie bowiem dobrobytu robotnika i skrdeenia
czasu zajoé, nie bedzie dla niego dostepna o§wiata i kultura,
bez zdobyeia zas ogélnego i fachowego wyksztaleenia praca
jego bedzie miala daleko mniejszy wartosé, niz mieé powin-
na. Podniesienie tez zarobkéw robotnika i jego wyksztal-
cenie 1 wyrobienie fachowe stanowi pewien rodzaj zamknie-
tego pieréecienia, w ktérym jedna jego strona zalezna jest od
rozwoju drugie;. _

Dlatego, jezeli chcemy, aby robotnik nasz byl silniej-
szy, inteligentniejszy, wigcej pomystowy, aby wigksza byla
warto§¢ jego pracy, aby czul si¢ obywatelem i synem te]
ziemi, to otwieranie samych szkd! i najlepsza nawet nauka
w nich nie wystarezy, leez musimy sig stara¢ jednoczednie
o poprawienie jego bytu materyalnego, o ulepszenie warun-
kéw domowego jego zycia, o zabezpieczenie jego losu w naj-
rozmaitsze] postaci i t. p.

Sprawy tej bardzo obszerne] i zlozonej nie moge tu
specyalnic dzisia] omawiaé, zwracam tez uwage na je] waz-
nos$¢ i konieezno§¢ posunigeia jej w duchu szezerze demo-
kratyeznym i postgpowym.

Oto gltéwne warunki, na ktérych opiera sig rozwdj dzi-
siejszego przemyslu ogdlnego i chemicznego. Ale poza tem
wezystkiem idzie jeszeze indywidualno$é przemystowes,
a jak mdéwi Brentano: ,ziemia, kapitali praca, to tylko skiad-
niki materyalne] wytworezosei, czynnikiem twdérezym jest
zawsze i jedynie duch ludzki«.

Ot6z ten duch ludzki objawia sie w zyciu przemyslo-
wem w rozmaitych postaciach, vzadko kiedy zebranyeh
harmonijnie w jedna calo$§é. Spotykamy jednostki, ob-
darzone ogrommemi zdolno$ciami organizacyjnemi 1 zy-
ciowemi, i c¢i sg wlasciwymi kierownikami zycia prze-
myslowego, inni posiadaja talenty tworeze i wynalazeze,
wyniki ich prac stanowia tez wlasciwy przedmiot za-
jecia przemyslowego i jego postepu, ale oni sami rzadko
tylko kiedy korzystaja, z owoc6w swych dziel i pomysléw:

Istnieje jeszeze grupa innych pracownikéw pl'zernysl'o'
wyeh, ludzi odznaczajacych sig wielks pracowitoscia, punks
tualnoseia, systematycznodeia, fadem 1 energiy, ktéra wsz¢-
dzie wnoszy, gdzie tylko wechodza, do zajecia 1 ci rzadzy
zyciem wewnetrznem kazdej fabryki, od ich kierownictvya
zalezy tez pomyslnodé kazdego przedsigbiorstwa i osiagnie-
cia wladciwyeh wynikéw. ,

Z przymiotami tymi ludzie sig niejako rodza, zupeinie.
tak samo jak inni obdarzeni sy zdolnogeciami literackiem,
muzyeznemi albo artystycznemi. Szkola moze ieh tylko.
rozwingé i talentom ich nadaé pewne cechy i dgzenia, albo
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podnie$é horyzont lotu ich mydli i biegu zycia, ale nie moze
ich stworzyé.

W naszem spoleczenistwie, ktdre niedawno dopiero
zabralo sig do pracy przemyslowej, talenty te, szczegdlnie
co do dwéeh pierwszych kategoryi, sy stosunkowo dogé
rzadkie, ale spotykamy ich juz teraz coraz wigee;.

W przeszloSel mieliSémy przeciez podskarbiego W.
Ksigstwa Litewskiego Tyzenhausa, ksiecia Lubeckiego,
Steinkellera, Leopolda Kronenberga, Ludwika hr. Krasin-
skiego 1 Karola Szlenkiera, a w ostatnich czasach taka, gwie-
tlang postaé Stanislawa Szezepanowskiego i wielkiego dzia-
lacza przemystowego, jakim byl Jasiukowicz,

O talentach tego rodzaju oséb jeszcze zyjacych nie
cheg tu wspominadé, aby nie obrazaé ich skromnosei.

Wspomne tu tylko, ze dr. Al. Szezepanski w sprawie
tej robi dos¢ ciekawa uwage, ze wogdle mamy czgsto bar-
dzo wybitnych dzialaczéw i organizatoréw na polu pracy
spolecznej, lub w wielkich towarzystwach przemyslowych
akeyjnych, gdzic wystepuja oni niejako bezimiennie, gdy
tymezasem rzadko bardzo sie zdarza, aby$my mieli ludzi
wybitnych do prowadzenia wilasnych intereséw i takich,
ktérzyby chceieli zaryzykowaé wlasny kapital 1 kusili sie
o zdobycie fortuny i niezaleznosei.

Otéz co§ podobmnego moznaby powiedzieé i o nasze]
mlodziezy technicznej i handlowej, czesto mawet dosé
zamozne], ktéra woli szukaé zajecia w obeych interesach
i przyjmowaé posady nawet poza granicami kraju, anizeli
myéleé o tworzeniu wlasnych przedsiebiorstw, o budowaniu
rodzimego przemyslu lub wprowadzeniu czego§ nowego do
kraju.

Temu musimy najenergiczniej przeciwdzialaé i zache-

caé spoleczeristwo do przyjecia bezposredniego i zywego
udzialu kierowniczego w pracy przemystowej, bo ona jest
koniecznoscis dla ziem polskich, jezeli chcemy ozywic te
wielkie bogactwa natury, jakie spoczywaja w lonie ziemi
naszej, 1 jezeli cheemy przyczynié sig do podniesienia
zarobkéw naszego ludi i zmniejszenia tej masowe] emi-
gracyl jego zagranice, na ktdra patrzymy obecnie bez-
radnie.
- Do rozwoju za$§ przemyslu, w tej chwili posiadamy
jeszeze do§é przyjazne warunki, bo jezeli nastapi zjedno-
czenie ziem vpolskich, to zapotrzebowanie produktéw prze-
mystowych zwickszy sie bardzo znacznie, a sasiednia Rosya
przy swych ogromnyeh przestrzeniach, przy swem daleko
slabszem zaludnieniu jak u nas, przy obtitosei ploddw swej
ziemi, na dlugie jeszcze lata zostanie krajem przewaznie
rolniezym.

Ale zeby to wszystko staé sie moglo z prawdziwym
pozytkiem dla kraju i spoleczeristwa, przemysl ten musi
siq sta¢ narodowym, opartym na wlasnych sitach technicz-
nych, handlowych i robotniczych, a takze powstaé przy
wspoludziale wlasnych kapitaldw.

Musi zostaé przynajmniej tem, czem stal sie w prze-
waznej czesei przemys! cukrowniezy. _

Dawniejsze korzystne warunki dla szezepienia w kraju
nowych dziatéw przemystu, przez sprowadzanie cudzoziem-
c6éw, radykalnie sie juz zmienily z chwilg kapitalistycznego
rozwoju obecnego przemyslu.

Dawniej cudzoziemiec przyjezdzal tutaj z pewnemi

PRZEGLAD TECHNICZNY.

169
tylko wiadomodeiami technicznemi i vutyna, przemyslowa,
ale bez kapitalu i speeyalnych intencyi, powoli przemysl
ten podnosil, a sam zzywal sig z tutejszem spoleczenstwem
L czgsto bardzo juz i on sam albo przynajmniej dzieei jego,
ksztaleac sig tu na miejscu i zlewajac sig coraz seilej z miej-
scowem spoleczefistwein, prayjmowaly zywy udzial w losach
kraju i jego dazeniach spolecznych.

Wyjatek stanowity tylko te miasta i osady, gdzie cu-
dzoziemey osiedlali sie masowo, tworzyli wlasne zwigzki,
whasne szkoly, wlasne gminy i t. p.

Dazisiaj przemysl zawojowuja juz cudzoziemey swoim
kapitalem, ktéry przychodzi tu pod firma hezimienna,
a w gruncie rzeczy pochodzi najezesciej od wybornie zorga-
nizowanej grupy, przy posrednictwie jakiego§ banku allio
zwigzku przemyslowego 1 niesie nam obce tendencye poli-
tyczne i kulturalne, a pracuje i osiedla sie przewaznie tylko
na to, aby sprowadzié tu swoich dyrektordw, urzednikdw,
majstréw, a jezeli mozna i robotnikéw. Zyski chee wycia-
gnaé jak najwigksze i przeniesé je jak najpredzej do kraju
macierzystego.

W Galieyi, wedlug rachunku Szezepaiiskiego, z 56 to-
warzystw akeyjnych tylko 16 mozna uwazaé za krajowe,
z 7 kopali wegla w Zaglebiu Krakowskiem, pieé z nich
oparte sg na kapitalach i zarzadach zagranicznych, a w prze-
mysle naftowym galicyjskim pracuje obecnie az 86% obcego
kapitalu. Toz samo spotyka sig w przemysle szklanym,
cementowym, papierniczym i chemieznym. :

U nas panuja pod tym wzgledem stosunki troche lep-
sze, ale dalekie od tego, czem byé powinny.

Przemyst chemiczny wielki znajduje sig juz przy-
najmniej w polowie w rekach cudzoziemedw, ktorzy zatrud-
niajs swoich dyrektoréw i chemikdéw, opieraja sig na
pomocy tamtejszych bankéw i sprowadzaja z zagranicy
takie przyrzady i materyaly, ktére wielokrotnie moglyby
sie znalez6 i w kraju, wprowadzaja wreszcie swoje urzadze-
nia, obyczaje i t. p.

Nawet analizy chemiczne wyrabianyeh albo zaku-
pywanych przez siebie produktéw oddajs najezescie] za-
granice.

Ten stan nie jest juz wprowadzeniem nowyeh dzialan
przemysly, jak to bylo za Banku Polskiego, ale okupaeya
tutejszego kraju przez przemysl zagraniczny.

Dlatego tez ci, co cheieliby widzieé te Polske szezes-
liwa, zamozna, zdolng do zabezpieczenia swego bytu i taka
ktéraby miala §rodki na wielkie potrzeby nowozytnego
ustroju pafistwowego, musza, dbaé o przemys! i rozwd] jego
popieraé, bo przemyst pomimo wad, ktére zwykle za soba
ciagnie, jest jednym z najpotezniejszych ezynnikéw do pod-
niesienia kultury kazdego spoleczefistwa, jest tem zaje-
ciem, przy ktérem i umysl i rece znajduja wdzigezng
prace. . -

Jest ta potegs nowozytna, ktéra prawie do nieskon-
czonoSei podnosi sile czlowieka, ktéra budzi nowe Zycie
uspione .w fonie natury, ktéra otwiera nmowe horyzonty
dla umyshu i pracy ludzkiej i pobudza go do mysl
1 ezynu. .

Potezme sa tylko te kraje, ktére maja
przemysi.

rozwiniety

0 bledach odlewniczych powstajacych z powodu naprezen.

. Napisal Stanistaw Anczyc.

(Dokoriczenie do str. 150 w M 15 i 16 1. b.)

Gdy nie mozna odlewom daé wszedzie jednakowych
wymiaréw i przez to zapobiedz nierdwnemu ostyganiu, na-
lezy zastosowaé w formie sztuezne chlodzenie odlewn, do
czego shuzg przedewszystkiem t. z. kokile, uzywane w tym
samym celu przeciw tworzeniu sie jam. Na rys. 15 widzi-
my zastosowanie kokili przy wyrobie formy dla wielkiego
tloka motoru gazowego !); dokota obwodu zewnetrznego od-
lewn znajduje sie gruba obrecz zelazna (kokila), ktéra, od-

1y Stahl und Eisen, 1908, str. 849,

bierajac cieplo, umozliwia réwnoczesne stygnigeie wierica
i znacznie cieriszej od niego podstawy. Gdy Przed zasto-
sowaniem tego $rodka tloki podezas ruchn ciagle pekaly,
péiniej wszystkie odlewy byly dobre. _ .
Jezeli zastosowanie kokil nie jest mozliwe lub nie wy-
starcza, stosowane bywa, naturalnie przy wigkszej liczbio
jednakich odlewdw, chlodzenie formy krazaca w I‘Lll_'a(‘,].).
woda. Jako przyklad podana jest na rys. 16 forma g-lgw__l:
ey eylindra w waszynie parowej Corlissa.  Aby umozliwic
réwnoczesne stygniecie wszystkich czgSei, zastosowano nad
3



