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Rok Czochralskiego

W Jan Szmidt

Przywrdci¢ pamieC i dobre imie

aznym elementem aktywnosci Politechniki

Warszawskiej w poprzednich kadencjach

i obecnym roku akademickim bylo i jest przy-
wrocenie pamieci o Profesorze Janie Czochralskim,
doktorze honoris causa naszej uczelni. Ten wybitny na-
ukowiec w okresie PRL zostal posadzony o wspotprace
z niemieckim okupantem, co mialo wpltyw na pozba-
wienie Go mozliwoéci pracy w naszej uczelni. Jego do-
robek naukowy, a w szczegdlnosci twoérczy wkiad w roz-
woj kilku dziedzin nauk $cistych, jest trudny do prze-
cenienia. Dotyczy to takze dziedzin o kluczo-
wym znaczeniu dla wspdlczesnej elektro-
niki i informatyki. Swoim odkryciem
wyprzedzil epoke, bowiem Jego me-
toda otrzymywania monokryszta-
téw metali znalazta zastosowa-
nie w technologii materiatow
potprzewodnikowych i prze-
mystu elektronicznego do-
piero w latach 50. XX wieku
i jest obecnie podstawowa
metodg stosowang w pro-
dukgji $wiatowej. Prof. Jan
Czochralski stal sie prekur-
sorem badan §$wiatowych
w tym obszarze. Gdyby nie
Jego odkrycie, Dolina Krze-
mowa, ktora takze oddaje Mu
w tym roku hold, zapewne
powstalaby znacznie podzniej.
W Polsce byl przez lata zapo-
mniany, niestusznie wykluczony
ze $rodowiska akademickiego, ale
rozpoznawalny w $wiecie. Poszuki-
wanie prawdy o Jego dramatycznym
zyciu stalo sie dla naszej uczelni jednym
z bardzo waznych zadan. Wielu z nas zawsze
bylo przekonanych, ze to prawy Polak i patriota, wybitny
uczony, inzynier i praktyk. Przeniesiony z innej rzeczy-
wistosci do polskich realiow, nie pasowat do ustalonych
stereotypow naukowca piszgcego czysto teoretyczne roz-
wazania. Jako wybitny specjalista pracowal na zlecenie
przemystu zbrojeniowego, wspottworzyt katedry i insty-
tuty, posiadal wiele wdrozen, co stalo si¢ jedng z przy-
czyn atakow na Jego osobe. Przedwojenna atmosfera nie-
ufnosci, utworzenie Zakladu Badan Materialéw podczas
okupacji, przeniosta si¢ na okres powojenny i skutkowata
wykluczeniem ze srodowiska akademickiego z niestusz-
nym zarzutem kolaboracji z okupantem, mimo umorze-
nia $ledztwa przez dwczesng prokurature.

Pierwszym etapem przywrécenia Prof. Czochral-
skiemu dobrego imienia i naleznego miejsca wsréd naj-
wybitniejszych profesoréw Politechniki Warszawskiej
i nauki polskiej byto podjecie szerokiej kwerendy archi-
walnej, czego podjat si¢ zespot pod kierownictwem prof.
Mirostawa Nadera. Okazalo sig, ze Jan Czochralski po-
zostawal w okresie IT wojny $wiatowej w $cistym kontak-
cie z polskim podziemiem, a $cisle ujmujac - z wywia-
dem Komendy Gléwnej Armii Krajowej. Ujawnione ma-
terialy staly si¢ podstawa do podjecia 29 czerwca 2011 r.
przez Senat uczelni uchwaly przywracajacej dobre imie
oraz uchwalty z 21 listopada 2012 r. w sprawie ogloszenia

roku 2013 rokiem profesora Jana Czochralskiego w Po-
litechnice Warszawskiej. Dalsze wspolne starania Po-
litechniki Warszawskiej i wielu srodowisk naukowych,
w tym Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Polskiego To-
warzystwa Wzrostu Krysztalow, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, otworzyly droge do uchwaly Sejmu z 7
grudnia 2012 r. o ustanowieniu roku 2013 Rokiem Jana
Czochralskiego. Minister nauki i szkolnictwa wyzszego
w lutym 2013 roku ustanowit Politechnike Warszawska
organizatorem, a prof. Mirostawa Nadera krajowym
koordynatorem obchoddw tego Roku.
Przygotowany zostal szeroki program
obchodéw, obejmujacy szereg mie-
dzynarodowych i krajowych kon-
ferencji naukowych oraz semi-
nariéw, wystaw, a takze przed-
siewzig¢  popularnonauko-
wych w formie debat, jak
niedawna w Centrum Na-
uki Kopernik. Pojawily sie
nowe ksigzki, filmy, au-
dycje radiowe, artykuly
prasowe. Upamietnili-
$my profesora Czochral-
skiego tablicami w miej-
scach pracy i zamieszka-
nia. Jego imie¢ nadano kilku
audytoriom i laboratoriom.
W dniu $wieta Politech-
niki odstonimy Jego popier-
sie przed Malg Aulg PW. Senat
naszej uczelni wystapil rowniez
do wladz miast o upamigtnienie
tej wybitnej postaci poprzez nada-
nie imienia Profesora ulicom i placom.
Ustanowiono takze nagrody naukowe im.
prof. Jana Czochralskiego, ufundowane przez
ministra nauki i szkolnictwa wyzszego. Kalendarium ob-
chodéw Roku Jana Czochralskiego obejmuje ponad sto
waznych wydarzen, a tym samym srodowiska akademic-
kie w Polsce i za granica przyczynily sie do rozpropago-
wania dokonan Profesora. Dzialania te beda kontynu-
owane rowniez w przyszloéci poprzez wydawnictwa, me-
dia elektroniczne, stale ekspozycje muzealne itp. Utrwala
one posta¢ wybitnego uczonego, ktory przyczynil si¢ zna-
czaco do rozwoju $wiatowej techniki. Z obchodéw Roku
Jana Czochralskiego Biblioteka Gléwna PW przygoto-
wuje repozytorium, ktére bedzie powszechnie dostepne.
Obchodom towarzyszy hasto ,Wizja, Wiedza, Wdro-
zenie”, ktore jest przeciez stalym, cho¢ nie zawsze uswia-
damianym i werbalizowanym, postulatem nauk $cistych
w Polsce. To hasto oraz szeroko zakrojony program ob-
chodéw Roku Jana Czochralskiego sg inspiracja do orga-
nizacji w roku 2015 obchodéw 100-lecia nauczania w je-
zyku polskim w Politechnice Warszawskiej.
Dzigkuje Komitetowi Honorowemu i Komitetowi Or-
ganizacyjnemu za wktad pracy wniesiony przy organiza-
cji obchodéw Roku Jana Czochralskiego.

Prof. dr hab. inz Jan Szmidt, przewodniczqcy Komitetu Honorowego
Obchoddw Roku Jana Czochralskiego, rektor Politechniki Warszawskiej.
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B Mirostaw Wtadystaw Nader

Miejsce w panteonie

iniejsze wydawnictwo, po$wiecone prof. Janowi

Czochralskiemu, stanowi okazje do przypo-

mnienia - takze i szerszej publicznoéci - Jego do-
robku naukowego i podsumowania obchodow. Jako ko-
ordynator obchodéw zabiegalem o windykacje dobrego
imienia Profesora, formulowalem program obchodow
roku, ktorych odbidr w srodowiskach naukowych, samo-
rzadu lokalnego, a takze medi6w i szerokiej publicznosci
byt zaskakujaco szeroki i pozytywny.

Przy tego rodzaju okazjach warto si¢ zastanowi¢, na
czym polega wyjatkowos¢ tej postaci. Nie brakuje bowiem
wybitnych naukowcéw, wlascicieli patentéw, posiadajacych
wybitne walory na polu nauki, dydaktyki i pracy organi-
zacyjnej. Sejm Rzeczypospolitej Polskiej przyjal uchwaty
uznajace rok 2013 rokiem kompozytora Witolda Lutostaw-
skiego, poety Juliana Tuwima i chemika Jana Czochral-
skiego. ,W sze§¢dziesigta rocznice $mierci Jana Czochral-
skiego Sejm Rzeczypospolitej Polskiej postanawia odda¢
hold jednemu z najwybitniejszych naukowcow wspdlcze-
snej techniki, ktérego przelomowe odkrycia przyczynity sie
do swiatowego rozwoju nauki. Odkryta przez niego metoda
otrzymywania monokrysztaléw, nazwana od jego nazwi-
ska metoda Czochralskiego, wyprzedzita o kilkadziesiat lat
swoja epoke i umozliwita rozwoj elektroniki. Dzi§ wszelkie
urzgdzenia elektroniczne zawierajg uklady scalone, diody
iinne elementy z monokrystalicznego krzemu, otrzymywa-
nego wlasnie metoda Czochralskiego”.

Aby zapewni¢ uczonemu miejsce w Panteonie Nauki
Polskiej, musimy przekonywujaco to uargumentowac. Po
pierwsze, Czochralski nalezy do pokolenia tych naukow-
cow, ktorzy zdobywali wyksztalcenie i doswiadczenie za-
nim jeszcze Rzeczpospolita odzyskata niepodleglos¢. Na-
lezy do grona tych, ktérzy do Polski wrdcili, dzielgc sie,
jak Gabriel Narutowicz czy Ignacy Moscicki, swym do-
$wiadczeniem i przyczyniajac do odbudowy polskiego
przemystu. Czochralski jest autorem wielu wdrozonych
w kraju i poza granicami patentéw. Niektore z nich sto-
sowane s do dzis, inne otworzyly droge do budowy no-
wych dziedzin i obszaréw komunikacji. Byt zaréwno teo-
retykiem, jak i osobg odpowiedzialng za wdrozenia, faczyt
wiec dwie bardzo rzadkie cechy. Wreszcie, co niezwy-
kle istotne, zostal brutalnie przez histori¢ potraktowany.
W okresie stalinowskim pozbawiono go mozliwosci pracy
naukowej na podstawie nieudokumentowanych i, jak wy-
kazalem w ostatnich kilku latach, falszywych oskarzen.
Ostatnim argumentem na rzecz szczegdlnego formatu
obchodéw Roku Jana Czochralskiego jest wplyw jego me-
tody na rozwoj wirtualnej sieci, podstawowego narzedzia
rozwoju, kluczowego elementu budowy globalnej wio-
ski. Jest wiec naszym obowigzkiem, obowigzkiem Nauki
Polskiej, przypomnienie tego faktu zaréwno w kraju, jak
i poza granicami. Jako koordynator obchodéw czuje sie
zobowigzany do zaprezentowania miejsca w Panteonie
Nauki Polskiej oraz ukazania sylwetki uczonego, ktory
27 pazdziernika 2011 r. zostal przyjety do zacnego grona
Panteonu Wynalazcow i Odkrywcow. Czochralski ideal-
nie wpisuje sie w schemat bedacy mottem Jego obchodow:
»Wiedza, Wizja, Wdrozenie”.

Kariera

Jan Czochralski urodzil si¢ 23 pazdziernika 1885 roku
w Kcyni, w rodzinie wielkopolskich rzemieslnikow. Tam

tez ukonczyt seminarium nauczycielskie, po czym prze-
niost sie do najblizszego miasta akademickiego, do Ber-
lina. Praktyke zdobywat w réznych laboratoriach w za-
kresie chemii, a nastgpnie jako badacz stopéw metali. Na
wyktady chemii specjalnej uczeszczal na Politechnice
w Charlottenburgu. Okoto 1910 roku otrzymat tytut lub
stanowisko inzyniera chemika. W tym tez czasie poznat
przyszla zone, pianistke Margarethe Hasse z holender-
skiej rodziny osiadtej w Berlinie. Praca badawcza w labo-
ratoriach ukierunkowata jego zainteresowania w strone
krystalografii metali, co stalo si¢ jego pasja naukowa.
Najwieksza stawe przyniosto uczonemu w 1916 odkrycie
pomiaru szybkosci krystalizacji, zwanego metoda Czo-
chralskiego, i zbadanie, Ze otrzymany w wyniku krystali-
zacji twor jest monokrysztatem. Trudno bytoby sobie wy-
obrazi¢ dzisiejszg technike bez tego odkrycia.

W 1917 roku Czochralski przeniost si¢ do Frankfurtu
nad Menem, gdzie w wieku 32 lat zostal kierownikiem
wielkiego laboratorium metaloznawczego. Powstalo tu
wiele jego prac naukowych, patentdéw i wynalazkow, za-
kupionych nastepnie przez najwieksze korporacje prze-
mystowe ze Stanéw Zjednoczonych, Francji czy Wielkiej
Brytanii. Byly to m.in.: nowy stop, metal-B, o wysokich
wlasno$ciach §lizgowych, zastosowany w kolejnictwie,
wprowadzenie aluminium do elektrotechniki, rafinacja
miedzi i wiele innych w dziedzinie krystalizacji metali.
Czochralski trafit wowczas do migdzynarodowych towa-
rzystw naukowych, nigdy nie ukrywajac tego, ze jest Po-
lakiem.

Nic wiec dziwnego, ze w 1928 roku odpowiedzial po-
zytywnie, za po$rednictwem prof. Henryka Mierzejew-
skiego, na zaproszenie i oferte Prezydenta Ignacego Mo-
$cickiego, by zostal profesorem na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej. Mimo ugruntowanej
pozycji w przemysle niemieckim, Czochralski powrdcit
w pazdzierniku 1928 r. do kraju, a w kwietniu 1929 roku
objal posade profesora kontraktowego. Wykorzystujac
nabyte doswiadczenie, po raz kolejny buduje laboratoria
badawcze - Zaklad Metalurgii i Metaloznawstwa, a na-
stepnie Instytut Metalurgii i Metaloznawstwa na Wy-
dziale Chemicznym PW. Wspoétpracuje z Chemicznym
Instytutem Badawczym w Warszawie, tworzac Dzial Me-
talurgiczny w celu wykorzystania rodzimych bogactw
naturalnych dla polskiego przemystu. Obie placéwki na-
ukowe wykonuja znaczace prace na rzecz uzbrojenia na
zlecenie Ministerstwa Spraw Wojskowych. W uznaniu
dokonan naukowych 17 listopada 1929 roku otrzymat
szczegolng forme wyrodznienia — doktorat honoris causa
Politechniki Warszawskiej, ktory nadawano od 1924
roku. W 1930 roku Prezydent RP mianowat Jana Czo-
chralskiego profesorem zwyczajnym.

Oskarzenia

Fakt posiadania podwojnego obywatelstwa, fatwos¢ zdo-
bywania zlecen badawczych, miedzynarodowe uznanie,
doradztwo naukowo-techniczne w wielkich firmach oraz
niezaleznos¢ materialna stajg si¢ przyczyna narastania
zawisci w czedci srodowiska i kontrowersji wokoét osoby
uczonego. Oskarzono go m.in. o sprzedaz kolei bezwar-
todciowego stopu, mimo jego zastosowania i wysokich
wlasciwosci uzytkowych. Profesor Czochralski jeszcze
w 1938 roku wygral wszystkie procesy sadowe o znie-
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stawienie. Wybuch II wojny $wiatowej nasilil nieufnos¢
oponentéw. W grudniu 1939 roku, za zgoda wtadz nie-
mieckich, profesor uruchamia Zaktad Badan Materiatow,
a w lutym 1940 roku rektor Politechniki, prof. Kazimierz
Drewnowski, za zgoda okupanta otwiera osiem zakta-
dow, wsrdd nich Zaktad Badan Materialow, ktore funk-
cjonujg do wybuchu Powstania Warszawskiego.

Po zakonczeniu wojny sytuacja wokét prof. Czochral-
skiego pogarsza si¢. Zostaje aresztowany i oskarzony
0 ,wspdlprace z niemieckimi wladzami okupacyjnymi na
szkode 0sob sposrod ludnosci cywilnej, wzglednie Pan-
stwa Polskiego”. Specjalny Sad Karny Oddzial w Lodzi
przeprowadzil sledztwo. W zebranych zeznaniach $wiad-
kowie przytoczyli liczne fakty udzielania im réznorodnej
pomocy przez profesora i jego rodzine, a w szczegolnosci
ratowania wielu os6b uwiezionych przez okupanta, kto-
rym grozita prawdopodobnie $mieré. Nalezy zaznaczy¢,
ze cze$¢ gtownych swiadkéw wowczas nie mogla zezna-
wac ze wzgledu na wczesniejsze aresztowanie przez UB.
Wladze PRL nie wydaly na prof. Czochralskiego wyroku
skazujacego i nie znalazly dowodéw na wspétprace z oku-
pantem, a po $ledztwie, trwajacym od kwietnia 1945 roku,
w sierpniu 1945 roku Profesor zostal zwolniony z Zakladu
Karnego w Piotrkowie Trybunalskim. Sledztwo zakon-
czylo sie umorzeniem z braku dowodow. Nalezy podkre-
8li¢, ze odbywalo si¢ ono zaraz po wojnie, w atmosferze
sprzyjajacej wymuszaniu falszywych oskarzen o kolabo-
racje lub szpiegostwo na rzecz obcych wywiadow.

Wiladze Politechniki Warszawskiej zostaly powiado-
mione o wynikach sledztwa i zwolnieniu z aresztu $led-
czego, ale w grudniu 1945 roku Senat uchwalit, ze ,sprawa
podjecia pracy w Politechnice przez Jana Czochralskiego
jest nieaktualna”. Nie przeprowadzono z nim rozmowy,
nie dano szans obrony. Nie bylo zadnych podstaw do od-
mowy zatrudnienia. W réwnie niesprzyjajacych okolicz-
nosciach w stanie wojennym (1984) dziatania podejmo-
wane przez Senat nie przyniosty przefomu. Takze w 1993
roku Senat Politechniki Warszawskiej ,,po zapoznaniu si¢
z materialami i opinig Senackiej Komisji ds. Historii Tra-

dycji oraz stanowiskiem Senackiej Komisji ds. Etyki Za-
wodowej podjal uchwate:

- nie widzi potrzeby ani mozliwosci reasumpcji
uchwaly Senatu PW z dnia 19 grudnia 1945 r. w sprawie
profesora Jana Czochralskiego,

- uwaza, ze zarébwno dorobek naukowy, jak i organi-
zacyjny profesora i doktora honoris causa Politechniki
Warszawskiej Jana Czochralskiego oraz Jego nowocze-
sne widzenie zwigzkéw nauki i techniki z praktyka go-
spodarczg, przynosza zaszczyt naszej Uczelni i stanowig
integralng cze$¢ jej dziedzictwa”.

Prof. Zbigniew Jaskiewicz, wielokrotny przewodni-
czacy Senackiej Komisji ds. Historii i Tradycji, osobiscie
znajacy rodzine Czochralskich, uznal te uchwale za osobi-
sta porazke. Sprawa przywrocenia dobrego imienia prof.
Janowi Czochralskiemu, ktére srodowisko politechniki
w 1945 r. niestusznie naruszylo, zostata znowu odtozona,
mimo przewagi Jego zwolennikéw, znajdujacych si¢ takze
wérod cztonkow Senatu, w tym wielu dziekanéw i rekto-
réw. Zwyciezyt obdz zwigzany z dawnymi oponentami,
majacy duzy wplyw na rozklad sit w uczelni w tamtych
czasach.

Przetom

Przelom w sprawie przywrocenia dobrego imienia prof.
Czochralskiemu nastapit w lutym 2011 roku. Rektor Po-
litechniki Warszawskiej, prof. Wlodzimierz Kurnik, na
spotkaniu z Senacka Komisja ds. Historii i Tradycji (prof.
Henryk Zobel) oraz z Senacka Komisjg ds. Etyki Zawodo-
wej (prof. Roman Barlik) podjat decyzje o przeprowadze-
niu naukowej kwerendy w sprawie prof. Jana Czochral-
skiego. Rektor wystapil o przeprowadzenie badan na-
ukowych do Instytutu Pamieci Narodowej, Centralnego
Archiwum Wojskowego, Archiwum Muzeum Wojska
Polskiego i Archiwum Akt Nowych. Wnioski o pomoc
w kwerendzie zostaly przygotowane zgodnie z ustawa
o Instytucie Pamieci Narodowej art. 36 ust. 1 pkt. 2 i re-
gulaminami obowiazujacymi w tych instytucjach w za-
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kresie udostgpniania zbioréw archiwalnych. Na bazie tej
decyzji powotano zespot w skladzie: prof. Mirostaw Na-
der - przewodniczacy, doc. dr inz. Witold Mirski, prof.
Jacek Przygodzki, prof. Wlodzimierz Zych.

Na skutek osobistego zaangazowania rektora PW
prof. Wlodzimierza Kurnika oraz prof. Mirostawa Na-
dera badania archiwalne zostaly przeprowadzone przez
profesjonalnych pracownikéw-archiwistow i historykéow
wskazanych instytucji, ktérzy dokonali wraz z pracow-
nikami PW kwerendy i wyboru dokumentdw archiwal-
nych do ztozonych wnioskéw badawczych w sprawie prof.
Jana Czochralskiego. Prof. Zbigniew Jaskiewicz udostep-
nil swoje domowe archiwum dotyczgce sprawy Czochral-
skiego. Kwerenda przyniosta pozytywne rezultaty. Ar-
chiwalia dokumentuja, ze prof. Czochralski bardzo do-
brze stuzyt Rzeczpospolitej, potwierdzaja jego wspot-
prace z Oddziatem IT Komendy Giéwnej Armii Krajowej.
Podkre$lam, ze sg to dokumenty archiwalne, ujawnione
w trakcie kwerendy w okresie od marca do czerwca 2011
roku. We wezesniejszych rozmowach na forum Senackiej
Komisji ds. Historii i Tradycji pozyskano od $wiadkéw
szereg relacji o pomocy udzielanej przez Czochralskiego
podczas wojny komérkom AK we wlasnym zakladzie ba-
dawczym oraz osobom poszukiwanym przez Niemcow,
czesto z narazeniem wiasnego Zycia.

Z perspektywy dawnych i ostatnich badan archiwal-
nych Czochralski wylania sie jako posta¢, ktéra potrafita
zachowa¢ godna postawe w ekstremalnych warunkach
szalejacego terroru okupanta oraz w okresie powojennym
w atmosferze $cierania sie réznych sit politycznych. Na-
lezy podkresli¢, ze swoja dzialalno$¢ konspiracyjng pro-
wadzil doskonale, nie dajac si¢ zdemaskowac, co zakon-
czyloby sie $miercig jego i najblizszej rodziny.

Profesor nalezal do ludzi wrazliwych, kochajacych
sztuke. Nie tylko z niej korzystal, ale takze sprawowat
mecenat nad odbudowa np. domu urodzenia Fryderyka
Chopina w Zelazawej Woli czy wykopaliskami archeolo-
gicznymi w Biskupinie. Fundowal tez stypendia, ratowat
z pozogi wojennej zbiory Zachety, wspieral finansowo ar-
tystow w okresie wojny, pisal wiersze.

Prof. Jan Czochralski byt wedlug wielu znajacych
Go osobiscie - podzielam to zdanie - porzadnym czto-
wiekiem, patriota, ktéry po powrocie do Polski z Nie-
miec jeszcze przed kulminacja nazizmu pragnal wpi-
sa¢ sie¢ w budowe polskiego przemystu i badan nauko-
wych o utylitarnym charakterze, szczegdlnie waznych
dla obronnosci panstwa. Dokumenty archiwalne i zezna-
nia $wiadkow tylko umacniajg nasza wiare, ze jak wielu
innych w okresie powojennym zostal niestusznie oskar-
zony i skrzywdzony.

Zadna z watpliwosci, jakie pojawialy sie w dotychcza-
sowych prébach oceny postawy etycznej prof. Czochral-
skiego, nie znalazta potwierdzenia w jakichkolwiek do-

wodach. W prowadzonym latami publicznym dyskursie
akademickim wszystkie posadzenia mialy charakter in-
dywidualnych odczu¢ i domnieman. Przelom nastapit
dopiero teraz na podstawie informacji zawartych w do-
kumentach archiwalnych Archiwum Akt Nowych, otrzy-
manych w wyniku kwerendy 9 czerwca 2011 roku. Wy-
razamy stanowisko, ze Profesor Jan Czochralski catym
swoim zyciem i postawg bardzo dobrze zastuzyt sie Pol-
sce 1 spolecznoéci akademickiej, jest przez nas postrze-
gany jako patriota i Polak, ktérego nalezy obdarzy¢ naj-
wyzszym uznaniem i szacunkiem. Ze wzgledu na uwa-
runkowania rodzinne i wysoka pozycje takze w niemiec-
kich srodowiskach naukowych tatwiej Mu bylo realizo-
wac specyficzne zadania wyznaczone przez podziemie.

Wobec braku dowodéw winy Czochralskiego nie ska-
zano, nie mozna bylo wiec wystapi¢ do sadu na bazie
ustawy z 23 lutego 1991 roku ,,0 uznanie za niewazne orze-
czent wydanych wobec 0s6b represjonowanych za dziatal-
no$¢ na rzecz niepodleglego bytu Panstwa Polskiego”.
Z powyzszego wynika, ze Politechnika Warszawska mu-
siala si¢ z problemem upora¢ sama, a moralnym obowigz-
kiem Senatu uczelni byto podjecie uchwaly przywracaja-
cej dobre imie i uznanie dla wysoce patriotycznej i etycz-
nej postawy wielkiego Polaka i §wiatowej stawy uczonego.
Nastgpito to dopiero 29 czerwca 2011 roku, po 66 latach od
niesprawiedliwej uchwaty Senatu z grudnia 1945 r.

Pozostaje naszym celem i pragnieniem, aby obchody
przyczynily sie do fortyfikacji miejsca Jana Czochralskiego
w Panteonie Nauki Polskiej. Jako naukowcy, a w szczegol-
nosci profesorowie Politechniki i innych uczelni technicz-
nych w Polsce, musimy dba¢ o prawde i o wlasciwa ocene
dorobku naszych Profesoréw, absolwentéw i pracowni-
kéw w przestrzeni historycznej i publicznej. Poprzez przy-
wracanie pamigci o Czochralskim i podkreslanie Jego roli
prekursora w $wiatowej rewolucji technologicznej, ktora
doprowadzila do powstania cyfrowego $wiata XXI wieku,
u$wiadamiamy sobie i innym, Ze zapomniany Polak
z Kcyni, profesor Politechniki Warszawskiej jest wspot-
tworca wspolczesnej cywilizacji. W przypadku prof. Jana
Czochralskiego dorobek ten broni si¢ sam. Chodzi jedynie
o Jego dalsza promocje¢ na arenie krajowej i miedzynaro-
dowej, ale to proces zakrojony na wiele lat.

Opracowano na podstawie dostepnych i znanych auto-
rowi dokumentéw archiwalnych znajdujacych sie w Poli-
technice Warszawskiej, IPN, AAN oraz publikacji zebra-
nych podczas kwerendy w sprawie Jana Czochralskiego.

Drhab. inz. Mirostaw Wtadystaw Nader, prof. PV,
krajowy koordynator obchoddw Roku Jana Czochralskiego.

Tawel E. Tesmasmensdd

Pawel E. Tomaszewski, Powrdt. Rzecz o Janie Czochralskim, Wroctaw 2012.

Powrdl

Tieoez o Janie Crichralskim

Jest to biografia wybitnego chemika i wynalazcy, owoc wieloletnich badan i poszukiwan
autora. Dr Pawel Tomaszewski pracuje w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Struktu-
ralnych PAN we Wroctawiu, postacia Jana Czochralskiego zajmuje sie od lat osiemdziesia-
tych. Ksiazke te uwaza za ,fotografie obecnego stanu wiedzy i niewiedzy” na temat zycia
Profesora. Zawart w niej mnostwo szczegdléw biograficznych, zebranych na podstawie do-
kumentow z archiwéw polskich i zagranicznych, relacji osob, a takze opisy jego prac na-
ukowych, wynalazkéw i patentéw. W 2013 roku ukazata sie anglojezyczna wersja ksiazki.
Nie jest ona dostownym tlumaczeniem publikacji polskiej. Cze$¢ materiatu niezrozumiata
dla obcokrajowca zostata usunigta. Autor dodat wyjasnienia rzeczy oczywistych dla Po-
lakéw, a niezrozumiatych dla obcokrajowcéw oraz nowe informacje (w tym fotografie na
2 oktadce) uzyskane juz po opublikowaniu wersji polskiej.

Dr Pawet Tomaszewski przewodniczy Spotecznemu Komitetowi Roku Jana Czochralskiego.
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B Anna Pajqczkowska, Ewa Talik

Metoda Czochralskiego
W postepie cywilizacyjnym

wyciaggania monokrysztaléw z fazy cieklej, od-

krytej w 1916 roku przez profesora Jana Czochral-
skiego. Dzisiaj monokrysztaly otrzymuje si¢ na urzadze-
niach produkowanych przez specjalistyczne firmy, zauto-
matyzowanych i sterowanych komputerowo. Najczesciej
stosuje sie grzanie indukcyjne realizowane przez genera-
tory polprzewodnikowe. Operatorowi pozostaje: wybra-
nie tygla (platyna, iryd, molibden, wolfram) w zalezno-
$ci od materiatu krystalizowanego i jego wlasnosci ter-
mochemicznych, przygotowanie wsadu oraz dobranie
skladu atmosfery w komorze wzrostu, ci$nienia i prze-
plywow. Nastepnie orientuje si¢ cze$¢ wczesniej otrzy-
manego krysztalu o odpowiednim wymiarze i ksztal-
cie, ktory stanowi zarodek dla nowego krysztalu. Po
stopieniu materialu wsadowego w tyglu i ustabilizowa-
niu ukladu termicznego zanurza si¢ zarodek w roztopie
i rozpoczyna sie wzrost, ktéremu towarzysza obroty i na-
stepnie powolne podnoszenie zarodka. Obroty i szybkos¢
wyciagania krysztalu maja wplyw na rozktad pola tem-
peratury w tyglu i konwekeji, ujednorodnianie sktadni-
kow roztopu oraz stabilizowanie ksztaltu frontu krysta-
lizacji. W celu stabilizacji pradow konwekcyjnych stosuje
si¢ dla niektérych materiatéw pole magnetyczne. Od tej
pory nastepuje wzrost krysztatu, ktory jest kontrolowany
przez uklad komputerowy i operatora.

Oczywiscie opisana procedura jest bardzo uprosz-
czona, gdyz potrzebna jest szeroka wiedza dotyczaca
wszystkich stosowanych materiatéw, ich wilasnosci ter-
mochemicznych, termodynamicznych, hydrodynamiki
cieczy w zaleznosci od temperatury i danej atmosfery.

: : bliza si¢ setna rocznica publikacji nowej metody

Osiggniecia ITME

Laboratorium im. Jana Czochralskiego Zakladu Techno-
logii Monokrysztaléw Tlenkowych Instytutu Technolo-
gii Materialow Elektronicznych (ITME) zostalo wybudo-

Pracownia wzrostu monokrysztatdw tlenkowych w ITME.

wane w 1992 r. w postaci nowoczesnej hali technologicz-
nej, wyposazonej w klimatyzacje i ekranowanej od zakto-
cen zewnetrznych. Wszystkie urzadzenia sg ustawione na
antywstrzgsowych fundamentach, co odpowiada stan-
dardom $wiatowym. Jego zaplecze to nowoczesne kli-
matyzowane pomieszczenia, wyposazone w dygestoria,
stoly antywibracyjne, stanowiska do nawazania, miesza-
nia materiatéw tlenkowych. Laboratorium posiada pig¢
urzadzen do monokrystalizacji krysztalow tlenkowych
metodg Czochralskiego. Wszystkie sterowane sg kompu-
terowo. Urzadzenia do monokrystalizacji tlenkéw firmy
Cyberstar zaopatrzone sa w czule wagi elektroniczne Sar-
torius, ktore wazg rosngcy krysztal. Sterowane kompute-
rowo silniki krokowe zapewniaja automatyczng regulacje
$rednicy krysztatu, a doktadnos¢ zachowania zalozonej
$rednicy jest jednym z warunkow otrzymania krysztatu
o niskim stopniu zdefektowania (Fot. 1).

Na opisanych wyzej urzadzeniach opracowano wa-
runki krystalizacji takich grup materialéw monokry-
stalicznych, jak: laserowe materiaty aktywne: Y,ALO,,
(YAG) domieszkowane m.in. Nd, Pr, Er, Yb, Eu, Tm, Sm,
V, Cr; YVO, domieszkowane Nd, Tm, Er, Ho, Yb; GdCa-
,O(BO,), (GdCaOB) domieszkowane Nd, Yb; YAIO,
(YAP) domieszkowane Nd; krysztaly do pasywnej mo-
dulacji dobroci rezonatora (YAG:Cr; YAG:V; YAG:Co);
monokrysztaly na podloza pod wysokotemperaturowe
warstwy nadprzewodzace NdGaO,, SrLaAlO,, SrLa-
Ga0,, CaNdAIO,; niedomieszkowane oraz domieszko-
wane krysztaty LINbO,; LiTaO,; SrBaNb,O; krysztaly
nieliniowe (NLO) do generacji wyzszych harmonicznych
BaB,O, (BBO); LiB,0.; GACOB domieszkowane Nd, Pr,
Tm; krysztaly piezoelektryczne LuAlO, domieszkowane
Ce, Pr; YAIO, domieszkowane Ce, Pr; BGO; BSO, krysz-
taly akustooptyczne TeO,, monokrysztaly na podioza
pod warstwy GaN np. AL,O,; NdGaO,.

Nalezy podkresli¢, ze krysztaly typu ABCO, na pod-
toza pod cienkie warstwy byly opracowane w Polsce,
w Instytucie Fizyki PAN i dalej badania byly réwniez
prowadzone w ITME.

Stwierdzono, ze krysztaly tlenkowe otrzymywane
metoda Czochralskiego silnie oddzialywaja z atmos-
fera wzrostu, ktéra ma wplyw na mechanizm wzrostu,
defekty i zmiane zabarwienia. Na przyklad wyniki ba-
dan krysztatu SrPrGaO, wykazaty, ze atmosfera wzrostu
i wygrzewanie krysztatéw w atmosferze redukcyjno utle-
niajacej wplywaja na obecno$¢ miedzywezltowych ato-
mow tlenu. Réwniez badania przeprowadzone dla krysz-
tatu SrLaAlO,, ktéry nie zawiera jonu prazeodymu, po-
twierdzajg te wyniki.

W innych laboratoriach ITME znajdujg si¢ réwniez
urzadzenia Czochralskiego wykorzystywane do krysta-
lizacji zwiazkow potprzewodnikowych III-V (InP, GaAs,
GaP, InAs) oraz krzemu (Si).

Najbardziej spektakularnym osiagnieciem ITME jest
zastosowanie jednego z krysztaléw o wlasnosciach scyn-
tylacyjnych, Lu,AlO_:Ce (LAO:Ce), jako detektora w to-
mografie PET (Positron Emission Tomograph). Urza-
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dzenie to jest stosowane w medycynie do wykrywania
zmian nowotworowych (Fot. 2). Na zdjeciu pokazano
krysztal LAO w procesie wyciagania metoda Czochral-
skiego, krysztal w atmosferze azotu, bez domieszek ma
zabarwienie pomaranczowe, natomiast krysztaly do-
mieszkowane cerem, widoczne na Fot. 3, sg bezbarwne.
Te obserwacje potwierdzaja role atmosfery w komo-
rze wzrostu oraz role domieszki na strukture defektowa
krysztatu.

Wysoko wyspecjalizowane laboratoria charaktery-
zujg otrzymane monokrysztaly powyzszych materialow,
m.in. spektroskopig: FTIR, EPR, ICP, RBS, IR, UV, DLTS,
PITS, HDR-X-ray, Mossbauera). Dokonuje si¢ tu réwniez
charakteryzacji produkowanych podzespotéw elektro-
nicznych i optoelektronicznych (pomiary: impedancyjne,
mocy, czulosci, widm promieniowania i szumow). Ma-
terialy te s3 wykonywane dla odbiorcéw krajowych i za-
granicznych, a wyniki prac badawczych sa publikowane
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

W Instytucie Fizyki US

Metoda opracowana przez Czochralskiego zostala przy-
stosowana do monokrystalizacji bardzo reaktywnych,
trudno topliwych, najczesciej posiadanych w malych
ilosciach (masa okoto grama) kosztownych materialow.
W ten sposob otrzymywane sa monokrysztaly zwigzkow
miedzymetalicznych w Instytucie Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego (Fot. 4a). Proces wyciagania monokrysztaléw
przebiega w komorze wypelnionej bardzo czystym argo-
nem, jako gazem ochronnym, aby nie nastgpilo utlenia-
nie sie materiatu podczas proceséw topienia i hodowli.
Stosuje si¢ grzanie indukcyjne i lewitacyjng cewke za-
miast tygla. Stopiony material wyjsciowy lewituje w wy-
niku oddzialywania przeciwnie skierowanych pél ma-
gnetycznych w cewce lewitacyjnej i materiale wsadowym.
Dzigki temu nie odprowadza ciepta do cewki oraz nie na-
stepuje zanieczyszczenie rosngcego krysztatu materialem
tygla (Fot. 4b).

Ta metodg otrzymano kilkadziesigt monokryszta-
fow nalezacych do szeregow takich, jak RCu, RIn, R(A-
1 Ga ), RFeAl, R.T, RMn,, RTX (R - pierwiastek ziem
rzadkich, T - metal przej$ciowy 3d, 4d, 5d, X - metal p),
Fe, V Al,Gd, Y Pd,, Gd Rh,.

Gd,Rh, jest jednym z monokrysztaléw otrzymanych
ta metoda (Fot. 5). Diagram fazowy Gd-Rh pokazuje, ze
zwigzek Gd Rh, tworzy sie poprzez przemianeg perytek-
tyczng. Metoda Czochralskiego zatem nie powinna by¢
przydatna do otrzymania monokrysztaléw zadanego
zwiazku. Jednakze okazuje sie, ze gdy réznica tempera-
tur pomiedzy linig likwidusu i linig perytektyczna nie
jest zbyt duza, mozna takie monokrysztaly otrzymac.
Przykladem jest wymieniona rodzina zwigzkéw Gd T,
T=Rh, Pd.

Zwigzek Gd Rh, krystalizuje w strukturze heksago-
nalnej typu Fe Th,. Atomy gadolinu zajmujg trzy nieréw-
nowazne pozycje lirystalograﬁczne oraz tworza tréjkatne
konfiguracje. Takie ulozenie atoméw Gd w sieci krysta-
licznej jest przyczyna frustracji magnetycznej (Rys. 1b).

Gd,Rh, porzadkuje si¢ antyferromagnetycznie w tem-
peraturze T, = 140 K, podczas gdy Gd Pd, wykazuje
przejécie ferromagnetyczne w T, = 334 K. Za tak duze
réznice w zachowaniu obu zwigzkéw w gléwnej mierze
odpowiada struktura elektronowa i hybrydyzacja stanow
Gd5d ze stanami Rh4d lub Pd4d.

Zwiazek Gd_Rh, wykazuje duzg anizotropie wlasno-
§ci np. oporu efektrycznego, namagnesowania oraz ma-
gnetooporu.

Gd,Rh, wykazuje gigantyczny magnetoopér (MR =
-70%, w 4.2 K, w polu magnetycznym p H = 8 T), pod-
czas gdy Gd_Pd, osiaga maksymalng warto$¢ jedynie MR
= -5.5%. Roznice w zachowaniu obu zwigzkéw, Gd.Rh,

i Gd.Pd,, s3 zwigzane z réznym typem uporzadkowania
magnetycznego.

W zwigzkach tych atomy Gd posiadaja duzy i zloka-
lizowany moment magnetyczny, dlatego tez oddziaty-
wania wymienne RKKY pomiedzy jonami Gd s3 domi-
nujacym mechanizmem odpowiedzialnym za wlasno-
$ci magnetyczne Gd Rh, i Gd Pd,. Jednakze atomy Gd
w strukturze Th Fe, tworzg trojkatne konfiguracje, dla-
tego efekty zwiazane z frustracja magnetyczng rowniez
istotnie wplywaja na wlasnosci fizyczne. Obecnos¢ ato-
moéw Rh lub Pd, poprzez rézny stopien hybrydyzacji ich
stanow 4d ze stanami Gd5d w ramach pasma walencyj-
nego, znaczaco modyfikuje oddzialywania. Rys. 3 przed-
stawia strukture elektronowa otrzymang metodg spek-
troskopii fotoelektronow XPS w poblizu poziomu Fer-
miego (E, = 0 eV). Widoczna jest réznica w hybrydyzacji
stanéw Gd5d (dno pasma) z wierzchotkiem pasma Rh4d
lub Pd4d w pasmie walencyjnym. Stad bierze si¢ ogromna
roznica wlasnosci fizycznych obu zwigzkow.

Wycigganie monokrysztatu metodq Czochralskiego

Zwigzki wykazujace duza redukcje oporu elektrycz-
nego po zastosowaniu pola magnetycznego, czyli gigan-
tyczny magnetoopdr, np. Gd,Rh,, moga by¢ stosowane
w spintronice. Materialy ferromagnetyczne o duzej re-
dukgji entropii magnetycznej w polu magnetycznym, wy-
kazujace przejscie magnetyczne w poblizu temperatury
pokojowej, np. Gd.Pd,, w chtodnictwie magnetycznym.
W zwigzku Gd,Pd, po zamianie Gd niemagnetycznym
itrem mozna precyzyjnie dostroi¢ si¢ do temperatury po-
kojowej, bez zmiany typu struktury krystalicznej, a przy
utrzymaniu duzej zmiany entropii. Inne zastosowania
zwigzkow miedzymetalicznych to: magazynowanie wo-
doru, magnesy trwale, elementy medyczne z udzialem
materialéw z pamiecig ksztaltu czy wreszcie badania
podstawowe i nauka o materiatach. Badania magnetycz-
nych zwigzkéw miedzymetalicznych prowadzone sg nie
tylko ze wzgledow aplikacyjnych, ale réwniez w aspekcie
eksperymentalnym i teoretycznym, gdyz dotycza zagad-
nien fizyki ciata stalego, takich jak magnetyzm, zjawiska
transportowe czy teoria przej$¢ fazowych.

|

Prof. dr hab. Anna Pajqczkowska, Instytut Technologii Materiafdw
Flektronicznych, Warszawa.

Prof dr hab. Ewa Talik, Instytut Fizyki, Uniwersytet Slqski, Katowice.
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B Bogustaw Major

Cztowiek o wielkiej
[NWencji naukowe}

jatkowa. Czlowiek o wielkiej inwencji naukowej, wy-

nalazca, chemik, metalurg, krystalograf. W nomen-
klaturze naukowej jego dziatalno$¢ doskonale wpisuje
si¢ w obszar inzynierii materialowej, obejmujacej metale,
szklo i ceramike, polimery oraz kompozyty. Znana jest
réwniez tworcza dzialalnos¢ Czochralskiego w zakre-
sie diagnostyki materialowej. Uznawany jest przez $wia-
towe $rodowisko naukowe za ,,0jca” do$wiadczalnej na-
uki o materiatach.

Obok talentu naukowo-badawczego prof. Czochralski
posiadal wyjatkowe zdolnosci w promowaniu osiggnigé
naukowych. Byl takze mecenasem sztuki i mial licz-
nych przyjaciot w srodowisku literackim i artystycznym,
wspierajac to srodowisko réwniez finansowo.

Nazwisko uczonego znane jest na $wiecie z metody
otrzymywania monokrysztaléw (stynna ,,metoda Czo-
chralskiego”). Profesor byl jednakze znakomitym meta-
loznawca, a wynaleziony i opatentowany w Niemczech
w 1924 roku stop tozyskowy pod nazwg Metal-B (od nie-
mieckiego Bahnmetall), o zastosowaniu na panewki wa-
gonow kolejowych, zapewnil mu godziwy status finan-
sowy w okresie miedzywojennym. Dziatalno$¢ metalo-
znawcza prof. Czochralskiego w obszarze inzynierii ma-
terialowej jest mniej znana, a na 6wczesne czasy byla
bardzo nowoczesna, tak w zakresie badan podstawo-
wych, jak zwlaszcza aplikacyjnych. Prace te prowadzone
byly gléwnie na zlecenie przemystu wojskowego i byty
w wiekszosci utajnione, stad wiedza o nich jest skapa.

Wspolczesne kierunki rozwoju problematyki mode-
lowania zjawisk transportu ciepla i masy przy wzroscie
monokrysztaléw metoda Czochralskiego prowadzone sa
intensywnie przez wiodace osrodki naukowe na swiecie.
Wrynika to z faktu szerokiego wykorzystania tej metody
uzyskiwania monokrysztaléw i dazenia do coraz wigk-
szych ich wymiaréw w produkcji dla przemystu elektro-
nicznego.

J an Czochralski to posta¢ w historii polskiej nauki wy-

Metal-B

Stopami fozyskowymi nazywa sie stopy metali Zelaznych
i niezelaznych uzywane na panewki tozysk slizgowych,
ktorych zadanie polega na zapewnieniu jak najlepszej
wspolpracy miedzy fozyskiem a czopem, charakteryzu-
jace sie zazwyczaj: niewielkg rozszerzalnoscig cieplng
w zakresie temperatur pracy tozyska, dobra przewodno-
$cig termiczng, odpornoscig na $cieranie, matym wspot-
czynnikiem tarcia, zdolnoscig pochlaniania niewielkich
obcych czasteczek 1 mozliwoscig dopasowywania sie do
powierzchni czopa, odpornoscia na korozje, a zwlaszcza
na kwasy znajdujace sie w niektérych smarach.
Struktura stopu tozyskowego powinna posiada¢ bu-
dowe kompozytows, a wiec sklada¢ sie z plastycznej
osnowy z rbwnomiernie rozmieszczonymi w niej wydzie-
leniami fazy o wysokiej twardoéci. Po pewnym okresie
eksploatacji fozyska na powierzchni panewki wystepuja
réznice wysokosci miedzy faza twardg a osnowa i po-
wstaja przestrzenie, ktore powinien wypelni¢ smar. Nie-

stety nie ma stopu, ktéry spelnialby wszystkie z wymie-
nionych wlasnosci w stopniu najwyzszym, dlatego wérod
stopow wyrdznia sie lepsze i gorsze, bardziej odpowied-
nie lub mniej odpowiednie do danych warunkdéw pracy.

Stopy tozyskowe dzieli si¢ na trzy grupy: cynowo-an-
tymonowo-miedziowe, cynowo-olowiowo-antymonowe
i stopy otowiu z metalami ziem alkalicznych. Obecnie do
wytwarzania lozysk §lizgowych powszechnie wykorzy-
stuje sie fazy miedzymetaliczne, tzw. intermetale, cha-
rakteryzujace si¢ duzymi twardo$ciami Majg one lepsze
wlasciwosci w stosunku do dawniej stosowanych lozysk
na osnowie cyny czy ofowiu.

Gléwnym celem badan prof. Czochralskiego w Niem-
czech w okresie I wojny i po jej zakonczeniu byly po-
szukiwania nowych stopéw do szerokiego zastosowania
w przemysle i transporcie, a zwlaszcza w armii. Uczony
skupit sie na stopach tozyskowych na osnowie otowiu,
odpornych na korozje, z domieszka metali alkalicznych
i metali ziem alkalicznych, bez znanej domieszki metali
ciezkich, takich jak: Sn, Sb, Cu, Ni itd.

Stopy olowiu z metalami ziem alkalicznych, czyli
pierwiastkami chemicznymi wystepujacymi w drugiej
grupie ukfadu okresowego: wapniem, barem, strontem
i innymi, tworza z ofowiem twarde zwiazki (np. Pb,Ca,
Pb_Ba), ktdre sg rozmieszczone w migkkiej osnowie nie-
mal czystego olowiu. Aby ofdéw byl twardszy, dodaje sie
do stopu nieco sodu, w ilosci kilku dziesigtych procenta.
Z uwagi na niewielka zawartos¢ dodatkéw stopowych
nie s to drogie stopy, a jakos¢ ich jest dobra; pod nie-
ktérymi wzgledami doréwnuja one nawet brgzom cyno-
wym, a czasem je przewyzszaja, jak w przypadku Meta-
lu-B, co wykazaly badania Czochralskiego. Opracowany
przez jego zespot stop z tej grupy, nazwany Metal-B, opa-
tentowany zostal w Niemczech w 1924 roku. Przyczynit
sie on nie tylko do rozwoju kolejnictwa w Niemczech,
gdyz patent kupily Anglia, USA, ZSRR i Polska.

Wynaleziony stop posiadal prawie dwa razy wyzsza
wytrzymalos$¢ na $ciskanie niz znany stop cynowy zawie-
rajacy 85% Sn i reszte antymonu oraz niklu, przy jedno-
czesnym niskim koszcie sktadnikéw. O jego jakosci moze
$wiadczy¢ fakt stosowania go z powodzeniem w trans-
porcie kolejowym az do lat 60. Jak wspomniano wcze-
$niej, aktualnie produkowane stopy tozyskowe oparte sa
na twardych fazach miedzymetalicznych. Jest to ciggle
koncepcja stopu tozyskowego wynalezionego przez Jana
Czochralskiego.

Rekrystalizacja

Rekrystalizacja jest to proces polegajacy na przywroce-
niu zgniecionemu metalowi pierwotnej struktury krysta-
licznej, a takze wlasciwosci fizycznych oraz mechanicz-
nych, jakimi charakteryzowal si¢ przed przerdbka pla-
styczng i umocnieniem odksztalceniowym.

Wiele defektow struktury sieciowej oraz duza gestos¢
dyslokacji sprawia, iz zgnieciony metal posiada wigksza
energie wewnetrzng anizeli metal wyzarzony lub odlany.
Metal taki usiluje wyzwoli¢ nadmiar energii, czyli przejs¢
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ze stanu metastabilnego do stanu réwnowagi termodyna-
micznej. Dla wiekszosci metali w temperaturze pokojo-
wej proces ten odbywa si¢ bardzo powoli. Podwyzsze-
nie temperatury powoduje przyspieszenie procesu. Nie-
ktore plastycznie odksztalcone metale, jak: otéw, kadm,
cyna, cynk, s wyjatkiem, gdyz juz w normalnych tempe-
raturach budowa odksztalconych ziaren moze zmienic sie
z uptywem czasu. Rekrystalizacja kontroluje wtasciwosci
tworzywa metalicznego.

Powrdt metalu do stanu réwnowagi mozna podzie-
li¢ na nastepujace etapy: zdrowienie oraz poligonizacja,
rekrystalizacja pierwotna, rozrost ziaren, rekrystalizacja
wtoérna.

Problematyka krystalograficzna stanowita przed-
miot badan prof. Czochralskiego we wszystkich okresach
jego dzialalno$ci naukowej. Opracowywal diagramy re-
krystalizacji, okreslajac wielkos¢
ziarna w funkeji odksztalcenia
i temperatury. Podjecie prac nad
rekrystalizacja metali dalo dia-
gramy rekrystalizacji jako spo-
sob opisu wiasnosci materiatu.
Analiza problematyki rekrysta-
lizacji, rozpatrywana w aspekcie
zmian wlasciwosci i struktury,
jest ciggle aktualna i podejmo-
wana przez wiodace o$rodki na-
ukowe na $wiecie. Wykorzysty-
wane sg do badan najbardziej no-
woczesne metody diagnostyczne,
a mikrostruktura analizowana
jest w wieloskali, od makro do
nano. Intensywnie prowadzone
s3 rowniez prace modelowania
w zakresie procesow struktural-
nych zachodzacych podczas re-
krystalizacji.

Radiomikroskop

Waznym osiggnieciem prof. Czochralskiego byt tzw. radio-
mikroskop, czyli metoda skanowania powierzchni probek
metalicznych w poszukiwaniu i badaniu domieszek nieme-
talicznych w stopach. Czochralski zastosowal tu procedure
znang z Owczesnych tzw. krysztatkowych odbiornikéw
radiowych. Tylko cel byl inny. W radiu poszukiwano na
krysztalku (petnigcym role diody) miejsca, gdzie po prostu
mozliwy byl odbiér audycji radiowej. U zwyklego stucha-
cza na odbiorze audycji konczylo si¢ zadanie, u Czochral-
skiego - zaczynalo. Glos w stuchawce (w Polsce pochodzit
z radiostacji w Raszynie) $wiadczyt bowiem o znalezieniu
niemetalicznego ziarna zatopionego (dokladniej — wykry-
stalizowanego) w badanym stopie. Regularne przemiata-
nie igla powierzchni probki (obecnie nazywane skanowa-
niem), obserwowane pod mikroskopem i ,,odstuchiwane”,
pozwalalo na sporzadzenie mapy rozmieszczenia niemeta-
licznych wtracen w probce. Dzi§ mozna na to urzadzenie,
nazwane przez Czochralskiego ,,radiomikroskopem” (me-
tode nazwal radiowym badaniem metali), spojrze¢ jak na
pierwowzér mikroskopu skaningowego z ruchoma sonda
(SPM), za ktéry Gerd Binnig i Heinrich Rohrer otrzymali
Nagrode Nobla z fizyki w 1986 r.

Dyfrakcja rentgenowska

Pomiary z wykorzystaniem dyfrakcji rentgenowskiej sto-
suje sie obecnie w wielu badaniach. Pozwalajg one na wy-
znaczanie skladu fazowego materialéw krystalicznych,
uprzywilejowanej orientacji krystalograficznej, naprezen
wlasnych, wielkosci krystalitow itd. Szeroko stosuje si¢
promieniowanie rentgenowskie do wyznaczania orien-
tacji monokrysztalow z wykorzystaniem metody La-

nego. Metoda ma np. zastosowanie w okre$laniu orienta-
cji w topatkach turbin silnikéw lotniczych wytwarzanych
na drodze kierunkowej krystalizacji i stanowi kryte-
rium odbioru technicznego. Przedmiotem analizy moze
by¢ zmiana uprzywilejowanej orientacji krystalograficz-
nej, nazywanej tekstura krystalograficzna, podczas od-
ksztalcenia plastycznego materialow metalicznych oraz
jej transformacja w procesie rekrystalizacji.

Prof. Czochralski byl jednym z pierwszych, ktérzy za-
stosowali metode rentgenowska do analizy zaleznosci od-
ksztalcenie-naprezenie. Nastapito to wkrétce po odkry-
ciu promieniowania rentgenowskiego. Byly to pionier-
skie badania obejmujace wpltyw odksztalcenia na obraz
dyfrakcyjny (Z. Metallkunde 1923). Byt pierwszym au-
torem, ktory opublikowal wyniki badan rentgenowskich
w literaturze krajowej (Badania odksztalceri za pomocg
promieni Roentgena, ,Przeglad
Techniczny”, 1925).

Ze wzgledu na brak dyfrakto-
metru rentgenowskiego, w okre-
sie pierwszych lat pracy w Warsza-
wie Czochralski rozwinal do ba-
dan symetrii krysztaléw metody
trawienia. Badania metalogra-
ficzne wymagaty opracowania no-
wych metod trawienia, stad m.in.
tzw. odczynniki Czochralskiego
do trawienia zlota.

Pomiar szybkosci
krystalizagji

Zagadnienie szybkosci krystaliza-
cji jest najwazniejsze dla wzrostu
krysztalow z cieczy metodg wy-
ciggania. W 1916 roku Czochral-
ski zbudowal proste urzgdzenie
(patrz rysunek) do pomiaru szyb-
kosci krystalizacji metali o niskiej temperaturze topnie-
nia (cyna, otéw, cynk).

Obnizajac kapilare (K) do powierzchni cieczy, uzyski-
wal zarodek krysztatu, a nastepnie podnosit go z wyko-
rzystaniem mechanizmu zegarowego umozliwiajacego
kontrolowana szybkos¢. Wyciggal monokrysztat o sred-
nicy okofo 1 mm z cieczy w celu okreslenia maksymalnej
szybkosci, przy ktérej dany metal moze krystalizowac,
a wyznaczala jg szybko$¢, przy ktorej nastepowala utrata
cigglosci zastyglego metalu, czyli krysztal w formie nici
urywal sie. Okolicznosci zwigzane z tymi badaniami byty
bodzcem, ktory zainspirowal Czochralskiego do opraco-
wania technologii uzyskiwania monokrysztalow (znana
historia z ciekla cyng). Autor nie sadzil, iz realizowane
badania szybko$ci krystalizacji spowoduje jego wejscie do
historii nauki i wywotlaja rewolucje w $wiecie elektroniki.

Zjawisko transportu ciepla i masy jest podstawowe we
wzroscie krysztatéw z fazy cieklej. Proces ten determi-
nuje technologie wykorzystywane dla elektroniki, opto-
elektroniki i mikroelektroniki. Przeptyw stopionego ma-
teriatu i zwigzany z tym transport ciepla i masy istotnie
wplywaja na jakos¢ uzyskiwanych krysztatéw podczas
wzrostu, dlatego poznanie elementarnych procesow jest
bardzo istotne. Stanowi ono przedmiot modelowania zja-
wisk transportu podczas wzrostu krysztalow z wykorzy-
staniem zaawansowanych metod matematycznych, fi-
zycznych i numerycznych, podejmowany przez wiodace
oérodki naukowe na $wiecie (Modelling of Transport Phe-
nomena in Crystal Growth, ,WIT Press”, 2000)

Prof. dr hab. inz. Bogustaw Major, cztonek koresp. PAN, Instytut
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN w Krakowie.
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B Andrzej Giszewski

Dziatacz, organizator, publicysta

wypowiedzi Jana Czochralskiego wiadomo, ze na

powrdt do kraju namoéwil go Henryk Mierzejew-

ski, inzynier, zalozyciel Stowarzyszenia Inzynie-
réw Mechanikéw Polskich. W 1919 roku prof. Mierzejew-
ski zostal kierownikiem Katedry Konstrukeji i Techno-
logii Obrabiarek Politechniki Warszawskiej z zadaniem
utworzenia Laboratorium Obrdébki Metali. Stato si¢ ono
pierwsza w kraju placéwka dydaktyczno-badawczg obej-
mujgcg w sposob kompleksowy catos¢ technologii me-
chanicznej. Przy jej organizowaniu (wydaje sig, Ze nie bez
wplywu Jana Czochralskiego) Mierzejewski przyjal za-
sade, ze postawienie na odpowiednim poziomie naucza-
nia technologicznego jest sprawa pierwszorzednej wagi.
Bylo to podejscie nowatorskie, ale sprzeczne z dotychcza-
sowymi zasadami, preferujacymi ksztalcenie konstrukto-
réw, a niedoceniajacymi rangi i potrzeby ksztalcenia in-
zynieréw technologow.

Za najwazniejsze zjawiska, ktorych wyswietlenia ocze-
kiwala technologia metali, uwazal Mierzejewski zagad-
nienia zwigzane z budowa ciala stalego. Zabierajac glos
na ten temat eksponowal osiggniecia naukowe prof. Czo-
chralskiego, skromnie przemilczajac whasne.

Przynaleznos¢

Réwnolegle z pracg naukowa prof. Jan Czochralski po-
dejmowatl si¢ aktywnej dziatalno$ci w stowarzyszeniach
zawodowych. Juz w 1925 r. zostal wybrany na przewod-
niczacego Niemieckiego Towarzystwa Metaloznawczego,
w ktorym weczesniej piastowal godno$¢ wiceprzewodni-
czacego. Po powrocie do Polski bardzo aktywnie wla-
czyl sie w dziatalnos¢ spoleczna w organizacjach nauko-
wo-technicznych. W 1930 roku, na zjezdzie organizacyj-
nym w Katowicach, zostal wybrany na prezesa Stowarzy-
szenia Hutnikéw Polskich i funkcje te sprawowat w latach
1930-1932 oraz 1933-1936. Aktywnym czlonkiem Stowa-
rzyszenia Inzynierow Mechanikéw Polskich zostal bez-
posrednio po przyjezdzie do Polski — w 1928 roku. Pierw-
szy formalny zapis o jego przynaleznosci do Stowarzysze-
nia pochodzi z 1932 r., kiedy pojawia si¢ on w skladzie Za-
rzadu Géwnego na lata 1932-1935.

(zasopisma i zjazdy

Gléwnym obszarem zainteresowan Czochralskiego
w SIMP byla organizacja corocznych zjazdéw inZzynie-
réw mechanikéw polskich, najistotniejszego forum wy-
miany dorobku naukowo-badawczego oraz przemysto-
wego, a takze wspolpraca z przemystem zbrojeniowym
oraz z czasopismami wydawanymi przez SIMP.

W jezyku polskim prof. Jan Czochralski publikowat
glownie na famach ,Przegladu Technicznego” w latach
1924-29. Reprezentowal SIMP w redakcji PT. Od 1935
roku az do wybuchu wojny wchodzit tez w sktad Komi-
tetu Redakcyjnego ,,Przegladu Mechanicznego”.

Coroczne Zjazdy Inzynieréw Mechanikéw Polskich,
organizowane przez SIMP, stanowily najbardziej wi-
doczng i skuteczng forme aktywnos$ci merytorycznej Sto-
warzyszenia. Wiasnie biorac udzial w ich przygotowaniu
i organizacji, prof. Czochralski wlaczyt sie w dziatalnos¢
SIMP. Wielokrotnie bral udzial w dyskusjach, zaréwno
w czesciach plenarnych, jak i w obradach Sekecji Metalo-
znawczej, wyglaszat referaty plenarne i wyktady inaugu-
racyjne. W 1930 r. przewodniczyt Sekcji Metaloznawczej

- najbardziej aktywnej na zjezdzie. Podczas obrad w 1931
r. zasiadal w Prezydium Zjazdu, a rok pozniej temu Pre-
zydium przewodniczyt.

Towarzystwo Wojskowo-Techniczne

Po odzyskaniu przez Polske niepodlegloéci stowarzysze-
nia techniczne silnie akcentowaly koniecznos¢ wspot-
pracy z wojskiem i pracy koncepcyjnej na jego rzecz.
W szerszym wymiarze problemy te pojawily sie na VI
Zjezdzie Inzynierow Mechanikow w 1932 r. Jak mozna
przypuszczaé, na tym Zjezdzie inzynierowie mechanicy,
wspdlnie z przedstawicielami wojska, postanowili powo-
ta¢ Towarzystwo Wojskowo-Techniczne.

Konferencja inaugurujaca powstanie TWT odbyta sie
3 grudnia 1932 r. na Politechnice Warszawskiej. Uczestni-
czylo w niej 800 osdb reprezentujacych nauke, przemyst
i stowarzyszenia techniczne. Na tej konferencji powotano
do zycia TWT oraz jego wladze na czele z prof. Janem
Czochralskim. TWT poczatkowo nosilo nazwe Towarzy-
stwo Wojskowo-Techniczne przy SIMP. Statut TWT zo-
stal zatwierdzony 15 pazdziernika 1935 r. i od tego czasu
stowarzyszenie stalo si¢ samodzielng jednostka prawna,
dzialajacg poza SIMP.

Celem Towarzystwa bylo ,badanie zagadnien woj-
skowo-technicznych w zakresie obrony kraju, zwlasz-
cza przygotowanie do zadan obrony Panstwa, na drodze
pracy spolecznej: $wiata naukowego, technicznego i prze-
mystowo-gospodarczego”. Zamierzano wlaczy¢ do prac
badawczych w zakresie obrony panstwa organizacje na-
ukowe, fachowe i przemystowo-gospodarcze.

0Od 25 pazdziernika 1933 r. zaczeto wydawac ,,Wiado-
moséci TWT” jako dodatek do ,,Przegladu Technicznego”,
a od 1935 r. réwniez do ,Przegladu Mechanicznego”.
Na tamach ,Wiadomosci TWT” publikowano artykuly
omawiajgce m.in. zagadnienia: konstrukcji réznego ro-
dzaju broni, amunicji i innych technicznych $rodkow
walki; technologiczne; uzytkowania broni palnej, amu-
nicji, broni pancernej i sprzetu inzynieryjnego; ogélno-
techniczne lub ogdélnogospodarcze problemy wiazace sie
z przygotowaniem obrony kraju. Wybuch II wojny $wia-
towej przerwal dziatalnos¢ Towarzystwa.

W obronie

W procesach o znieslawienie prof. Czochralskiego w la-
tach 30. ub. wieku oraz w powojennym dochodzeniu pro-
kuratorskim prowadzonym przez Sad Apelacyjny w War-
szawie z siedziba w Lodzi, ktéry umorzyt sprawe, wyste-
powalo kilku cztonkéw SIMP: prof. Kazimierz Gierdzie-
jewski, prof. Iwan Feszczenko-Czopiowski, prof. Wtady-
staw Wrazej, Wladystaw Domanski (dyr. Norblina), prof.
Bolestaw Szczeniowski i prof. Wiestaw Chrzanowski.
Wszyscy oni $§wiadczyli na rzecz Czochralskiego. Nikt
z cztonkéw SIMP nie stanal po stronie prokuratury.

Réwniez w 10-osobowej grupie profesoréw Politech-
niki Warszawskiej, na czele z prof. E. Warchalowskim,
rektorem PW, ktorej Senat oddalil wniosek Czochral-
skiego o wlaczenie w sklad profesury tej uczelni, nikt
z aktualnych lub przedwojennych czlonkéw SIMP nie
wystepowal przeciwko uczonemu.

Drinz. Andrzej Ciszewski jest prezesem Stowarzyszenia
Inzynierdw Mechanikdw Polskich.
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W Jacek Gulinski

aczego Rok Czochralskiego?

roku. Zaproponowalismy, aby jednym z oficjalnych

patronéw roku 2013 byl profesor Jan Czochralski.
Z kilku powodow. Jestesmy w dobie wskazywania coraz
wigkszego znaczenia nauki dla gospodarki. Akurat w syl-
wetce i dziafalnosci Jana Czochralskiego zwiazek
badan naukowych z gospodarka jest bardzo wy-
razny. Profesor przez wiele lat pracowat dla gospo-
darki, zarowno niemieckiej, jak i polskiej. Mamy tu
zatem akcenty uniwersalizmu i umiedzynarodo-
wienia wynikéw badan, ich implementacji do go-
spodarki, tego, ze dobre badania na odpowiednim
poziomie przekladaja sie na dorobek techniczny czy
technologiczny kraju i Europy. Po drugie, sylwetka
Czochralskiego pokazuje, ze trudno sobie wyobra-
zi¢ nauke, a zwlaszcza nauki techniczne i $ciste, bez
wdrozen. Nauka broni si¢ albo wdrozeniem w prak-
tyce, w tym przypadku sg to stopy metali dla ko-
lejnictwa oraz metoda hodowania krysztalow, i pa-
tentami — a patenty Czochralskiego poszly z Polski
na caly $wiat - albo jakim$ przelomowym znacze-
niem dla poznania otaczajacej nas rzeczywisto$ci,
ktore zostaje zadekretowane np. nagrodami nauko-
wymi lub cytowaniami. Metoda Czochralskiego
pokazata swoje znaczenie duzo pdzniej, wiele lat po
jej odkryciu i juz po $mierci Profesora. Okazata si¢ znako-
mita do hodowli krysztaléw krzemu, czyli tworzenia no-
woczesnej elektroniki krzemowej, o ktdrej w czasie jej od-
krycia przez Czochralskiego nie bylo jeszcze mowy. Za-
tem to takze dowdd na to, ze z pozoru mato znaczace od-
krycia moga z czasem zrewolucjonizowa¢ §wiat i nie na-
lezy ich lekcewazy¢ na samym starcie. To uczy nas takze,
iz nie kazde odkrycie mozna od razu doceni¢, pozna¢ jego
wartos$¢. I kolejna sprawa. Juz za zycia Profesora Czochral-
skiego zastosowanie jego pomystow i wynalazkow przy-
nosito mu nie tylko stawe, ale i pienigdze. Uczony nie trzy-
mat tych pieniedzy tylko dla siebie, ale wspierat nimi in-
nych, prowadzgc do$¢ rozlegly dziatalno$¢ charytatywna,
filantropijng. To dodatkowa, godna nasladowania w dzi-
siejszych czasach, cecha tej postaci.

Jesli sie dobrze wezytac w historie Jego Zycia, na draz-
liwym styku historii Polski i Niemiec, to mozna by¢ pod
wrazeniem jego pracy i sylwetki, ktéra taczy cechy ba-
dacza, wynalazcy i przedsigbiorcy. Czochralski to na-
ukowiec, ktory potrafit wdrazaé swoje pomysly, czlo-
wiek pomystowy i przedsiebiorczy zarazem. Rok 2013 to
rok przygotowan do sensownego wykorzystania fundu-
szy europejskich w perspektywie finansowej 2014-2020,
w tym ksztaltowanie tresci zapisow Programu Operacyj-
nego Inteligentny Rozwd¢j. Temu programowi przyswieca

I : azdej jesieni Sejm wybiera patrondéw kolejnego

hasto inwestowania w nauke tylko wtedy, kiedy ma ona
przefozenie na gospodarke i/albo wtedy, gdy biznes chce
si¢ do tych badan finansowo dolozy¢. Te hasta w swoim
czasie prof. Czochralski realizowal bez programéw ope-
racyjnych i srodkéw z Unii Europejskiej.

Rok Profesora Jana Czochralskiego zbliza sie ku kon-
cowi. Zrobiliémy powazny krok ku temu, by te postac
przyblizy¢ $§wiatu naukowemu i spoleczenstwu w ogdle.
Dzieki badaniom, konferencjom po$wigconym tej po-
staci, filmom, wystawom, artykulom i ksigzkom - syl-
wetka i badania Jana Czochralskiego staty si¢ nam bliz-
sze. Weszly nie tylko do $wiadomosci wielu polskich na-
ukowcdw, ale takze do obiegu spolecznego, do wiedzy po-
wszechnej. Mam wrazenie, ze udalo si¢ nam ,zarazi¢” ta
sylwetka i pewnymi warto$ciami, ktére mozna wywies¢
z zycia i dzialalnosci Jana Czochralskiego, srodowisko na-
ukowe, zwlaszcza grupe zajmujacy si¢ naukami $cistymi
i inzynierskimi. Mamy w polskiej nauce czlowieka, ktory
nalezy do najczesciej cytowanych naukowcdw na $wiecie,
z ktérego mozemy by¢ dumni. Nie tylko z jego osiagnie¢
naukowych i wdrozeniowych, ale takze z jego dziatalnosci
na rzecz panstwa polskiego, czego dzieki badaniom zwia-
zanym m.in. z Rokiem Czochralskiego udalo si¢ juz nie-
chybnie dowies¢. Czlowieka, symbol efektywnej relacji
nauka - gospodarka, na ktdrej nam tak wszystkim zalezy.

a

Dr hab. Jacek Guliriski, prof. UAM, jest chemikiem, petni funkce podsekretarza
stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

0Od 21 lipca 2012 r. Spoteczny Komitet Roku Jana Czochralskiego publikuje elektroniczny ,,Biuletyn Roku Czo-
chralskiego”, informujacy o wszelkich wydarzeniach i publikacjach dotyczacych Roku Czochralskiego. Wszystkie
biuletyny mozna znalez¢ pod adresem: http:/www.janczochralski.com/biuletyn/

szek od kataru z gofabkiem”.

Jesienig 2013 roku dr P. Tomaszewski przywiozt ze Stanéw Zjednoczonych, gdzie uczestniczyl w krece-
niu zdje¢ do filmu biograficznego ,,Powrdt chemika”, kolejne dokumenty dotyczace prof. Jana Czochralskiego,
w tym wspomnienia ,M6j zywot i moje zwierzenia” oraz powies¢ biograficzng ,Dom za miastem”. Tomaszewski
uzyskal tez niedawno dwa albumy z nieznanymi zdjeciami Czochralskiego oraz niezwykle cenny oryginalny ,,Pro-
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Kalendarium obchodéw

Roku Jana Czochralskiege

wybrane wydarzenia

Warszawa. Sejm RP oglasza rok 2013 Rokiem Jana Czochralskiego.

Warszawa. Wystawa poswiecona J. Czochralskiemu w Sejmie RP, przygotowa-
na przez Urzad Miasta w Kcyni, Instytut Technologii Materialéw Elektronicz-
nych (gabloty z krysztalami otrzymanymi metoda Czochralskiego), Polskie
Towarzystwo Wzrostu Krysztalow oraz Politechnike Warszawska.

Warszawa. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego obejmuje honorowy
patronat nad obchodami Roku Jana Czochralskiego. Politechnika Warszaw-
ska otrzymuje od ministerstwa zgode na koordynacje obchodéw krajowych.
Prof. Mirostaw Nader z PW zostaje powolany na Krajowego Koordynatora
Obchodéw Roku Czochralskiego.

Kcynia. Rozstrzygniecie konkursu na logo Roku Jana Czochralskiego. Wygry-
wa projekt Mariusza Koszuty.

Warszawa. Premiera filmu Andrzeja Kaluszki ,,Jan Czochralski - wielki nie-
znany. Pocztowki z zycia”, zrealizowanego na zlecenie MNiSW. Wyklad ,,Ta-
jemnice Jana Czochralskiego”.

Warszawa. Wystawa w 60. rocznice $mierci prof. Jana Czochralskiego. Na
wystawie zaprezentowano materialy z Muzeum PW i Biblioteki Glownej PW,
materialy prof. M. W. Nadera oraz wystawe planszowa Urzedu Miasta Kcyni.
Na stanowisku multimedialnym zaprezentowano dwa filmy ,,Jan Czochralski
Wielki Nieznany. Pocztéwki z zycia” oraz ,Wielki powrot” w rez. Dariusza
Grzeszczyka.

Warszawa. W 60. rocznice $mierci J. Czochralskiego odslonieto tablice pa-
miatkowa przy ul. Nabielaka 4 w Warszawie, gdzie uczony mieszkal w latach
1932-1944.

Warszawa. Semianarium ,,Jan Czochralski - §wiatowej stawy wynalazca i in-
zynier”, Politechnika Warszawska.

Warszawa. 123. sesja Zgromadzenia Ogolnego Polskiej Akademii Nauk (In-
stytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalecza PAN
w Warszawie), wyklady poswiecone Czochralskiemu i prezentacja filmu ,,Jan
Czochralski - wielki nieznany. Pocztéowki z zycia”.

Poznan. XLII Zjazd Fizykow Polskich, wystawa w Muzeum Marii Sklodowskiej-Cu-
rie, wyklad ,,Co fizycy zawdzieczaja Janowi Czochralskiemu?”.

Poznan. Seminarium ,,Profesor Jan Czochralski i historyczny rozwdj jego metody”,
Wydzial Chemii UAM i Komitet Krystalografii PAN.

Krakow. Seminarium ,,Profesor Jan Czochralski - wybitny polski uczony”, Akade-
mia Gorniczo-Hutnicza.

Wigcej o Roku Jana Czochralskiego na: www.janczochralski.com,

http://www.pw.edu.pl/Uczelnia/Profesor-Jan-Czochralski-patronem-roku-2013,

http://www.nauka.gov.pl/rok-jana-czochralskiego/



