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Generat Bem

i jego dzielo o machinach parowych.

Napisat Prof. Lr. Feliks Kucharzewski.

eneral Jézef Bem, urodzony w Burku pod Tarno-

wem w r. 1794, pochodzil z rycerskiego rodu zwia-

zanego krwia z Polska i Wegrami, walczacego
przez szereg pokolen, to za jeden to za drugi z tych kra-
jow, w koncu osiadtego w Polsce, lecz uwazajacego
zawsze Wegry za druga swoja ojczyzne. Ojciec ge-
nerata byl od lat wielu adwokatem sadéw szlache-
ckich w Tarnowie i Krakowie i wlascicielem kilku
wicsek, a matka z domu Goluchowska. Oddany do
szk6t 'w Krakowie, Jozef Bem odznaczal sie wybit-
nemi zdolnosciami, zwlaszcza do mauk matematycz-
nych. W r. 1809, majac lat pietnaécie, byl juz studen-
tem uniwersytetu Jagiellofiskiego, gdy wkraczaly do
Krakowa szeregi Ks. Jézefa Poniatowskiego. Porzu-
ciwszy studja, pospieszyt do tych szeregow i zaliczo-
ny do baterji artylerji konnej, odbyl z nia kampanje
przeciw Austryjakom. Przeniesiony nastepnie, dla
dalszego ksztalcenia sie wojskowego do korpusu ka-
detéw w Warszawie, wszedt w kwietniu 1810 r, do
Szkoly Aplikacyjnej i juz w roku mastepnym miano-
wany zostal porucznikiem, z przeznaczeniem do ba-
terji lekkckonnej. Z ta baterja odbyl kampanje 1812
r. w korpusie Mac Donalda, a nastepnie wszedl
w sklad zatogi Gdanska, gdzie w czasie kilkakrot-
nych wycieczek z oblezonej twierdzy, dawszy do-
wody ‘wybitnego mestwa i poswigcenia, uzyskatl
w koncu 1813 krzyz legji honorowej.

Zaliczony w r. 1815 do armiji Krélestwa Kongre-
sowego, Bem podat sie wkrétce do dymisji, oburzony
tyranja W. Ksiecia Konstantego, lecz po paru latach
przebywania w stromach rodzinnych, w r. 1817 po-
wrécit do stuzby. Awansowany na kapitana, zajmo-
wal sie doéwiadczeniami nad racami Kongrewa i opi-
sal je w broszurze, niemieckiej i francuskiej, wyda-
nej w Weimarze w r. 1820, W. Ksiaze Konstanty
polecil mu zastepczo ‘wyklady artylerji w Szkole
Aplikacyjnej, lecz gdy Bem objawil nieche¢ do ich
prowadzenia, wywolalo to gniew W. Ksiecia i prze-
znaczenie Bema do artylerji pieszej. Posgdzony na-
steppnie o nalezenie do wdiskowego spisku oficerow,
byl aresztowany, lecz po kilku miesiacach uwelnio-
ny z areszbu, usunigty zostal ze stuzby czynnej W
tym to czasie zajmowac sie zaczal maszynami paro-
wemi, ktére wtedy dla gérnictwa krajowego spro-
wadzal Minister Lubecki., Otrzymawszy w r. 1827
dymisje z wojska, przenidst si¢ w strony rodzinne
do Galicji, gdzie gospodarujac na wsi zajmowal sie,
dojezdzajac do Lwowa, drukiem swego dziela o ma-
chinach parowych, a takze prowadzeniem budowy
gmachu Zakladu Narodowego im. Ossolifiskich.

Prace te przerwalo powstanie listopadowe. Bem
przybyl do Warszawy w dziefi bitwy grochowskiej;
otrzymawszy dow 6dztwo baterji lekkokonnej, dat do-
wody mestwa w bitwach pod Zganiami i pod Ostro-
teka. Po pierwszej z nich mianowany podpulkowni-
skiem, a po drugiej pulkownikiem, otrzymal zloty
krzyz Virtuti Militari i wkrotce zostal generalem
i dowodca calej artylerji. Podczas szturmu Warsza-
wy, niezawiadomiony na czas w skutku wadliwej
stuzby lacznosci, spoznil sie ze swa artylerja rezer-
wowa, co poderwalo w oczach ogélu swiatowa dotad
o nim opinje. Po przejéciu wajsk polskich do Prus

pod Brodnica, objal dowédztwo nad wojskowymi, u-
dajacymi sie do Francji. W Paryzu, w porozumieniu
z ks. Adamem Czartoryskim, werbowat w r. 1833 o-
chotniko6w do legjonu polskiego, ktéry miatl wysta-
pi¢ po stronie don Pedra w Portugalji. Nieporozu-
mienias miedzy r6znemi stronnictwami emigraciji
sprawily, ze sie usunal do zycia prywatnego i po-
éwiecil pracom pismienniczym. W r. 1835 zalozyt
w Paryzu Polskie Towarzystwo Politechniczne. Pi-
sal po francusku o pelskiej metodzie mnemoniczne,
po polsku — o powstaniu narodowem w Polsce.

Od prac tych oderwaly Bema wypadki 1848 r.
Opusciwszy Francje, przyjal czynny udzial we Lwo-
wie w formowaniu polskiej gwardji narcdowej. Szu-
kajac szerszego pola dziatania udal si¢ do Wiednia, |
gdzie chwilowo objal obrone przed nadciagajacym
marszaltkiem cesarskim Ks. Windischgratzem. Gdy
wizakze wiedeficzycy tracili ochote do dalszej walki,
przedostal sie na Wegry, gdzie mu powierzono cza-
scwe dowddztwo nad dwiema dywizjami powstan-
cow w Malych Karpatach, a nastepnie nad wojska-
mi, ktére miaty odzyskaé¢ utracony juz prawie w ca-
toéci Siedmicgréd. Witedy to nastapily slynne jego
zwyciestwa nad Austryjakami w koncu 1848 r. i
éwietna kampanja w Siedmiogrodzie i Bamasie w r.
1849, Objawszy nastepnie z rozkazu Kossutha naczel-
ne dowoddztwo nad wojskami wegierskiemi, pod Te-
meszwarem ranicny zostal w glowe odlamkiem kar-
tacza, Czynny, pomimo rany, zdolal jeszcze pod Lu-
gos zebra¢ cze$¢ rozproszonych putkéw, lecz w
skutku kapitulacii gen. Gérdeya, zlozyl naczelne do-
wédztwo i eskortowany przez resztki ulandéw z le-
gjonu polskiego przekroczyl granice turecka. Chcac
tam w dalszym ciagu stuzyé sprawie polskiej i we-
gierskiej, przyjal mahometanizm i ofiarowane mu
przez Turcje stanowisko feldmarszalka, Miatl zamiar
zreorganizowania artylerji tureckiej ale Rosja i Au-
strja zazadaly od Turcji internowania go w Aleppo
w Syrji, gdzie zmart w konicu 1850 r., pochowany jako
Murad Pasza na cmentarzu tureckim. Wegry uczcily
jego pamie¢ wspanialym pommnikiem, wzniesionym
w stolicy siedmiogrodzkich szekler6w Maros-Va-
zarhely w r. 1880, a pomnik ten, jako symbol niepo-
dlegtoéci i wegierskosci Siedmiogrodu, zburzyly
i zréwnaly z ziemia wojska rumuriskie, zajmujac ten
kraj w r. 1918.

Jeszcze przed opuszczeniem stuzby w r. 1827
zajmowal sie Bem pisaniem dzieta o machinach pa-
rowych., Dziela tego ukazal sie tylko tom pierwszy
z taka kartka tytutowa: O machinach parowych,
przez Jo6zela Bema, bylego kapitana korpusu arty-
lerji i inzynierji polskiej, kawalera legji honorowe;j.
Tom I. We Lwowie, drukiem Piotra i Augusta Pille-
row 1829".Y) Wszakze wyjscie z druku, a przynajmniej
ukazanie sie ksigzki w Warszawie musialo sie op6z-
nié¢, gdyz w czasopismach technicznych z tych cza-
s6w, do pazdziernika 1830 r. niema o niej wzmianki,
Nader staranny redaktor Stanistaw Janicki (ojciec)
nie wspomina o niej ani w Pamigtniku umie-

1) 89, stron XVI i 220, ryc. tabl. 4, tabel liczb, 3.
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jetnosci czystych i stosowanych =z
r. 1829, ani w dziesieciu zeszytach Pamietnika
mat, fiz i1 stat., umiejetno$ci wyda-
nych w r. 1830; a jednak, jako autor rozprawy o ma-
szynach parowych wydanej w r. 1823, zwracal nie-
watbpliwie baczng uwage na nowosci w tym dziale,
czego dowodem zreszta jest wzmianka o rozpra-
wie Hoene Wroniskiego Machines a Vapeur
z r. 1829, podana w zeszycie majowym drugiego
z wymienionych czasopism.

Maszyna parowa byla wtedy u nas rzadkoscia.
Opis jej oglosit w Krakowie w r. 1814, jako jedna
ze swych rozpraw doktorskich, Feliks Jarocki, lecz
byto to zaledwie szkolne wypracowanie. Istotnag
praca naukowo-technicznag w tym przedmiocie by-
ta: ,,0 machinach parowych, rozprawa napisana
w zamiarze otrzymania stopnia doktora filozofji
w krél, warsz. uniwersytecie, przez Stanistawa Ja-
nickiego, fil. magistra’, wydana w Warszawie w r.
1823. O maszynach parowych uzywanych w naszym
kraju pisal tam Janicki: ,jest ich, ile wiemy, trzy,
a wszystkie znajduja sie w Warszawie. Dwie po-
chodza z fabryki P. Bierd w Petersburgu, z tych
jedna znajduje sie w Mennicy a druga w Arsenale,
trzecia, bedaca w fabryce sukiennej dawniej rza-
dowej a teraz pp. Fraenckel i Oemichen, wybudowa-
na zostala w fabryce machin parowych P. Coeque-
rill w Londynie”. Liczba maszyn czynnych u nas
zwiekszata sie po objecin w r. 1825 zarzadu gérnic-
twa przez ks. Lubeckiego, o czem tak wspomina
Bem w przedmowie: ,Sprzyjajace mi okolicznosci
obeznania sie przy Arsenale warszawskim z prak-
tycznem «dzialaniem okolo machin parowych, po-
wodowaly mna do wydania dziela, w ktéremby ca-
ta nauka jak najdoktadniej i jak najobszerniej trak-
towana bylta. Czuje tem wieksza tego potrzebe te-
raz, kiedy $wiatly i o dobro kraju gorliwy Minister,
ktéremu ster gérnictwa powierzonym zostal, dla
wydzwignienia go z oplakanego stanu, w jakim nie-
stety dotad sie znajdowalo. kilkanascie machin pa-
rowych z najlepszych zagranicznych fabryk spro-
wadzié¢ rozkazal®.

Po dwéch kartach tytulowych mastepuje ar-
kusz ze stronicami od I do XVI, w ktérym podane
zostaty: ,Lista oséb zapisanych na to dzielo”,,Spis
przedmiotow", , Tabelle w tem dziele uwiecznione",
wreszcie ,Przedmowa” 2z podpisem: Pisalem
w Wiarszawie roku 1826 Jozef Bem'. Spis przed-
miotéw podaje stronice od 1 do 619 poszczegdlnych
paragrafow wszystkich trzech toméw dziela. Po-
réwnywujac stronice wskazane w opisie ze stron-
nicami pierwszego tomu, spotykamy ciagle niezgod-
noéci, $wiadczace ze spis przedmiotéw wydrukowa-
ny byl przed tym tomem. Toz samo odnosi sig i do
., Tabell*. Prawdopodobmnie oba spisy sporzadzone
zostaly wedlug regularnie przepisanego rekopisu ca-
lego dzieta i byly juz wydrukowane przed rozpocze-
ciem skladania tomu pierwszego, co zreszta zdaje
sie stwierdzaé rok 1826 wumieszczony na korncu
przedmowy.

A jakie miato byé to dzielo, tak pisze Bem w
przedmowie: ,Celem moim nie byli uczeni, ale me-
chanicy praktyczni. Chcac tym wszelka droge ula-
twié, sadzilem za rzecz potrzebna, zacza¢ od wy-
lozenia w krotkosci takich ‘wiadomosci fizyczno
chemicznych, ktére do zglebienia nauki niniejszej
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sa nieodbicie potrzebne. Wszystkie rachunki spro-
wadzitem do najprostszego wyrazenia tak, iz kazdy
posiadajacy arytmetyke az do wyciagania pierwiast-
kow kwadratowych, i troche geometrji, juz wszy-
stko zrozumieé, wszystko wykonaé¢ bedzie w stanie:
cze$¢ nawet tych rachunk6w niepotrzebna sie staje,
¢dyz znaczna liczba Tabell, obszernie obrachowa-
nych, daje po wiekszej czesci wypadki juz gotowe.
Wszedzie trzymalem sie miar i wag nowych pol-
skich, bo sie nie godzi azebyémy w kraju naszym
innych uzywali, kiedy od tego dobro¢ machin wca-
le nie zalezy. Lecz nie samo usluzenie machin pa-
rowych bylo przedmiotem moim; chcialbym przy-
czynié sie do tego, azeby i u nas takowe budowaé
sie zaczely, bo tym tylko sposobem uzycie ich, nie-
zmierne korzysci za soba prowadzace, upowszech-
nié¢ sie moze. Mamy dobre materjaly, mamy dobrych
rzemie$lnikéw, trzeba tylko azeby Polak jaki ma
czele sie postawil i rzecz te prowadzil. Staralem
sie przeto zebraé¢ w trzydziestu siedmiu rycinach
wszystko, co do tego przedmiotu naleze¢ moze i ta-
kie machiny przedstawi¢, ktéore w Europie za naj-
lepsze sa zname”'.

Cele zamierzone przez autora nie mogly by¢ osia-
gniete wydaniem pierwszego fomu, zawierajacego
same tylko wiadomos$ci pomocnicze. We wstepie
méwi autor o machinach wogéle. a w rozdziale pier-
wszym daje ,pierwsze wyobrazenie o machinach
parowych”. Rozdzial drugi traktuje o cieple, trzeci
o powietrzu atmosferycznem, czwarty o wodzie,
piaty o parze wodnej, szosty o paliwie, a siédmy o
metalach sluzacych do budowy machin parowych.
Wszystko to ulozone jest bardzo starannie, na pod-
stawie licznych zrédel; wyklad przystepny i jasny,
jezyk dobry. Najwiecei korzystal autor z Traité
de mécanique industrielle Christiana.
Podajac wz6r Arzbergera na ci$nienie pary w za-
leznos$ci od temperatury, zaznacza ré6znice, miedzy
forma jaka przyjmuje a ta w jakiej wzor ten poda-
ny byl w rozprawie Janickiego.

Jak paodaje ,,Spis przedmiotéw’, w tomie dru-
gim dziefa mieécié sie mial rozdzial 6smy, traktuja-
¢y o piecach (paleniskach). kotlach, walcach (cylin-
drach), oziebiaczach i przeistaczaniu ruchu oraz je-
go regulowaniu, a w tomie trzecim rozdzialy: dzie-
wiaty o skladzie, sile, budowie i obstudze réznych
rodzajow machin, dziesiaty o ich uzyciu w statkach
i wozach, jedenasty o pekaniu machin parowych
i sposobach zapobiezeniu temu, dwunasty o zasto-
sowaniu wszystkich prawidet do budowy maszyn
parowych, trzynasty o historji machin parowych.
W koficu dziela mialy by¢ podane: przypisy, wylo-
zenie rycin i stownik wyrazéw technicznych.

Z trzydziestu siedmiu tablic rycin zapowiada-
nych w przedmowie, cztery dolaczone do tomu pier-
wszego odnosza sie do wiadomosci wstepnych. Po-
zostale mieScily w sobie zapewne rysunki maszyn
opisywanych w tomie drugim i wymienionych w Spi-
sie Przedmiotéw, miancwicie: trzech maszyn nis-
kiego ci$nienia czynnych w Warszawie, w fabryce
sukna, mennicy i arsenale, a nadto maszyn ,,P. Mand-
slay, pp. Albert i Martin, obrotowei pp. Materman",
nastepnie maszyn wysokiego ci$nienia, , machiny ze
skutkiem pojedyfnczym, p. Oliver Erans, do statku
parowego, machin ukladu p. Woolf, p. Humphrey
dewg,rds, pp. Aitken i Steel, machiny p. Perkins"
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wreszcie ,r6znyeh zewnetrznych urzadzen machin
parowych, machiny bezkibitnej (bez wanacza), ma-
chiny z walcami ruchomemi p. Mansby".

Stownictwo, bardzo staranne w tomie pierw
szym, w Spisie Przedmiotéw dwoéch niewydanych
tomoéw zawiera par¢ oryginalnych nowotworéw, jal
kibi¢ (wahacz), drgamochrony, ruchodragi (korbo-
wody).

Dzielo Bema, wydane w swoim czasie w calos-
ci, bytoby stanowilo ceny nabytek naszego pismien-
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Ciekawe objawy odksztacenia powierzchni brukéw
z kostek kamiennych,

W' miar¢ rozwoju cigzarowego ruchu samochodowego,
wystepuja rozne nowe formy zuzycia nawierzchni drogowej,
dotychezas mato Jub wcale nic obserwowane. Jednym z ta-
lich, bardziej charakterystycznych objawodw, dest odksztalce-
nie gladkiej powierzchni brukow z kostek kamiennych, naste-
pujace w krotkim zwykle czasic po odnowieniu tych brukow
przez przelozenic kostek zuzyta powierzchnia madol.

Nastepuje mianowicie w miektorych wypadkach rychle
pocliylenie sie nicktérych kostek w kierunku odwrotnym do
kierunlu ruchu, wskutek czego zamiast gladkiej odnowionej
powierzchni tworzy sie powierzchnia nieréwna, w przekroju
zblizona do lamanej linji, przypominajacej z¢by plaskicj pily
lub niskie schodki.

Zjawisko takie bylo tem trudnicj obja$ni¢, Ze czgsto ma
jednej i tej samej ulicy, po przelozeuiu bruku, c¢ze$¢ itego bru-
ku trzymala sie dobrze, podczas gdy sasiednie odcinki szyb-
ko ulegal odksztalceniom. W zesz. 12 z 1. b. ,,Der Stracse:-
bau™ inz. P. Marx omawia wyniki badafn praktycznych, prze-
prowadzonych w Kolonji otaz wyiaSnia wspomniane wyzej
zjawisko na podstawie rozwazan teoretycznych, przyczem do-
chodzi do nastepujacych wynikow:

Po rozebraniu starego bruku nalezy przedewszystkiom
stwierdzi¢, czy kostki zostaly zuzyte réwnomiernie, czy tez
uko$nie, przyczem mnalezy je rozsegrogowac. Jezeli zuzycie
gornej powierzchni przekracza 12 proc., kostka mie nadaje sie
do uzytku. Sposéb ustawienia kostek przy przelozeniu bruku,
musi byé dostosowany o kierunku ruchu, mianowicie kostki
nalezy ustawiaé¢ mniej zuzyta strona w kierunku ruchu, Wy-
nika zatem, ze obydwie polowy jezdni powinmy mie¢ ufozo-
sone kostki w odwrotnym kierunku; na $rodkowy pas (ezdni
nalezy uzyé kostki réwnomiernie zuzyte. Doniosle znaczenie
ma przytem maleZzyte zapelienie spoin. M. S. O.

Opodatkowanie samochodéw i materjaléw pednych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péin. w r, 1925,

. Zarejestrowano samochodow w roku 1925

osobowych, razem z dorozkami i autobusami 17 512 638
cigzarowych i traktoréw drogowych . 2 441 709

Razem 19 954 347
W roku 1924 byto zarejestrowanych 17 953 677

Przyrost 13,4%
Powyzsze cyiry nie sa objete 102272 samochody roz-
nych urzedow panstwowych, wolne od optaty (nic liczac sa-
mochodéw woiskowych).
1. Wplywy zoplatzareijestracie¢ i z innych
podatkéw samochodowych:
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nictwa technicznego, ktére w dziale machin paro-
wychs po rozprawie Janickiego, dopiero w 1847 r.
doczekalo sie obszerniejszej ksigzki ,,0 machinach
parowych” Dominika Bilifiskiego. O losach rekopi-
su dwéch niewydanych toméw znajdzie sie moze
wiadomo$¢ w monografji, ktéra zapowiada Wiodzi-
mierz hr. Bem de Cosban w wydanej w ubieglym
roku broszurze: ,,Generatl Jézef Bem (1794—1850)".
Z tej broszury zaczerpniete zostaly podane tu szcze-
goty biograficzne.

TECHNICZNYCH.,

Ogolne wplywy wyniosty: 260 619 621 dolardw.
Dla charakterystyki wplywoéw sluzy, podane przez 33
Stany, wyszczegblnienic pozycyj, z jakich skladal sie calko-
wity «dochéd brutto, wynoszgcy 184412512 dol.:
oplaty za samochody osobowe i antobusy . 123 289 145 dol,
oplaty za samoch. cigzar. i traktory drogowe 38285 584

oplaty za wozy przyczepne . 0634076 ,,
oplaty za motocykle - 1 436 482 ,,
oplaty za prawo jazdy i rézne inne . 21 767 225 ,.

Wiszystkie powyzsze wplywy zostaiy zuzytkowane w na-
stepujacy sposob:
Koszta rejestracii i wogole administracii .
Wydatki na drogi painstwowe
‘Wydatki na drogi lokalne
Oprocentowamnic pozyczek i t. p.
Inne wydatki

11 992 747 dol.
177 706 587 ,,
48 396 471 |,
19124 014 ,,
3399 802 ,,

i Razem (jak wyzej) 260619 621 dol.

III. Dochody 2z opodatkowania materja-

to6w pednych:
Catkowity dochéd i o e
Wydatki:

Koszta pobrania tego podatku :

Wydano na utrzymanic i budowy dré6z:
panstwowych

innych

146 028 940 dol.

217 393 dol.

102 065 216 dol.
32721704 ,,
11 024 627 dol.

146 028 940 dol.

Rézme wydatki

Razem jak wyzei

Wysoko§é opodatkowania jest rézna w poszczegblnych
Stamach: od 1,15 fr. szw. do 4,00 fr. za 100 litrow; Stany Illi-
nois, Massachusetts, New-Jersey i New-York nie wprowadzily
tych oplat.

Catkowita ilo§¢ zuzytych materjaléow pednych, ktére pod-
legaly temu podatkowi, wynosita w roku 1925 okolo 30 mil-
gardéw litrow. (Revue Suisse de la Route Nr 15, 22.VII, 1926).

M. S. O.

FIZYKA TECHNICZNA.

Swobodne emisje elektronéw w powietrzu,

W r. 1894 udalo sie po rtaz piecrwszy (Lenardowi) wy-
tworzy¢ prad clektronéw, wychodzacy przez blaszke alumi-
njowa o :gruboSci 0,00265 mm poza rurke katodowa w powie-
trze. Zakres rozchodzenia sie jednak tych promieni byl bardzo
maly, wynosil bowiem parg ¢m. W r. 1920 préobowal Pauli wy-
puszczaé promienie katodowe przez otworek o Srednicy 0,01
mm i stosowaé je do celow fizjologicznych. Atoli przez tak
maly otwor przechodzilo zbyt malo promieni.

Obecnie udalo si¢ Coolidg e® owi uzyskaé emisje elek-
tronéw o duzej predkosci 1 awv znacznej ilo$ci przez okienko
aluminjowe 0,254 mm grubodci 1 Srednicy 8 ¢m w rurce kato-



