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Z 7-ma rysunkami w tekécie.

Szkola Politechniczna Lwowska.

Politechnika Lwowska byla jedyna wyzs2q szkola tech-
niczng polska, w ciagu ostatnich lat eczterdzisstu. Do posia-
dania takiego zakiadu dazylismy stale w ubieglem stuleciu,
lecz dwukrotnie zmiatala bwrza cel osingniety. Otwarta
w Warszawie w 1. 1826, Szkola Priygotowaweza do Instytu-
tu Politechnicznego, byla istotuie pierwsza, politechnika pol-
ska, ale powstanie listopadowe przerwalo normalny bieg
spraw szkolnych, a po jego vpadku zamkniete zostaly
wszystkio wyzsze szkoly Krdleslwa. Zalozony rdwnoczesnie
ze Szkola GI6wng Instytut Politechniczny w Pulawach opu-
szezony byl przez neznidw z poczatkiem r. 1868.

W polowie ubieglego stulecia czynue byly w zaborze
anstryackim dwie szkoly, nie przekraczajace poziomu szkél
technicznych érednich: polski instytut techniczny w Krako-
wie i viemieckn akademia techniczna we Lwowie. Ipslytut
Krakowski, uchwalovy przez senat yzadzacy rzeczypospoli-
tej w v 1884, dzielil sie na pieé kurséw jednoroeznych, z ktd-
rych dwa pierwsze, a w czesel i trzeei byly przygotowawezy-
mi do nauk, wykladanych na kwsach wyzseyceh, sposobia-
cych w zakresie szkoly techniczne] srednie) do: budownie-
twa, inzynieryi, miernictwa, fabryk chemiczuych i zawodu
rolniezego. Zaklad sig rozwijal, przez czas pewien wznosi! sig
nad poziomem szkoly $redniej, a wéréd wylkladajacyeh po-
siadal ludzi nauki, ktérzy pozostawili po sobie pamieé w pi-
émiennictwie, jak Jézef Podolski, Pawel Brzeziski i Zenon
Halatkiewicz. Pdznie] ulegl zaniedLaniu i przeksztatcony
zostal na szkolg przemyslowa,.

Niemjocka akademia techuiezna we Lwowis, podobnie
jak wigkszosé politechnik w Niemczech, powstala ze szkoly
vealnej, zalozonej w r. 1817, ne wzdr szkoly S-tej Anny
w Wiedniu. Szkole tg przeksztaleono po kilkunastu latach
na akademie realno-handlows, przyezem stanowisko je]
urzadowe zréwnane zostalo ze stanowiskiem gimnazyéw.
W r. 1848, do szkoty realnej z dwuletnim kursem, dodany zo-
stat réwniez dwuletni oddzial techniczny i calemu zaklado-
wi nadano nazwe Alkademii technicznej. Program nauk od-
dzialu technicznego byt szezuplejszy i moiej specyalizowany
niz w instytncie krakowskim, co laeznie z obeym jezykiem
wykladowym zmniejszalo popularnodé tej szkoly w Galicyi.
Zniszczona podezas bombardowania Lwowa w r. 1848, Aka-
demina tachniczna zorganizowala sig na yowo, dzigki zabie-
gom profesora matematyki, Aleksandra Reisingera, ktiry,
objawszy kierunek zalkladu jako dyrektor, dal pierwszy im-
puls cigglemu odtad jego rozwojowi. Qd wslegpujacych na
3ddzial techniczny wymagaé zaczegto ukonczenia szeseiu kias
szkoly realnej, a oddzial hendlowy odlaczono. Akademia
ksztatella technikéw budowlanych, mechanikéw, geornetrGw
i chemikéw, w zakresie szkoly techniczne] Sredniej; jedynie
wszakze budownictwo, na dwa lata rozlozone, bylo w nie]
w celej rozciaglodel wykladane, gdyz wyldad mechaniki
i chemil ograniczal sig do czgsci teoretyczue]. -

Do szczuplego grona w%klada]a,cych w akademii wy-
jatkowo tylko dopuszczani byli polacy. Najdhize), bo przez
cale lat dwadziedeia, wykladal matematyke Weawrzyniec
Zmurko, ki6rego imig zespolilo sie tak Seidle z A_ka‘c}erma,
techniczna, 7, jak powiedzial jego biograf Dziwiiski: ,Zmu-
%o a technika to byly niemal synonimy we Liwowie*. Bo tez
ksztalcenie technikéw bylo poczatkiem uczonego zawodu
Zmurki. Rozpoczyoal go w cigzkich warunkach zyciowych,
utrzymujac sie z lekeyi, przygotowywal w Wiedniu slucha-

ezéw politechniki do egzaminGw, Zajecis to skierowalo jego
umysl do pracy nad wprowadzeniem ladu i porzadku do
Swezesnych metod catkowania. Obmys$lal tez podstawienia,
ktsre nie obarczaly Eﬂl]‘liqci, a byly szezegdlniej przydatne
w zastosowaniach. Rozprawa, jaka, napisal w tym przed-
mjoeie, dala mu docentwre na politechnice wiederiskiay, skad
przeszedl do Lwowa, gdzie zaslynal orvyginalua inetods wy-
kladu. Wrychodzac z zasady, ze matematyka jest dla prze-
strzeni i %e z przestrzeni wysnué sie dadza wszelkie prawdy
algebry, ulozyl swe wyklady tak, ze niemal zaginela w nich
réznica miedzy algebrs a geomeirys. Tq metode wystawil
w swem dziele: ,Wyklad matematyki na podstawie ilogei
o dowolnych kierunkach®, Obmysll tez noszace jego imig
przyrzady do kreslenia krzywyceh stozkowyeh i integraf.

W Akademii lwowskiej polozenie Zmuwki w poczatkach
nie bylo latwe. Jako jodyny polak w skladzie profesordw,
natrafial juz » tego tytulu na powazns ].{rzeszkody w prze-
prowadzeniu swych plandw. Po kilku latach przybyl mu
towarzysz w osobie profesora fizyki, Feliksa Strzeleckiego.
Razem doczekali sig oni czasdéw, gdy przy zmisnionych wa-
runkach polityeznyeh w Galicyi, mozliwem sie stalo spol-
szezenie Akademii. Tymezasem rozwijala sig jako szkola
niemiecka, podnoszac stopniowo poziom udzielavych nauk.
Uezniéw liczyla w 1850 r.—77, a w r. 1870—213. Uczniowie
el w r. 1862, popierari przez Zmurke i Strzeleckiego, pomi-
mo pewnej opozycyi dyrektora Reisingera, zdolali zalozyé
Towarzystwo bratniej pomocy, do dzié naj§wietniej sie roz-
wijajacy kovporacye studeucks polska, kidra doszla do po-
siadania wlasnego domu we Lwowie i nie tylko udziela stale
pomocy meateryalne) swym czfonkom, ale wigze ich razem
w daznoéei do nabywania wiedzy i rozwija przez zebrania,
dyskusye i odezyty. Na kuratoréw zapraszano tam corocz-
nie dwdch profesordw Akademii, a pézniej Szkoly Politech-
nieznej.

W ciggn lat dwudziestu, od r. 1850 do 1870, wydala
Akademia okolo tysiges inzynieréw 1 budowniczych, kidrzy
zajmowali stopniowo r6zne stanowiska techniczne w Galicyi.
Gdy wr. 1862 technicy Jwowscy utworzyli kélko technicz-
ne, przewodniczy! im dyvektor Reisinger, w kidrego mie-
szkaniu zbierali sig na posiedzenia. Po paru latach z kétka

owstalo Towarzystwo, z charakterem mzedowym niemiec-

im, wszakze nawskro§ polskim duchem przejgte. Zmurko
i Strzelecki nalezeli do zarzadu. Pierwszy rocznik Towarzy-
stwa, z tytulen niemieckim w v, 1867 wydany, obejmowal
dziswieé vozpraw, z ktérych dwie pisane byly po polsku.
Roeznik drugi, wydany w r. 1871, byl juz polski w calodel.

Reorganizacya Akademii projektowana byla przez je)
zarzad jeszeze wr. 1866. Zajmowal sig to, spraws sejm ga-
licyjski, ale dopiero w r. 1870, dzigki ovgdownictwu Ageno-
ra Goluchowskiego, wprowadzaé zaczelo istotne ulepszenia.
Do pieciu dawnych katadr przybywaly kolejno nowe i juz
w roku nastgpnym dozwolone zostalo stopniowe wprowa-
dzanie jezyka polskiego, jako wykladowego. Kierownictwo
zakladu po Reisingerze objal tymezasowo Strzeleckd, W ua-
stgpstwie za$ kierownictwo to powierzone zostalo kollegium
profesoréw, z upowaznieniem do wyboru ze swego grona
przelozonego zakladu z tytulem rektora. Strzelecki, w po-
rozumieniu z kollegiun proiesoréw, wypracowal regulamin
tymezasowy, na zasadzie ktérego w roku szkolnﬁn 1872/8
Akademia techniczna, w calodci juz polska, dzielila sie na
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trzy wydzialy zawodowe: inzynieryi, avchitektury 1 chemii
technicznej. Na pomieszezenie szybko rozrastajgcego sig za-
Kada potrzeba bylo gmachu, kidrego projeki i budowe po-
wierzono profesorowi architektury, Zacharyewiczowi.

Piorwszym rektorem z wyboru byl Strzelecki, a pro-
rektorern—profesor mechaniki, Jan Nepomuecen Franko. Wy-
bor ten powtérzono w roku nastgpnyni, wyrazajac wdziger-
uoéé obu tym mezom za ich prace przy reorganizacyi Aka-
demii. Po Strzeleckim objal rektorstwo Franke, ktéry p6z-
niej w Szkole Politechniczne] dwukrotnie jeszcze wybierany
byl na ten wzad. Jezeli Zmurko nosabial dawna Akademie,
to Franke byt najwybitnicjszym przedstawicielem nowej
szkoly. Dawny uczei Akademil, asystent przy katedize me-
chaniki, przyjmowal najeczynniejszy udzial w reorganizacyi
i przez dingi szeveg Jat wylkladal mechanike i teoryg machin.
Uczouy matemalyl, oglaszal cenne rozprawy z zaleresu cyne-
matyki, wydal znakomity podrecznik uniwersytecki ,Me-
chanika teoretyczna“, ktdrego dotad jeszcze nie zastapily
catkowicie nowsze. Praktyczna jego ksiazeczka ,,Przewod-
nik dla palaczy kottowyeh kilkakrotnie byla przedrukowy-
wanag, & uczona praca o wmatematyku polskin, Janie Brozku,
wydana zostala przez Akademig Umiejgtnodei. Po dwuadzie-
stu latach profesovstwa przeszedl na urzad inspektora szka}
realnych w (falieyi, ala Szkola Politechniczna nie zapomnia-
ta uslug, jakie jej oddal. Gdy przed paroma laty, prayzma-
wala po raz pierwszy tytut doktora honoris causa killea zna-
komitosciom maszego $wiata uczonego i technicanego, zna-
lazl sig ranks w ich liezbie.

Na urzad rekfora wybisrani byli po nim: profesor geo-
metryl wykve§lnej, Karol Maszkowski, i profesor chemnii,
August Freund. Otwieral sig okves stalego rozwojn ostatecz-
nie zorganizowanej instytucyi. Akademis, majaca juz wraz
z pozyskanym wtedy wydzialem budowy maszyn czlery wy-
dzialy zawodowe, zaliczona zostala w Austryi do szersgn
wyzszych szkdl techniczoych, a tytul ten, w mysl wniosku
kollegium profesoréw, przelozono na tradyeyjns nazwe pol-
ska Szkoly Politechuicznej. (rzgdzona nu podobiesstwo po-
litechnik austryackich, miala na celu ksztaloenie technikdw
w zawodzie ingynieryi, budownictwa, budowy machin i che-
miczoo-technieznym, nie tylko teoretyeznie, zapomocs sy-
stermatycznych wykladéw specyalnych, ale takze praktycz- -
nie, o ile to w szkole jest mozliwe. Dziolila sie na cztery wy-
dziady 1 urzadzona byla na zasadzie wolnodei nauczania
1 uezenia sig.  Od kandydatéw wymagano $wiadectwa doj-
rzatosei ze szkoly $redniej.  Kurs nauk na wydzialach inzy-
nieryi i budownictwa by} piacioletni, na mechanicznym i che-
micznym—eczteroletni, z podzialem kazdego roku na dwa
pélrocza.  Uczniowie przechodzili dwa egzamina rzadowe:
ogdlny z nauk przygotowawczych i fachowy z przedmiotéw,
nalezacych do obranego spocyalnie zawodu technicznego,
pierwszy z kodcem czwartego lub w ciggu piatego pélrocza,-
a drugi nie wezesniej niz w koicu ostatniego pélrocza, prze-
pisanego planem nauk dla danego wydzialu. Pray pierw-
szym egzarainie urzad egzaminatoréw sprawowali profeso-
rowie pod lderunkiem dziekana wydzialu; pray drogim —
osobue komisye egzawminacyjue dla kazdego wydzialu, usta-
nowione przez ministra oéwiaty, na wniosek kollegium pro-
fesoréw. Egzaminy kursowe, w celu uzyskania §wiadeotw
z poszezeglnych przedmiotw, odbywaly sig publicanie pod
nadzorem dziekana wydzialu, zaraz po ukonczeniu wykia-
déw. Szkola kierowalo kollegium profesorsw, majace na
czele rektora, wybranego na rok jeden, pomiedzy profeso-
réw zwyczajnyeh i zatwierdzonego przez ministra. lgoszcze-
géluymi wydziatami zawiadywaly kollegia, zlozone z profe-
soréw, docentéw platnych inauezycieli tychze wydzialGw,
wybierajace co dwa lata jednego profesora ze swego grova
na dziekana.

~ Plerwszym rektorem tak zorganizowane] i przeniesio-
ne] do nowowzniesionych gmachdw Szkoly Politechnicznej
byl ich twérea Julian Zacharyewicz. Dawny uezedi Akade-
mil technicznej, ceniony wysoko jako budowniczy i profesor
avchitektury, zostawi) liczne prace architektoniczne i pi-
$miennieze, badania zabytkdw naszego dawnego budosvnic-
twa 1 wyksztakeil cat szersg uczuidw, z pomigdzy ktbrych
wielki rozglos otoezyl iinig Teodora Talowskiego, jednego
7. na)wybitniejszych architektéw polskich ostatnich czaséw.
Po Zacharyewiczu wybrany Ly! rektorem uczony ma-

' ng docenture w Pradze.
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tematyk, Wiadystaw Zajaczkowski, b. profesor Szkoty Glg-
wnej, autor ceunych prac z dziedziuny teoryi funkeyi 1 rd-
wnai rézniezkowyeh.  Przyjmowal on zywy udzial w orga-
nizacyi politechniki, a po dwuodziestu latach skeeslil rys hi-
storyczny jej xalozenia, rozwoju i stunu. W trzecim rolcn
stal na czele uroorganizowanego zakladu ueczony profesor
mineralogii i geologii, Julian Niedzwiedzli. W dalszym sze-
regu rektoréw z wyboru powtarzajs sig po dwa vazy nazwi-
ska: Iraukego, Freunda I Niedzwiedzkiego, jednokrotnie—
Zacharyewicza i Zajaczkowskiego. Nowowybierani byli: pro-
fesor technologii mechaniezvej, Julinsz Bykowski, autor je-
dynoego dotad podr¢canika po)skiego_ do te] navki; organiza-
tor wydzialu budowy rnaszyn, prof. Bohdan Maryniak i pro-
fesor geodexyi, Dominik Zbrozek. Pod kierunkiem tych me-
26w, w ciagu pierwszych lat dwudziestu, szkola rozwijala sig
2wolna, Jecz stale,

7 pomiedzy czterech wydzialéw szkoly najwieksza
liczbg sluebaczéw liczyl wydzial inzynieryi, zawdzigezajacy
swdj rozglos zabiegliwej i umiejetnej tpl‘acy profesoréw: Rych-
tera, Skibifiskiego i Tholliego. Jdzef Rychter, wychowaniec
warszawskiego glmmazyum vealnego, pdinie{ uezen Culma.
na w Zurychu, inzynier przy budowie drég zelaznych w Krd-
lestwie i Galicyi, profesor nadzwyczajny we Lwowie wr. 1874,
wyktadal z poczatku budowe drdg, roboty wodne, mechani-
kg budowlana, encyklopedye nauk inzynierskich, a nawet
statylke wykredlng. Od statyki i mechaniki zwalniali go ko-
lejno przybywajacy docenci: Stavislaw Ziembiniski, pdzniej-
szy dyrektor Instytutu technicznego krakowskiego, Bruno
Abakanowicz, slynny potem elektrotechnik, wreszcie Thul-
lie. Gdy wr. 1888 utworzona zostala trzecia katedra inzy-
nieryi, nastapil nowy rozdzial przedmiotéw pomiedzy kate-
dry w ten sposéb, ze budowe drég wylaczono z wykladéw
Rychtera, Etdry odtad mdégl si¢ poswiecié wylaeznie budo-
woictwu wodnemun. Duiatalno$é pedagogiczna, jaks rozwi-
nal w tym zakresie, prayniosla znakomite owoee. Uczuio-
wie odnosili wielks korzyséé nie tylko z wykladéw, ale Jje-
szezo bardzie] z bezposreduich vsobistych uwag i wakazs-
wek, udzielanych wsali konstrukeyjnej. Wyksstaleil tez
Rychter ealy szereg dzielnych pracownikéw w zawodzie
bydrotechnicznym 1 wydal znakomite dzieto: ,Roboty wo-
dne*, stanowiace jedna z najcenniejszych 0zddb naszego pi-
$mienuictwa technicznego. :

Karol Skibifiski i Maksymilian Thullie, obaj dawni
uezniowie Akademii technicznej, uzupetniali swe wyksztal-
cenie specyalue w Wiednin. Skibihski, po kilkoletniej pra-
oy przy budowie drég zelaznych w Austryi, wszed! do Szko-
ly Politechnicznej w charakterze asystenta przy katedrze
geometryl wykreslnej, habilitowal sie na docenta mechaniki
budowlanej 1 teoryi mostéw, na podstawie pracy: ,Teorya
beilki ciagle] i joj zastosowsanie do obliczania belki o pigein
przeslach®, w kodcu objat katedve budowy drdég, kolei zala-
znych i tuneldw. Wysoko ceniono jego zapal do wykltada-
nego przedmiotu i znane ogélnie poswigeenie dla ‘shucha-
cz6w. Oglosil kilka prac, a migdzy niemi dobry podrecz-
nik ,Obrachowanie polaczon toréw*. Thullie pracowal jako
inZynier przy budowie drdg zelaznych w Galicyi i mostu ze-
laznego na Serecie, habilitowal sis 'w Szkole Politechnicznej
na podstawie pracy ,O krzywych influencyjnych®, wyktadal
statykeq budowli i teorye mostéw i zostal profesorem zwy-
¢czajnym bych przedmiotéw. Oglosit wielka, Liczbg prac z dzie-
dziny wytraymalosci materyaléw i budowy mostéw. Za-
wdzigezamy mu prawie wszystko, co posiada obecnie 0 mo-,
stach nasze piémiénnictwo techniczne.

Docenturg teoryi ruchu kolajowego obja}t podezas or-
ganizacyi szkoly Rowman Gostkowski, szef ruchu kolei Arcy-
ksigcia Albrechta. Byl to pierwszy tego rodzaju wykiad
W Austryi, bo dopiero w kilka lat pdznie) veworzono podob-
Wskutek przeniesienia Gostkow-
skiego na stanowisko szefa oddzialn techuicznego kolei pani-
stwowyeh, wyklad ten ulegl kilkoletniej przerwie. Po po-
wrocie z Wiednia, Gostkowski poswiecil sig calkowicie poli-
technice i przez dlugi szereg lab wylktagat swd) przedmiot.
Umys} niezwykle oryginalny i samodzielny, nie bylo roku,
zoby nie wyglaszal para odezytéw w Towarzystwie Poli-
tochnicznem. Zostawit dwutomowe dzielo: »Teorya ruchu
kolejowago* i wielkq liczbg prac odnoszacych sig do kolej-
nictwa, elektroteshniki i lotnictwa. W $wiecie technicznym
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Ilwowskim zajmowal pierwszorzedne stanowisko, kilkanascie
lat przewodniczyl Towarzystwu Politechunicznemun i byt pre-
zesem piorwszego wiecu technikéw polskich, w r. 1882
w Krakowie.

Profesorem geodezyi i astronomii byl Dominik Zbro-
zek, uczer Zmurki w Akademii technicznej, potem asystent
geodezyi w Pradze, autor kilku cennych prae, ogloszonych
w Pamigtniku Akademii Umiejetnosel.  Jego staraniom za-
wdzieczala Szkola Politechniczna zalozenie obserywatoryum
astronomicznego 1 metsorologicznego, a miasto Lwéw—sei-
slg niwelacye: Opiekujac sig serdecznie swymi asystentami,
lderowal poczatkami ich pracy nankowej, a bylt nimi kolej-
no: niezyjaey juz kolega nasz J6zef Slowikowski, autor Licy-
nych prac matematyeznych i dawni uezniowie akademii
techiniczne], pdiniejsi profesorowie: Placyd Dziwiiski, na-
stepea Zmurki na katedrze matematyki, August Witkowski,
znakomity profesor fizyki w Uniwersytecie Jagiellonskim
i dwaj profesorowic Politechniki Lwowskiej: Roman Dzie-
dlowski, elektroteclinik i Seweryn Widt, geodata.

Wydzial budownictwa rozwijal sig pod kierunkiem Za-
charyewicza, przy wspdludziale jego dawnego pomoenika
przy budowie gmachdéw Gustawa Bisanza i profesora rysun.
k6w, Leonarda Mavconiego z Warszawy. IHistorye architek-
tury: wykladal docent Michal Kowalezuk, Wydzial budowy
maszyn, zorganizowany przez Macyniaka, lkidry prowadzl
dwa kursa z éwiczenigni tego przedmiolu, mial, opréez tej,
tylko dwie katedry specyalne. Mechanike 2 teorys maszyn
wykladal Franke, a po jego ustapicnju objal tq katedre inzy-
nier marynarki, Tadeusz Fiedler. Bykowski prowadzil trzy
kursa technulogii mechanieznej, obejmujace technologie me-
tali, drewna, kamienia i widkna, oraz papiernictwo, Dopiero
w 1. 1801 przybyla katedra elektrotechniki, powisrzona
Drzie§lewskiemu. Nie posiadajac pracowni specyalnych, ktd-
remi szczycié sig juz zaczynaly politechniki zagraniczne, nie
mégl wydzial budowy maszyn rozwijaé sie normalnis. Ina-
cze] rz6cz sig miala z wydzialem chemicznym, ktérego cala
dziatalno$é opievala sig zawsze na laboratoryaeh i ktéry nad-
to mdgt sig posillkowaé utworzonemi przy politechnice dwie-
ma stacyami do§wiadczalnemi panstwowemi: ceramiczng
i naftowa. Po Freundzie katedrg chemiii objal dawny jego
uczen, jeden z wybitnych chemikéw polskich, Stefan Nie-
mentowski, a katedrs technologii chemicznej po Julinszu
Brithlu—wychowaniec Uniwersytetu Warszawskiego, b. asy-
stent chewmii w Pulawach 1 Warszawie, Bronislaw Pawlew-
ski. Uezeni badacze w dziedzinie chemil organieznej, obaj
ci profesorowie pracowali z zapalem nad rozwojein wydzia-
lu chemicznego politechniki. Dopomagal im dzielnie pro-
fesor mineralogh, Niedzwiedzki, katedre botaniki, zoologii
i towaroznawstiwa technicznego objgt Eugeniusz Woloszezak,
b. asystent przy ogrodzie botanicznym w Wiedniu, a docon-
ture chemii rolniczej—Roman Wawnikiewicz, profesor
w Dublanach i b. adjunkt Szkoly (zléwnej. Z inicyatywy
Niediwiedzkiego = poduiesiona zostala sprawa wrzadzenia
w Szkole Politechniczuej kurso przygotowawezego do aka-
dermii gérniczej w Lubniu (Leoben). Dwuletni ten kurs
wszedl w zycie w r. 1886. W kilka lat pdinie) rezolucya sej-
mowa wezwala 1z2ad do zaprowadzenia na koszt skarbu wy-
kladu o gérnictwie mineral6w zywicznych, z nauks o glebo-
kich wierceniach i o technologii nafty. Docenturg gérnictwa
objat wtedy Leon Syroczyiski, referent spraw géruiczych
w Wydziale krajowywm. Technologie nafty wykladal juz
przedtem Roman Zaloziecki.

Powolny rozwéj Szkoly Politechnicznej w ciggu pierw-
szych dwudziestu lat po reorganizacyi akademii uwydatniat
jej historyk Zajaczkowski. Qlres nastgpny omawial przed
paroma Jaty na jednern % naszych zebran techn}e'/,nyeh nZ.
Aungustowski, upatrujacy na podstawie starannie zebranego
materyalu statystycznego w ostatnich dwudziestu latach
rozwoju Szkoly Politechnicznej dwa dziesigcioletnie okresy:
okres zastoju i okres rozkwitu. W ciggu pierwszego 2 nich,
iakkolwiek zwieksza sig liczba uczniéw, to jednak zabiegi
}(ol]egium profesorskiego o wyjednywanie u rzadu §rodkéw
na nowe kaledry i urzadzenia nie osiagaja wynikéw, moga-
cych uezynié zado$6 wzrastajacym potrzebow szkoly. W dru-
gim okresie pojgcie tych potrzeb sig rozjasnia i Szkola Poli-
techniczna dochodzié zaczyna do mozliwego ich zaspokoje-
nia. ¥aczymy tu w jednem oméwienin oba te okresy, w cia-

gu ktérych sprawowali rektorstwo: trzykrotnie Niemertow-
ski, dwukrotni¢ Pawlewski, Thullie i Fiedler, jednorazowo
Skibinski, Ryehter, Gostkowski, Syroczynski, Dziedlewski,
matematyey: Dziwiiski i Kepinski, architekei: Bisanz i Ko-
vats, geodeta Widt i prof. geom. wykr, Fazarski.

Podam tu kilka liezl, charakieryzujacych rézme okve-
sy rozwoju Szkoly.

Liczba, Ticzba
stuchaczéw wikladiw
Wor, 1830 . . . 7 ioewlezen
. 1870 . 204 W I8T2 . . . . G0
. 1872 201 1802 . . .. 86
o 182 215 1912 . . L. 214
. 1802 . 385
w 102 . 1742

Jak widzimy, liczha sluchaczéw, ktdra w Akademii
Technicznej (1850—1870) wzrastala od 77 do 204, podniosta
sig podezas yeorganizacyi do 291, lecz nastgpnie w ciagu lat
dwudziestu ufrzymyswala si¢ w dawnej normie. W ciggu
dwdeh ostatnich dziesigeioletnich okreséw (1892 — 1919)
liczba ta wwzrasta: w ciagu pierwszego z 215 do 885, w ciagu
drugiego z 885 do 1742.  Tyla bylo sluchaczéw w pélroezn
zimowemn 1912/13. Liezba wykladdw i éwiczed w eciagu
pierwszych lat dwudziestn podniosla si¢ tylko z 60 na 86,
za to w pastepnem dwudziestoleciu przeszla » 86 na powas-
ny juz liezbg 219. Jakkolwick powigkszone zostaly gmachy
Zachavyewicza, przez dobudowanje dwéch skrzydel gmachu
gléwnego i pietra va gmachu chemii, jednak ciasnota peo-
mieszezen nie przestawala w ostatnich latach utrudniaé roz-
woju szkoly, zmuszonej donajmowaé dla niektérych katedr
mieszkania w domach prywatnych.

Liezba sluchaczow w pélrocan zimowem r. 19124/18 wedtug

wydzialdw pochodzenin narodowasci
Tnzynicrvi . ... U747 Galicyi . . 1132 pelakow 1582
“ woduwej . . G0 . Krél, Polskie- rasinéw 96
Kurs geomatyéw , . . Y4 go i Rosyi 542  innychpa-
Budownictwa lndowego 220 - innyeh krajéw 48 rodowosci 84
Budowy maszyn . +35 7 1712
Kurs gérnjezy . 19

. elektro-techniczny 17
Chemij techniczngj . 214
1743

Liezba sluchaczéw, wymoszaea w pélroczu zimowem
1012/18—1742 dzielia sie na wydzialy, jak pokazuje wy-
szozegllnienie. Najliczniejezy byl wydzial inzynieryi, na
ktéry uczeszezalo 674, wiece] niz Y/, w plerwszem dwudzie-
stoleciu stosunek ten byl znacznie wiekszy, wynosil prawie
1/,, dochodzae w r. 1873 do 0,87. Na wydzial budowy ma-
szyn uczgszezalo 485, prawie '/, gdy w pierwszem dwu-
dziestolecin stosunek ton bywal znaczuie mmuiejszy. Bu-
downictwo ladowe liczyto 224 sluchaczdw, chemia technicz-
na —214, inzynierya wodna—60, kurs geometréw—99, kuts
gérniczy — 19, elektrotechniczny—17.

Liczba 1742 odpowiednio do pochodzenia rozkladals
sic w ten sposéb, ze bylo: 1152 sluchaczéw 2z (zalicyi, 542
z Krélestwa, 48 z innyeh atron. Kvdlewiacy wiec stanowili
82 ogblnej liczby. Ze wzgledu znéw na narodowosé, bylo
polakdw 1582, rusinéw 96, iunych 64; rusiaéw wiee bylo
zaledwie 5'/,% ogdlne] liczby sluchaczdw.

W ciagu drugiego dwudziestolecia z przedmiotéw
wspdlnych dla vé6znych wydzialéw matematyke wykladali:
na jednej z dwdch katedr—Dziwifiski, a na drugiej kolej-
no—Zajaczkowski, Kepifski i Krygowski. Wszyscy oni
oglaszali prace naukowe, Placyd Dziwiiski wydal nadto swe
wyklady ovaz podreczniki szkolne. Z jego inicyatywy za-
prowadzone zostaly w politechnikach austryackich specyal-
ne kursa dla geometréw. Zmarly przed kilku laty Stanistaw
Kepinski, matematyk z Uniwersyletu Krakowskiego, wykla-
dal przez lat dziesieé po zgonie Zajaczkowskiego i réwnisz
gorliwie zajmowal sig ogdlnemi sprawami politechniki. Po
nin objal katedre Zdzistaw Krygowski i wykladal razem
z Dziwinskim do ostatniej chwill paprzemian dwa kuvsa,
z ktérych pierwszy obejmowal algebre, geometrye analitycz-
uy i zasady rachunku rdzuiczkowego i calkowego, a drugi—
teorye calek okreslonych, réwnania réiniczkowe, zasady ra-
chunku przemiennodci i ogdlna teorye linil i powierzchni
krzywyeh. W ostatnich latach, 2 powodu wzrostu liezby slu-
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chaczéw, wylklady te musialy byé podwojone iréwnolegle
z profesorami, wyldadajacymi dla wydzialéw inzynierskich,
prowadzili je dla wydziatu budowy maszyn docenci. Wy-
kladana byla takze teorya funkeyi eliptyeznyeh, matematy-
ka nbezpieczen, oraz elementy matematyki wyzszej dla archi-
toktdw 1 chemikéw. Profesorem geometryi wykreglne] byl
Mieczyslaw Liazarski, a w koiieu Kazimierz Bartel. Tzyka
og6lna 1 techniczna, wyldadana przez Kazimierza Oleavsitie-
go, otrzymala druga katedre, ktdra objat Tadeusz Godlaw-
ski. Z nauk spdlecznych i ogélnie ksztaleacyeh miala Szkola
Politechniczna katedre naak prawnych i ekonomicznyeh,
zajnmowanyg przez Wladystawa Pitata. Pdzniej utworzone zo-
staly dwie katedry: nauki prawne wykladal Zbigniew Pa-
zdro, a ekonomia spoteczna—Antoni Kostanecki z Fryburga.
Uczono takze ustaw budowniezych, wodnych, akeyzowych,
hygieny, buchalteryi, stenografii i cuterach jezykdw obeych.

Na wydziale inzynieryi z wielkimn zalem segnalo grono
profesoréw w . 1902 ustepujacego dla braku zdrowia Rych-
teva. Izba inzynierska lwowska mianowala go wiedy swym
czlonkiem honorowym, ,we wdzigeznem uznaniu (brzmialy
stowa dyplomu) niespozytych zaslug zawodowych okolo roz-
woju uniejetnosel technicznyeh i zbogacenia literatury tech-
nicznej, a w szezeglnosei okolo wyksztaleenia licanych za-
stepéw mlodziezy na dzielnych, wylrwalych i w zawodzie
swyra zamilowanych inzynieréw®. Katedrg robdt wodnych
objat po Rychterze Lukasz Bodaszewski, znany w pi§mien-
nictwie z cennych prac teoretycznych w zakresic hydrauliki,
a w Szkole Politechnicrne] jako dawny asystent 1 zestgpea
profesora fizyki. Bodaszewski Lyl twdrea orygivalnej teoryi
ruchu wody na zasadzie ruchu falowego, marzy! zawsze o la-
boratorynut hydrotechnicznem i, objawssy katedve, dokta-
dal staran, aby je wzyskaé. Ale zezwolenie ministeryum na-
deszlo na dziert przed jego zgonem w r. 1908. Katedre objal
po nim uczed Rychtera, Maksymilian Matakiewicz, dokidr
nauk technieznych z Politechniki Lwowskicj, Stopien dok-
torski przyznawaé rzaczela Szkola Politechniczna wr. 1902,
a wielu z nowopromowanych doktoréw weszlo nastepnie
w skiad jej ciala nauczycielskiego.

2 dawnych profesoréw na wydziale inzynieryi dokto-
ryzowal sig w Politechnice Praskiej Thullie. ~ Wykladat on
naukq 0 budowie mostéw, nie przestajac hraé zywego udzia-
In w pi§miennictwie techuicznem. Sg(ib'u’xski wykiadal bu-
dowe kolei zelaznych, lecz przed wakeeyami roku ubiaglego,
z powodu slabodel zdrowia, wnidst podanie o emeryture.
Drugy katedre budowy drég i kolei zelaznych objat kilka lat
temu Karol Watorek. Nowy profesor statyki budowli i bu-
downictwa zelaznego, Jan Bogueki, inaugurowal rok szkol-
ny 1908/9 pieknym wyklademm o rozwoju bhudownictwa zela-
znego i jogo wplywie na architekture, a w ostatniem dwale-
ciu byl dziekanem wydzialu inzynieryi. Z docentéw: Stefan
Bryta prowadzid rysunki techniczne i wykladal wybrane
dzialy ze statyki budowli i encylklopedye nauk inzynisrskich
dla architektéw i mechanikéw, Marceli Marcichowski—Dbu-
downictwo 2elazo-betonowe, znany z pracy nad sitami wod-
nemi Galicyl, Karol Pomianowski—wodociagi i kanalizacye.

Jeszeze przed zgonem Bodaszewskiego utworzony zo-
stal oddzielny wydzial inzymieryi wodnej i wprowadzone wy-
klady melioracyi voluyeb, klére objat Jan Blauth, a po nim
Jan Lopuszaiski. Przybyla katedra rolnictwa, powierzoua
Adamowi Karpifiskiemu, docentury administracyi rolnej
1 hodowli zwierzat gospodarskich.

Astronomig, geodezys i miernictwo, kidre lacayt
w swych wykiadach Zbrozek, rozdzielono po jego zgonie na
dwie katedry. Profesorem astronowii i geodezyi wyZzsze] byl
Waclaw Laska, a ponim Ludwik Grabowski; profesorem
miernictwa — Seweryn Widt, a w koficu Kacper Weigel. Na
otwartym w r. 1895 kursie dla geometréw wykladano: mate-
matyke, miernictwo i geodezye, prawo i ekonomie spoltecz-
ng, encyklopedye rolnictwa ile$nictwa, nauke o kadastrze
1 ustawach mierniczych.

Na wydziale budownictwa, Zacharyewicza i Marcouniego
zastapili: Kovats i Talowski. Kdgar Kovats, dyrektor szko-
ty snycerskie] w Zskopanem, autor dzielka ,Sposdb zako-
panski‘, ktére, wywolawszy glosny spér z Witkiewiczem,
przyczyuilo sig do rozpowszechnienia wiadomoéei o zalko-
pangzezyinie, prowadzit wyklad architektury do zgonu wr.
1912. Po nim wylklad ten objat budowniczy krakowski, Adolf
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Szyszko Bohusz. Teodor Talowski, powolany na katedrg ry-
sunkéw w epoce najwigkszego rozkwitu swej twdrezosei, wy-
kladal pééniej architekture Sredniowieczng i zmarl przed
Kovatsem, nie ukonczywszy budowy poinikowego swego
dziela, koseiota S-tej Bizbiely we Lwowie. Rysunki objat po
nim Wiadystaw Sadlowski, drugs katedre architektury po
Bisanzu—Tadeusz Obminski, nows katedre budownictwa
utylitarnego i kolejowego —Jan Lewinski, w ostatniem dwu-
lociu dziekan wydzialu budownictwa; wyktad historyi archi-
tektury po Kowalczuka, znany autor lieznych prac z tej dzie-
dziny, budowniczy krakowski, Jao Zubrzyeki. Utworzona
zostata takze docentura budowy miast.

Wydzial chewii technicznej prowadzili profesorowie:
chemii ogdlnej—Niementowski, technologii chemicznej—
Pawlewski, technologii chemicznej i mykologii technicz-
ae] —Syniewsldi, botaniki i towaroznawstwa—Maurizio. Na
nowy katedry chewmii fizycznej i elektrochemii powolany zo-
stal z Fryburga slynny wynalazea nowego typu kondensato-
véw, Ignacy Moscicki. Nasiqpea Niedzwiedzkiego na kate-
drze mineralogii i geologii Tadeusz Wisniowski wyglosil na
obwarciu ostatniego roku szkolnego wyklad inauguracyjny
nZmaczenie praktyki inzynierskiej w rozwoju geologii® i byl -
dziekanem wydzialu. Encyklopedys gérnictwa, gornietwo
nalty i glgbokich wiercen wykladal zashuzony profesor Syro-
czydski, opracowujaey stale dzial géinicsy w Czasopismie
Technicznem. W krajowej stacyi ceramiczuej prowadzone
byly éwiczenia technologiczne; krajowa stacya doéwiadezal-
na przemysht naftowego sluzyla réwniez do podobnych
Ewiczen.

Najpczniej vozwijaé si¢ zaczal wydzial budowy ma-
szyu, zawdzigezajacy swéj swietny stau i znaczne powigkaze-
nie liczby sluchaczéw w ostatoich latach pracy i inicyaty-
wie profesoréw Fiedlera i Hauswalda. Fiedler, powolany do
wyldadania po Frankem mechaniki ogélaej i teoryi maszyn,
wkroczyl pierwszy na droge koniecznej specyalizacyi wy-
kladéw, wzigwszy za temal oddzielny: obsiugs, kontrole
i konserwacye kottdw i maszyn parowych. W misjsce jedne;,
utworzone zostaly dwie katedry mechaniki. Mechanike ogdl-
ny objal Cezary Russyan, méwige w wykladzie wstepny m
o stanie obeenym podstaw mochaniki teoretyezaej. Gdy
ustapil po paru latach, jego nastepca Alfred Denizot otwio-
rat vok szkolny odezytem: ,Kopernik a rozwdj mechaniki®,
Znauy 1z liczaych prac w zakresie mechaniki techniczne;,
dr. Maksymilian Huber objgt druga katedrs i mdwil na
otwarciu roku szkoloego o roli teoryi w wmiejetno$ciach
tachnicznych.

Szybszy rozwdj wydzialu zapoczatkowalo utworzenie
drugiej katedry budowy maszyn i mianowanie w r. 1908
profesorer Edwina Hauswalda, starszego inzyniera fabryki
ekumulatoréw we Frankfurcie n/M. W dobudowanych
dwéeh skrzydlach gmachu gléwnego znalazly pomieszezenie
pracownie elektrotechniczna i kalorymaetryeznn, utworzona
zostaza katedra maszynoznawstwa, katedra elektrotechnild
konstrukeyjaej, powierzona Aleksandrowi Rothartowi, wre-
sz¢ie docentuva, a nastepnie katedra teoryi porp i motor6w
wodnych, wykladanej przez Zygmunta Ciechaunowskiego.
Gdy jeszcze katedrg technologii mechaniczne; obja}, po uste-
pujacym Bykowskim, dr.Stanislew Anczye, dziekan wydzia-
lu w ostatniem pélroczu, autor licznych prac treéei techno-
logiczne), wytworzylo sig zwarte kolo profesoréw, popiera-
jace dalszy rozwé] wydziatu budowy maszyn, w kierunku
Scidle okreslonym pézniej praez Hauswalda, w jego znakomi-
tej rozprawie: ,Zasady ksztalcenia technilidw*. Wystepowal
on tam przeciwko Zle pojgtej wolnoéei akademickiej, ktdrej,
jak méwil, najbardzie] lubiang czeseis, zdaje sig byé wolnosé
nieuczenia sig; zaznaczal, ze Politechnika Lwowska posiada
wlasciwosei wspdlne szkolom austryackim, polegajace na
zbyt silnem uwydatnieniu dzialgw teoratycznych, pewnsm
do niedawna zaniedbaniu wielu dzialéw technicznych i mna
braku lub nisdostatecznem wyposazeniu laboratory6w i pra.
cowni praktyczoyeh. Wprowadzone reformy mna wydaziale
budowy maszyn uzmyslowil wykvesem, wykazujacym, 2ze
nauki teorstyczne, veprezentowane silnie na pierwszym roku,
mniej na drugim, na nastgpnych zanikaja prawie, nauki zag
techniczne rozpoczynajs sig juz na pierwszym roku, zgodnie
z nowoczesnymi pogladami, w nastgpnych za¢ latach pogte-
biaja, si¢ stopniowo coraz bardziej. Przyzoawal, ze program
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wydzialn posiada feszcze pewne braki niezmiernie praykve,
mianowicie brak ¢wiczen w laboratoryum maszynowem i ba-
dania materyaldw, jako tez brak éwiczeii systematycznych
w pracowniach technologicznych.

W ostatnich latach wydzial budowy maszyn syskal no-
we sily nauezycielskie, a program, przeksztatcony w mys$l
pogladdw prol. Hauswalda i jego kolegéw, uzupelniony zo-
stal nowymi wykltadami. Docent Bobdan Stefanowski wy-
kladal miynarstwo zbozowe i éwiczenia % hudownictwa mly-
ndw, oraz prowadzil pomiary maszynowe. Katodre techno-
togii widkien obhjal Wiadyslaw Bratkowski, katedre maszy-
noznawstwa—Waclaw Suchowiak. Prof. [Fiodler wykladat
teorye motorow cieplikowyeh i prowadzil laboratoryum ka-
Jorymetryezne, prof. Hauswald —olementy maszyn i kotly
parowe. Drugy katedre budowy maszyn i turbin parowych
objyl Wieslaw Chrzanowski, autor powaznych studyéw nad
wyksztatceniem inzynierdw-mechanikéw, katedre budowy
maszyn kolejowych, ruchu i wrzgdzent kolejowyeh-—prof. Zy-
gmunt Sochacki, katedre budowy maszyn gémieczyech—Ka-
rol Milkowski. Wykladane byly vadto przez docentdw: Lu-
dowa iruch automobhiléw, wmzadzenia do transportu mas,
hudowa maszyn rolniczych, ogrzewanie i wentylacya, oraz
encyklopedye maszyn dla innych wydzialdw.

Rozwdj Szkoly TPolitechnieznej byl owocem fcislego
zwigzku, jaki nieustannie starali sig utrzymywaé protesoro-
wie z zyciem i spoleczefistwem. Zadna sprawa tecliniczna
w lraju nie obehodzila sie bez ich wspdludzialw; odnosi! si¢
do nich rzad i gminy, wzywani byli na rzeczoznawcow, skta-
dali sprawozdavia. Ciagly, Jaczuoéé » ogdlem technikdw kra-
jowych ufrzymywali za podrednictwem zawigzanego 7 ich
Inicyatywy, jeszcze podezas reorganizacyi akademii, Towa-
rzysbwa ukonczonych technikdw, w ktorego zarzadzie naj-
wybitniejszy udzial Lrali wtedy Maszkowski i Gostkowski.
Poczatki byly trudne. Organu Towarzystwa, Czasopisma
Technicenego, wyszed) wv. 1874 zeszyt pierwszy i jedyny
pod redakeys Frankego. Ale Towarzystwo nie ustawalo
w pracy. Przemianowane na Towarzystwo Politechniczne
wydawaé zaczelo , DZwignie®, ktéra po paru latach wréeita
znéw do dawnego tytulu Czasopisma Technicenegn. Wyda-
wuictwo to rozwinglo sig §wietnie. Redagowali je z profeso-
r6w Politechniki: Skibmiski, Thullis, Dziwinski, Fiedler, Sy-
niewski, a ostatnio Anczye. We wspdlpracownicbwie brali
ndzial prawie wszyscy wykladajacy w Szkole. Ale nie fylko
w Czusopismie oglaszali swe prace. Niektdére z nich pomie-
Seil Przeglgd Techniczny, w wydawpictwach Akademii
i w Pracach mat.-fiz. podawali wyniki badafi naukowych.
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Podrgezrnikéw do nank technicznyeh oglosili stosnikowo ma-
lo (28 tomdw Biblioteki Politechnicznej w ciagu lat 40).

Na zgromadzeniacli tygodniowyeh Towarzystwa Poli-
technicznego rozhizasane byly sprawy techniczne, majace
znagzenie dla kraju, a z odezytami wystepowali najezedeiaj
profesorowie Szkoly. Gidy wr. 1902 jeden % ezlonkéw To-
warzystwa, w odezycier [ Mlodziez i Szkola Politechniczna
wobec przyszlosei ckonomiczne) spoleczeiistwa polskiego,
wykazywal potrzebg ulepszen véznych szezegdiow nstroju
szkolnego, w dlugich rozprawach nad tym przedmiotem
brali udzial profesorowie Pawlewski i Dzieslewski, a poru-
seenie wtedy tych spraw prazyspieszylo omdwiony rozwdj
wydzialu budowy maszen.  Organizator togo rozwoju, prof.
Hauswald, w przemdwieniu wstepneni, na otwarciu sezonu
odezytowego w r. 1913, wykazywal obowiazek teehuikéw
ogarniania mys<ly nie tylko blizszych kel zycia zawodowego.
ale 1 wszystkiego, co podlega dzialaniu naszemu i wplywoin
techniki wspolezesne;.

Wiece technikéw polskich, zwolywaue od r. 1882, hyly
tekze owocem inicyatywy technik6w lwowskich. Pierwsza,
nmy$l podjal w Towarzystwie Politechnicznem iuz. Pawel
Stwiertnia, a profesor Politechniki i prezes Towarzystwa,
(lostkowski, przewodniczyt pierwszemu wiccowi w Krako-
wie. Zjazdy pastepne organizowaue byly przez stals dele-
gacye, w ktdre] przewazny udzial brali profesorowie Szkoly
Politechniczney. Na vok (914 zapowiadany byl siddwy Zjazd
technikéw polskich w Warszawie.

Coroczne przemidwienia rekiorsw przy otwieraniun roku
stkolnego zaznajamialy ogdl z potrzebami szkoly. , Przed-
miotem ciagle] troski naszej sa potrzeby budowlane", mdwil
rektor Hauswald w r. 1912, W roku mnastspnym rektor
Olearski, méwiae o palscej potizebis laboratorymm maszy-
nowego, kisrego plany, sporzadzone przez docenta Stefa-
nowskiego, zatwierdzone juz przez ministeryum, nie byly
jeszeze zwrdeone do Liwowa, skladal podziekowanie dyrekto-
rom miejskich zakladiw wodociagowyeh i elektrveznyeh za
pozwolenie tymezasowego wykonywania pomiardw maszy-
nowych w tych zakladach.

Wybrany na rok szkolny 1944/15 rektor Huber nie
mégl juz podzielié sie z ogdlem wiadomos$eiamni, dotyczace-
mi politechmiki. Zawierncha wojenna zamknela wrota za-
kladu, w ktérego vozwdi od lat cztevdziestu wlozyli tyle
unaiejginej pracy technicy Iwowscy. Czeéé im za wytworze-
nie jedyne) w tym czasie politechniki polskiej, za prace
w nie] wykonane i zastepy techunikdw, ktdrych wychowala.

Feliks Kuchurzewshi.

Podstawy teoryi hydrodynamicznej turbin, wentylatorow i pomp odSrodkowych.

Podal inz. Czestaw Wltoszynskl.

Wstep. Dotychezasowa teorya turbin, wentylatoréw
i pomp odérodkowych oparta na réwnaniu Bernouilliego
oraz na falszywem przypuszezeniu, iz w obracajacym sie
wirniku wszystkie strugi sg identyezne co do postaci i pred-
kosei, daje wyniki niezgodne z doswiadezeniem, nie wystar-
cza przeto na potrzeby praktyki. Dosy€ jest wspomnied, iZ
teorya ta unie daje weale odpowiedzi na pytanie: jaki powi-
nien byé ksztalt lopatek wirnika, pracujacego w danych
warunkach, dlaczego wentylator lub pompa odérodkpwg.
pracujaca przy wydajnodei zevo, wymaga do uruchomienia
pewnej wocy, stanowiaeej znaczny ulamek, dochodzacy do
polowy mocy, potrzebmne] przy normalnej wydajnosei; dla-
czego wentylatory rnbowe oznaczajs sie bardzo malym
spSlezynnikiem skutkn uzyteeznodei. Na zasadzis same)
tylko teoryi powyzszej dobra turbina, powpa lub wentyla-
tor zbudowaé sie nie da. Aby to uskntecznié, trzeba ldevo-
waé sie wynikaini doéwiadezenia; te znéw zwykle dostar-
czajy danych nieco jednostronnych, zdatnych do zastoso-
wania w warunkach podobnyeh do tych, w jakich zostaly
zdobyte. Z tych powodéw rozwiazanie zagadnienia z dzie-
dziny omawianaj, odbiegajacego od warunkéw svednich,
przedstawia dla konstruktova znaczne trudnosei. A

Jako.przyczyne niezgodnosei teoryl z doswiadezeniem

wystawia sig zwykle tarcie. Jest to wrazenie niedeisle, gdyz
wlasciws, pruyczyna niezgodnosel sy uderzenia czyli vapto-
wne zmiany zwigzkéw ukladn, powodujace zgodnie z twicr-
dzeniem Carnota straty energii. Wladeiwe tarcie w temn zna-
czenin, jak to ma miejsce przy przeplywie cieczy przez dln-
gie przewody, ma wplyw nieznaczny.

Uderzenia powstaja, oczywiscie wskutek wmalo racyo-
naloej budowy organéw w gre wchodzacych. Teorya §cisla
powinna wskazad sposoby zmniejszenia strat powyzszych.

W ostatnich czasach hyly czynione powazne usitowa-
nia, skierowane ku stworzeniu teoryi $cisle] omawianego
przedmioctu 1), jednakze w %adnej z prac cytowanych nie
rostaly osiagniste wyniki pozytywne mojem zdaniem dlate-
go, iz wszystkie oume zamalo $cile oparte sa na zasadach
mechaniki cieezy, za duzo zadna muie] lub wieej dowoluyeh
przypuszezeniach.

Celem pracy niniejsze] jest oSwietlenie zjawisk, zacho-
dzacych w turbinach, wentylatorach i pompach odsrodko-
wyeh, wylaecznie ns podstawie mechaniki cieczy, bez
uwzglednienia tareia. Zgodnodé wynikéw teoryi z do§wiad-

) 1) Pragil: Technische Hydrodynamik. Lorenz: Neue Theovie
und Berochnung dlor Kyeiselviider. Iippk Vorlesungen iiber tech-

nische Machanik. Tow VI, rozdzial 5.
9



