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Zbiorniki powodziowe i uzytkowe w dorzeczach Swicy i Lomnicy.

(Cigg dalszy).

E) Wnioski wyplywajace ze zbadanych
geologicznych.

Nasuniecia poszczegdélnych skib karpackich na siebie
spowodowaly wypigtrzenie warstw, ktére zaleznie od wiel-
ko$ei i kierunku upadu warstw stajg sie dla budowy
przegréd czynnikiem ujemnym lub dodatnim. Ujemnym
dla samego podparcia przegrody poniewaz przegroda pod
dzialaniem swego wlasnego cigZaru moglaby sig po pla-
szezyZznie warstwy zesungé. Dodatnim dla oparcia pray-
cz6lkdéw przegréd szezegdlnie Iukowych, dzialejacych pod
naporem wody, napelnionego zbiornika, jako sklepienie,
zaleZnie od kierunku upadu, ktory musi byé przeciwny
kierunkowi parcia przyczétkéw, t. j. kierunkowi biegu
rzeki, Wielko$é upadu warstw w poszczegélnych przekro-
jach, w ktérych zaprojektowano przegrody w przewaznych
przypadkach nie jest znaczng, wynosi bowiem dla prze-
krojow I—-198, II—6N, III—398, IV—128, V148,
VII—238, IX—-2568, z wyjgtkiem przekrojéow VI i X,
w ktérych wielkosé tego upadu wynosi dla VI—758,
a dla X—62N.

Takze kierunki upadéw sg dla calo$ei budowli, t. zn.
dla, fundamentowania 1 oparcia przyczélkéw przegréd do-
datnie, t. zn. zwrécone ku poludniowi czyli w przeciwnym
kierunku bjegéw rzek, z wyjatkiem przekroju II i X,
ktére wykazujg niekorzystny, t. j. pélnocny kierunek
upadu warstw. W przekroju IL-gim odgrywa ten pdl-
nocny kierunek nie wielky rolg ze wzgledu na maly upad
warstw 6 stopniowy, natomiast w przekroju X jest on
czynnikiem ujemnym.

Rye. 16

Poludniowy kierunek upadu warstw ma takZe wazne
znaczenie dla szczelnodci zbiornika, mianowicie dodatnie,
poniewaz jest wprost przeciwnym biegowi wody w lo-
zysku rzeki.

Nastgpnym czynnikiem stratygraficznym, majacym
wplyw na budowe zapor i zbiornikéw jest bieg warstw.
Bieg ten jest we wszystkich przekrojach projektowanych

przegréd czynnikiem dodatnim dla budowli. Nie odchyla
sie bowiem =znacznie w badanym obszarze od normalnego
biegu skib karpackich, ktéry wynosi 316°NW, wahajac
sie migdzy 30T NW (w przekroju VI tym), a 342 NW
(w przekroju IV-tym). .Bieg ten jest przewaznie prosto-
padly lub malo ukoény (zbliZony do prostopadtego) do
biegu rzek (jak widoczne z rys. 2), a ponlewaz upad
warstw jest stale prostopadly do ich biegu, przeto oparcie
1 podparcie przegrody nie natrafi na wigksze trudnosei.
W jednym przypadku, t. j. w przekroju IIl-cim bieg
warstw skalnych jest prawie réwnolegly do biegu rzeki,
co jest czynnikiem ujemnym dla budowy. Xatwo jednak
te przeszkode usungé, przesuwajsc przegrode ponizej pro-
jektowanego miejsca tembardziej, ze rzeka Mizunka ply-
nie tu w najszerszem miejscu formacji kredowej (patrz
rys. 2). Pozatem szczelno$é pod budowly mozZna bedzie
takZe — przy niekorzystnym biegu warstw skalnych —
uzyskaé $rodkami sztucznemi, jak n. p. injekejg z plyn-
nego cementu pod wysokiem cisnieniem do 40 atmosfer,
przy pomocy otworéw wierconych. Szereg juZ w ten spo-
36b wykonanych przegréd wskazuje na dodatnie wyniki
tego sztucznego $rodka wzmacniajgcego.

Ten sztuczny zabieg jest wzkazany i z tego wzgledu,
%o stosunek modulu elastycznosci podloza do modulu ela-
stycznodei przegrody — wykonanej badito z betonu

Rye. 17.

z wkladkami Zelaznemi lub bez,* badito z t. zw. gigant.
betonu, t. zn. betonu o olbrzymich ziarnach tlucznia,
wzglednie odlaméw skalnych, wreszcie z kamienia lama-
nego — zbliza do jednosdci, zapobiegajgc tem samem,
wzglednie zmniejszajac do minimum ruchy przegrody.
Nalezy tu zaznacyd, Ze uwarstwowienie poziome skal
nie zawsze jest dla fundamentowania najkorzystniejsze,
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szczegblnie niekorzystnym jest uklad cienkolawicowych
skal o charakterze litologicznym, t. zn. przekladanym
innym rodzajem skal o mniejszej lub wigkszej wytrzy-
malofci, n. p. piaskowiec przekladany lupkami. .

Najlepiej nadaje si¢ do fundamentowania tak ciqz-
kich budowli, jakiemi sg przegrody dolin, formacja eocen-
ska, posiadajaca przewaznie twardy piaskowiec (wygodzki),
wystepujacy badéto w skalach brylowych, badz tez 1}1&-
wicone nastgpnie warstwy popielskie i hieroglifowe. Row-
niez z powodu twardosei tych skal rozmycie dolin rzecz-
nych jest w miejscach, w ktérych rzeki te formacjq prze-
kraczajg, najmniejsze, a doliny najweisze.

Wskutek tych dodatnich cech obrano przewaZng
cze$é przekrojéw, t. j. II, IV, VI, VIL, IX i X dla pro-
jektéw przegréd, w formacji eocenskiej.

Mniej dobrze do omawianego celu nadaje sig for-
macja kredowa ze wzgledu na jej litologiczny charakter.
Wprawdzie 1 w tej formacji wystepujg twarde piaskowce
(jamnetriskie o migzszosci do 100 m) lecz inne pietra tej
formacji jak warstwy plytowe (Swigtostawskie réwniez
do$é twarde) i warstwy inoceramowe przekladane sy czer-
wonemi, czarnemi i zielonemi lupkami, marglami, krze-
mionkowemi, wreszcie fukoidowemi o mniejszej wytrzy-
malosci.

W formacji tej zaprojektowano caztery przegrody, |

mianowicie Nr. I, TIT, V 1 VIIL

Formacja oligocenska, ze wzgledu na malo wytrzy-

male i malo szczelne podioZe, w ktérym wystepujs prze-
waznie lupki menilitowe — do fundamentowania cigzkich
budowli nie nadaje sie dobrze.

W piaskowecach brylowych formacji kredowej i eo-
cenu mozna dopuscié nateZenie pod fundamentami prze-
grody do 14 kglem?, w piaskowcach warstwowych (bez
wkladek skal miekkich), tych formacji, 8—~12 kg/em? za-
leznie od grubosci, biegu i upadu tych warstw, wreszcie
w piaskowcach miekkich oraz twardych przy uwzglednie-
niu litologicznego charakteru budowy geologicznej, to na-
teZzenie dopusczalue waha miedzy 5 do 8 kglem?®.

Warunki te moZna jednak znacznie polepszyé $rod-
kami sztucznemi, o ktorych mowa wyzej. '

Wysoko$é przegréd jest w pewnym stopniu zalezng
od mnapresonia dopuszczalnego czyli od wytrzymalosel
podloza. NapreZenie dopuszczalne b do 8 kgjem? zdolne
jest podeprzeé przegrode typéw, o ktérych wyzej mowa,
od 25 do 40 m wysoks, napreZenie 8—12 kg/em? prze-
grode od 40 do 607, wysoks a naprefenie wyZsze jak
12 kg/em?, przegrode wyZszg jak 60 m.

Taki jest wynik ogélnych badan geologicznych na
obszarze dorzeczy rzek Swiecy i Tommicy, na kbérym za-
projektowano w ogélnych zarysach grupe wspéldzialajg-
cych ze sobs zblornikéw retencyjuych i uzytkowych.

Wynik ten nie przesgdza jednak wynikéw szczegd-
fowych badan, geologicznych w odpowiednich przekrojach
dla projektéw szczegdlowych.

Te doé¢ szczegbélowe badania geologiczne przepro-
wadzono celem zorjentowania sig w podlozu karpackim,
ktére pod wzgledem geologicznym nalezy — jak te badania
wykazaly — do podloZa nadajacego sig pod fundamenty
ciezkich budowli.

Tak w rzeczywistodci przedstawia sig — =ze stano-
wiska naukowego — podloZze karpackie pod wzgledem
wytrzymadodel 1 szezelnodel gruntu.

III. Hydrologja.

A) Stosunki opadowe.

Ruzeka Swica wraz ze swemi znaczniejszemi doply-
wami lewobrzeZnemi Sukiels, i Mizunkg a fiomnica z Mo-
lodg i Czeczwa, majg swoje zrédla na gldwnym grzbiecie
karpackim, ktérego szezyty w tem odeinku siggajs od
1161 (Heczka) -do 18156 (Siwula) nad poziom morza 4.
Wysokoéé ta jest znaczng w stosunku do wysokoscl

szczytow sasiedniego zachodniego odcinka grzbietu kar-
packiego, tworzacego poludniowy dzial wodny dorzecza
rzeki Stryja wraz z Oporem. Szczyty siegajg tu od 882
(Korna) do 1406 (Pikul) n. p. m. 4. Réznica zatem miedzy
poludniowemi dzialami wéd, a zarazem i gornemi obsza-
rami dorzeczy — w ktérych projektowane sg przegrody
dolin — rzek Stryja z Oporem oraz Swicy i Liomnicy,
wynosi $rednio okolo 800 m. Obie te rzeki sg pod wie-
loma wzgledami do siebie podobne tak, Ze moZnaby je
nazwaé slostrami.

Powierzchnia dorzecza rzeki Swicy wynosi 1490 km?

a rzeki Liomnicy 15622 km?, razem wige 3012 km?, to znaczy

tyle, ile Stryj z Oporem (2919 km?%). Z powierzchni tej

przypada tak w dorzeczu jednej jak i drugiej rzeki okolo

*/, na obszar karpacki, a okolo !/; na obszar przedgdrza

karpackiego i niziny. Charakter krajobrazowy tych obsza-

row jest jednaki. Z obszaru karpackiego dorzeczy obu

rzek objeto polowe projektami zbiornikéw retencyjnych
i uytkowych, mianowicie: w dorzeczu Swicy 600,8 km?

a w dorzeczu Ffomnicy 516,2 km? razem wige 1117 km?
(rys. 1). Jest to 33,69, a wiec wiecej jak 1], calkowitej

zlewni. ‘
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Rys. 18.

Obszar ten obejmuje cze§é Zrédliskows tych rzek
1 ich najwasniejszych doplywéw, lezgca pod gldwnym
grzbietem karpackim oraz pas ich gérnych biegéw. Wy-
soko$ci, na ktorych zaprojektowano zbiorniki, mosna uwa-
#aé za znaczne, leZy one. w pasie wysokodciowym miedzy
600 m (najnizszy Ilemnia na.llence) a 840 m n. p. m. 4.
(Daréw na Tomnicy). o

Stacyj opadowych. w. dorzeczach rzek Swicy i Lio-
mnicy bylo i jest niewiele. Do roku 1914 bylo w dorzeczu
Swicy 10 a dorzeczu Lomnicy b stacyj. Stacje te — oczy-
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Tabela I

B Opad roczny w mm ;'%W _ﬂN:L]\_y, opad miesigezny w mm*) Opad dzienny

Stacja R ok Wys. opadu g f Suchy 1904 | Normalny 1909 |Mokry 1906 W mm '

opadowa Suchy | Norm.(Mokry ~ zredukowana ‘ré,d - miesige miesisc i miesiac Maximum

1904 | 1909 | 1906 | 1904 | 1909 | 1906 | £ & |VIII| IX | X | V | VI | VII| VI | VII |[Opad| Data
Dorzecze rzeki Swicy
Ludwikéwka . 1040|1095 | 1487 | 690|1160|1495| 700 | 186 | 225 | 1560|108 | 163 179 | 286 | 148 61,6 5/VI 1906
Weldm’rz 799| 824 |1079| H34| 890 (1167 BOO || 174|178 | 97 | 156|144 | 89 [233112(60,2| 6/VI 1906
Seneczéw . . . . .|1049| 939 |1363| 741|1236|1606| 766 | 101 | 134|211 |106|128(121 |236 | 146 |65,3| 12/IX 1906
Mizun Solotwinski . |[1039| — | — | 528| 880|1144| 490 [160|177|166| — | — |— | — | — | — —
Cerkowna . 784 826 (11656 | 498| 830|1079| 460 | 116|155 | 110|122 | 107|117 |240 | 134 | 80,0/10/VIL1906
Kalna, 860 | 807 |1163| 534| 890|11b67| 500 || 186 | 191|107 | 140 | 111|109 |264 | 118 87,1| 6/VI 1906
Sokoléw — | 6667 — | 420| 700| 910| 297 (118| 70| — | 68|106| 32 |164 173 84,0/14/VII1906
Brzaza, S 843 | 892 11239 | H97| 9956|1294 580 || 118 186 | 119|162 | 112|119 |291 {131 82,0 6/VI 1906
Bolechgw @) . . . .| 729|792 |104b| 447| 745! 969| 876|122 132| 89| 95|125| 81 [224 115 66,6| 6/VI 1906
Bolechéw b). . . .| — | — — | 447| 74b| 969\ 875 | — |141| 96| — | — | 627 — | — || — —
Dorzecze rzeki Lomnicy

Podlute . 8767 9317) — | 666 (1110|1443| 672 || 122 |166{163 |139| 80| 47 | — | — | — | —
Jasien. . 866 | — |1070| B91| 985 |1271| b66 {124 |165| 96| — | — | — | — | — | — —
Suchod 6! — | — [1070] 609|1016|1320| 595 | 1651167 | — | — | — | — |214|108]80,0, 6/VI 1906
Kalusz . 643 | 846 1026 426 710| 923| 313 (125|131 | 83| 91|178| 48 (179|174 |48,6| 6VI 1906
Petranka. 636 | — — | 450| 750\ 97b| 880 ||114 | 142 | 53| B4 |106| 37 | 190|107 |56,0] B/VI 1906

*) Maxyma roczne danego miesigca oznaczono tlustym drukiem.

wiscie jak wezystkie inne od sierpnia 1914 do ich reak-
tywowania podozas wojny i w okresie organizowania
Patistwa Polskiego — mnie byly czynne. Dopiero w ostat-
nich latach zaloZono tu nowe stacje, bardziej celowo
rozlofone, mianowicie: 6 w dorzeczu Swicy (Wyszkéw,
Ludwikéwka, Solotwina mizunska, Ilemnia, Stoboda mi-
zuniska 1 Sokoléw, patrz. rys. 1), a 8 stacy] w dorzeczu
Fomnicy (Daréw, Piskawa, Podlute, Jasien, Meczyszcze,
Fiuhy, Petranka 1 Kalusz). Z tych 14 stacyj lezy 10 w pa-
sie badanym, t. j. w pasie wznoszagcym sig nad poziom
morza od 600 m do najwyZszego szczytu 1816 m. Roczna
wysoko$é opadéw jest tu nieco wigksza od takiej wyso-
kodci sasiedniego zachodniego dorzecza Stryja z Oporem,
a rodnie w kierunku ‘poludniowo-wschodnim wraz z po-
dnoszeniem sig gldwnepo grzbietu karpackiego.

Stosunek wysokosci warstwy opadowej w roku su-
chym, normalnym i mokrym wynosi — w badanym ob-
szarze — okolo 60:100:130. Jest to normalny stosunek
spotykany na obszarze niemal calego pasma karpackiego,
nie obejmuje on jednak wyjatkowych nad- i pod- nor-
malnych (katastrofalnych mokrych 1 suchych lat) okresow
opadowych. W takich przypadkach naleZaloby jeszcze
okolo 16—20%, odjaé wzglednie dodaé do cyfr podanych
powyZej.

Normalne stosunki opadowe w badanym obszarze
z roku suchego, normalnego 1 mokrego zestawione sg
w tabeli I.

Na rys. 18 podano analityczne wyznaczenie fredniej
rocznej wysokodel opadu H, w mm w dorzeczach rzek

wicy i Yiomnicy za okres jedenmastoletni, t. j. od r. 1900
do 1911, zalesmej od wysoko$ci 2 w m nad p. m. Adry-
atyckiego, w poréwnaniu =z taks wysokoscig z dorzecza
Oporu za okres 1896 do 1911.

Do wyznaczenia tej wysoko$ci
prostej:

uzyto réwnanie

H,=ah+b, . . . . . . 1)
w ktérej  H, oznacza §rednig roczng wysokosé opadu
w mm, h=wysoko$¢ n. p. m., wreszcie a 1 b stale.

Wprawdzie wysoko$é rocznej warstwy opadowej ro-
$nie z wysokodcig ponad poziom morza wedlug prawidel
linji krzywe] lecz w omawianym przypadku rachuje sie
z dostateczng dokladnodciy, zastepujac te. krzywe w ba-
danym interwale t. j. od punktu Z (270m i 700 mm
opadu) linjg prosts,.

Celem wyznaczenia punktéw statych 8, i S, wzgled-
nie %, 1 %y, tej proste] wzigto pod rozwage Sreduie
arytmetyczne rzednych i odeietych 14 stacyj opadowych
(podanych na rys. 18) z wyjatkiem wartosci odnoszacych
sig do stacji opadowe] Mizun solotwinski, wykazujgcej
za, wielkie wartosci wysokosel warstwy opadu — podzie-
liwszy otrzymane wartoSci na dwie grupy, mianowicie:
do plerwsze] zaliczono stacje leZgce poniZej, a do drugiej
powyzej 600 m n. p. m. Tym sposobem dla pierwsze]
grupy otrzymeno punkty stale S, (H,=788 mm, h=363 m)
1 £, (H,=826 mm, h=402 m), zaleznie od tego, do ktére]
grupy zaliczono stacje opadowe Weldzirz i Kalna leZace na
wysokosci réwnej 600 m; oraz punkty state S, (H,=1015mm,
h=0610 m) 1 &, (H,=1047 mm, h=0646 m). Te cztery pod-
stawowe punkty leZs na jednej prostej, ktérej rdwnanie

0,919 »
H,=464 oo - 2)
bardzo latwo znaledé przez podstawienie wartosei na H, i A.
Podobnie prof. Dr. Th. Rehbock *) znalaz! réwnanie

0,666 h

=830+ "1000"
takiej prostej dla rzeki Oporu, biorge pod uwage 16 stacy]j
opadowych — z wykluczeniem Hrebenowa — z calego

dorzecza Oporu oraz interwal czasu od r. 1896 do r. 1911
a wiec pietnastoletni, w ktérym si¢ mieszozg obok lat
normalnych, lata wybitnie suche i mokre.

Z graficznego przedstawienia obydwdéch prostych opa-
dowych dla rzek Swicy i Fomnicy w poréwnaniu z Opo-

1) Dr. Th. Rehbock: ,Gutachten iber den Entwurf eines Opdr-
‘Wasserkraftwerkes®, Karlsruhe, 1918
*
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rem (rys. 18) wynika, Ze wysokos$é rocznej warstwy opa-
dowe] dla Swicy i Yiomnicy roénie znacznie z wysokodcis
n. p. m, anizeli dla dorzecza Oporu. Gdy dla Oporu w wy-
sokoseil 500 7 n. p. m. wysokos$é warstwy opadowej wy-
nosi 863 mm, to gwiea i fiomnica wykazujs w te] wyso-
koSei 924 mm czyli o 61 mm wiece]. Réinica ta wzrasta
z wysokodcig nad poziom morza i wynosi dla 1000 m
juz 187 mm, a dla 1500 m — 314 mm.

Sa to wartodei §rednie — skrajne wartosel wysokosel
warstwy opadowej, otrzyma sie przy zastosowsniu sto-
sunku (podanego powyzej) 60:100:130, Pozatem nalezy
zauwadyé, Ze warbodci te uzyskano droga arytmetyczns,
drogg geometryczng (planimetrem) uzyskuje sig wartodei
okolo 129, wieksze,

Na uwage zasluguje tu jeszcze natefenie deszczu.
Wprawdzie nateZenie opadu jest zupelnie niezalezne od
poloZenia geograficznego oraz od drednie] rocznej i mie-
sigeznej wysokodel opadu, lecz wielkodé tego natezenia
odgrywa wazng role przy budowlach przeciwpowodzio-
wych. Przy nateZeniu opadu rozréZniamy trzy elementy
zasadnicze, mianowicie: 1. wysokosé maximum natezenia,
2. czas trwania i 3. zasigg natezenia.

- Wielkofci te sa od siebie zaleZne. Zwigzek miedzy
maximum nateZenia ,3¢ w mm[min a powierzchnig za-
siggu ,A¢ w Im? da sig ogélnie wedlug Haeusera, Ho-
raka, RozZenskiego i Hellmanna wyrazié ogélnem réw-
naniem :

. 3
i=0—

—5)8
lub A=(—a—gi)—lcm2 )

g.Amm . . . . . B

w czem o i f 95 stalemi wyznaczalnemi na podstawie ma-
terjalu statystyczmego dla badanego obszaru.

Podobnie zwigzek miedzy nateieniem maxymalnem
a czasem okre$lil Hellmann réwnaniem :

z'=a+8—b_mm. )

b \3
lub T=(—.—) minut . . . . . 6)

i—a

Prof. Dr. Ré%anski ?) wyznaczyl stale a 1 b dla b. za-
boru austrjackiego, mianowicie a=-—0,366, b= --b,143.
Stale a i nie zostaly dla obszaru Polski dotychczas wy-
znaczone, natomiast Haeuser i Hordk przyjmujg dla Ba-
warji i Moraw, a wige krajow o krajobrazie pokrewnym
krajobrazowl kerpackiemu: a=5,0 zas §=0,2.

Ze spostrzezerl natezenia opadu w b. zaborze au-
stryjackim zasluguje na szczegdlng uwage opad z 18 czerwea
1906 (rok wybitnie mokry), obserwowany w stacji Prze-
myslany (dorzecze Dniestru) podany w tabeli 2-giej $).

Podstawiwszy te wartoscli we wzorach 5) wzglednie
6) otrzymamy stale:

a= od —0,646 do — 2,662,
b= od 44565 do  15,069.

% Dr. A. Rékadgki: ,Oznaczenie przeplywu wielkiej wody
w potokach®. Warszawa 1929,

% Rocznik Centr. Biura Hydrograficznego w Wiedniu 1906,
str. 83 (wydanie polskis). '

Tabela Il

) o 3 |2

a5 L= w5 q .8

Eéo Data g% § 2 §B§ a b
e S| CE g ]
[

5mm| 18/VI 906 | 11732/ | 1 min |B,0mm| —0,645| 4,455
10, . |1ns2| 3, (38, | — | —
20 " 11,80 6 , |33, — —
30 , » 1180 9 , |83, — —
40 D |1imer126, |82, | — | —
B0 » 11277116 , [8,1 , — —
60 » 11r2271 21 , (28, - —
65 |, " 11227128 , |23 , |—2,662|15,069

Dla projektow zbiornikéw retencyjnych trzeba przy-
jac¢ dolne krance maksymalnego natezenia, ktére wedlug
wzora B) dla 30 minutowego deszczu, dajs maksymalne
nateZenie: :

" i— 2,969 10057
D)

NatgZenie to nie jest jeszcze miarodajnem, poniewu?
zaleZnem jest takZe od zasiegu.

‘W omawianym projekeie wystepujg nastepujgce wiel-
ko$ci dorzeczy wzglednie zasiegi deszczédw nawalnych,

a) jako zasiggi zbiornikéw pojedynczych: 1. S;=
=210,6 km? (III, przegroda Solotwina Mizunska), 2. F,=
=212,6 km? (VII, przegroda Podlute) i najmniejsza po-
wierzchnia 3. §;=40,6 km? (V, przegroda Brzaza);

b) zasiegi zlozone (w razie wybudowania tylko zbior-
nikdw dolnyeh): S5+ &, =210,6+83,4=294,0 &m?* (IV, prze-
groda Mizud Nowy) i 2. Zy+ £, + £, =212,6+94,24-87 5=
=394,3 km?* (VII przegroda Podlute bez przegréd gérnych,
VI Daréw 1 VIII Mszana).

Dla zasiggdw pojedynczych
wzoru 3):

dla ITI, §=B—10,2 x 210,6—1,62 mm
dla VII, i=5—Y0,2 x 212,6—1,51 mm

dla V, i=b—Y0,2x 40,6=3,00mm,
dla zasiegéw dolnych:

dla TV, i=b—Y0,2 x 294,0—1,11 mm

dla VII, =6-0,2 x 394,3=0,71 mm.

Wreszcie zasigg maksymalnego nateenia odpowia-
dajacego 30 minutowemu deszezowi nawalnemu wynosi
wedlug wzoru 4):

8
@TQ’;&:HOQ km? okrgglo 111 km?.

)

Krzywa ,i“ wedlug wzoru 3-go i krzywa ,4% we-
diug wzorn 4-go nie jest jednak wazng w granicach od
0 do oo, poniewaz juz przy powierzchni 4 =625 km?— =0
1 odwrotnie. Interwal waznofci tej krzywej dla stosunkéw
opadowych w b. zaborze austryjackim mozna przyjaé dla
1=(6,0 do 1,0) mm, zas dla 4=(0,001 do 320) km>

Na podstawie tych zasad obliczono ponizej odplyw.

(C. d. n.).

=2,19 mm.

otrzymano wedlug

A_-—_

Inz. Dr. Tomasz Kluz,
kierownik budowy lotnisk i drédg powietrznych w Minist. Kom.

O budowie drég powietrznych.

(Ciag dalszy).

f) Smolowane nawierzchnie pola wzlotéw.

Podobnie, jak w Furopie znalazla niemal wylacznie
zastosowanle nawierzchnia darniowa na polach wzlotéw,

tak w Stanach Zjednoeczonych przyjely si¢ znowu na-
wierzchnie smolowane (weglowodorowe), budowane prze-
dewszystkiem z myéls stworzenia jak najlepszych warun-



kéw dla lgdowania samolotdw. Rézni@ sig one zasadniczo
tem od nawierzchni darniowej, Ze Zycie roélinne w nich
jest wyeliminowane. To sprowadza za sobg zupelnie inne
wymogi odnosnie odwodnienia i plantowania. Poniewaz
niema tu mowy w Scislem tego slowa znaczeniu o glebie,
ktéra w istocie sweJ wymaga przystosowania do pewnego
akumulowania 1 przechowywania wilgoci potrzebnej dla
Zycia roélin, wiec dany teren moze byé pozbawionym zu-
pelnie wody, ktora jest dla nawierzchni smolowanej nie-
potrzebng. Odplyw wody opadowej odbywa sie tu nie przy
pomocy drenéw, lecz przez splyw po powierzchni terenu.
Ogélny uktad spadkdw musi wiec byé tego rodzaju, by
to odprowadzenie powierzchowniowe wody opadowej bylo
mozliwe.

Nawierzchnie smolowane sg niezwykle réZnorodne.
Poniewaz stosowane sg od niedawna, wiec nie bylo jeszcze
czasu na ustalenie najbardzie] odpowiednich typéw smo-
lowania. Prace w tym kierunku uwazad raczej nalezy za
szereg mniej lub wigcej udatnych préb. PonizZej podane
rodzaje wraz z odpowiedniemi datami, zastosowane na
poszozegdlnych lotniskach amerykanskich, daly wedlug
zapodan amerykanskiej prasy technicznej bardzo dobre
wyniki.

Stosowane na lotniskach smolowanie nawierzchni
podzielié moZzna na: 1. smolowanie powierzchniowe i 2.
smolowanie wglebne. Smolowanie powierzchniowe polega
ne silnem skropieniu lub polaniu uprzednio przygotowa-
nego terenu emulsjs bitumiczna, ktérej gtéwnym skiadni-
kiem jest asfalt, dla utworzenia cienkiej powierzchniowe]
warstewki ochronnej. Smolowanie za$ wglebnenawierzchni
powstaje przez zmieszanie tejie z powyZszemi bitumi-
nami tak, Ze nawierzchnia po osiagnigeiu pewne] spoistosel
nie przepuszcza wody do podloza.

Smolowanie powierzchniowe jest oczywidcie znacznie
taisze od smolowania wglebnego. Najprostszy sposéb
smolowania powierzchniowego polega na odpow1ednlem
uloZeniu i zwléczeniu ziemi, polaniu WyrownaneJ po-
wierzchni kompozycjs asfaltows i nastepnem powtérnem
zwléczeniu. Wprawdzie luzne, drobne grudki, znajdujgce
sig na powlerzchni, sg czgsto porywane przez ped po-
wietrza, wywolany obrotem $migla, jednak nie powstajs
juz tumany kurzu i pylu, ktére dzialajgc niszczgco na
silniki lotnicze sg prawdziws plagg na lotniskach o lot-
nej nawierzchni. Drugim efektem powierzchniowego trak-
towania jest to, Ze teren podlega w znacznie mniejszym
stopniu rozmigkezeniu podczas deszezéw, niz w wypadku
niestosowania asfaltu. Mniejsze deszcze wogdle nie roz-
migkezajg terenu. .

Powyzsze przygotowanie terenu okazuje sig zwlaszcza
bardzo skutecznem na pasach przejéciowych, wzdluz twar-
dych drég startowych, oraz na pasach pomiedzy dwiema
drogami startowemi o twardej nawierzchni. Woda nawet
przy wiekszych deszczach splywa latwo po nasmolowanej
powierzchni, tem samem teren przylegly do twardej na-
wierzchni nie zamaka 1 nie wplywa niszczgco na bruk
jezdni startowych. W celu utrzymania zalet dzialania
smolowania powierzchniowego nalezy ponawiaé te czyn-
nosé, w odstgpach mniejwigcej rocznych. Odstepy te mogy
byé znacznie dluZsze, jezeli po kilka smolowaniach na-
stgpl pewnego rodzaju nasycenie powierzchni materjatem
bitumicznym.

Koszt takiego smolowania podaje literatura amery-
kanska na 0,60 do 1,60 zt na 1 m? powierzchni. Niektérzy
autorzy uwaﬁa‘]a“ ze koszt ten Jest w wielu wypadkach
mniejszym ni% roczny koszt dla utrzymania zatrawienia
powierzchni darniowej (na stosunki europejskie malo
prawdopodobns).

Przykladem powyzej podanego smofowania  po-
wierzchniowego wprost na wyréwnanym terenie jest lot-
nisko w Bakersfield (Kalifornja). Uszyto tam okolo 1,7 I¢
oleju asfaltowego (o zawartoéei 60—70%, asfaltu) na 1m?
plasczyste] glinki, Po skropieniu olejem powierzchnia zo-
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stala zwrécong,. Uzyskano w ten sposéb réwng pow1erzchn1&2
1 dokladne wymieszanie kompozycji asfaltowej z ziemis.
Powierzchni tej nie walowano dlatego, by uzyskaé dosta-
tecznie migkkie podloze, w celu uzyskania jak najwigk-
szych oporédw dla plozy samolotéw przy ladowaniu. Te
samg metode powierzchniowego traktowania nawierzchni
zastosowano rownieZ na lotnisku Visalia (Kalifornja).
W tym wypadku lotnisko nie bylo zwléczone po naoli-
wieniu. Wedlug zapodan amerykanskich uzyskano zada-
walniajgce wyniki w obydwa powyZszych wypadkach.

Nie zawsze jednak skropienie istniejgcego podloza
kompozycjs asfaltows dawalo dobre wyniki. W wypadku,
gdy podloZe nie jest dos¢ zwiezle dla zatrzymania napo-
jonej asfaltem - warstewki ne powierzchni, oliwienie nie
daje rezultatéw. Podloze z lekkiego piasku nalezy do tej
kategorji. Naoliwiona warstewka ,topi sig* w podlozu lub
zostaje wymieszang przy przeJéc1u kot 1 plozy samolotu
z grubszg warstws plasku. Dlatego teZ przy tego rodzaju
podloZzu samo skropienie kompozycjs asfaltows nie wy-
starcza. Tu trzeba zwigzaé grubszg warstwe nawierzchni
i unieruchomié. Przy zastosowaniu w tym celu wicksze]
ilosci kompozycji asfaltowej koszt tego juz wglebnego
asfaltowania samego piasku bylby nieproporcjonalnie wy-
soki. Zastosowana na prébe jako materjal wigZacy glina
data na - lotniskach amerykanskich bardzo dobre wyniki
podobnie, jak i przy drogach kolowych. Pewna nieznaczna
lodé¢ gliny wymieszana z wierzchnig warstws piasku, daje
w razie naoliwienia daleko lepsze wyniki, anizeli oliwie-
nie warstw nie zawierajacych gliny (piasek, Zwir i t. p.).
Po umieszczeniu wiec gliny w cienkiej warstwie na po-
wierzchni splantowanego terenu caly obszar zostaje zwlé-
czony przy pomocy specjalnych przyrzaddéw, przyczem po-
wierzchnia zostaje wzruszona na glebokosei b do 8 em,
a warstwa gliny zostaje wymieszana z wierzchnia war-
stwg piasku. Nastepujace w dalszym ciggu oliwienie po-
wierzchni 1 walowanie daje dosyé zwiezls 1 réwng war-
stwe, posiadajacy wszystkie wymagane zalety dla lado-
wania.

Tak traktowans zostala powierzchnia pola wzlotéw
na wyspie Wilmington (Kalifornja). Warstewka gliny zo-
stala rozpostartq na podloZu piasczystem. Po pierwszem
jednak oliwieniu i po zwalowaniu zastosowano powtdrne
oliwienie kompozycjg asfaltows (60 do 60%, asfaltu) o tem-
peraturze okofo 60° C. w ilosei okolo 2,3 It na 1m?. Ole-
jenie wykonano natryskiem pod cisnieniem 10 atm. W 24
godzin po skropieniu caly obszar zostal zwldéczony.

Obecnie stosowanie cigzkiego oleju asfaltowego jest
uwazane za lepsze od oleju lekkiego. Im cieZszy olej, tem
bardzie] trwale uzyskuje si¢ wyniki 1 tem wigkszg jest
sia wigzaca oleju asfaltowego. Cigzki ole] zwigksza
w znaczne] mierze wlasno$é nieprzepuszezania wody przez
dang powierzchnig, gdyZ przenika on w glab podloza
1 przediuza w ten sposéb trwalo§¢ nawierzchni.

System wlasciwego wglebnego. smolowania na-
wierzchni terenu lotniska polega na przepojeniu na-
wierzchni bituminami na wigkszej glebokosei do 10 120 em.
Odpowiedniy warstwe nawierzehni miesza sig z olejem
asfaltowym, wymieszang warstwe uklada sie na podiozu
i waluje, lub tez — o ile dana warstwa posiada pory
umozliwiajace przenikanie asfaltu do Zadanej glgbokosci,
weiska sie dang kompozyojq w dang nawierzchnig 1 w ten
sposéb tworzy sie mniej w1eceJ jednostajng mase. Pow-
stala w ten sposéb warstwa nieprzepuszeza wody 1 jest
wolna od kurzu.

W bardzo prosty sposéb zostala wykonana taka na-
wierzchnia w Jacksonwille (Floryda) jako podloga w han-
garach, na jezdnie startowe 1 droge dojazdows. Po-
wierzchnia z piaszezystej glinki skroplona olejem agfalto-
wym zostala wzruszona 1 wymieszana z asfaltem przy
pomocy réwnaczy i bron. Czynnosci te, to jest skrapianie
olejem i bronowanie powtérzono kilkekrotnie az do utwo-
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rzenia jednolite] nawierzehni z tego rodzaju betonu asfal-
towo-ziemnego o grubosei okolo 20 em.

Dalszy typ ulepszone] nawierzehni polega na pokry-
cin podloza jezdnl warstwa ClQ.’Zle] nawierzchni. Przygo-
towuje sig jg w ten sposéb, Ze na podglebiu odpowiednio
ubitem, uloZonem i zdrenowanem, naklada sie warstwe
mieszaniny, ktéra sie réwniez jaknajdokladniej ubija.
Mieszanine taka sklada sig z tlucznia, Zwiru lub Zuila.
Wyréwnans powierzchnig polewa sig bituminami, ktére
wnikajg latwo wglagb i spajajg w jedng masg Wlerzchms,
warstwg nawierzchni. System ten nadaje sig specjalnie
do jezdni st&rtowych przy stopniowej budowie. Na-
wierzchnia powyZsza daje sig bowiem latwo zamienié na
najwyzszy typ nawierzchni, to jest nawierzchni z betonu
‘asfaltowego. W kazdej chwili cienka nawet warstwa be-
tonu asfaltowego ulozona na nawierzehni powyzej opisa-
nej, & traktowanej obecnie jako podloze pod asfalt, wiaZe
sig bardzo dobrze z podlozem bez specjalnego wzmocnie-
nia tegoz podloza.

Lotnisko w Stockton (w Kalifornji) posiada jezdnie
startowe makadamowe traktowane olejem asfaltowym.
Wymiary tej jezdni sa: 30m szerokoéei i 300 m diugobci.

Lotnisko w Salt Lace City posiada trzy drogi star-
towe o dlugosciach 1800, 900 i 600m, wszystkie szero-
koscl 7,2m z pow1erzchnla, naolejonego Zwiru i piasku,

b i

Rye. 36.

Lotnisko w Jacksonwille posiada dwie jezdnie star-
towe 30m na 630 m z warstwy naturalnego Zwiru ze sko-
rup muszlowych grubofei 10 em. Warstwa ta zostala na-
stepnie pogruntowans najpierw cigzkim olejem, 2 na-
stepnie pokryta- asfaltem w ilosci 1,6 na 1m? Ta po-
wloka asfaltowa zostala nastepnie posypans Zuzlem z lo-
komotyw.

Rye. 37.

Lotnisko w Chicago posiade oSm jezdni startowych
dlugosei 840 do 930m 1 szeroko$ci 39 do blm. Na-
wierzehnie stanowi warstwa Zusli kolejowych grubosei
okolo 30 ¢m, napojonych olejem asfaltowym,

Ostatnie rodzaje nawierzchni przedstawiajg typ po-
$redni pomiedzy miekks nawierzchnig do lgdowania, a na-
wierzchnig twardsa startowa,.

Ryc. 36 przedstawia fotografje pola wzlotéw lot-
niska w Newark o nawierzchni smolowanej wglebnie.
Nawierzchnia wykonans zostala z dwu warstw Zuzlu na-
pojonego kompozycja asfaltows o calkowite] grubosei
10em. Ryec. 37 pokazuje prace napajania nawierzchni
piaszezysto - gliniaste] olejem asfaltowym przez wymie-
szanie przy pomocy specjalnych maszyn. (Gi6wne lotnisko
w Los Angeles).

Ponizej zestawiono tabelarycznie poszczegdlne rodzaje
smolowania nawierzchni zastosowanych z dobremi wyni-
kami na lotniskach amerykanskich.

g) Twarde nawierzchnie startowe,

Jak to juz poprzednio wspomniano, budowa specjal-
nych drég startowych na terenie pola wzlotéw staje sig
coraz bardziej konieczng, & w przyszlodci przy silnym
ruchu lotniczym trudno bedzie wyobrazi¢ sobie wielkie
i wazne lotniska bez drég startowych. Nawet w chwili
obecnej przy stabym ruchu lotniczym, drogi startowe
przynosza bardzo znaczne korzysei w eksploatacji linij
lotniczych.

Juz pilerwszy pomyélny. lot braci Wright zostal do-
konany przy pomocy pewnego rodzaju katapulty i drew-
nianej jezdni startowej. Bezposrednie wprowadzenie uzy-
cia kol przy pierwszych lekkich samolotach wstrzymalo
na szereg lat budowe specjalnych drég startowych az do
czasu wybudowania wiegkszych znacznie 1 szybszych pla-
towcoéw. Loty transatlantyckie ostatnich czaséw sprowa-
dzaly w kilku wypadkach konieczno$é budowy twardych
drég startowych. Taka droga musiala byé wykonang dla
umozliwienia wystartowania samolotu ,America Byrda,
do przelotu z Ameryki do Europy. Start samolotu ,Bre-
men* w Dessau do lotu do Stanéw Zjednoczonych w r. 1927
byl mozliwym dzigki specjalnej drodze, wykonanej z bruku.
Ostatnie przyklady wskazujs, ze nawet dla $redniej wiel-
kodei samolotéw — o ile tylko sg bardzo obcigzone — ko-
nieczny jest twarda droga startowa dla umozliwienia oder-
wania sig od ziemi. W najblizsze] przyszlodci ta sama
konieczno§é moze zajéé w odniesieniu do wielkich typéw
platowcow.

Szereg pafstw przodujgcych w rozwoju lotniczym
liczy sig z tg koniecznodciag powaZnie i przeprowadza dla-
tego w miarg moznoéci budowe specjalnych bitych drég
startowych (Ameryka, Niemcy).

Précz innych zalet, jakie posiada lotnisko z urza-
dzonemi bitemi drogami startowemi, wymienié nalezy prze-
dewszystkiem zmnisjszenie dlugoscl startu. Skrécenie drogi
startu samolotu sprowadza za soba zmniejszenie wymia-
réw i powierzchni pola wzlotéw, a wigc w sumie zmniej-
szenie ogélnych wydatkéw inwestycyjnych budowy lot-
niska i zmniejszenie kosztéw utrzymania. Dawnie] wy-
miary pola wzlotéw bedace do dyspozycji pozwalaly nie-
raz ocenid, czy dane lotnisko nadage sig dla danego typu
samolotu. Obecnie bierze sig réwnie pod uwagg i stawia
sig nieraz na pierwszem miejscu istnienie 1 stan drég
startowych na lotnisku. Nieraz mona bedzie ,male“ lot-
nisko zamieni¢ na ,duze“, nie przez pow1qkszenle jego
pola Wzlotow, ale przez budowe twardych drég starto-
wych. Przyja¢ moZna w zaleznosci od rodzaju nawierzchni
drég startowych i ich ukiadu, Ze drogi startowe zmniej-
szajy od 10 do 20%, wymiary lotniska, wymagane dla da-
nej kategorji lotnigk.

Wymagania stawiane dobrej drodze startowe] sg
roznorodne 1 w pewnej mierze odbiegajs od wymagan
stawianych drogom kolowym o silnym ruchu. Dobra droga
startowa winna posiada.é

1. gladky i réwng powierzchnig, '

2. sprezysteg 1 podatng nawierzchnig nlequaga,ca,,
& wytrzymalg na uderzenia sil-Zywych! -



391

Przyktady niektérych typowych nawierzchni smotowanych, stosowanych w Stanach Zjednoczonych.

3. nawierzchnig chropowaty,

4. nawierzchnie nieprzepuszczalng dla wody,

. przekrdj poprzeczny o malych spadkach,

6. powierzchnig drogi na jednej plaszczyZnie z przy-
leglemi partjami terenu pola wzlotéw,

7. wytrzymalsg nawierzchnie dla przeniesienia znacz-
nych obcigZen podczas ruchu,

8. powierzchnig wolng od kurzu,

9. nawierzchnig odcinajgcs si¢ wyraznie od przy-
leglego terenu i widoczng z wigkszych odleglosei z po-
wietrza,

10. odwodnienie dokiadnie przeprowadzone,

11. nawierzchnig tego rodzaju, by ewentualne na-
prawy mogly byé szybko uskutecznione bez przerwy
w ruchu, '

12. taki typ nawierzchni, ktéryby przedstawial mo-
zliwie najmniejsze koszta budowy i utrzymania. -

Poniewas szybkosci platowcdw, — szczegllnie tych,
ktére posiadajy nadmiar mocy silnikéw, — dochodzg na
drodze startowej do 100 (i wyZej) kilometréw, wiec gladka
i réwna powierzchnia drogi jest konieczns. Nawierzchnia
ta winna byé jednak chropowatg dla uniknigeia zedlizgi-
wania sig 1 zarzucania na boki pojazdéw, posiadajgcych
wielkie chyZosci oraz dla umozliwienia dobrego dzialania
hamulcdw, wprowadzanych obecnie coraz szerzej w uZycie.

Sprezystosé 1 podatnosé nawierzchni jest spraws za-
sadniczg przy drogach startowych, o wiele wazniejszg niZ
przy drogach samochodowych. Startujgcy samolot, w chwili
przezwycieZania sily cigzkosci odrywa sig od powierzchni
1 z powrotem uderza o nawierzchnig aZ do chwili uzy-
skania potrzebne] szybkosci. Uderzenia te przy starcie,
wystepujs, w cale] serji, nie tak szkodliwie dla same]
nawierzchni, ile dla samolotu maszyny bardzo delikatne]

B
A
o : Koszt
> E Podloze Nawierzchnia o Szczegoly wykonania Przyklady
B na 1 m?
d
“ P —
o Gleba (glinka | Warstwa okolo 055 zl. | Powierzchnia polana kompo- | 1. Kern Kalifornja, do paséw
B piaskowa) 1 cm smolowa- | do 1:60 zl, zycjg (60— 709, asfaltu) ladowania;
° nej gleby w ilodei ok. 17 1{—2:81 | 2, Visalia Kalifornjs, do pa-
2 - na 1m? séw ladowania;
2 8, Los Angelos Kalifornja,
5 cale pole wzlotéw.
E —
A Naturalna gle- | Cienka warstwa okolo Polanie kompozycja jak wy- | La Cross, Wisconsin, 2 jez-
2 ba, piasek smolowanego 100 zi. %6J. dnie startowe.
=) piasku
E
3 Naturalna war- Powierzchnia polana olejem | 1. Salt Lake City,
(}E‘J stwa zZwirowo- asfaltowym, 2. Bridgeyport, po 8 drogi star-
piaszezysta towe i ladowe.
Naturalna gleba | Warstwa 15 do okolo Warstwa wymieszana z as- | Jacksonwille (Floryda)
urodzajna 20 em gleby wy- 380 =zl faltem w ilodci 9 7¢/1 m?
mieszanej z as-
faltem
[
a Warstwa zwiro- | Warstwa wymie- | 540 zI do | Zwir z piaskiem spojony gli- | Wilmington (Kalifornja)
»?D wo -piaszezysta szana z gling 11-30 zi. ng, wymieszano z kom-
B i asfaltem z roz. pozycjg, B0—60%, asfaltu
° sypaniem na po- 26 (¢ ha 1m?
‘g wierzchni tlucznia
@ grubosei 2cm
g
2 Glina piaszezysta,| Warstwa wymie- | 1. Warstwa 10 em 2wiru mu- | 1. Jacksonwille, 2 drogi star-
@ warstwa ziemi, | szana z asfaltem | szlowego z kompozycjg towe i lgdowania;
ZWir i pokryta war- 18 it/1 m? pokryta warstwg | 2. Los Angelos, 2 drogi staxr-
stwg zuzlu, z2wi- zuzlu; towe i ladowania.
ru, tlucznia itp. | 2. Warstwa 10 om zwiru gra-
‘ nitowego z gling wymie-
szang z asfaltem 4'bitfm?

i czulej. Twarde 1 tepe, a niespresyste uderzenie wywo-
Iuje czgsto zniszczenie podwozia, 8 tem samem katastrofe
przy starcie, ktéra z powodu bardzo wielkie] szybkosel
(o wiele wigkszej niZz przy ladowaniu), konczy siq zawsze
niemal fatalnie. Pierwsze zetkniecia sie z nawierzchnis
drogi przy lgdowanin wywolujg réwniez serje uderzer,
zwykle silniejszych, niz przy starcie, ale mniej niebez-
piecznych ze wzgledu ne mnlejszg szybkosé. Uderzenia
te przy ladowaniu z nawierzchnig niesprezystg i niepo-
datng mogg byé réwnieZ tragiczne. Dlatego tez zagadnie-
nie zastosowania wytrzymalej, a spreiyste] i podatnej
nawierzehni, nalezy do najtrudniejszych zagadnien przy
budowie pola wzlotéw. '

Budowane obecnie drogi startowe majg znaczne sze-
rokodei, dochodzgce do kilkudziesieciu metréw. Nawierzch-
nia tej drogi winna wigc byé bezwzglednie nisprzepu-
szczalng dla wody. Przy tak znacznych bowiem szero-
kodciach, woda, ktéra sig przedostanie do podloZa, spro-
wadza za sobg w nastepstwie zniszezenie nawierzchni na
pewnych partjach (usunigcie sig, wybrzuszenie, pgknigeie).
Przedostawanie sig wody do podloza jest tem bardziej nie-
bezpieczne, ze odwodnienie podloZa jest czgsto niedosta-
teczne z powodu stosowania maltych bardzo spadkéw i nie-
mozmnosci stosowania otwartych rowéw bocznych obok drogi
startowej. '

Spadek podiuzny drogi startowej ustalony jest spad-
kiem terenu pola wzlotéw, gdzie lezy dana droga. Ponie-
waz dopuszezalny spadek pola wzlotéw wynosi najwyzej
1,6%,, przewaZnie zad spadek pola wzlotéw waha sig kolo
19, a czesto wynosi i 09, wiec dla odprowadzenia
wody powilerzchniowej posiada znaczenie spadek po-
przeczny drogi. Spadek ten réini sig zasadniczo od spad-

kéw poprzecznych, stosowanych na drogach kolowych.
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Poniewa# droga startowa nie moze wznosié sig ponad bez-
poérednio przylegly teren, wiec spadek poprzeczny drogi
mieéci sie w granicach dopuszczalnego spadku dla pola
wzlotéw. Samolot bowiem lgdujacy nea migkkim terenie,
poprzecanie do danej drogi startowej, nie moZe napotkaé
na drodze swej na przeszkode, za jaks uznacby sig mu-
sialo powaZniejsze wzniesienie $rodka drogi startowej.

droga slartowa

Rys. 38.

Poprzeczny spadek 19, nalesy uznaé za maksymalny
i o ile moznoéci staraé sie stosowad spadki mniejsze, wy-
noszace 'f,°%,. Koniecznodé stosowania tak malych spad-
kéw poprzecznych, kilkakrotnie mniejszych od spadkéw,
uzywanych na drogach kolowych (Zwirdwka 7 1 6%, be-
ton 49, asfalt 2 i 1%/,%), sprowadza za sobs bardzo
znaczne ubtrudnienia w odwodnieniu nawierzchni. Dlatego
tez wykonanie nawierzchni, odwodnienie podloza i odpro-

wadzenie wody zebrane] z nawierzchni musi byé bardzo
staranne (nawierzchnia réwna, gladka, dokltadne wykona-
nie na odpowiednio przygotowanem podlozu). Woda sply-
wajgea z nawierzchni winna byé ujeta rowem, wypelnio-
nym odpowiednim grubym materjalem kamiennym 1 od-
prowadzong drenem zbiorczym uloZonym na dnie tegoZ
rowu (por. rys. 88). Dla zlagodzenia przejscia samolotu
ladujgcego w kierunku poprzecznym do drogi z migkkiej
nawierzchni (darniowej) na twards, naleiy uloZyé na
pewnej partji nawierzchnig poérednig (smolowana wglgb-
nie warstwa zuzlu, Zwirw- 1 gliny i t. d.).

Mimo mniejszego nateZenia ruchu niz na drogach
kolowych, nawierzchnia startows winna byé bardzo wy-
trzymads. Nawierzchnia ta przenosi bowiem cigzary wieksze
niz nawierzchnia drogowa. Liczyé sie trzeba w najbliz-
szej przyszlodci z kilkunastotonowemi silami, przenoszo-
nemi przez poszczegodlne kola wielkiego samolotu (bedacy
obecnie w ruchu w Niemczech cztero-silnikowy samolot
Junkersa typ G. 38 calkowicie obcigZony wazy 24 ton,
ciggar rozkiada sie na 4 kola).

Bardzo wazng dla lotniska jest sprawa widzialnodci
drég startowych. Samolot przed lgdowaniem winien do-
kladnie widzied drogi startowe tak w dzien, jak 1 w nocy.
Kolor tych drég winien sig odcinaé od tla pola wzlotéw.
Najlepszym jest kolor bialy (beton) nastepnie czarny
(asfalt), ktéry przedstawia procz tego doskonale tlo dla
biatych napiséw 1 znakdéw, ktore si¢ zwykle na nim
umieszcza dla dokladnego zorjentowania pilota. Nawierzch-
nia nie powinna byé jednak tego rodzaju, by przy oéwie-
tleniu nocnem razita, wzrok pilota.

(C. d. n.).

InZz. Karol Stadtmiiller.

Program pracy przy ustalaniu stowianskiego stownictwa technicznego.
Odezyt wygloszony na XI Zjetdzie Delegatéw Zrzeszen Technicznych w Warszawie d. 14, VI. 1930.

Sprawa slowianskiego sfownika technicznego spro-
wadza sig w gtownej mierze do ustalenia programu pol-
skiego stownictwa technicznego, gdyz z chwila, gdyby$Smy
zdotali ustali¢ jakakolwiek, wigksza czy mniejsza, c¢ze$¢ na-
szego sfownictwa technicznego, moZemy niem siuzyé dalej
naszym braciom Slowianom. W sprawie tego programu
pracy, miedzy dotychczasowa uchwals Kom. stown. techn.
Akad. Nauk Techn. (ANT) a moim pogladem na program
tej parcy zachodzi réznica, ktora obecnie pragne przed-
stawic.

Najpierw przedstawie stan obecny kwestji ustalenia
stown. techn.,

Wedtug uchwal narad wstepnych w tej sprawie, oraz
,,odezwy*, ogtoszonej w Wiadomosciach nr. 19/30, maja byé
utworzone 2 komisje gléwne a m.: Pierwsza Komisja, zlo-
zona. z przedstawicieli ANT. Zwiazku P. Z. T. z moim
udziatem, ma za zadanie kierowanie pracami pod wzgledem
rzeczowym t. zn. ¢o do schematu i uktadu stownika, instruk-
cji, wzordw formularzy, wszelkich kwesty] jezykowyeh (réw-
noznacznikéw i t. d.), kolejnosci wydawnictwa poszczegdl-
nych czeSci stownika i t. d. Druga komisja, wyloniona ze
Zwigzku P. Z. T. z moim udzialem, ma kierowac¢ wydaw-
nictwem pod wzgledem finansowym i technicznym (finan-
sowanie, zbieranie materjatow, drukowanie, sprzedaz i t. d.)
i ma pozostawad w stalym kontakcie ze Zwigzkami Narodo-
wymi Inzynieréw stowiadskich, nalezacych do Federacji,
a to celem réwnoleglego wydawnictwa stownikéw w innych
jezykach stowianskich. Dalej maja by¢é utworzone t. zw.
Kiomisje stownikowe lokalne, przy wszystkich Stow. Techn.
(zatem ok, 26 komisyj), ktéryeh zadaniem ma byé zbieranie
materjatéw do nol. stown. techn., przekazywanych na moje
rece, za$ po ich rozpatrzeniu, materjat ten ma Dby¢ prze-

sfany Kom. ANT., ktéra podala réwniez swdj program
pracy jak i instrukcje dla wspodipracownikdow.

Nastepnie, czego zadaé nalezy od programu pracy
przy wydaniu SST.?

Ze wzgledu na przecigganie si¢ terminu wrydania
SST. uwazam, ze owocnosé te] pracy zalezy od 2 warunkow:
1. przedewszystkiem powinien hyé wydany stownik ogdélnych
terminéw technicznych oraz 2. wydanie tego stownka po-
winno nastapié w czasie mozliwie najkrétszym n. p. w ciagu
najblizszych 2 lat.

Czy program Kom. stown. ANT. odpowiada naszemu
zadaniu? : '

Program Kom. stown. ANT., dla ktorego wszyscy je-
steSmy z najwyzszym uznaniem, jako dla pracy pomyslanej
oryginalnie i systematycznie, lecz zakre$lonej na najwigk-
sza skale (brak tylko rysunkéw) nie odpowiada programowi
SST. z tej prostej przyczyny, ze praca ujeta w sposéb pro-
gramu ANT. musi trwaé przynajmniej jedno pokolenie t. j.
ok. 30 lat. Okres ten nie jest bynajmniej za diugi, gdyz
obecue XVI tomowe wydawnictwo firmy Oldenbourg w Mo-
nachjum 6-cio jezykowych stownikow technicznych (niem.-
franc.-ang.-wlosk.-hiszp.-ros.) zaczeto wychodzié w roku
1906, praca za$ nad przygotowaniem materjatéw musiata
_byc’ przeciez rozpoczeta przynajmniej kilka lat wezeéniej.
Nadto, program tego wydawnictwa nie jest dotychczas wy-
czerpany, pozostaja howiem jeszeze do opracowania dzialy:
lotnictwa, zeglarstwa i goérnictwa, jakotez dalsze dzialty
»przedzalnictwa i tkactwa®, ktére maja obejmowad: pon-
czosznictwo, hafciarstwo, maszyny do szycia, jakotez wy-
Konczenie tkanin t. j. bielnictwo (blicharstwo), farbiarstwo,
drukarstwo i apreture. Uwzgledniajac nawet nadzwyezajna,
pomoc dla nas z tego wydawnictwa, nalezatoby przyjac



okres 30-letni, dla ustalenia pol. stown. techn., wedtug pro-
gramu ANT. za minimalny.

Jakie trudnosci zachodziéd musza przy przeprowadze-
niu pracy wediug programu Kom. sfown. ANT.?

I. Rozdzial referatow migdzy poszezegdlne
Komisje, a to szczegdlnie ze wzgledu na powtarzanie sie
wielkiej 1losci sléw w réznych dziatach techniki n. p. dziat
hutnictwa, obejmujacy miedzy innemi sprawami takze wy-
réb rur, moze mieé zastosowanie nietylko w samem hutnic-
twie a wiec: walcownictwie i odlewnictwie, ale takze: w ga-
zownictwie, przy wodociggach, gornictwie, nafciarstwie
(szczegblnie przy przesvianiu ropy na dalekie odleglosci),
ogrzewnictwie, kolejnictwie (przy wyposazeniu wagondw
i lokomotyw), przemysle fermentacyjnym (gorzelnictwie
i piwowarstwie) i t. d. Takich przykladéw moznaby przy-
toczyé kilkanaseie (n. p. powtarzanic sie elementéw maszyn,
jak §rub, klindéw i t. d., dalej tozysk, przerdinych narzedzi
it. d.). Podobnie rzecz si¢ ma z rzemiostami, ktére wchodza,
poniekad jako czesci réznyeh dziatdw techniki n. p. w ko-
lejnictwie: Slusarstwo, kowalstwo, blacharstwo, stolarstwo,
tapicerstwo, szklarstwo, malarstwo i t. d., nie mdéwiae oczy-
wiscie o wprowadzeniu w ostatnich czasach radja do po-
ciggow.

II. Wyboér terminodw, t. zn. rozstrzygniecie,
ktére terminy techniczne zaliczyé nalezy do danej pracy,
a w szezegblnosei do danego dziatu. Jest to sprawa w danem
zadaniu najtrudniejsza, o czemn sig mozuna przekonac przy
uktadaniu podobnego sfownika. Jako charakterystyczny
przyvkiad, jak podobne prace nie zgadzajy sie ze soba, po-
daje poréwnanie 2 najnowszych sfownikéw z tej shmej
dziedziny a m. radjotechniki: Horig, Radio — Lexikon,
Berlin 1924 i Giither, Fiinfsprachenworterbuch fiir Ra-
dioameteure, Stuttgart 1924. Pierwszy slownik posiada ok.
600 terminéw (z objasnieniami), do ktérego przybylo ok. 100
termindw podanych mi przez Centr. Kom. Stown. Elektr.
przy Stow. Elektr. w Warszawie przy sposobnosci przeglag-
dania mojego niem.-pol. Stownika radjowego (pozostal on
w rekopisie, poniewaz nie znalaztem naktadey), razem za-
tem ok, 700 termindéw, za$ drugi stownik posiada ok. 1.100
stéw. Z pordwnania tych 2 slownikéw okazalo sie, ze iloéc
termindw powtarzajacych sie w obu stownikach wynosi 128
stéw, co stanowi ok. 11°,. Dziwnie maly ten procent ma po
cze$ci swoje usprawiedliwienie w tem, Ze zardowno w tej
nowej gatezi techniki, jak zreszta i w innych dziatach niema
tego ,,ustalenia” terminéw, do ktérego my dazymy. Byé moze
nawet, ze ten /o powtarzajacych sie stéw w tych 2 stowni-
kach jest wiekszy, lecz w takim razie nie uzyto tych samych
stow, lecz synonimdw. Jest to zatem juz dla nas wskazdéwka
do nastepnego punktu.

III. Wybdér synonim 6w, Podzielithym je na b
grup: 1. grupa, stowa pochodzace z jezykéw klasycznych
(wzgl. ze $wiata starozytnego i t. d.), m. p. spirytus (.)
i alkohol (arab.), oprdcz tego jest jeszcze polski: wyskok;
2. grupa, stowa pochodzgce z jezykéw klasycznych i pol-
skie n. p. wentyl (3.) i zawdr, termometr (gr.) i cieptomierz;
3. grupa, oba stowa polskie n. p. natezenie i naprezenie,
czutek i czujnik (P. N.) (niem. Tastenzirkel); 4. grupa,
slowa polskie i gwarowe (uzywane przewasznie w rzemiole)
n. p. imadto i $rubsztak, tarnik i raszpla, pilnik i fajla;
5. grupa, stowa polskie przedstawiajace kwestje czysto je-
zykowe n. p. kwas mleczny czy mlekowy (P. N.), wydtuzenie
linijne czy linearne czv linjowe (niem. lineare Ausdehnung);
moment skrecajacy czy skrecenia (niem. Drehmoment) itd.
Otéz z powvyzszych 5 grup sldow, o 3 pierwszych grupach
mogltaby decydowaé Kom. ANT., w czwarte] grupie stéw
wyhér padnie oczywiscie na termin polski, zas 5 grupa
stéw moglaby byé zadecydowana wspdlnie z Kom. ANT.
przy udziale delegata Kom. jezykowej Akad. Umiej. w Kra-
kowie.

IV. Ekonomja pracy. Materjal stownikowy,
zbierany przez Kom. lokalne, ma stanowi¢ materjal podsta-
wowy dla prac Kom. ANT, Jednakze, o ile Kom. ANT.

393

beda, réwniez zbieraly ten sam materjal, wowcezas praca ta
bedzie przeprowadzana zupelnie niepotrzebuie dwa razvy.
Z drugiej jednak strony, Kom. ANT. nie moze w zupeino-
§ci polegaé i poprzestaé na dostarczaniu jej tych mater-
jatéw terminologicznych przez Kom. lokalne, gdyz bardzo
mozliwy jest wypacek, ze materjaty te nie zostang jej do-
starczone.

V. Efekt pracy. Po dostarczeniu tych materja-
16w przez Kom. lokalne do moich rak, przegladnieciu icl,
oraz przestaniu nastepnie Kom. ANT. bedy te Kom. lo-
kalne — czasem — zadaly ogloszenia dostarczonych ma-
terjatdow, azeby ich prace nie okazaly sie daremne. W razic
zebrania sie jednak wiegkszej ilosei tych. materjatéw, moze
przegladanie ich 1 ostateczne ustalenie przez Kom. ANT.
natrafié na powazne przeszkody (brak czasu, trudnosei fi-
nansowe i t. d.), co znowu moze wplynaé na ,ostudzenie
zapatu’ tych Kom. lokalnych do dalszych prac.

Gdzie zatem szukaé nalezy rozwigzania programu
SST.?

- Mimo niezaprzeczonych zalet programu ANT., nie
widze sposobu unikniecia trudnoSci, o ktérych wspomnia-
fem. To tez po dtugich rozwazaniacl, przyszedicm do prze-
konania, ze wszystkie wyze] wspommniane trudnosci, a szcze-
golnie wyhdr terminéw (p. III) zostalyby zupelnie usunigte,
gdybysimy sie przylaczyli do obecnie rozpoczetego wydaw-

‘nictwa miedzynarodowych stownikdw technicznych firmy

Oldenboury w Monachjuin, ktdrego pierwsza czesé obejinuje
»Zasadnicze pojecia techniki a wiec wladnie te slowa, na
ktérych nam w danej pracy najwiecej zaleze¢ powinno. Pro-
gram tego wydawnictwa jest bardzo prosty. Kazdy jezyk
posiada dla siebie osobuny tom, bez zaduego ograniczenia
co do ilo$ci przyjad sie majgcych jezykéw, co w innych wy-
dawnictwach jest nie do pomyélenia. Na razie wydano pierw-
szg cze$¢ w 3 jezykach, oszywiscie kazdy jezyk w osobnym
tomie a m. w niem., franc. i ang. Kazdy tom opracowany
jest wedlug tego samego programu (typu) a m. sklada sie
z dwdch czeSel: 1. alfabetycznej z numerami i 2. numerowej,
ulozone] przewaznie systemem rzeczowym. W ten sposob
terminy we wazystkich jezvkach, w czeSci numerowej, wza-
jemnie sobie odpowiadaja t. zn. jezeli w czeSci n. p. niem.
(oczywiscie alfabetycznej) szukam odpowiednika w obcym
jezvku, na niem. stowo ,Keil” i znajde obok numer 3622,
wowezas pod tym samym numerem 3622 znajde w danym
obcym stowniku odpowiednik na sfowo ,Keil”, zatem dla
franc. coin, cale, clavette.

Jakie sg zatem zalety tego wydawnictwa?

1. Odpada rozdzielanie referatéw; 2. odpada wyhdr
termindw i 3. cata praca moze byé przeprowadzona przez
jedng, osobg, zatem osigga sig maximum ekonomji pracy
(p. IV) a temsamem efekt pracy (p. V) moze byé najlepszy;
natomiast pozostaje do zrobienia: 1. podanie odpowiednikéw
polskich, oraz 2. ustalenie najodpowiedniejszego z pos$rod
nich terminu technicznego (referat Kom. ANT.).

Konieczno$¢ wydania SST. zadecydowal juz II Kon-
gres F1S-a w Zagrzebiu w r, 1927 a do tej pory nie zrobiono
jeszcze nic konkretnego. Jezeli zatem po dojrzalej a bez-
stronnej rozwadze, zecheg Panowie przychylié sie do mojego
wniosku, wéwezas doloze staran, oczywiscie pod pewnemi
warunkami, by opracowanie odpowiednikéw polskich do
wspomnianego slownika Oldenbowrga, mozliwie najpredzej
doprowadzié do skutku. 26 lat nieprzerwanej pracy nad
stownictwem technicznem, daje badz co badz pewna rekoj-
mig przeprowadzenia tej trudnej pracy. o wydaniu pierw-
szej czesci ogolnej, o ileby sie nie ukazaty dalsze czesci tego
wydawnictwa Oldenbourga, zawsze moznaby jeszcze pPrzy-
stapi¢ do wykonania programu ANT., ktéry wobec usta-
lenia zasadniczych termindéw technicznych, bylby juz fat-
wiejszy do przeprowadzenia.

Reasumujac zatem powyzsze wywody, uwaZam ze
wzgledu na znaczne korzy$ci i wielkie ulatwienie w pracy
przy ustaleniu pol. sfown. techn. za mnajprostsze jej roz-
wigzanie przylaczenie sie do powyiszego wydawnictwa,
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przez uzupelnienie go jezykiem polskim. Z przeprowadzone]
korespondencji z ta firma wynika, ze niema ona nic prze-
ciwko uzyciu tych mater jah’)\v w dany sposoOb.

Na podstawie opinji autorytetu w sprawie prawa au-
torskiego Prof. Z o11la, uwazam dla nas za niedopuszczalne
korzystanie z 6-cio jezvkowego Stownika Schlomana
w sposob wskazany w instrukeji ANT., natomiast przy-
puszezam, ze firma Oldenhoury, wydajaca te slowniki, zgo-
dzitaby sie na korzystanie z tych prac, gdybySmy przystapili
do uzupelnienia miedzynarodowych stownikéw tej frmy
jezvkiem polskim. Celem wryjScia z tej sytuacji, moznaby
utworzy¢ junctim® miedzy naszem przystapieniem do tego

miedzynarodowego stownika technicznego Schlomanna
a kowzystaniem z jego 06-cio Jezykox\fego Stownika. tech-
nicznego.

Zanim przystapie do postawienia wniosku w sprawie
SST. pozwalam sobie zwrdcié uwage na fakt, e firma
Oldenhourg drukuje dwa wydawnictwa stownikéw technicz-
nych a m. 1. 6-cio jezykowy ilustrowany stownik techniczny
(dotyehezas wyszto XVI tomdw) oraz 2. rozpoczela wydaw-
niewo miedzynarodowych slownikéw techmicznych, ktdérego

pierwszy tom obejmuje: ,,Zasadnicze pojecia techniki“., —
Wladnie o takiem stowniku mys$lal inz. Trendafitow
przy swoim referacie o bulgarskim stowniku technicznym,
wygloszonym na II Koungresie I'I[S’a w Sofji w r. 1928,
Dlatego popieram akecje zmierzajaca do przystapienia do
tego drugiego wydawnictwa miedzynarodowych stownikow
technicznych.

Wobec powyzszego stawiam nastepujacy wniosek:

Celem przyspieszenia prac okolo ustalenia polskiego
stownictwa technicznego, a temsamem dostarczeniu podstaw
do ustalenia stownictwa technicznego innych narodéw sio-
wianskich XI Zjazd Delegatow Zrzeszenn Techn. w War-
szawle uznaje za najodpowiedniejsze przystapienie nasze do
(nowego) wydawnictwa miedzynarodowych stownikdw tech-
nicznych firmy Oldenboury w Monachjum, a celem uzy-
skania autorytetu prac, zwraca sie¢ do Kom. ANT. z proshg
o podjecie sie decyzji wyboru polskich termindéw technicz-
nych.

Dla przeprowadzenia tych prac konieczne jest uzy-
skanie odpowiednich kredytow.

Ir;i. Dr. Wiodzimierz Burzynski.

W sprawie wyboczenia.

Odpowiedz p. Vetulani’ego na moje uwagi (Nr. 20
Czasop. Techn.) nie zadowsla nawet doéé niewymagajg-
cego czytelnika. Nie mozna bowiem pod pretekstem do-
strzeZzonych — rzekomych lub faktycznych — uchybien
stylistycznych zapomnie¢ o odpowiedzi na argumenty na-
tury zasadnicze] — 1 to tembardziej, ze zachodzi uzasad-
nione podejrzenie, i% sens owych uwag by! jednak dla
krytykowanego Autora jasny.

Ad a. Trudno bowiem przyjaé, by p. Vetulani, stu-
d.]u.]a‘c cytowane przez siebie prace (wige n. p. v. Kar-
man’a, Karasmsklego 1 t. p.) nie zauwazyl, co odnoéni
autorzy moéwig o roli wykresu (76) o=F (¢), uzyskanego
z do$wiadczenia nad $ciskaniem réwnomiernem, w ro-
zwazaniach dotyczeycych sprawy wyboczenia, gdzie w chwili
pokrytyozne_] naprezenia podluzne rozlozone sg W prze-
kroju nieréwnomiernie.

Ad g. Natomiast obJektywnle przyznaje, Ze powie-
dzenie ,zaloZenie niezmiennosei plaskiego przekroju ,fak-
tyczme“ nie posmda. dostatecznie okredlonego sensu’ —
jakkolwiek mozZna je znalezé nie tylko u mnie. SméleJ
nalezato powiedzieé ,zaloZenie niezmiennej (w znaczeniu:
trwale]) plasko$ci przekroju“. Terminem identycznym u p.
Vetulani'ego jest: ,hypoteza linjowego rozkladu odksztal-
cen w przekroju“ — jakkolwiek méglby kto§ — nie ja —
réwnie przesadnie nastrojony zapytad, dlaczego ,w prze-
kroju“ a nie ,prostopadlych do przekroju®, dlaczego ,hy-
poteza“ a nie ,hipoteza“ i t. p.

Ad y. Wreszcie objektywnej ocenie Czytelnikéw po-
zostawia sig rozstrzygnigcie kwestp o ile powiedzenie —
moje: ,pierwsl autorzy twierdza, ze w chwili powsta-
wania wyboczenia napreZenia wszystkich bez
wyjatku punktéw dowolnego przekroju preta ci-
skanego rosng (,Sciskanego w znaczeniu — wobec za-
akcentowanego wyboczenia — ,obcigZonego na korcach
sitami zwréconemi ku sobie“) — i p. Vetulani’ego: ,na-
suwa sig zaloZenie, Ze podczas stadjum poczgt-
kowego, skutkiem wzrostu sily od (min P—d, P) do
(min P + d, P) pomimo znikomego wygiecia, wszystkie
wlékna prqta, ulegng ostatecznie dalszemu — cho¢ nie-
jednakowemu — sgkrdceniu, & natezenia wzrosng¥ —
sg, rézne wzglednie jak chee omawiany Autor ,niedo-
rzeczne®.

Po tem wyjasnieniu wracam do sprawy istotnej.
Wlasnie to ostatnie zaloZenie, uczynione w ust. V i po-
zornie udowodnione w ust. IX nie wytrzymuje prymltyw—

nej krytyki. Streszczam siq: Przy wyprowadzaniu (54)
poprzestano na zatrzymanin z rozwmlqcm (47) pierw-

szego wyrazu-po wartodei lokalne] ?' Przechodzgc z (54)

a (88) i (89) pominigto (stusznie) potegi wielkodei d; P
wyzsze od pierwszej. W (90) wprowadzono dP=d, P+d, P

oraz Vd, P
§="ap (@)
,gdzie d, P, d,P sa dowolnie male dodatnie*. Wreszcie
— rzecz ogobliwa — przy przejdciu za posrednictwem
(89) i (90) z (91) na (911) i (94) zatrzymano dP obok
Vd, P. Po zastosowaniu takiej niekonsekwentnej operacji
Iudzi sig Autor, Ze udalo Mu si¢ udowodnié zaloZenie
wstepne to jest, ze przy odpowiednim obiorze &, P i d, P
bedzie w sta.dJum powstawanla. wyboczenia bezwarunkowo

E<t = V_ — (95), (96) czyli — po wstawieniu (a),
Ze quz1e absolutnle
d,P 1 apP
'ﬁ<§ﬁ)m (0)

Zauwazwy, ze stale jest ——< 1, madto EA=£>P

skoro zawsze jest & <1; pod P rozumie¢ przytem n&lezy
min P. Gdyby przeto (b) moglo byé wogdle spelnione, to
tembardziej spelniloby sie i

aprP

Jednakze jest to wreez niemo zliwe: Wielkosci dodatnie
d, P i dP zmierzajg bowiem w tym samym stopniu do
zera ; ich iloraz przeto jest zawsze liczbg skonczons,

rézng od zera i dodatnig; tymezasem ;Jes’ohozba,
nieskonczenie malg, dowolnie =zbliZong do zera; jeszcze
1
EA’
Dla uniknigeia mozliwego i tym razem zboczenia
od ,kwestji delikatnej i zasadniczej zarazem* pozwalam

soble J&kO jeden z czytelnikéw Czasop. Techn. postawié
nastepujgce konkretne pytania:

1. Czy ze stanowiska symboliki matematycznej mozna
tolerowac tego rodzaju fatalny lapsus, jaki tkwi chociaZby

.. . ) 1 /4\?
mniejszg liczbg jest 5 (-e_)



juz w formie zewnetrznej skrétu (a), jeéli d, P i dP sg
wielkosciami nietylko tego samego rzedu, ale i tego sa-
mego wymiaru (kg, itp.), wzglednie, czy prawds jest, e &
jest liczbg nieograniczenie wielks ?

2. Jaks koniecznodciy matematyczng mozna uza-
sadnié niekonsekwentne pozostawienie wyrazu d-P w po-
réwnaniu do Yd, P n. p. w (91:1)?

8. W jaki sposéb zamysla p. Vetulani wykazaé, Ze
koticowy efekt Jego dowodu — nierdwnosé () lub cho-
ciazby (c) nie jest bezwarunkowo falszywa?

4. Czy wobec powyzszych brakéw nie nalezy fak-
tycznie odrzucié wszystkich, istotnych dla sprawy wybo-
czenia, wzoréw od ust. V. poczgwszy, a na ostatnim t. j.
IX. skonezywszy?

Na zakoficzenie przyznam sie, Ze niezrozumialem
dla mnie jest, dlaczego p. Vetulani powoluje sig w swej
odpowiedzi na opinje prof. M. Broszki, skoro zaloZenia
tego ostatniego, ogloszone w ,Comptes-Rendus* pokry-
wajg sig w zupelnosci z odnosnemi zaloZeniami Fngesser'a-
v. Kéarman’a, a wigc sprzecznemi znowu z postulatami p.
Vetulani’ego. Skoro jednakZze w tym kierunku zbaczajac
zwrécil uwage Czytelnikéw krytykowany Autor, to z kolei
rzeczy obecnie ja zwréceg uwage na mianownik wzorn
Broszki, podanego na str. 233. Czasop. Techn. w odsyla-
czu 2.; brami on: [ *(1—e,). W odpowiadajacych tej for-
mule wzorach p. Vetulani’'ego figuruje w tem samem
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miejscu: 4% (1—g,)%(b0), (B0D). Jest to godne =zastano-
wienia, albowiem Autor wzoréw ,prawnie zastrzeZonych
Konw. Bern.* uwzglednial skrécenia ¢ osi majgc na mysli
mozliwosé ich zastosowania ,do pewnych mechanizméw
wymagajacych nadzwyczajnej precyzji, a takze do pewnych
doswiadczen fizycznych“. Otéz nie ulega najmniejsze]
— % (3), ktéry byl punktem
wyjécia dla tych precyzyjnych formul, byl w tym wypadku
blednym ; nalezalo go zastgpié dokladnym : J:——%?;—.
Albo sie mianowicie uwzglednia wplyw sily podluznej
na stan przemieszczenia cafkowicie, albo sig go w zupel-
nosci pomija; polowiczne rozwigzanie nie przyczynia sie
do ynadzwyczajnej precyzji“. W zwigzku z powyZszem
znéw jako jeden z czytelnikéw Czasop. Techn. mam pra-
wo zapytad:

b, Czy prawds jest, Ze uiyty przez p. Vetulani’ego
zwigzek (3) nie jest prawdziwym przy zagadnieniach
réwnoczesnego $ciskania i zginania, w ktérych uwzglednia
sig skrécenie osi preta? Czy wobec tego prawds jest, Ze
poza skrytykowanemi juz wyZej formulami — nalezy do-
datkowo wszystkie wzory istotne ustepéw od I do IV.
wlgcznie uznaé za niepoprawne w sensie scharakteryzo-
wanym ?

Lwdw, 26. pazdziernika 1930 r.

toliwodel 2 o1
watpliwosdel, Ze wzér: — =

InZ. Dr. Alfons Chmielowiec.

Najwi¢ckszy na Swiecie most zelbetowy.

Najwiekszy na §wiecie most zelbetowy
pod Plougastel we Francji jest ukonczony. Caly swiat
teclhiniczny Sledzit uwasnie postep robdt przy tym moscie.
Przekracza on rzeke Llorn w miejscu, gdzie ona sie roz-
szerza nagle, przechodzac prawie w zatoke morsks. Ryc. 1

drazone wewnatrz dla zaoszezedzenia materjatu. Pomost
ma dwa pietra: gorne dla drogi, dolne dla kolei. W rzucie
poziomym juz w obrebie wiaduktu dojazdowego od strony
Plougastel obie trasy, kolejowa i drogowa od siebie sie od-
chylajg. Na razie wykonang zostala trasa drogowa. Pray

— —a e - - P— —=—

przedstawia zdjecie fotograficzne z "dnia 29 maja br. od | budowie tego mostu zastesowano oryginalne metody wy-

strony Plougastel. Kazdy z {rzech tukdw posiada rozpietosé
w Swietle 180 metréw (a wiec o 40 m wiceej od najwiekszego
dotychezas mostu. de la Caille, Tukowego zelbetowego w Sa-
baudji). Pomimo tak wielkich rozmiaréw most ten nie razi,
nie przytlacza, owszem wydaje sie lekkim, a to dzieki za-
chowaniu pieknej proporcji wszystkich czesci. Luki sg wy-

konania.

TFundamenty przyczotkéw wykonano na sucho w obre-
bie grodzy w postaci ogromnych hebnéw. Oba filary fundo-
wano sprezonem powietrzem przy pomocy jednego tylko
kesonu, ktory za drugim razem dopiero uzyto jako ,keson
stracony”, Aby zmniejszyé rozpieto$é kraiyny ze 180 na
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150 metraow, wykonano filary odrazu igcznie z dolnemi cze-
sciami tukow, jako wspornikami wystajacymi po 15 metrow
na obie strony, poza zewnctrzne Sciany filaru w jego naj-
wezszem miejscu. Na wspornikach przytwierdzono opory
dla krazvyny.

‘Waszystkie trzy fuki wykonano na jednej 1 tej samej
krazynie, ktora stanowit fuk kratowy z drzewa o rozpie-
tosci 150 m. Jestto chyba najwicksza rozpietosé, jaka kiedy-
kolwiek wykonano w drzewie. Po wykonaniu pierwszego
Tukn zelbetowego (od strony Plougastel) krazyne delikatnie
zdjeto z jej opdr, ustawiono jg na statkach wzgl. promach
i mimo dos$é silnego wiatru, przy pomocy precyzyjnej mani-
pulacji lin, przewieziono jg na miejsce, gdzie mial stangé
nowy Iuk, a wiec dokladnie w sasiedniem przesle, pomiedzy
gotowemi juz filarami, na nowych oporach. W ten sposh
przewieziono ja w koncu pod trzeci fuk. Rycina 2, (widok
od strony zatoki morskiej), przedstawia zdeJmowanle kra-
zyny, jako juz niepotrzebnej z pod trzeciego tuku juz skon-
czonego. Widoczne sy tam wspomuiane opory dla krazyn.

Transport betonu do miejsca jego uzycia odbywak sie
na kolejce linowej o popedzie elektrycznym, zawieszonej na
drewnianych pylonach, ktére takze przedstawiajg majster-
sztyk sztuki inzynierskiej (widoczne na rye. 1). Rozpietosé

kolejki, ktora jest mostem przewozowymn, przekracza zna-

cznie 600 .

Most ten budzi podziw podroznych, jadacych glowng
linja Paryz-Brest. Z bulwardéw Brestu widaé¢ doskonale
jego pigkng sylwetke, ale niktby nie przypuscil, ze oddalony

Rye. 2.

on jest stamtgd o 14 k. Budowe wykonuje firma Limousin
wedlug projektu inz. Freyssinet’a jednego z najznakomit-
szych zelbetnikow Sswiatowych.

Inz, Grzegorz Danifow.

Rama prostokatna pionowo obcigzona.

§. 1. Blizszym tematem rozprawki niniejszej — zbu-
dowanie mozliwie dogodniejszych wzoréw dla obcigZenia
réwnomiernego odcinkowego, gdyz istniejgce') sg zbyt
zmudne.

Osiggamy to przez:

1. Rozklad ulamkdédw na prostsze 2).
2. Zmiang odcinkéw wyznacznych :

4) UZzywane: @, i by — odstgp od B i C blizszych
kofcebdw odcinka obcm,ﬁonego o dlugosei tegoz ¢;

B) Proponowane: a i & — odstep od Bi C érodka
odcinka obcigzonego o diugosei tegoz ¢, = 2e.

Miedzy wielko$ciami (4) i (B) istnieje zaleZnodc :
a=a,+c¢; b=b +ec. Wyprowa,dmmy jednak swoje wzory
nie z odnoénych wzorow A. Klelnlogla etc. %), lecz z ogdl-
niejszych?) K. Bartoszewicza *). Mimochodem uproéeimy
nieco 1 uzupelnimy te wzory ogélne.

§.2. Rama dwuprzegubowa. ‘Wzory ogdlne pierwotne:

I 1 9 F, 3 M, k&
=g ws M 7 3Pab; Heg PRS-V
§. 3. Wzory ogolne ostateczne :
I, h 3 M, 1
b= T — TPab; =5 % oits’
M, —~—Hh; V,=4; V,=DO.
§ 4. Wzory szezegdlne (rys. 1).
) ¢ 2
M,a%gf(z— dz = lqc(ab—l/sc2)7) C(4)

1) A. Kleinlogel: ,Rahmenformeln“, III Aufl.; 8. Bryla: ,Pod-
rgcznlk Inz.“.
,,Tecth“ r. 1905, t. I, str. 75.
3) Prostujac we wzorze 80 ,,Podr Inz.%) dla Ma: ,+8abict
na ,— 8ab?c¥ Odpowiednio dla
) Niezaleznych od ksaztaltu obcla,ie,nm
%) InZz. X. Bartoszowicz: ,Nowe rozwigzanie wykredlue ustro-
jow statycznie niewyznaczalnyeh®. Czasop. Techn. r. 1929, Nr, 2 8.

8 A i D reakcje dla belki BC wolnopodpartej; k=%1,

N (a+cy—(a—c)=dac; (aic)—(a—c)'=2c (Ba+tch.
8 BB ete, — w odcinku B B, ete.; M — moment pod wy-

padkown () dla belki wolnopodpartej: M=Qal—b.

Ztad : _ge 3ab—c’ .
H=%1 %513 (1)
b a 8
Vi=Q5s VomQ i Muo——Hk; Mif=V,a+M;
r—a-+tc
”lol—VAz—l-M” (1(722‘3 ﬂ[c'o,:VJ;z‘l"WO?

maz+ M5 W= M(l—%) + My < maz Mm:

=IW(1—*TG)+M/1 > maz + M(]-O,z M(l—%) —|—M]);

‘jl C
b-—

J,

H |4 0‘ H
K v
Rys 1
a—0b
dla a:”” a—c¢; g =0— ——.0; zlo—ojzb_""

§. b. Wzory pochodne wzgledem wz. (1):

I. Rama dwuprzegubowa.

A: Obcigzenie réwnomierne od B do C, (a=¢):
: qc2 3l—4c¢
H="37 9%v3 )

B: Obcigzenie réwnomlerne od B do $rodka rozpory:

! 3
(G.:C:Z, b:z‘l).



_ql’ 1
T9h '2k+8
C: ObcigZenie rownomierne symetryczne

31— ?
9%k+38 '

(a=b=—~é—) :

_9¢
S8hi’
D: Obcigzenie réwnomierne od B do C(a=b= c=~):
ql2 1
_ T 4K%k+3 ’
E: Obcuayéeme skupione (2¢ge=P; ¢=0):
3 Pab 1 1
21 "R "Qk43 ’

F: Obcigzenie skupione w $rodku belki (2 ge=P; ¢=0;

a=b=—é—):

H=

3
g .

1
"Qk+3

Pl
H=g 5"

I1. Belka jednoprzesiowa.

a) Wolno podparta (k= c0);

b) Zamocowana w obu kofcach (k=0; I,= ) 9),

4: ObcigZenie I, C: My, o= — 24l(312_01 );
. . gl®

B: Obcigzenie I, D: M, o=—"Tg i

C: ObcigZenie I, F: Mp g=— %

§. 6. Rama bezprzegubowa. Wzory ogélne pier-

wotne 19) :
41 _2F 1 .
klmIg.z, z 1 _TZ'Pab,
SPab  3ZPa’b
Q= ———r— le E.Pab ) (B7 07 'D)
2a,-1 5, s
by=l—a.; s=——g—; 0=7;
Mk 66(L42k)F(B—DBk)
WIAN?' 1+2k1 6+k } (E7 F’ G? H)
M, Ok :
M(J- A"l— 9" 1_| é] H M/;—’=3M0—4:MA;
MD=MA+MU'—MG-. (I) Jz K)
§ 7. Wprowadzajse, jak w §. 3, /c=—]i—, zamienia-
) 1
my 1) jednoczefnie wz. (H) na:
M 1 (24-1)
MF?[ 14% 6kl | @)

Zwakywszy nastepnie, iz (G, F, E, D, C):
2a,+0b, M,
4040, 1 (1 + ;‘) (1+ )

31
%) Oczywikeie, tylko dla M,=DM,. Zresats, ob. odsyl. (14).
. Wzory te podajg wartodci

d= (L)

1) X, Bartoszewicz: ,Nowe ete.”
bezwzgledne momentéw.

8 K—b 3 B
1 . - .
) Niech: Cht(e+3) ~ 6HE1 + Ik Wtenczas:
—3,—B .. —8.2-B _
“=6—rz/ﬁ+13‘—3’ B=Tgoy13~

12
gy w-m %= 5 3 Pats, 3)
otrzymamy: | M 2M'— M. ,
Me=3%vet 6ot | - (&)
§. 8. Ostateczne wzory ogdlune:
;c_é_ Ly Mﬂlgp.a.b.-
_1-1 . l 1 z"‘l 1 W Ve
1 .
MIZZFEP.-a; b;; (I—11ID)
M,
=1 .
M=t £E+92’
QM —M, M, 18)
N= —1 . -
=gt T t20D S (V=W
Myp=MN; Mpo=—QQM=FN); (VI-VII)
14
PRI B SRV,
§ 9. Wrzory szczegdlne (rys. 2).
€, ——
-C - C
B ;M"‘w NEET C
—a — b
H A p|_H
L »
M,
M, v, V]
Rys.2.
Jak w §. 4:
M,— 29” 9° (@b—1[, ¢
za§ 15);
atc 2
= I\ 21—y ap = 29° L
Mz——l2 Safc(l z)de 7 [ {ab—gc?)4 3].
Wiee:

oM, -~M_2—9”[~ a(@b-} ")+ %b.cz—(ab—§cz)]=
2qc a- b

= abh—
=4822 (b,
Zatem : ‘
_ge ab—ge* o gec a—b ab—c —
M= T =T g OV
Zreszts ob. §. 8, wa, VI-X, (Oczywis’oie: =2~lg},b,
2qc
ora.z B———l a)
13y M’ jest to podpér w p. C belki woluo podpartej, obeig~

%onej sita M. Dla ag=by==l[, (a wigc dla. M=
(symetrja etc.) bedzie (2, 27): M = 7K+2
13) Gdy d="1 bgdzw (Vy:ot=0.

Mp— Mo—2BMp

MV, = l d14= 7 +4; Vy=R—w,;

MA—};ME ; R— wypadkowa obciggenia; wigc: A=E%;

D=R~a—, gdy @i & — odstep R od podpér.

= 1y M), wagl. §=1),

A=

18 (a+0)—(a—c)2=4ac; (a+c)—(a—c)i=

2¢(8a’+ch);.
(a+c)‘ —(a—c)*=8ac (a=+aﬂ)
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§. 10. Wzory pochodne wzgledem wz. § 9. (Opis
w § b).
I. Ramy bezprzegubowe.

. ge! b—jc _gc® (c—b)® 1
A W= s ST Bk
g 4 __ar !

T o Ic+2’ 64 Gkl

. _qc 312—4_02‘ A,

0: B~ 190" k+2 N=0;

_er 1 _0

D: W= 12 7 2427 R=0;
Pab 1 Pab a—b 1

. —1 . =L T T T
B: W= R N=i l l 17

P 1 A
F: E]Jt=—8~.k+2 ; N=0.

II. Belka jednoprzestowa.

a) Wolno podparta (k= co)16),
b) Zamocowana w obu kodcach (k=0; I,=co)!7).

¢ b—ec)?
4: M/r,(——— 921 [2<b_]ic>.i‘(" Z_)_—ly
12
B: Mn,o———qu(SiE}),
C: My, o=— L5 (Bli—teh);
ZZ
D: Mz, %.A;
Pab a—b Pab a,b
B Mne==ry “(1i7 )““T [
Pl
F: M), e="rg
1) Ob. wz. §. 4.

17y Dla, I=co praca slupéw ==0 (wyrazy pomnoZone przez
iI’ wzgl. 7 znikajs); wiec pozostaje tylko praca samej rozpory,

inaczej méwige, belki. A zatem dla [, =co otrzyma sig wszystkie
wzory, do belki przynalezne. NieScistodé teorji tak ram (pominig-
cie wplywu sil osiowych i poprzecznych ete.), jak belki (pominigcie
H ete.) wplywa tylko na wz. dla My, p, oraz I, w danym wy-

padku obojetue,

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Dtlugosé drog o statej nawierzchni na Wegrzech przed-
stawia sig wedle wydanego w wrzesniu 1929 rocznika gospo-
darczego nastepujaco

Drogi panstwowe 3.841 km
Drogi municypalne . 11.822
Drogi gminne . 2.693
Dojazdy kolejowe 83

razem 18.339 km.

Uwzgledniajac obszar dzisiejszych Wegier na 93.000 km?
otrzymujemy na 100 km? powierzchni 197 km drég.

‘W r. 1928 wynosily koszta utrzymania drég panstwo-
wych 4,5684.591 Pengt (1 P. =157 zl); utrzymanie wazyst-
kich innych drég kossztowalo 29,115.840 P.

— Budowa drogi na Grossglockner w Tyrolu, Austrja
rozpoczyna obecnie budowe nowej drogi alpejskiej dlugosei
43 km, wychodzgce] z Fusch aZ do przelgezy Pfandelscharte
a nastepnie do miejscowosci Heiligenblut, skad dalej istnieje
juz droga dostepna dla samochodéw.

Przekroczenie przelgczy na wysokodci 2.500m tunelem
dtugosci 3b6b m. Szerokodé drogi Bm. Opréez znaczenia tu-
rystycznego, droga ta skréei znakomicie polaczenie Monachjum
z Adrjatykiem, umozliwiajgc odbycie tej tury w przeciggu
jednego dnia. Koszta budowy wahaé si¢ beda w granicach od
8—12 miljonéw szylingéw. Do rachunku rentownosci budowy
przyjeto roczny ruch 100.000—120.000 os6b. Przejazd pojazdu
przez tg drogg kosztowad bedzie prawdopodobnie 25 szylingéw.

Jest rzeczg charakterystyczng na jak wielkie przedsie-
biorstwa w dziedzinie drogowej puszeza an mala 1 wojng
zniszezona Austrja.

— Niemiecka sie¢ drog dalekobieznych rozpatruje inZ, H.
Uhlfelder w Nr. 6/30 Die Betonstrasse. Niemieckis Ministerstwo
Komunikacji zamierza opracowaé plan rozbudowy sieci drég
dalekobieZnych, na ktérych méglby sie odbywaé ruch samo-
chodowy w warankach mozliwego bezpieczenistwa, przyczem
sie¢ ta przeznaczongy bedzie dla ruchu mieszanego. Obecnie
wydano wytyczne postanowienia celem ustalenia pojedynczych
elementéw drogowych, ktére z biegiem czasu majy bydé na
drogach tych stosowane.

Szerokodé drég pomigdzy wewngtrznemi krawegdziami
drzew przydroznych nie moze schodzi¢ w terenie plaskim i pa-
gorkowatym poniZej 8 m, w gérskim ponize] 7m. Jako zasade

nie jest przewidziane.

‘Autor idzie nawet tak daleko,

przyjeto, iZ normalna szerokosé jezdni ma wynosié 6 m: o ile
za$ projektowansg jest wigksza ilo§é paséw jezdnych nizli 2,
natenczas dla kazdego nowego pasa dodad nalezy 2.50 m. Je-
zdnia zatem dla 8 paséw winna posiadad szerokosé 8.50, dla
4 paséw 11.0 m. Pobocza majg posiadaé szerokoéé po 1. OOm

Autor zwraca uwage, iz dla szybkiego ruchu samochodo-
wego, szerokodé jezdni dwutorowej 6 m jest nieco za malg
i raczej powinna byé zwiekszong do 6.50 m.

Zakladanie osobnych paséw dla pieszych i rowerzystéw
Z uwagl jednak, iZ oba te elementy
ruchu sy przeszkods dla szybkobieZnych pojazdéw, wskazanem
Jjest zakladanie dla rich osobnych toréw tam, gdzie stosunki
miejscowe na to pozwalajg. W tych wypadkach szeroko$é
drogi dla pieszych powinna byé 1m, dla rowerzystéw 1.50 m.
iz pragnalby objaé przepisami
porzadkowemi zakaz dostepu pieszym i rowerzystom na istotng
Jjezdnie.

Odgalgzienia i skrzyZowania drogowe po-
winny bydé zaokraglone. BliZszych postanowien tu nie dano.
Autor uwaZa ten przepis za niejasny i proponuje korekeje
w tym kierunku, iz odgalgzienia i skrzyiowanm powinny byd
zaokra,glane tukiem o takim promieniu, by styczna byla co
naJmnleJ 10m dilugosci. W ten sposoéb dla kata 45 otrzyma
sig promieh 4m, dla 90° — 10m za$ dla 185° — 24m.

Spadki poprzeczne przewidziane sg w granicach

11,—4%,. Co do ostatniege autor ma pewne zastrzezenia,
uwazajge, iZ maksymalng gramcq powinien stanowié spadek
91 0/0

f Spadki podiuzne ustalono w gra.mca.ch 21,% w te-
renia plaskim, 51/,% w pagérkowatym, za§ 89, w gérzystym.

Promienie lukéw powinny byé nastépujace: W te-
renie plaskim 200 m. (dla nowych budowli 800 m), w pagérko-
watym 150 m, w gérzystym 50 m.

O wielkodci przechylki foru nie ma #adnej wzmianki,
natomiast ustalono, i% krzywizny o promienin wigkszym nizli
300 m, przechylki juZ nie potrzebuja.

Zadrzewienie drég uwalajy przepisy za wskazane.
Autor wystgpuje bardzo ostro przeciwko temu, podajac sluszne
motywy, przemawiajace za koniecznoscig usuniecia drzew z drég
majacych stuzyé do szybkobieZnego ruchu,

Przy przejazdach i podjazdach drogowyeh naleiy
uwszgledniad w calej szerokodci pasy dla pieszych i rowerzy-
stéw, Wysokosé podjazdéw 4.50 m wydaje sig byé wystarcza-
jaca, jednakie w sasiedztwie miast, gdzie niywane sg omni-
busy pigtrowe, powinna byé powwkszona,.

Wolny przejazd nie moe by¢ Zadnemi urzadzeniami



ramowany. Oduosi sig to w pierwszym rzedzie po postojéw
i stacyj benzynowych.

Autor podnosi w koncu trudnosci, jakie si¢ ma do prze-
swycigienia przy przekraczaniu miejscowodci i wyraa zapa-
trywanie, 1%z szybkobieZny ruch samochodowy wymaga dla
giebie osobnych toréw jezdnych. Postulat ten moZe sig jednak

odnosi¢ tylko do ciggéw gléwnych i1 powinien byé przynaj-

E:. B.

mniej czgsciowo w miarg moznosci realizowany.

RECENZJE I KRYTYKL

pDeskowanie i rusztowania®. (,Schalung und Riistung®)
nap, inZz. Fr. Bohm. Berlin 1929,
: Autor zbrojny w dwudziestoletnie doswiadczenie napisal
ksigZeczke bardzo poZyteczng dla inZynieréw i budowniczych,
w ktérej podaje na doSwiadczeniu oparte rady, tyczace sig wy-
konania deskowan i rusztowan w budownictwie. Przy omawia-
niu deskowan dla budowli betonowych i Zelbetowych omawia
szeroko oszezedne uiycie gwozdzi, ktére wymagaja znacznych
kosztéw, podaje teZ obliczenia zapotrzebowania. Dalej opisuje
szezegblowo ustrd] i wykonanie deskowan, zaznaczajac, Ze dla
slupéw uZywa sig obecnie tylko pionowych desek. Zwraca
uwage, Ze ze wzgledu na koszt deskowania nieraz nie oplaca
sig zmieniad wymiary slupédw co pigtro. Autor opisuje dalej
rusztowania przesuwalne, ktéremi moZemy osiagnac znaczng
oszczgdnosé, Dalej omawin autor, oplacalno$é uzycia cementu
szybko wiglacego, a na kotcu méwi o rusztowaniach. Ksia-
seczke moge polecié gorgco. Dr. M. Thullie.

Inz. Edward Windakiewicz: ,,Solnictwo*. Krakéw, 1930,
Ksiggarnia Jagiellonska,

Wiyszla z druku czwarta cze$é tego wydawnictwa, roz-
poczetego w r, 1926, subwencjonowanego przez Zaklady Solvay
w Polsce. Tom IV. zawiera 650 stron druku i 271 rycin, Na
tresé jego skladaje sig: poszukiwania i wydobywania soli ka-
miennej i potasowej, przerdébka) mechaniczna, rafinowanie soli
' kamiennej i potasowej, sposoby uzyskania naturalnej i wytwa-
rzania sztuczne] solanki, uzyskiwanie soli z jezior i morza.

Praca powyzsza jest owocem glebokich badan naukowych,
obejmuje caloksztalt przedmiotu, jest pierwsza nietylko w lite-
raturze naukowej polskiej, ale i w zagraniczne] pod wzglgdem
wartodel vaukowej 1 zglgbienia poruszonych w niej probleméw.
Daje ona pelny obraz gérnictwa mineraléw solnych.

Forma przejrzysta i dostgpna nietylko dla fachowca, lecz
takze dla ksztalcacej sig mlodzieiy. Ins. B. N.

Kongresy i Zjazdy.

— Zjazd delegatow polskich zrzeszen technicznych we
Lwowie. Przez dwa dni (25 i1 26 pazdz. br.) obradowal we
Liwowie XII, Zjazd delegatéw polskich zrzeszen technicznych,
zgrupowanych w Zwigzkun PZT,, ktéry ma wiréd swych czion-
kéw 2b towarzystw technicznych w Polsce i Stowarzyszenie
inZynieréw polskich w Detroit (Stany Zjednoczone).

Na inauguracyjnem zebraniu prezes Zwigzkn, inZ, Stani-
slaw Rybicki, przedstawil w powitalnem przeméwieniu historje
powstania Zwiazku i dotychczasowe wyniki jego pracy. Zwia-
zek zostal zaloZony za inicjatywa Polskiego Towarzystwa Po-
litechnicznego w czerwcu 1922 i zorganizowal dotychezas trzy
ogélne Zjazdy Polskich Technikéw zrzeszonych, a mianowicie:
w r. 19256 w Warszawie, w r, 1927 we Lwowie 1 w r. 1929
w Poznaniu, Zwigzek powolal do Zycia w maju r, 1926
w Warszawie Federacje inZynierdw slowianskich, do ktérej
przystapily zwiazki narodowe iniynieréw polskich, czechosfo-
wackich i jugosiowianskich, bulgarskich i Rosjan emigrantéw.
Federacja, Iaczaca w sobie okolo 18,000 inZynieréw slowian-
skiej narodowosci, odbyla kongresy w Zagrzebiu, Sofji, Po-
znanju i Pradze. Zwigzek ponadto zorganizowal w r. 1928
Zwigzek polskich czasopism technicznych i zawodowych jako
Sekcjg Polskg Migdzynarodowej Federacji prasy technicznej
i zawodowej. Na kongresiu w Brukseli w roku bieZgcym uchwa-
lono z inicjatywy delegacji polskiej zwolad przyszly miedzyna-
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rodowy kongres prasy technicznej i zawodowej w r. 1932 do
Warszawy, a na kongresie w DBarcelonie powzieto uchwale,
wediug ktérej maja byé zaloZone w Warszawie i we Liwowie
przy Politechnikach t. zw. ,bibljoteki federacyjne, zaopatrzone
we wszystkie czasopisma techniczne 1 zawodowe.

Odbyty we Liwowie Zjazd delegatéw rozpatrywal sprawe
mieszkaniows 1 powszig! rezolucjs, dotyczacy typu malych mie-
szkan w publicznej akcji budowlane], zuiZytkowania funduszéw
publicznych na obniZenie odsetek od poZyczek budowlanych,
zakupna terenéw przez gminy wisjskie i urzgdzenia komunika-
cyj 1 urzgdzen ulicznych. Pozatem Zjazd oswiadezyl sig za
utworzenjem bankéw komuualnych w wigkszych miastach, gdzie
one jeszcze nie istniejg, 1 za popieraniem budowy jednorodzin-
nych malych domkéw przez rzemie§lnikéw, kolejarzy i t. d.

Druga sprawg byl referat prof. Derynga, ktéry wskazy-
wal na szeroks akcje, podjete w sgsiednich panstwach w kie-
runku wyzyskania zl6Z wegla brunatnego dla wytwarzania
gazu i brykietéw dla produkowania nafty i benzyny z wegla,

i podnidst potrzebg wdroZenia podobnej akeji w Polsce w celu

lepszego wyzyskania naszych przyrodzonych bogactw.

Szeroko omawiana byla sprawa uregulowania publicznego
ruchu samochodowego. Zjazd postanowil przedlozy¢ ponownie
miarodajnym czynnikom osnowsg uchwal, powszigtych w roku
przeszlym na Zjetdzie w Poznauiu, -a wykazujacych potrzebe
koncesjonowania tego przemyslu.

Jednym z gléwnych przedmiotéw obrad byl projekt utwo-
rzenia Izb inZzynierskich, udzielony do wiadomosci Zwigzku
przez Ministerstwo Robét Publicznych. Po oZywions] dyskusji

Zjazd os$wiadcezyl sig za potrzebs urzedowej reprezentacji pra-

cujacych w Polsce infynieréw, jedvakowos uznal, ze projekt
ustawy nie odpowiada potrzobom i wymaga pewuej modyfika-
cji. Wybrano przytem komisjg, ktéra ma w drodue ankiety
ustalié¢ dezyderata poszczegdlnych, do Zwigzkn nalezacych To-
warzystw technicznych i przedloZyé je Ministerstwu.

Zjazd uznal réwnieZz potrzebe nowelizacji obowiszujace]
ustawy o ubezpieczeniu pracownikéw umyslowych 1 wyznaczyl
komisjg, ktéra sig ma zajaé przygotowaniem wnioskéw,

Czlonkowie Zjazdu byli w pierwszym dniu obrad na
raucie, wydanym przez gming miasta Lwowa, nastepnego dnia
zwiedzali osobliwodci naszego grodu i byli na wydanym z oka-
zji Zjazdu bankiecie, poczem wyjechali do Modcic w celu zwie-
dzenia Panstwowe] Fabryki Zwiazkéw Azotowych.

Zjazd lwowski wykazal, jak waZng role odgrywa zwia-
zek polskich zrzeszen technicznych, skupiajacy w swoim gronie
okolo 7.000 inZynieréw polskich, 1 jak pojmuje swoje zadanie
nadawania kierunku pracy techuicznej dla dobra pahstwa
i spoleczenstwa,

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

‘W dniu 16. pazdziernika 1980 wyglosil Prof. Inz.
Ignacy Drexler odczyt p. t.: ,0 skutkach wywolanych
przeksztalceniem kosSciola sw, Piotra Watykan-
skiego ze $Swigtyni ceutralnej w forme krzyia
tacinskiego¥. :

W dniu 22. pazdziernika 1930 r. wyglosit P. Ini.
Maurycy Altenberg odezyt p. t.: ,0 Kongresie Energe-
tycznym w Berlinie®,

‘W dniu 29. pazdziernika 1980 wyglosil odczyt Prof.
E. Hauswald p. t.: ,Sz6sty Kongres Energetyczny“.

Streszczenie odczytu Prof. Ini. I Drexlera.

Stredciwszy w krotkich slowach dzieje pierwotnej staro-
chrzescijanskie] bazyliki 1 zaznaczywszy najgléwniejsze fazy
wznoszenia nowej renesansowe] $wigtyni, przeszedl prelegent
do opisu zmagah sie entuzjastéw formy centralnej (Bramante
1444, 1606 —1514, oraz Michal Aniol 1475, 1547—1574) ze
zwolennikami ukladu podiuZnego. Walka prowadzona przez caly.
wiek szesnasty skonczyla sig pogromem idei centralnej. ‘

Decyzja Kollegjum Kardynalskiego powzigta w r. 1605
wiegkszodely gloséw, pod dyktandem papieza Pawla V. Borghese
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(1606—1621), aby kodciél $w. Piotra przeksztaleié w formg
krzyZa Yacinskiego, okazala sig w skutkach z pewnoscig bar-
dziej fatalna, niz sig tego wogdle mogli domyslaé popierajacy
mysl Papieta kardynalowie, a moZe pawet nii przypuszczali
projektujacy architekei (np. Alfarano).

0 ile dla celéw sakralnych (kaplica Najsw, Sakramentu
i kaplica Chéru) i dla rozwinigeia moZliwie najwiekszej uro-
czystosei w obchodach papieskich wydluZenie kodciola okazy-
walo sig niezbedne (0 czem mozna watpid), to budowa powinna
sig byla ograniczaé¢ we wszystkich trzech wymiarach — prze-
dewszystkiem w diugodci — do mozliwie najszczuplejszych roz-
miaréw, z jaspem odrdinieniem poteinej budowli centralnej,
od skromniejsze], wydluZajgcej ja dobudowy. A bylo to o tyle
latwiejsze, 26 obydwie wymienione kaplice sg w rzeczywistosei
niemal o polowg niZsze od resszty kodciola. Wtedyby bylo jako
tako ocalalo wielkie dzielo.

Niestety stalo sig wprost przeciwnie. Fasada Carla Ma-
derny (1556, 1605—1628), jako wykladnik calej budowli prze-
dluZa nowy koseiél o 64 i pél metra, wysuwa sig na zewnatrz
jeszeze o 22 m przed dawny fromton bazyliki pierwotnsj, zalo-
tone] w r. 826, Skutkiem tego bledu jest ,ztamanie stosu pa-
cierzowego® kompozycji centralnej: zniszczenie zwigzku migdzy
kopula a fasada. Kopula, jak ksieZyc po niebie, plywa bez-
wladnie nad fasads, odchylajac sig tak znacznie w obie strony
od plonowe] osi fasady (w miare, jak widz porusza sig po
placu wzdlui frontu kodciola), Ze kto§ nieuprzedzony mégiby
kopule odnosié do jednej budowli, a fasadg do drugiej, odrgbnej.

Gdyby sig cheialo doskonale usunaé to zwichnigcele, mu-
sialoby slg wrécié do projektu Michala Aniola i znieddé cale
wydiuZenie koéciola, co-z wielu wzgledéw wydaje sig dzié i na
przysztosé wprost niewykonalne.

Drugi blad, jakim obarczona jest fasada Maderny, to
nadmierna jej wysoko§é 44:30 m. Ten olbrzymi wymiar (dwu-
nastopietrowej kamienicy) zaslaniz nam w sposéb najprzyksze)-
szy i irytujacy pelny widok na kopulg, ktéra w miarg, jak
od piazza Rusticucci przechodzimy ku bramom koscielnym ,za-
chodzi®, chowa sig poza nadmiernie wysoks fasade tak, Zze sto-
Jge jeszcze w Srodku placu, nie widzimy juz weale nasado-
wego piericienia kopuly ani tamburu, ale tylko gérng czgsé
sklepienia kopuly i latarnig, 'W miarg zbliZzania sig do kodciola,
zapada sig szybko i ta reszta, Pozostaje juZ tylko sama fasada
na placu. Gdyby molna znie$d attyke (12 m wysoks), to ta
wada kodciota bylaby w czedel naprawiona.

Trzecl zarzut, jaki prelegent stawia fasadzie Maderny,
to jej niepotrzebnie wielka szerokodd, przekraczajgca miareg
wladciwego przekroju poprzecznego budowli o cale 35 m. Stoi
wige przed nami, jakby jakas gigantyczna kulisa teatralna

0 glqbokosm zaledwie przedsionka t. j. 20 m przygniatajaca
swemi wymiarami (112'6 m X 493 m) kopulg, wprowadzajaca
nienaturalny stosunek miedzy kopuly a fasada , ktora przeciez
ma byd niejako optycznem podparciem tamte]. Pod tym wzgle.
dem moZnaby sig spodziewaé pewnego polepszenia proporcyj,
gdyby sig oba boczne pawilony fasady (zegarowe) obniZylo do
wysokoéci gzemsu przytykajacych ,kurytarzy“. Zeszloby sig
wtedy do faktycznej szerokodei kosciola (77'5).

I jeszcze jedna cigtka pomylka Maderny rzuca sig nam
w oczy, mianowicie, gdy poréwnamy uldad fasady projekto-
wanej z wykonang, Michal Aniol przed swoja o tyle wyiszy
fasade, stawia jeden portyk o 10-ciu kolumnach, a przed nim
drugi, krétszy, o 4 kolumnach, spigtych tympanonem, stwa-
rzajac tym sposobem $wietna jej glgbie. Z opracowanych pod
kierunkiem prelegenta rekonstrukcyj perspektywicznych widag,,
jak w projekcie Michala Anjola $wietnie nad calo$cig panuje:
kopula, jak motyw podpierania doskonale Wyraiony jest w fa:
sadzie, jaka ta fasada plastyczna, bogata w cienie, pelna wyf
razu. Niema watpliwosci, Ze ja stworzyl na3w1e;kszy rzetbiarz
$wiata,Natomiast fasada Maderny, raczej patacowa, niz kogcielna,
wyposaZona Jest tylko w pélkolumny i pilastry wtopione w mur;
podzielona jest w najniespokojniejszy sposéb na cztery pigtra
rozmaitych miar; drzwi, okna, nyZe najréZnorodniejsze: w sa-
mej attyce trzy rozmaite rodzaje otworéw. Widok tem dziwacz.
nigjszy, e tuz obok fasady podziwiamy spokojng cienistg ko-
lumnade Berniniego,

Po zdjeciu attyki i obecigein pawilonéw bocznych, moinaby
nieco przyblizyé dzisiejszg fasade do owej idealnej Michata
Anjola, gdyby sig dodalo u wejscia michelangelowski portyk
o 4 kolumnach i odpowiednio wysunelo tympanon i lodzje della
Benedizione.

Ksztalt ostateczny, w jakiej mialaby fasada kosciola byé
dostosowana do postulatéw prelegenta, powinien byc przed-
miotem osobnego opracowania architektonicznego, ewentualnie
z utyciem drogi konkursu.

Liczne rysunki, ilustrujace wyklad, z lekka dotknely
gléwnych faz budowy, a naczelny akcent zostal w nich polo-
Zony na rekonstrukecje $wigtyni centralnej Michala Aniola za-
réwno w modelu, jak tez i w przypuszczalnych widokach
z trzech réinych punktéw placu (z najdalszego punktu placu
Rusticucei, ze $rodka placu §w. Plotra i z linji na polaczeniun
poczatkéw kurytarzy  z kolumnads), Do czego dolgczono po
trzy widoki kodciola dzisiejszego, jak sig przedstawia obecnis,
i warjanty po ewentualnem zniesieniu attyki i pawilonéw bocz-
nych i dodaniu czterokolumnowego portyku.

W dyskusji zabierali glos: pp. Excel.
Rybicki, Prorektor Weigel i prelegent,

Pininski, Prezes

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokot z posiedzenia Wydziatu Gléwnego Pol. Tow.
Polit. odbytego dn. 1. IX, 1980 r. Obecni: Prezes Stanislaw
Rybicki, Wiceprezes Inz. Fryderyk Blum, Czlonkowie: Dr. W.
Aulich, Prof. K, Bratro, InZ M. Bessaga, InZ. Jarosz, Ins.
St. Kozlowskl, Ini, T. Laskiewicz, Inz B, Razoryk, Inz, J.
Nechay, Inz. Piwonski, InZz. Tomaszewski.

1. Kooptowano na czlonka Wydzialu Gléwnego p. Prof.
Dr. Ottona Nadolskiego.

2. Protokdt =z ostatniego posiedzenia odezytano i przyjeto
do wiadomoseci.

3. Przyjeto przez balotaz nowego czlonka p. InZ, Jana
Brzozowskiego, Prezydenta m. Lwowa.

4, Zalatwiono odmownie proshe Zwigzku kuracjuszéw
z Bratniej Pomocy w Zakopanem, o pgratisowy egzemplarz
Czasopisma Technicznego, ze wzgledu na brak kontyngentu,
Przyjeto do wiadomosei umowg z Syndykatem Hut Zelaznych
w sprawie wydania zwigkszonego numeru Czasop. Techn., po-
gwigconego konstrukeji Zelaznej, i wyraZono p. Prof. Bratro
i p. InZ. Nechay’owi podziqkowanie za je] przeprowadzenie.

5, Wybrano komisjg odezytows w skladzie: Dr. Aulich
Jjako przewodniczacy i czlonkowie In%. Nechay i Inz. Lazoryk,
ktéra ma postaraé sig o prelegentéw i ustalaé program. Przed
rozpoczeciem okresu odezytowego (1. X. 80 r.) odbeds sig wy-
cieczki do Elektrowni, Stacji radjowej, Teatru (o$wietlenie
scen) i Katedry Ormianskiej.

6. Postanowiono zwrécié sig do p. Prof. Borowicza 1 p.
Prof. Fiukasiewicza z prosba o zredagowanie memorjalu w spra-
wie Grupy lotnicze] na Politechnice lwowskiej, ktéry potem
wspblnie z L. O. P. zostanie przedlofony Ministerjum.

7. P, Prezes Rybicki komunikuje, e Zjazd Delegatéw
Polgkich Zrzeszen Technicznych, projektowany na 15 czerwea
br. odbedzie sig¢ w drugiej polowie pasdziernika we Lwowie.
Komisja powolana do przygotowania przyjecia delegatéw be-
dzie w najblizszym czasie zwolana.

8. Wybrano Komisjq¢ w skladzie: Prof. Bratro, Inz.
Broniewski, Prof. Krzyczkowski, Prof. Nadolski, ktéra rozwazy
i opracuje program budowy letniska dla czlonkéw Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego ew. w Muszynie.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowwdzmlny Prof, Inz. Emil Pratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4,
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