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Stefan Bryfa.
Proby spawanych polaczefi na rozciaganie.

‘Wobec coraz wigkszego znaczenia, jakiego nabierajs | na wszelkie wasne przejawy, wszelkie poczynania w dzie-
spawania konstrukeyj Zelaznych, oraz wobec korzystnego | dzinie Zycia technicznego, specjalnie w dziedzie robot
wyniku, jaki osiggnigto ze spawanym mostem na rzece | publicznych, ktéreby mogly popchngé nietylko instytucje
Slutwi pod Xowiczem, zdecydowalo sig Ministerstwo Robét | panistwowe, ale nawet przedsigbiorstwa prywatne w kie-
Publicznych w osobach ministra inZz. Moraczewskiegoidy- | runku racjonalnej i postepowej budowy.
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Tak pojete M. R. P. jest nietylko wykonawcg robot
pahstwowych, ale zarazem kisrownikiem praktyki w za-
wodzie technicznym, kooperujacym $cisle z politechni-

rektora departamentu drogowego inz. Nestorowicza na wy-
konanie szeregu do$wiadczen z konstrukcjami spawanemi,
Obaj wymienieni kierownicy Ministerstwa rozumieli dobrze,
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%e zadaniem jego jest nietylko wykonywanie zadan w kie- kami. Zrozumienie za$ i ujgeie dprawy w ten _sposob
runku techniczmej gospodarki spolecznej, jakie przedsta- | szezytnie wyréznia nasze Ministerstwo Robét Publicznych
wiajs, koniecznogci panstwowe, ale takze pilne baczenie | od analogicznych instytucy] w innych krajach. Dotyczy
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to w danym wypadku konstrukeyj spawanych. Jest to ta | w Brukseli.

droga, na ktérg musi wejsé konstrukcja Zelazna, aby za-
czgd sig oplacad. Por. np. moje artykuly: ,Nowe drogi
budownictwa Zelaznego® (Preeglgd Budowlany 1930), ,Spa-
wanie konstrukeji jako warunek rozwoju budownictwa
Zelaznego“ (Huinik 1930) i t. d.

Badanie prébek ‘zostalo przeprowadzone
w Mechanicznej Stacji Dodwiadezalnej Politechniki Liwow-
skie]. Opracowanie wynikéw zostalo wykonane pod mojem
kierownictwem przez pp. inz. Venceslawa PoniZa, asy-
stenta Politechniki, oraz inZ Marjana Popiela, asystenta
Mechanicznej Stacji Doswiadezalnej.
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Wychodzae z tego zalodenia M. R. P. zdecydowalo Tabl 2.
sig wykonaé szereg do§wiadezen z polsczeniami spawa- ) - . Wykrea 2. Wykros 8.
nemi,yktéreby pozwolily na projektov%anie i wykoﬁywa.- . prébi Sig%;‘:w\%l?cu Przel:;;ﬁgaszwu peens  ytymaloft
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z dostosowaniem do naszych warunkéw. Doswiadezenia
te wykonywane sg czedciowo we Liwowis, czeéciowo w War-
szawie pod mojem kierownictwem, za§ pierwszs, serje tych
do§wiadezeh i rezultaty osiagnigte pragne w niniejszej
pracy poruszyd.

Ta pierwsza serja do§wiadczen obejmuje polgezenia
osiowe mna rozcigganie. Miejsce lgczone ma ZAZWYCZa)]
mniejszg wytrzymaloéé niz sam materjal konstrukeyjny
przy Sredniem lub stabem spawaniu. Z powodéw wyZe]
wymienionych wladnie takie $rednie spawanie zostalo
przyjete i w zaloZeniu i w wykonaniu.

Proby zostaly wykonane dla nastgpujacych polaczen
zelaza plaskiego:

I. Polgczenie na styk X, zatem przy obustron-
nem obrobieniu (zukosowaniu) obu pretéw zetknigtych
(por. tabl. 1, rys, 1). :

II. Polgczenie na styk V, zatem pray jedno-
stronnem obrobieniu pretéw (tabl. 1, rys. 2).

III. Polgozenie réwnolegle, zatem bez obro-
bienia, pretéw (por. tabl. 1, rys. 3).

IV. Polgczenie na blasze poprzecznej
z obrobieniem (zukosowaniem) obustronnem obu profiléw
zetknietych (tabl. 1, rys. 4).

Normalnie uiywane sg oba pierwsze sposoby pola-
czel, najchetniej nawet sposéb I, gdys daje najmniejsze
zuzycie paleczki i pradu elektrycznego, wzglednie acety-
lenu. Polgczenie III musi dad gorsze wyniki, gdy# metal
paleczki ma gorszy dostep. Polgczenie IV jest wazne
zwlaszezs w konstrukejach kratowych, ktérych pasy wy-
konane sg z ksztaltéwek, np. I.

Probki wykonala firma Kozlowski we Lwowie z za-
stosowaniem elektrod Arros-Tensiland, dostarczonych bez-
interesownie przez firmg Soudure Electrique Autogéne

Partja prébek oznaczona I (tabl. 1, rys. 1):

I)L 8270  56.21 —1178 2780 750
;3 3780  53.20 —1060 3560 965
Ii4 8700  B4.206=1110 3340 90
b 2880  53.20,3—1076 92680  72b
. érednio 3407 3090 835

Partja prébek oznaczona II (tabl. 1, rys. 2):

1IN 3220 53.19,8=1048 3080 833
112 36-10 58,20,0=1060 3400 92:0
11/4 2860 52.19,0=988 2890 780
11/6 3370 53,20 =1060 3180 860
srednio 32-02 3140 847

Partja prébek oznaczona ITI (tabl. 1, rys. 8):
I3 23-20 53.20 =1060 2190 594
o2 2220 55.21,6=1182 1880 510
/3 2220 56.22 —=1232 1800 487
1I1/4  23-00 b4.20 =1080 2130 57-6
mm 2620 65.22 =1210 2080 b6 3
$rednio 23-16 2010 545

Partja prébek oznaczona IV (tabl. 1, rys. 4):
IViL 2860 26.56=1458 1940 526
IvVie 2740 27 .b7=15b40 1780 480
IVi3  29:90 28.56=1568 1910 b1-6
IVi4 3250 28.68=162p 2000 540
IVie 2780 26 .57=1489 1870 50,0
§rednio 29-24 1906 b1-6

W zestawieniu dotyczacych préb cyfry rzymskie
oznaczajg poszezegblne serje probek, cyfry arabskie po-
szczegblne probki jednej serji. Wytrzymalogd procentowa
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zostala dostosowana do 3700 kg/em® jako wymagane] wy- | kresie ostatnim (wykres 4). Jak wynika z powyzszych

trzymalodci Zelaza koustrukeyjnego.
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Rezultaty badaf zestawione sg w zestawieniu, oraz
na trzech wykresach, zestawienie koncowe za$§ na wy-

zestawien, wszystkie prébki przerwaly sie w szwach.
Nie zaznaczyla sig zasadniczo Zadna réinica pomiedzy
prébkami spawanemi elektrycznie, a prébkami spawanemi
acetylenem, ani pod wzgledem wytrzymaloéei, ani pod
wzgledem wydluZenis.

Wyniki cyfrowe poszezegélnyeh prébek résnig sig
od sieble stosunkowo niewiele, tak, Ze wyniki $rednie
moZna uwaZaé za bardzo prawdopodobne i zs stosunkowo
bardzo pewne,

Polgczenia na X daly wyniki od 2680—38660 kgjem?,
t. j. od 726 do 96,6%, wytrzymalofei materjatu S$rednio
30,9 kg/mm?.

Polgczenia na V' daly wyniki od 2890—8400 kg/em?,
. j. od 77 —929, wytrzymaloSei materjaly Igczonego,
§rednio 3140 kgjem?, wzglednie 84,79, .

Reznltaty obu sery] naleiy zatem uwaZaé za zu-
pelnie zgodne ze sobg i nie wykazujace Zadnych réznic.
Za podstawe konstrukeyjng nalezy przyjaé zasade:

Polgczenia na X i Vsg sobieréwnowarte,
obliczaé je mozna dla przecigtnej roboty
z zupelng pewnosdcig na 76% wytrzymalosei
materjatu, t. j. na 2770 kg/fem?, & nawet mozna
doj$é do 80Y, tejze, t. j. do 2960 kglem? Okreéla-
jac wartod§é cyfrowo, mozna napigeie ustalid
napreZeniem dopuszczalnem na 2800 kglem?

Polgczenia réwnolegle — jak to bylo do przewidze-
nia - daly wyniki znacznie gorsze. Wahajs one od 1800
do 2190 kglem?, t. j. od 48,7 do £9,29,, érednio otrzymu-
Jemy 2010 kglem? wzglednie 646%,. Zatem przyjgé
mozna, Ze:

Polgczenia réwnolegle dla przecigtnej
roboty obliczaé moina na B0, wytrzymalodci
materjatu, t. j. na 1850 kglem?,

Polaczenia do blach poprzecznych wykazaly od 1780
do 2000 kgfem?, czyli od 48,0 do 54,09, , srednio 1306 kglem?,
t. j. 51,6%,, zatem:

Polgczenia pretéw rozoigganych do ele-
mentdw oprzecznych, wykonane wedlug
rys. 4, tabl. 1, obliczad moZna na 80% wytrzy-
malodci materjalu, t. j. na 18560 kgjem?.

Z powyiszego okazuje sig jednak, Ze te ostatnie
polaczenia lepie] bedzie wykonywaé inaczej, mianowicie
wysuwajge szew nazewngtrz, Ten sposéb polgczenia bedzie
badany w dalszych serjach.
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Prof. Inz. M. Rybczynski.
Przewozy na drogach wodnych w Polsce.

Pod powyiszym tytulem umiescil P. inz Stefan
Sztoleman nadzwyczaj cenns prace, przyczyniajacg sig
do wyswietlenia roli, jakg mogs odegraé¢ drogl wodne
w Polsce. Koncowe wnioski, do jakich dochodzi autor sg
tez zgodne z opinja przewaznej czedci polskich hydro-
tektow, streszczajs sie one bowiem na wuznaniu Wisly
jako najwaZniejszej drogi wodnej w Polsce, posiadajace]
tez najwieksze uzasadnienie ekonomiczne.

Poniewaz jednak przy poréwnaniu kosztdéw trans-
portu wodnego i kolejowego oparl si¢ Szanowny aubor
na mojej pracy o kosztach przewozu na drogach wodnych
I na tej podstawie konkluduje o niemoZnosei tej konku-
rencji, przeto poczuwam sig do obowigzku wyjadnienia
pewnego nieporozumienia, jakie mimowoli wkradlo sig do
powyzszego rozumowania. Nieporozumienie to polega na
tem, Ze obliczonych przezemnie kosztéw przewozu na dro-
gach wodnych nie moZna poréwnywaé z kosztami wlas-
nymi kolei zelaznych. W przeciwienistwie do kolei ruch
zeglugowy odbywa sig przy pomocy prywatnych przed-
sigblorstw transportowych, ktére muszg pokryé nietylko
koszty ruchu, ale réwnieZ oprocentowania i amortyzacji
taboru i urzadzeh. Koszty te liczylem w uwzglednieniu
obecnej drozyzny kapitalu bardzo wysoko, bo do 10Y%,.
Nadto liczylem cze$ciowe przynajmnie] oprocentowanie
kosztéw budowy drég wodnych sztucznych. W oblicze-
niach kosztéw wlasnych ruchu kolejowego pozycyj tych
nie ma, skutkiem tego obliczen tych ze sobg bezposrednio
poréwnywaé nie mozna. To tez w moich obliczeniach
oparfem sig na poréwnaniu obliczonych kosztéw trans-
portu wodnego z obowigzujgcy taryfy ulgows kolejows
(vide Nr. 14 i 16 Prezegladu Technicznego z r. 1930).

Chcege pordwnaé koszty transportu wodnego z kosz-
tami wlasnymi transportu kolejowego, nalesaloby odrzu-
ci¢ koszty oprocentowania i amortyzacji, oraz oplaty ka-
nalowe. Uczynilem to uzasadniajgc role kanalu weglowego
dla eksportn wegla (vide Nr. 18 Przeglgdu Technicznego
z r. 1929). Koszt transportu 1 tony wegla z Zaglebia do
(danska wodg obliczam w powyzszym artykule na 12 zl.
14 gr., za$ po potraceniu oprocentowania, amortyzacji
1 oplat kanalowych koszt ten spada do 6 zl. 19 gr., a za-
tem do polowy obecnych kosztéw wlasnych kolejowych.

Podobnie nalezaloby postagpié z kosztami przewozu
Wisla, chege je poréwnaé z kosztami wlasnemi przewozu
kolejowego.

Prébne przeliczenie wzorn na koszty transportu lo-
dzig 300-tonowg od Myslowic Przemszs i Wisly po wyeli-

minowaniu kosztéw amortyzacji 1 oprocentowania, wyka-
. 404
zuje za 1 {km 3?4—2'25 gr., zamiast —L——+ 3-60 gr.

Stawka za 1 #km na przestrzeni 300 km wyniesie
zatem 2:96 gr. (Sandomierz), za$ na przestrzeni 530 km,
(Warszawa) tylko 2:65 gr, podczas gdy koszt wlasny kolei
wyniésl wedlug inz. Sztolemana w r. 1928/9 przy prze-
cigtnej odleglodci 822 km 2.497 gr., za$ przy przecigtne]
odleglodci 600 km 2.228 gr.

%.6dz 800-tonowa jest najwieksza, o jakiej mozna
my$leé przy transporcie wegla Wislay w dzisiejszym jej
stanie. O ileby sig jednak przeniosto przeladunek wegla
z Przemszy na Wisle, a réwnoczeénie przy pomocy zbior-
nikéw (Porgbka) zlikwidowalo grozne dla Zeglugi czgste
niskie stany, woéwczas przy uiyciu lodzi 320-tonowej
otrzymujemy dla masowych ladunkéw wegla w dol, po
wyeliminowaniu kosztéw amortyzacji 1 oprocentowania

: 181
wzér na koszt transportu za 1 ¢km w groszach : 7 + 169,

t. j. dla odleglodci 800 km (Sandomierz) 229 gr. za t thm,
za$ dla odleglosei 530 km (Warszawa) 203 gr. za 1 thm,
zatem w obu wypadkach juz poniZej kosztéw wlasnych
kolei. Jeszcze bardziej korzystnym okaZe sig stosunek
przy przyjeciu kanalu lateralnego do wuj$cia Dunajca
1 uzycia fodzi 700-tonowych.

Rzecz naturalna, ze w rezultacie mozliwoéé konkn-
rencji transportéw wodnych z kolejowymi zaleZeé¢ bedzie
od polityki taryfowe] Ministerstwa Komunikacji. O ile
bowiem taryfa za przewéz wegla nawet wewngtrz kraju
zblizy sig¢ do kosztdw wlasnych kolei, wowczas Zegluga
zmuszona jako przedsigbiorstwo prywatne oplacaé opro-
centowanie i amortyzacje wlozonego kapitalu, a nadto
uiszczaé wzglednie wysokie podatki, konkurencji z koleja
wytrzymaé nie bedzie w stanie. Swiadkami tego rodzaju
walki konkurencyjnej jesteSmy obecnie w Niemczech.
Jezeli jednak staniemy na stanowisku, Ze ze wzgledow
gospodarczych pozadanem jest uZycie najtanszych Srod-
kéw komunikacji i odpowiednig polityke taryfows pro-
wadzi¢ bedziemy, wéwczas Wisla moze sig staé gléowng
drogs, transportow wegla przynajmniej na uZytek we-
wnetrzny, 1 to bynajmniej nie ze szkodg kolei, kitdrym
pozostans, ladunki drozsze. Przykladem z historji komu-
nikacji jest wzrost ruchu kolejowego na linjach réwno-
leglych do Odry w korcu ubieglego stulecia, mimo prze-
rzucenia przewazajacej czesci transportéw wegla mna
rzeke Odre.

K. F. Vetulani (Krakéw).
W sprawie wyboczenia.

Wsrelkie prawa zastrzezone Konw. Bern,

Copyright by the Author 1930.

(Dokoniczenie).

VIL

Przypusémy, %e w miejsce uproszczonego schematu
rys. 1, mamy dang zalezno$é miedzy istotnem natezeniem
o=-7 (odniesionem do pola przekroju 4 odpowiadajscego
wielkodei sily réwnej P, a nie do pola pierwotnego 4,
odpowiadajacego sile P=0), a odpowiadajacem mu od-
ds,—ds

as,
sowane] krzywej, czy teZ inacze] matematycznie okredlone :

(76) . o= F().

ksztalceniem jednostkowem e=

w postaci wyry-

_ Opierajac sig na istniejacych poszukiwaniach 19) przyj-
miemy — aby unikngé zbytecznych komplikacyj, ze zwig-
zek (76) spelia postulaty:

19) P. Ludwik loc. eit. tabl. I, ryc. 1, tabl. ITX, ryec. 1—3.
Odcigte tam: log nat

1 .
i— zamiast ¢!
G. Bach u. R. Baumann loc. cit. r. 1921, rozdz. XIL g,
ryc. 899, str. 169.
i 47R. Eckwall loc, cit. str, 89, ryc. 18, oraz Pl 1, takze str.
Bach, ,Elast. u, Fest.“ loc. cit. III. § 22, str. 296, ryc. b,
krzywa pelno wyciggnigta, Takie §. 25, str. 810.
_W. Ritter. ,Anw, d. gr. Statik n. Culmann®. Zirich. 1888.
L Teil. str. 184, ryc. 49. Takze tabl. 2, rye. 11.



(77) 0>0dlae>01i0=0 dla e=0, oraz E=ZZ_>}O dla ¢ > 0,

a ponadto :

(75) E(e) <E(e), gdy & > ¢, .

W szczegélnosel zaé rozpatrzymy tylko te przypadki,
gdy krzywa (76) wyrysowana w ukladzie prostokatnym
(0, &) posiada ponadto wszedzie styczna ciagly, skoro
przypadek przeciwny (punkt G, rys. 1) zalatwiony zostal
przez rozwajania ustepéw: V. i VL

Aby okreslié wyraznie charakter zwigzku (76) w sto-

sunku do danych z dodwiadczenia nalezy przedewszyst-
kiem podnied¢ z naciskiem, Ze — zwlaszcza w obszarze

d . .
posprezystym — warto§d E=F' (£)=d—z moze slg znacznie

rézni¢ od wartodei pochylenia stycznej (,modulu“ pozor-
nego) do krzywej djagramu kreslonego przez maszyne
probierczy (podezas proby $ciskania) dajacego zaleZnosé:
(77 f—:FO (), gdzie s (" ds, .
AO So 0

Jak dlugo rozszerzenian poprzeczne moina uwazaé
jeszcze za rozloZone rownanie (R) na cale] dlugodei ba-
danej, tak dlugo mamy:

(78) . £=4¢, a wykres daje: A£:F° (&) (R)

0
Niech % oznacza (zmienng na ogd! zaleinie od ¢)
‘liczbe Poisson’a, to mamy:

" . . . . . A=1+y.e)% 4,;
opréez tego jest:
_P_P 4
|y . . . .. GHE__*T()' 71
a stad (79), (V8), (T7), (76):
_ . F, (&)
(81) o=F(e)= Atw.e
Rézniczkujac (8l) wzgledem ¢ otrzymuje sie:
= B = A__z,(e_)_ /
(82) | I =F'(g)= TSR Fy' (¢),
gdzie:
(v+5:)

: —1 de) Fy(e)
(82:1) . . e(e)=1 fpe "Fy@)'
oraz:

(Y3 7 . d FO (8)
(82:2) . . Fy (&)= e

Znajac ksztalby Wykresc')w probierczych { F, ()} dla
réZnych cial nietrudno z réwnan (82), (82 1) Wycmdgna,c
wniosek, ze na ogdl zachodzié bedzie nierdwnosé:

(83) F'(e)=E < Fy' (¢),
inaczej méwigec, modul istotny: E bedzie mniejszy od
»modulu¥ pozornego, jaki daje wykres probierczy.

Aby oceng tego zmniejszania (82), (82:1) ulatwié,
zauwazymy, Ze dla cial dostatecznie plastycznych *9)
w obszarze posprqiystym (D) mozna z dostatecznem przy-
blizeniem przyjac:

1 . ayp
Y=g, wige: o =0, w (D),
a wowczas (82:1) przybierze postaé wyrazists :
. _ 1 Fy (¢)
628). ==l R

tak, ze przy pewnem &= g, funkcja z(¢) moZe ewentualnie

) Robertson and Cook: ,The transition from elastic to
the plastic state in mild steel Roy Soc. Proc. vol. 88. 1018, str.
462 —471.

Por, ew. takze H. Mierzejewski:

s Podst. mech. e, plast.”
Ak, Nauk, Techn.

Warszawa 1927. Str. 21—-22.
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osiggnaé koricows graniczng warto$é rowng zeru (a wige
takze koncowe E=0).

Wyprowadzone powyzej zwigzki pozwalaja z da-
nego wykresu maszyny probierczej przy dansj (dokladnie
lub w przybliZzeniu) wartosci liczby Poisson’a 21) okreslié
zaleznosé (76).

Wracajgc do sprawy wyboczenia zaznaczymy prze-
dewszystkiem, ze gdy wartosé sily P jest dostatecznie
bliska min P, to takze wielkofcl f, o, maz M sg albo
réwne zeru, albo tes nie wiele od zera réZne. Natesenia
skrajne s3 w kaZzdym razie cigglemi funkecjami wielkosei
P, albo tak#e 1 f, skutkiem tego — bez wazgledu na to
czy P << min P czy tes P> min P — zawsze bedg sluszne
relacje :

(84) lim (0y —0,)=0, lim (o,—0,)=0,
P mn P D—y min I
. P .
gdzie: g,= e 0Yaz 0, < 0, < 0,

Z tej przyczyny dla rozwaZan nad warunkiem pow-
stawania wyboczenia ma znaczenie jedynie miejsce sche-
matu (76) w najbliZszej okolicy wartosci o, ¢ opowiada-
jacych wartodei sity P (84) réwny min P. Miejsce to mo-
Zemy — przy zalozonej ciaglosel styecznej do F(e) — wy-
odrebnié zastepujgc je dostatecznie malym obszarem { E}
o stalej wartofei modulu & odpowiadajacej wartoscl na-
min P

R

Stosujac wewngtrz tego obszaru { E} rozwazania

ustegpéw V. i VI, otrzymamy tu:

aw:E.E* w {E}.
Czynige to samo dla kolejnych punktéw krzywej
o = F (&) otrzymamy ogdlnie:

tezenia (76) réwnej:

(8B) 0= (‘22) si

Majgc dany ksztalt ZaleznosZi (76), a zatem takze
ZZ:F’ (), mamy zapomocs ostatniego wzoru (8D) okre-
$lony zupelnie djagram wyboczenia, to jest zaleznodé:
(86) = (¢*), gdzie e*= n;ziz

Naodwrét takie majac doSwiadczalnie wyznaczony
djagram wyboczenia (86) mozemy stad okreslié zalezno$c
o=F(¢) calkujgc réwnanie rézniczkowe:

(87) T

gdzie g (0,)=—. '

Ponizsze dwa przyklady pokazuja sposéb zastosowa-
nia otrzymanych ostatnio rezultatéw.

Przyktad 1.

Niech bedzie dana z gory zaleznosd (76) schematem
rys. 3, zloZonym sz prostej OH przez poczgtek ukladn
1 z luku HZ kola stycznego do tej prostej w punkecie X,
a posiadajacego w punkcie koncowym Z styczng pozioms,.
Oznaczmy dowolny punkt na Iuku HZ przez @, a prosta
styczng w tym punkcie przez 4;. Na podstawie (85) mamy:

0w (da .
& de).,_ )

2y A, T, H. Love loc. cit. § 70, b. str, 123, 125.

Carrington: ,Determ. of the value of , E’“ and ,Poisson’s
Ratio" by the method of flexurest, Phil. Mag. TFeb, 1921 vol. XLL
str. 206.

M. Smoluchowski: ,Akust. Unters. i, Elast, weicher
Korpert., Ak. d. Wiss, Wieden, tom CIIL, I1a, 1894, str. 789—772.
Takze: Dziela Uniw. Jagiell. Krakéw 1924 t. I str. b—B8b.

Dr. Ing. A. Tackson: ,,Ingen Holzbau Stuttgart“ Wittwer
1921, str. 19—20.

I. BE. Boyd: ,Strength of Spruce Struts®. Tech. Pap., Bureau
U. 8. A. Bulletin 152, r. 1920,
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kredlac tedy: O Q*[[¢, az do przecigeia z O Q*[/ Oe
otrzymamy odpowiedni punkt @Q* djagramu wyboczenia
242

0., = D (e¥). Podstawiajac e otrzymamy przez prze-

12
liczenie odcigtych &* na odcigte ?zaleznoéé:

AN l
=0 (%) =7 (%)

Odcinajac wartodé i na osi O¢ dla kazdego o= g, otrzy-

i
muje sig krzyws o, = W(—f:) na rys. 3.

”

a stad ostatecznie szukansg zaleZnoéé (76) w postaci zna-
nego wzoru Rittera: .
(223.Th) o=K,(l—e  °).

Dokladnie przeprowadzone do§wiadczenia nad wy-
boczeniem dadzg nam zatem za podrednictwem wylozo-
nej teorji zaleznoéé (76) miedzy istotnem natqZeniem o,
a odpowiadajacem mu odksztalceniem jednostkowem e.
Czy taka zaleZnodé da sig pogodzié z dostatecznem przy-
blizeniem ze zaleznodcig otrzymansg przez wskazane prze-
rachowanie djagramu (77) maszyny probiercze]j (dla préby
prostego sciskania) o tem mogg rozstrzygnaé jedynie do-
gwiadezenia,

J 6 =$(Y) > ;
, |
|
]
1
1
2
i
l
Sv= W(Y) A
_J
Rys. 3.
VIII.

Czeéé tej ostatniej krzywej: H'/ O’/ jest znang hy-
perbolg Euler's; styczna w_punkcie H' jest nieciggla,
mamy tam tgpy dzidb, co odpowiada niecigglodei drugiej

pochodnej Fli(=qg, W punkoie H przyjetej zaleZnosci

o=F(¢); latwo sprawdzié, %e prosta pozioma poloZona
mnjej wiecej na wysokoéci srodke kola H Z jest asymptots
dla przediuzenia galezi Z// H'' poza H'; czesé H'' Z"
posiade punkt przegigcia i silnie zbliza siq do styczne)
poziomej w Z’.

Wystarczy poréwnaé ksztalty krzywych F, W, rys. 3
z odpowiedniemi do$wiadczeniami??), aby natychmiast
spostrzec zasadniczg zgodnodd.

Przyklad 2.

Niech bedzie na odwrét dana z géry zaleznosé (86)
w znanej *®) postaci:

(224, Th.) 0,= L"l,
1-|—T. e*
Zsleznosé ta daje wedlug (87):
g(aw) = T-(Ko'— 0,,,)
i w dalszym ciggu réwnanie réiniczkowe na okreflenie
zwigzku o=F(g):

do . do
dc T.(K,— o), ozyli:

gdzie K,, T stale ™).

Ko _——a = T dE.

Calkujgc z warunkiem (77), aby dla 0=0 bylo ¢=0
to jest: o s

do
SKo—U = S T.de,
0

0

dostaje sie:
Ko T.g

0
—=e
K,—o !

K,—o

log nat = T.g czyli

’;2 1. E. Boyd loc, cit, do$wiadezenia nad stupami &$wierko-
wemi, Poréwn. take; A. Jackson loc. cit. Versuch I, oraz Bach-
Baumann loc. cit.

33) Thullie: ,Teorja Zelbetu®. Lwéw. Gubrynowicz 1915,
str, 186. — Por, ust. VI. uwaga.

G. Bach: ,Elast, u. Fest.® loc. cit. str. 312—316. §. 27.

W. Ritter, loc. cit. str. 177, ryc. 6b.

24) R, Kckwal. loc, cit, Ritter przyjmuje dla betonu Ky=
=250 Jeg/em?, T=1000.

Z kolei nasuwajg si¢ pewne uwagi co do samej tech-
niki dodwiadezen. Celem wyeliminowania zaburzajacego
wplywu warunkow koncowych wskazane jest uzycle pre-
téw odpowiednio dlugich o glowicach lagodnie rozszerzo-
nych i oczywidcie — podeczas doéwiadczenia — ujetych
w lokyska zapewniajgce centryczne dzialanie sily, oraz
swobodny obrét koncéw 2%). Zmiang diugodei wyboczenia I
wydaje sie najkorzystniej sprowadzaé dzielac calkowits
dlugo$é preta L na taks ilo§¢ n réwnych czedci, aby

otrzymaé pozadang dlugoéé wyboozenia l=-}z- L; wykonaé

to moZna zapomoocsg uchwytéw umieszczanych w punktach
podzialu, a zezwalajacych na swobodny obrét odpowie-
dnich przekrojéw, pomimo uniemozliwienia bocznego wy-
giecia osl preta w tych punktach przez prowadzenie czo-
péw uchwytowych w sztywnych prowadzidlach (szynach)
prostych,

Wiele brakéw w przeprowadzonych do§wiadczeniach
pochodzilo gléwnie stad, Ze celem uzyskania malej war-
todol stosunku: /¢ stosowano bardzo krétkie prety.

Ponadto w odpowiednich przypadkach wypadaloby
pomierzyé wymiary poprzeczne (a raczej ich zmiany) pod-
czas doéwiadezenia zapomocs nasadzonych na badany
pret, w odpowiednich odstepach, mikrometréw zapisujs-
cych, a rezultaty tego pomiaru podawaé w protokole do-
$wiadczenia. Poczucie rzeczywistodei, z jaks sig styka
technik, wskazuje jednak, Ze o ile idzie o liczbg Poisson’a
to jedynie dla cial dostatecznie spoistych sposéb ten moZe
wyjeénié sprawe, o ktdérg tu chodzi. Natomiast u cial po-
rowatych i ggbezastych (jak n. p- beton i t. p.) albo te
ponadto zbudowanych naprzemian z wibkien twardych
1 migkkich, jak drzewo i inne podobne — liczba Poisson’a
pozostaje do pewnego stopnia utajona. Wyobrazmy sobie
przekrdj cials ostatniego rodzaju przyci$nigty do plasz-
czyzny tafli szklanej umieszczonej pod mikroskopem ;
ze zwigkszeniem nacisku zauwaZymy na ogol, Ze ta czesc
powierzchni faktycznego zetknigeia, przez ktérs sig nacisk

2% Jak np.: lozyska noZowe= ,compound knife edges* (Hyde)
lub ,Schneiden lagerung® (Karman),



na tatle gléwnie przenosi bedzie ulegaé zwiekszeniu 29),
Mierzac to zwigkszenie powierzchni faktycznego przenie-
sienia sily mozemy i tutaj do pewnego stopnia zdad sobie
sprawe z istotnej wielkodci tej utajonej liczby Poisson’a.
Tak#e pomiar wyciénigtego z prébki powietrza ®?) moze
czasem pozwolié na oceng z grubsza tej wielkodci.

Wygigeie regularne pojawiajace sig po przekrocze-
niu wartodei sily réwnej min P nalezaloby mierzyé réwno-
cze$nie w kilku polach podzielonego uchwytami prata.
Zapisujge ponadto pochylenie stycznych (przegigcia)
w punktach podziatu (przez notowanie obrotu uchwytéw)
moZnaby w ten sposéb wyeliminowaé gléwne zZrédla ble-
déw i otrzymadé odpowiednio dokladny i wiarogodny re-
zultat.

Nie mozna pomingé jednego waznego zjawiska, jakie
czesto w dodwiadezeniach wykonanych wystepowalo, jak-
kolwiek nie zwrécono na nie — zdaje sig — dostatecznej
uwagi. Chodzi tu o zjawisko réwnowagi pozastatecznej,
albo, jak to sig zwykle mowi, meta — réwnowagi, znane
dobrze w termodynamice i chemji fizycznej i omawiane
tam- czesto przy rozpatrywaniu réwnania stanu: van der

Waals’a {(p+%)(v—b)=R. T, gdzie p cidnienie, v objetosé,

T temperatura absolutna; @, b, R stale}. Podobie miano-
wicie jak unikajac zaburzen moZna wode w stanie plyn-
nym (przy normalnem ci$nieniu) doprowadzié do tempe-
ratury < 09C lub > 100°C (przestudzenie, przegrzanie)
tak tez przy dokladnie osiowem dzialaniu sily i spokojnem
je] zwigkszaniu unikajgc drgan lub wstrzgénien mozna
przekroczyé wartodé sity min P nie wywolujae wlasei-
wego wyboczenia tem latwie], Ze tarcie w loZyskach
sprzyja powstaniu tego szczegdlnego zjawiska; przytem
wyglecie regularne - moZe pojawié sig nagle i odrazu
w skonczone] wielkosci, & odpowiednia wielko§é sily nie
bedzie przedstawiaé tego minimum, ktdre nalezalo okreslié.
Aby tego rodzaju bledom zapobiec nalezy wla$nie umysinie
wywolaé drobne drgania poprzeczne %) prete uniemozli-
wiajge mu przez to ewentnalne przebywanie w stanie
pozastatecznym.

IX.

Dla tych, ktérych wiece] interesuje matematyczna
strona rozpatrzonego problemu, a przedewszystkiem kwestja,
delikatna i zarazem zasadnicza — przyjecia schematu rys. 1
1 odrzucenia hypotezy wlékna krytycznego przynajmnie]
w stadjum powstawania wyboczenia — podam jeszcze
niektére dotyczace te] kwest)i wzory, zwlaszoza, se przy
tej sposobnodci mozna poruszyé znaczenie fizyczune przy-
jetych zalogen.

Wstawmy we wzdr na f (b4) wartodé sily niezmiernie
malo wiekszg od min P (60), a mianowicie:

mwt. ;?—2 + d, P,
to pomijajac potegi dy, P wyZsze od plerwszej i oznacza-
jac dla odréznienia odpowiednig poczatkows wartodd
strzalki f przez df otrzymamy z (B4):
— s, tyjd, P
-5\
stad widaé, ze gdy d, P roénie od zera, to strzalka df

(88)

26) Wchodzi tu w gre zagadnienie Hertz'sa.

Por. m. i.: M. T. Huber: ,Annalen der Physik¥, tom XIV.
1904, str. 168.

Takze: B. Brinell: ,Wiad. miedzynar. Zw. dl. bad. materj.
techn.“ 1901.

37) Napojenie wodg zmienia bowiem na ogél wielkosé opo-
réw wewngtrznych ciata porowatego. Por. m, i, Terzaghi: ,Erd-
baumechanik. Wieden. Deuticke.

18) Srednie wychylenie obserwowane pozwoli wéwezas o wiele
dokladniej okreélié min P i strzatke f przy P>min P (nieco) po-
dobnie jak waga analityczna daje dokladniejszy rezultat, gdy sig
mierzy oscylacje wskazéwki, niz w stanie spoczynku.
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zwieksza sig takze od zera w sposdb ciggly, tak zZe sto-
sunek: o
(89) -

Yd, P
jest skonczony i okreslony 2°).

2
4.5

n:z\"?_l?

Wprowadzmy teraz oznaczenia :
Va, P

ap’
gdzie d, P, d, P sg dowolnie male dodatnie; to gdy war-
tosé sity P wzrodnie od: minP-d, P do: minP4d, P
natezenia skrajne w przekroju uniebezpiecznym (0, < a,)
zmienig sig o wartosei:
min P+dy P | (min P+ d, P) S

) I

min P—d, P
————,
gdzie e, oznacza odpowiednie odstgpy widkien skrajnych

(90) d P=d, P+d, P, orez £=

ad Oy =

91
(1) v 1

By

()

(m)
od drodka przekroju.

Wstawiajac wartodei min P (80), 4r (88), B=E
oraz I=:¢*. 4 we wzoér (91) i pomijajac wyzsze od pierw
sze] potegi wielkosci d, P otrzymuje sig:

@,f_ Q_E,V?;E_'dz P
: R
Rozktadajac do, =d, 0 +d, 0, gdzie d,o oznacza
(m)
cze$é zmiany natezen pochodzacs od d, P, a dyo odpo-
wiednio od d, P otrzymuje sig¢ z (91'1):

do, =

91-1) .
( ) (m) A (__) 2

e — —_—

d,o |1 dy o w1/2. B d, P

92) =, (93) =2— =42 —-—+\/—-
(92) a,P 4 ( V&, P () ¢ A A’

ogblnie za§ mamy wprowadzajac oznaczeuie (90) w (91°1):
do,

elU O T
(94) _<@=L+2.g.ﬂ.\/?£m).
aP A=) ¢ 4

Wzér (94) wskazuje, Ze przy kazdem dowolnie. ma-
tem dP (90) mozemy jeszcze tak dobradé znikome wiel-
kosci dodatnie: d, P, oraz d, P, aby dodatnia wielkodé &
byla mniejsza od zupeinie okreslonej warto$ei:

. i 1
(9) '§0=1'%'\/2.E.A’
sprowadzajgce] praws strong wyraZenia (94) do zera.
Gdy zas: o
d oy,
(96) £ < g, to wowczas: ) >0;

apr
tak wyglada dokladnie] matematyczna strona powoddw,
ktére sklonily do przyjecia schematu rys. 1. w ust. V.,
oraz dalszych rozumowaé odnosnie do obszaru pospre-
zystego.

Na tem miejscu nalezy jednak z naciskiem pod-
kredlié — co wskazuje wzér (98) — Ze juz po przekro-
czeniu (@, P=0) warto§¢ min P nateienia skrajne zmie-
niajs si¢ w przeciwnych kierunkach ze wzrostem suly

29) Ten wynik (88), (89) mozna przewidzieé odrazu juz z roz-
waszan ust. 1II. uwzgledniajac tylko to, Ze calka réwnania (8) ust.
1. ma dla mén P punkt rozgalezienia, Skutkiem tego nie mozna
w tym punkeie wartosei strzalki: df rozwijad na szereg calkowi-
tych poteg nadwy2ki: dy P. Poréwn. L. Schlesinger: ,Differential-
gleichungen®. Samml. Schubert. XIIL. Lipsk, 1904. §. 72. Str. 810,
§. 67, Str. 284.

30) Jak widaé sam przebieg powstawanie wyboczenia zaleizy
od wielkoSei VE w tej chwili. Poréwn. (82:8); Z(e)=0 okrefla
.granicg {o;, &) motliwodei wlasciwego wyboczenia,
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ponad wartodé min P, jakkolwiek te zmiany sg z poczgbku
nieznaczne i proporcjonalne do Yd, P.

Jeseliby dodwiadczenia wykazaly, ze dla wartoscl
sily P niewiele ®) wiekszej od min P odksztalcenia (/)
jeszcze przebiegajs zgodnie z przewidywaniami (54) opar-
temi na odrzuceniu hypotezy wldkna krytycznego, byloby
to dowodem realnym na to: Ze zjawisko przewidywane
przez zaloZenia Karman'a nie wystepuje momentalnie
w chwili przekroczenia warto§ci sily réwnej min P, lecz
dopiero ewentualnie wowczas, gdy réznica odksztalcenia
wlokien skrajnych przekroczy pewns — réZng od zera —
wartosé. :

Wazne okolicznoéel fizyczne — a mianowicie istnie-
nie bezwladnoscl czgsteczek ciala, oraz istnienie na ogdl
tarcia wewngtrznego do$é znacznego, ktére to sily sprze-
ciwiajg sie naglemu przebiegowi®?) ewentualnego odcig-
Zenia — nakazujg sig spodziewaé, Ze przyjete (w obsza-
rze posprezystym) przy obliczeniach Karméan'a itp. — jako
momentalne — znaczne obcigienie wldkien zewngtrznych
(po stronie wypuklej) polgczone z ogromns zmiang mo-
dulu tych wldkien zajdzie w rzeczywistosci z odpowie-
dniem opdznieniem w czasie dalszego przebiegu wlasci-
wego wyboczenia tak, ze dla warunku powstawania wy-
boczenia miarodajne beds w rzeczywistodel z dostatecz-
nem przyblizeniem wnioski oparte na przyjetych tutaj
podstawach.

Oéwietlenie do$wiadczalne, ostatnio poruszonych, de-
likatnych kwestyj przekracza jednak obecne ramy nor-
malnych stacyj mechanicznych znajdujacych sig przy
szkolach technicznych. Wymaga ono doswiadezen o cha-
rakterze experymentu fizycznego, oraz cial o nadzwy-
ozaj regularne] i okreflonej budowie jak np. krysztaly
0 wybitnej osi sprezystodci uZywane w znanych bada-
niach prof. Czochralskiego, lub tez prety krystaliczne
okragle otrzymane ostatnio metods, majace widoki zasto-

) Albowiem po znaczniejszem przekroczeniu wartosei min P
rozklad natezen skrajonych wzdluz osi preta bedzie jus tak daleki

od réwnomiernego, Ze uzycie wzoréw opartych na zaloZeniu stalej

warto§ei (przynajmniej w danej chwili) modutu £ wzdluz calej
dlugos$ci wldékna! skrajnego — zwlaszeza w ogélnych przypadkach
zaleznofci o= F(¢) — moie nie byé wtedy — w obszarze pospre-
Zystym oczywiscie — dopuszezalne.

3 St. Zaremba: ,Teorja tarcia wewnetrznego“, Rozpr. Ak,
Um. Krakéw. 1903, tom XLIITI. Serja A. Str. 228—230. Hypot. 1.
Tamze: str. 233—284 wzory (18), (19), (20) (Czas relaxacji).

sowania technicznego na wielks skale, a uzyte dotych-
czas tylko do badan roentgenograficznych ).

Sprostowanie. Niniejszem prostuje sig spostrzezone
omylki druku w czefei pierwsze] artykulu umieszczonej
w Nr. 13:

str. 286, 1. szpalta, wzér (81) ma opiewad:

. 3 \/ 2
JDZ\/?.( 1+§Ep——1)

str. 236, 1. szpalta, wiersz 3-ci ma byé w $rodku:
7t @, (1_1 G/”)

7
Gy
str. 286, pr. szpalta, wzdér (34) ma opiewad:
0w =575 4., = 680

str. 287, 1. szpalta, wiersz 25 z géry nalezy opuécié:
»W kazdy punkecie 7.
str. 237, pr. szpalta, wzér (47) me opiewad:

3 d
K=S2 d :
{—sin? % in?
0\/ —sin® o-.sin g
str. 237, pr. szpalta, wiersz 30 z géry, zamiast ,calks“,
umieseié ,calkeY,

str. 238, 1. szpalta, wiersz 2 z dolu, zamiast ,Taubner,
umie$ci¢ ,Teubner.

str. 239, wzér (62) ma oplewaéd: {=
ad:
P 4 4 D 2
nP =4 0%, = (4dp) 1_E:)‘|“” 7
str. 240, pr. szpalta, wiersz 16 z géry, zamiast ,uzy-
wajgc“ ma byd ,urywajgc®.
str. 240, wzér (72) ma opiewad: .
e p v mi
B z—-lo (1+A -+ Al 822)
str. 241, 1. szpalta, wiersz 4 z géry, zamiast , Wobec
poréwnywanych diagraméw“ ma byé ,W obu poréwny-
wanych diagramach®. '

str. 240, 1. szpalta, wzor (Ks) ma opie

%) L. Chrobak: Biuletyn Ak, Um. Krakéw, pazdsziernik
1929, Str. 497—506. Technik d. rontg. Unters. leicht deform. Kristalle.

Roman Gryglaszewski
Kier. Ref. Pomiarowego Biura Proj. Meljoracji Polesia.

Zdjecia aerofotogrammetryczne dla Generalnego Projektu Meljoracji Polesia.

Wrykonanije planéw sytuacyjnych wiekszych rzek po-
leskich w podziatce 1 :5000 dla opracowania projektéw ich
regulacji bylo dla Biura Projektu Meljoracji Polesia pro-
blemem jstotnie trudnym do rozwigzania, tak ze wzgledu
na trudnosci terenowe i techniczne, jak i ze wzgledu na czas
i koszta.

Rzeki poleskie plyna terenem zabagnionym i w znacz-
nym stopniu zaroénietym trzeinami i wiklinami, rozlewaja
sie w dziesigtki ramon, §lepych odndg, tworzg bardzo czesto
wezowska koryt, w ktorych trudno sie zorjentowad. Dla wla-
Sciwe] oceny terenowych trudno$ci wystarczy w kilku bodaj
miejscach spojrzeé¢ na Stochdd z jego istotnie ,stu chodami,
przejechaé ramionami i t. zw. Prostkami Gnitej Prypeci lub
dolnego Styru, przewijajacymi sie w dzunglach dochodza-
eych do 2'.m wysokodci, sprébowaé wreszcie wyznaczyé
wladciwe koryto ktdrejkolwiek z rzek w miejscach, gdzie
kilka kilometrow szerokie i dlugie bagno zmusito te rzeke
do rozlania sie w niem, lub utworzenia prawdziwego labi-
ryntu ramion. Ze wzgledu na splaw, zegluge, odwodnienie

terendow zabagnionych i interesy ludnosci, dosé gesto nad
rzekami osiadtej, koniecznem bylo, aby kazda z wazniejszych
rzek byla zdjeta wraz z mozliwie szerokim pasem terenu
przyrzecznego, co nietylko ulatwiatoby projektowanie tras
regulacyjnych w hiurze, ale stanowitoby pewnego rodzaju
gwarancje rozwigzania svtuacyjnego nowych tras zgodnie
z wyzej wskazanymi postulatami regulacji rzek poleskich
przy uwzglednieniu calkowitem warunkdéw, obcenie istnie-
jacych, a gospodarczem zyciem ludnodci wytworzonych.
Zdjecie sytuacyjne terenu przyrzecznego powinno wiec bylto
obejmowaé i sytuacje obszaréw uprawianych, wsi, miaste-
czek, laséw, a w kazdym razie przynajmniej duzg czesé, je-
zeli juz nie cals, doliny inundacyjnej rzeki. Warunki
techniczne stawialy temu zakresowi zdjeé¢ niezmierne tru-
dnosci. Skromna trjangulacja rosyjska na Polesiu zostala
przez wojne prawie zupelnie zniszczona; istniejace i to tylko
czeSciowo mapy w podzialce 1:25.000 przedstawiaja bar-
dzo matg warto$é. Sila wiec rzeczy normalne metody po-
miarowe (na bardzo gestej sieci trjangulacyjnej oparta poli-



gonizacja, kombinowana ‘ze zdjeciem tachymetrycznem)
musiaty byé odrzucone na korzy$é nowej metody, zdjed
fotograficznych z samolotu.

Do niedawna jeszcze metoda przetwarzania zdjeé fo-
tograficznych z samolotu w plan techniczny byla uwazang
wylacznie za nowa galez miernictwa i jako taka stanowila
przedmiot zainteresowania jedynie geodetéw. Ogdét inzy-
nieréw nie docenial nalezycie tej metody, uwazajac ja ra-
czej za eksperymenty, pozhawione praktycznego znaczenia.
Dzisiaj poglad ten ulegt zasadniczej zmianie i chociaz prze-
dewszystkiem geodeci pracuja nad rozwinieciem i udoskona-
leniem metod, to jednak korzysci aerofotograinmetrji staja
sie dla wszystkich nauk inzynierskich i gospodarstwa spo-
tecznego tak oczywiste, ze $rodek zainteresowania ta nowa
metoda wykonywania zdje¢ przesuwa sie w srodowiska po-
$rednio tylko z geodezja zwiazane. Niezliczona ilosé artyku-
10w w czasopismach zagranicznych, wykonane dotad prace
w Niemczech, Szwajcarji, I'rancji i t. d. wykazuja dobitnie,
ze niemal kazdej dziedzinie Zycia spolecznego i kazde] pracy
inzynierskiej aerofotogrammetrja stuzy w sposob przewyz-
szajacy znacznie wszystkie inne metody pomiarowe, posiada
howiem oprécz cech plandéw terenowych i inne jeszcze wa-
lory, niezmiernie ulatwiajace prace naukowe, inzynierskie,
czy tez ekonomiczne. Niepowodzenia i ujemne sady, z ja-
kiemi sie czasem spotykamy, maja swe zrddto wrylacznie
w zastosowaniu niewlasciwych metod pracy lub w postawie-
niu jej zadania, ktéremu z takich czy innych wzgledéw nie
moze jeszcze stuzyé.

Aby nalezycie ocenié¢ korzysci tej nowej metody zdjeé,
dla prac Biura Projektu Meljoracji Polesia, nalezy najpierw
zapoznat sie ogolnie bodaj z sama praca, zbadaé¢ dotychcza-
sowe rezultaty i wreszcie spojrze¢ na cze§é wykonanych
juz planéw z punktu widzenia inzyniera, majacego wyzna-
czyé nowe trasy regulacyjne. Nie bedzie to jeszcze zupelng
ocena, gdyz poczatkowe stadjum prac Biura nie dalo dotad
aerofotogrammetrji sposobnosci do przedstawienia wszyst-
kich swoich zalet dla kazdej czesci tak wybitnie gospodar-
czego problemu, jakim jest Meljoracja Polesia.

Najprostszym sposobem przetwarzania zdjecia foto-
graficznego z samolotu w plan techniczny o zadanej po-
dzialce, jest poprzednie usytuowanie, pomierzenie i odpo-
wiednie zamarkowanie na terenie, teoretyeznie 3-ch, a prak-
tycziie biorac 4-ch punktdéw, czyli innemi slowy stworzenie
t. zw. podkiadu geodezyjnego, odszukanie obrazéw tych
punktow na kliszy i pordwnanie stosunku potozenia obra-
zow do podkiadu geodezyjnego. Jezeli plyta nie byta w chwili
zdjecia do terenu réwnolegla, obraz terenu na plycie jest
znieksztatcony, musimy wiec wyznaczyc elementy znieksztal-
cenia i odpowiednio zdjecie przetworzyé. Stuza do tego celu
przyrzady zwane przetwornikami, bedace zarazem
aparatami powiekszajacymi, eliminujace zupelnie wszelkie
wyliczenia.

Ten najprostszy sposéb wykonywania 1 przetwarzania
zdjeé nie jest — zwlaszeza dla wiekszych obszaréw — sto-
sowany, poniewaz wymaga zalozenia na terenie, pomierze-
nia, zamarkowania i obliczenia bardzo wielkiej iloSci punk-
tow statych i takiego wykonania lotow, aby na kazdej kliszy
odfotografowaly sie conajmniej trzy punkty state i to odpo-
wiednio na niej roztozone. Musiala wiec aerofotogrammetrja
szukaé¢ metod, ktorych zadanie miato polegaé¢ na ograni-
czeniu pracy przy uzyskiwaniu terenowego podkitadu geode-
zyjnego do minimum. Metody te w krétkim czasie zostaly
wynalezione a jedng z nich jest metoda t. zw. nadirowej
trjangulacji, przyjeta i przez Biuro Projektu Meljoracji.

Teoretyczne zasady nadirowej trjangulacji sa naste-
pujace:

Wryobrazmy sobie teren absolutnie plaski i poziomy.
Nad terenem w pewnej statej i odpowiedniej do podziatki
zdjecia wysokosci porusza sie samolot z umieszczonym na
nim aparacie fotograficznym. Wrysokosé lotu jest funkeja
ogniskowej objektywu i1 podziatki i okresla sig wzorem
h=1f.m, gdzie m = podziatka zdjecia,

== ogniskowa.
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Jezeli samolot hedzie sie poruszat po linji lotu tak, ze piyta
fotograficzna hedzie stale do terenu rownolegly, wodwezas
0§ optyczna objektywu przechodzié bedzie na kazdem z po-
szezegdlnyceh zdjeé przez punkt gldwny plyty, bedacy zara-
zem rzulem nadiru na plyte. Zaldzny jeszcze, zeSmy wy-
konali zdjecia w ten sposob, ze kazda nastepna piyta odfo-
tografowala troche wiecej anizeli 50% terenu zdjetego juz
przez plyte poprzednia, otrzymamyv wéwezas wstegg lub
obszarowe zdjecie zespolone, a przy zachowanej Scisle wyso-
kosci lotu i w podzialce wyznaczonej. Zapomoca marek,
odfotografowanych na plytach, wyznaczymy punkty gidwne
kazdej piyty, a nastepnie z punktow giéwnych poprowa-
dzimy promienie do jakichkolwiek na piytach wybranych
punktow terenowych. Odleglosci miedzy punktami gléwnymi
plyt mozemy uwazaé za bhazy, a promienie, poprowadzone
z punktow korcowych baz, za kierunki weinajace punkty
terenowe w taki sam sposob, w jaki to ma miejsce przy po-
miarach na ziemi. Jak z powyzszego widzimy, zasadniczym
warunkiem nadirowej trjangulacji jest wyznaczenie na pty-
tach takiego punktu, z ktorego poprowadzone plaskie peki
promieni sa identyczne z plaskimi punktami promieni, po-
prowadzonymi z tego samego punktu na terenie. Przy po-
przedniem zafozeniu vownoleglosci ptvty do poziomego i pla-
skiego terenu takim punktem byly punkty gtowne piyty, kto-
rych wyznaczenie zapomocq marek odfotografowanych nie
przedstawiato zadnej trudno$ci. W praktyce jednak znale-
zienie tego rodzaju warunkdéw zdjecia jest niemal niemo-
zliwe dla réznych powoddw. Najpierw teren nie jest nigdy
idealnie plaski i poziomy, nastepnie samolot, poruszajacy
sie nad terenem, podlega roznym, nieprzewidzianym i nie
dajacym sie zarejestrowaé rnchom, wskutek czego wyko-
nujac zdjecia nie zawsze mozemy to czynié przy poziomem
polozeniu kamery fotograficznej, nawet mimo bardzo pre-
cyzyjnego i niemal uniezaleznionego od ruchdéw samolotu
zawieszenia aparatn fotograficznego. Tworca metody, Prof.
Sebastjan Finsterwalder, udowodnil wprawdzie, ze nawet
pottora stopniowa odchytka osi optyeznej od pionu nie
wplywa, jeszcze ujemnie na dokladno$é pracy, a przy pla-
nach w mniejszych podziatkach teren o malyeh rdznicach
wysokos$ci moze byé uwazany za plaski, ale najwazniejsza
przeszkoda w stosowaniu tej metody w praktyce hyla cat-
kowita nieznajomos$é tak odchylenia osi optycznej od pionu,
jak 1 odchylenia calej plyty od polozenia poziomego. Nie-
znajomosé tych odchytek nie pozwalata na ocene popeinio-
nych Dbleddw, a wartosé tego rodzaju plandow dla prac
technicznych byla wskutek tego bardzo problematyczna.
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Rys. 1.

Prof. Gruber ze Stuttgartu, uznpelnil metode IFinster-
waldera w sposob nastepujacy: W kamerze fotograficznej
umieécit libele pudelkows o kotach wspdtsrodkowych wza-
jemnie o 1 stopien odlegtych. Stan barnki libeli fotografuje
sie na plycie rownoczesnie z terenem, jak réwniez fotogra-
fuja sie 4 marki, stuzace do wyznaczania punktu gléwnego
plyty. Rvs. 1 uzmystawia stan w chwili zdjecia przy plycie
nachylonej do terenu.

Qs optyczna objektywu jest w chwili zdjecia odchylona
od pionu o kat V. JezelibySmy przez punkt O poprowadzili
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plaszezyzne prostopadla, to plaszesyzna ta przetnie
plaszezyzne plyty w prostej p—p a plaszezyzne terenu
w prostej t—t. Te dwie proste beda do siebie nachylone
rownicz pod katem V. a sieczne katéow poprowadzone z 0

Ryo. 2. '

i K przetng sie pod katem prostym. Punkt przeciecia sie
prostej O—1 z ptyta nazywa Gruber izocentrum i wy-
znacza jego polozenie w stosunku do punktu gléwnego

v
plyty wzorem d=1tg 5 Kierunek jest przeciwny kierunkowi

wychylenia sie banki libeli. Plaskie peki promieni, popro-
wadzone z izocentrum na plycie, odpowiadaja plaskim pe-

b
{
.
1 .
!

Rye 3

kom promieni na terenie poprowadzonyin z tego samego
punktu, czyl zasadniczy warunek nadirowej trjangulacji
zostal spefniony mimo, ze wykonalidiny zdjecia na plycie
do terenu nachylonej. Dla wykonania pomiaru kierunkéw

Hierunsk

zmieniaé potozenie wzgledem drugiego, a nadto kazdy z nich
oddzielnie moze sie obracaé okolo swojej osi. Wewnatrz lim-
husoéw mamy miejsce na umieszezenie plyt fotograficznych,
ktorych obrazy zaponiocg systemu pryzmatoéw przenosimy
do stereoskopu, umieszczonego na przodzie przyrzadu.

Dwie po sobie nastepujace klisze, z ktorych druga po-
krywa w okolo 60"y teren sfotografowany juz na kliszy
pierwszej, orjentujemy wzgledem siebie przez wywolanie
efektu stereoskopijnego, poczem z izocentréw jednej i drugiej
kliszy, ktére poprzednio w specjalnym pulcie (ryc. 3) za-
pomoca niezmiernie protej manipulacji negstawilidmy na
centra teodolitéw, mierzymy kierunki do odpowiednio wy-
branych, zidentyfikowanych i na kliszach zaznaczonych
punktdw,

Przyjmijmy trzy po sobie nastepujace klisze (rys.
4@, Y, ¢), z wyznaczonymi juz izocentrami i wybranymi i na
kliszach zaznaczonymi punktami 4 i B, (punktami- tymi
moga byé skrzyzowania drog, naroza domdw, przecigcia
granic kullur, kopy siana, samotnie stojace drzewa i t. d.).
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Rys. b.

Klisze I-szg i 1I-ga, umieszczone w specjaliych tar-
czach, wktadamy do radjalnego trjangulatora i orjentujemy
wzgledem siebie przez wywolanie efektu stereoskopijnego
na linji laczacej izocentra I 1 II. Skoro to sig stalo, przez
skrecenie tarcz naprowadzamy wybrany na kliszy punkt
A pod marke kotowo - punktows widoczng w mikroskopie
a odgrywajacg Tole figuranta wyslanego z tyczka na dany
punkt, poczem odczytujemy na tarczach limbusowych kie-
runek z izocentrum I i II na punkt 4. To samo czynimy
z punktem B. Za zasadniczy kierunek (mire) przyjmujemy
n. p. kierunek od izocentrum na marke kolo obrazu liheli.
Oczywiscie oprécz kierunkéw na punkty mierzymy row-
niez kierunki na izocentra. Nastepnie wyjmujemy klisze
lewa, na jej miejsce wstawiamy klisze prawa a na miejsce

lolu

Rys. 4.

i baz skonstruowal Gruber przyrzad nazwany radjal-
nym trjangulatorem (ryc. 2), ktéry jest w grun-
cie rzeczy zespoleniem dwoéch jednominutowych teodolitéw
tak ze soby potaczonych, ze moga by¢ przesuwalne razem
bez zmiany wzajemnego pofozenia lub tez jeden z nich moze

kliszy prawe] wstawiamy klisze J1I. Zapomocs identycznego
sposobu postepowania ofrzymujemy przy tym nowym ukla-
dzie klisz, kierunki z izocentréw II. i I11. do punktéw 4 i B.

Po zestawieniu wykonanych obserwacyj, otrzymamy
okoto izocentrum II figure, jak rys. 5.



W rozecie utworzonej okolo izocentrum II. pomierzy-
lismy katy 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12 a przez dopelnienie do
180" otrzymamy dalsze kaly 3, 4, 7, 8.

Przyjmujac baze 1-—II za dana i réwna n. p. 100
(mogliby$émy réwniez pomierzy¢ jg na radjalnym trjangu-
latorze, ale do rachunku lepiej jest przyjaé jakas okragla
wartosé), obliczamy wszystkie trojkaty i dochodzimy znowu
do wartoéci dla I—II, wskutek nieuniknionych bledéw po-
miaru réznej od pierwotnie przyjetej. Z wielkosci tej réznicy
mozemy stwierdzié¢ ewentualny gruby blad pomiaru katow,
przyjac ja za padstawe wyréwnania i wreszcie obliczyé biad
pomiaréw. Doéwiadczenia [PProf. Grubera wykazaly, ze
$redni btad pomiaru jednego kata na radjalnym trjangula-
torze nie powinien przekraczaé jednej minuty. Postepujac
w podobny sposéb z calym szercgiem klisz, odpowiednio na-
krywajacych sie, otrzymamy tancuch rozet, zwigzanych
ze soba diugo$ciowo i katowo. (Rys. 6).

‘Wspblrzedne rzeczywiste obliczonego Yancucha rozet
otrzymamy, jezeli na pierwszej i na ostatniej plycie mamy
obrazy punktow statych o wspéirzednych uzyskanych z po-
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réznych wysokosciach. Znaczne rdznice wysokosei sa po-
wodem do$é¢ duzych réznic linearnych. Na rys. 7 przy kliszy,
rawnolegtej do terenu, promieni dwietlny z punktu A na te-
renie przebije klisze w punkeie ,,¢“. Na planie sytuacyinym
punkt 4 powinien sie odrzutowad w punkcie 4,. Gdyby pro-
mien $wietlny wychodzit z punktu 4, przebilby Xlisze
w punkcie . Odcinek 0,— «, pomniejszony o odcinek
Oy —ay,=n=Ah.tga. Wzor powyiszy wskazuje, ze ,n‘
Jest zalezne tak od Al jak i od odleglodci punktu ,,a” od
punktu gidwnego pivty.

Przyimujac Ak =10m, h=2100 », wymiar plyty
18 X 18 ¢m, f==21cm otrzymamy dla punktu lezacego
na skraju plyty n =043 mlm, co w podzialce 1 : 5000 daje
okolo 2.5 m.

Wplyw réznic wysokosei da sie jednak usunaé, jezeli
znamy wysokosdei terenu, ho obliczone poprawki mozemy
wprowadzi¢ przy nanoszeniu podkiadu geodezyjnego.

Zapoznawszy sig ogdlnie z metoda, przejdzmy do prac
terenowych, wykonanych w ubiegtym roku przez Biuro
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Rys. 6.

miaru ziemskiego. Woéwcezas wlgczamy te punkty w rozete
T-sza i ostatnia i obliczamy ich wspolrzedne w przyjetym
uktadzie tymczasowym. Odlegloéci punktéw statych, obli-
czone z danych rzeczywistych i danych przyjetych, tworza
stosunek, ktéry pozwala na obliczenie poprawki, o ktéra
nalezy zwiekszy¢ wszystkie wspdlrzedne punktéw rozeto-
wych, aby otrzymac wspdlrzedne wlasciwe. Jezeli L = odle-
grosci obliczonej ze wspdirzednych prawdziwych, Ly = odle-
glosci obliczonej ze wsp6irzednych tymezasowego obliczenia
1

rozet, a i = podziatka, to "

m

Nys. 7.

‘Wspotrzedne uzyskane tym sposobem, naniesione na
pokiad geodezyjny, beda mogly stuzvé do przetworzenia
kliszy we wladciwy plan sytuacyjny tvlko wéwczas jednak,
jezeli wybrane przez nas punkty terenowe nie lezaly na

Meljoracji PPolesia i do wykonywanych obecuie prac bhiuro-
wyech. W ciagn kilku niespodziewanie pogoduych dni
pazdziernika ubieglego roku ‘zdjeto fotograficznie rzeki
Horyn, Styr, Stochdd, Prypeé od Pinska do granicy, oraz
rzeki wezta pinskiego na lacznej diugosci okolo 1000 i
biezacych, pokrywajac zdjeciem pas szerokosci okoto 1800 in.
Totografowano kamera szeregowa Zeiss’a o ogniskowej
21 em, sile $wiatla objektywu 4.5, z trzymotorowego samo-
lotu typu Fokker, dostarczonego wraz z zatoga przez linje
lotnicze Lot. Zdjecia wykonano na specjalnych filmach
lotniczych, dostarczonych przez fabryke Perutza w Mo-
nachjum, z wysokosci okoto 2100 m. Kasety tadowano
55 metrami filmu, co przy 60°/s pokryeiu, umozliwialo wy-
konanie na jednej taémie przeszlo 200 km b. terenu. Wywo-
lanie, utrwalenie i wysuszenie filmow przeprowadzono
w aparatach wyrobu firmy Corex w Berlinie, dozwalaja-
cych na jednorazowe operacje z 26—27 metrami filmu.

Podstawy geodezyjne dla tych zdjeé sa dwojakiego ro-
dzaju. Dla rzek: Styru, Stochodu i wezla pinskiego zalo-
zono wiencowa sie¢ trjangulacyjng o bokach od 8—15 k.
W poblizu punktéw trjangulacyjunych usytuowano po 2
punkty terenowe, zwigzane z danym punkiem trjangulacyj-
nym a zamarkowane na terenie bialymi krzyzami z drzewa
o ramionach 4-metrowej diugo$ci. Dla Horynia i gdrnej
czedei Styru zalozono punkty podstawowe w wigkszej ilosci
przez utworzenie tancuszkéw trojkatéw o hokach od 800 do
1200 m, jednakze tylko na czéeci Horynia markowano te
punkty krzyzami w sposch ciagly. Przewaznie markowano
tylko grupy punktéw co 4—5 kilometréw. W 'ten sposéh po-
stapiono i z Prypecig, markujac jednak punkty co 10 do
12 kilometréw. Roznorodnosé markowania punktéw pod-
stawowych byla celowa i miala na celu przeprowadzenie na
wielka skale do§wiadczen co do mozliwoscl stosowania me-
todynadirowej trjangulacji przy maksymalnych odleglo-
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Sciach punktow podstawowyeh, co dla dalszyveh prac w Pol-
sce tg metodyg hedzie miado nieposlednia wartosé.

Ze wzgledu na interesy Biura meljoracji prace biu-
rowe rozpoczete w styczniu po dostarczeniu radjalnego
trjangulatora i przeszkolenin personelu zogniskowaly sie
na rzece Horyn. Dotychezasowe rezultaty sy zupelnie dobre.
Na 100 pierwszych obserwacy] katowych otrzymano Sredni
btad pomiaru jednego kata =+ 0.97; po obliczeniu wspo6i-
rzednyeh {(dla kontroli wybrano do do$wiadczen odcinek,
na ktorym kazdy punkt lancuszka trojkatow byl marko-
wany w terenie znakiem, ale traktowano te punkty jako wy-
brane na kliszy), otrzymano na odlegtosci 6 km miedzy sta-
tymi znakami réznice we wspodlrzednyeh, danych i otrzy-
mwanvych z pomiaru terenowego, od 0.5 do 3.8 . Roéznice
te w podziatce 1:5000 wyrazaja sie w 0.1 — 0.7 m/m. Na
te réznice wplywaja jednak hezwatpienia i roznice wyso-
kosei terenu w gérnym biegu Horynia, ktére przy pomiarze
terenowym byly wyeliminowane,

Lye. 8. .

Przetwarzanie zdjed¢ dokonywuje sie na przetworniku
Zeiss'a t. zw. 8. . G., ktory z koiicen stycznia fabryka na-
desfata, do Brzescia. Odbitki i powiekszenia wykonuje sie
prawie catkowicie na papierze krajowym, fabryki Alfa
w Bydgoszczy, ktéry przy odpowiedniej obrébee zupelnie
nie ustepuje papierom zagranicznym, a jest znacznie
tanszym.

Dla braku miejsca niemozliwa jest rzecza przeprowa-
dzi¢ szezegdlowa analize réinicy, jaka istuieje miedzy nor-
malnym planem sytuacyjnym a fotoplanem, wymienie wiec
tylko cechy charakterystyczne tej réznicy, wystepnjace juz
na pierwszy rzut oka. Normalny plan sytuacyjny przedsta-
wia granice wilasnoSci kultur, budynki z oznaczeniem ich
uzytkowosci, wody, drogi, koleje, znaki pomiarowe, stupy
graniczne i t. d., oznaczone co do ich znaczenia przyjetymi
znnakami konwencjonalnymi, Totoplan rdézni sie od planu
normalnego tem, ze zawiera wszystkie szczegdly i wszystkie
przedmioty, znajdujace sie na terenie w chwili zdjecia we-
diug ich z géry widzianego ksztaltu. Budynki mieszkalne
i gospodarcze, o ile cechy ich réznicy nie jest poziomy rzut
konstrukeji dachowej, przedstawiaja sie identycanie, drogi
mozemy klasyfikowa¢ jedynie una zasadzie ich naturalnej
szerokosel i istnienia rowdw przydromych, granice wila-
sno$ci mozemy wyznaczyé dopiero wowezas, jezel sa za-
razem granicami kultur. Jezeli sfotografowaliémy las o ge-
stycl istykajacych sie ze soba koronach drzew, to $ciezka

czy tez droga lesna, ukryta pod tymi koronami, nie uwi-
doczni sie na planie. Réwniez nie uwidocznia si¢ na planie
punkty pomiarowe, repery, kamienie graniczne i wszystkie
inne przedmioty mate. Qczywiscie, gdyby chodzifo o obrazy
takich puuktéw, mozemy je odpowiednio zaznaczyé na tere-
nie, w naturalnej jednak postaci nie hedziemy w stanie
takich przedmiotow na obrazie wyszukad.

Natomiast, pomijajac zupetnie kwestje taniosci 1 szyh-
kosci zdjeé, fotoplan przewyzsza plan normalny takiemi za-
letami, ktére sa dla kazdej pracy inzynierskiej wprost nie-
ocenione. Przedewszystkiem uderza naturalno$é i Zywosd,
7 jaka oczom naszym przedstawia se teren na fotoplanie.
Swiatla i cienie, na ktorych najdrobniejsza réznicg reaguje
pivta fotograficzna, naadjs kazdemu przedmiotowi plastyke,
ktora sprawia, ze juz po malej wprawie w czytaniu foto-
planu widzimy teren z calem bogactwem szczegdldw natu-
ralnych i przynajmniej z -grubsza oceniang i widziang
rzezba terenu. Wiadoma jest rzecza, ze stosunek ilosei wody
wglebnej wplywa na roéliny nietylko pod wzgledem ich
bujniejszego czy stabszego rozwoju, ale rowniez pod wzgle-
dem odcieni w kolorycie. Oko ludzkie rzadko tylko jest w sta-
nie rozrézniaé te drobne réznice, natomiast ptyta fotogra-
fezna chwyta najdrobniejsze zmiany koloru roélin taksamo,
jak reaguje na najdrobniejsze roznice w wilgotnosci gruntu.
Na {erenach poleskich klisze fotograficzne uwidocznily cata
historje rzek o dsetek lat, wszystkie dawne, nieistniejgce
juz na gruncie koryta, pozwalajac niemal na odtworzenie
biegu zycia rzeki od bardzo dawnych czasow az do stanu
obecnego. Stan wilgotnosei terendw przyrzecznych, zanoto-
wany jest z doktadnoscig wtasciwa fotografji, nie dajaca sie
zastapi¢ zadng inna metoda a nadto stan ten dotyczy nie-
tylko wilgotnosdci terenowe], ale i podterenowej. Rzeka sama
przedstawia sie na fotoplanach, lgcznie z kryjacymi sie
niekiedy do 1 metra pod woda mieliznami i stopniowaniem

koloru wody, zaleinie od glebokosci dna. Szybkoséé z jaka sie
wykonuje zdjecie catej rzeki (na dlugosci 200 i wiecej kilo-
metréow w ciggu kilku godzin) umozliwia otrzymanie planu
rzeki przy tym samym stanie wody, rzecz, ktéra dla stu-
djow nad charakterem rzeki ma olbrzymia wartosé. Na ta-
kim planie wystepuja jasno cechy istotne splywu, wryra-
bianie sie profilow, moinosé zastosowania naturalnych
a zupetnie pewnie z fotoplanu odeczytanych warunkéw wy-
rabiania sig¢ profiléw dla projektu regulacji, uktadania sie
spadow wody. Mozinoéé wykonania drugiego zdjecia rzeki
przy wodzie wielkie] w sposob tani i szybki daje dalej jasny
i niewatpliwy wglad w przyczyny zabagniania sie terendw
przyrzecznycl, rozmiary dokiadne zalewow i njawnia prze-
szkody, na ktére napotyka przy odprowadzaniu wod wio-
senuvch. Jezeli sie jeszcze weimie pod uwage, Ze inzynier,
projektujacy nowa trase regulacyjng, ma do czynienia z pla-
nem sytuacyjnym o szerokosci sytuacji prawie dwoch kilo-
metrdw, na ktdrym znajduje wszystkie szczegély umozliwia-

_Jace mu najtansze i najbardziej do warunkéw dostosowane



projektowanie, to staje si¢ fotoplan istotnie niezmiernie
cennym dokumentem podstawowym dla jego pracy.

Uzupelnienie fotoplanu datami wysokosciowymi jest
w stosunku do normalnego postepowania ogromnie proste
i tanie. InZynier, prowadzacy ciag niwelacyjny, nie potrze-
buje tego ciagu nawigzywacé sytuacyjnie, gdyz na fotoplanie
kazdy zidentyfikowany szczegdl terenowy jest juz nawigza-
niem, catkowicie wystarczajacem do wkreslenia ciagu ni-
welacyjnego w sytuacje. Dwa odpowiednio nakrywajace sig
zdjecia wlozone w stercoskop daja jeszcze moznodsé wgladu
w teren, przedstawiajacy sie stercoskopie jako bryla. co
snowu dla prac biurowych jest wielkiej wagi, bo nawet nie-
znajacy terenu inzynier nioze kreélié projekty z caly pewmno-
$cia, 7e bedgq odpowiadaly celowi. Inzynier meljoracyiny,
znajdzie w fotoplanie warunki umozliwiajace mu juz z gory
‘bez niwelacji nawet, zaprojektowanie najwiadciwszej sieci
drenéw, poniewaz, rozny stopien wilgotnogei gruntu, natu-
-ralne spady wod wglebnyeh i kierunki tych spadow sa za-
rejestrowane przez ptyte z niewatpliwg dokladnoscia. Dla
gospodarstwa  lesnego zdjecia lotnicze sa jedyna metodq
umozliwiajaca najdoskonalsze i najbardziej wnikliwe pro-
wadzenie studjow nad rozwojem drzewostancw.

Rye, 11.

Systematyezne, co pewien czas wykonywane, zdjgcia
wykazuja najdokladniej rdéinice we wzroscie drzew, uwi-
daczniajg tereny zagrozone, kierunek rozwijania sig szkodli-
wych dla lasu chordb, wreszcie sg najlepszym materjatem
dla sporzadzenia planu gospodarki le$nej. Przeprowadzone
juz prace w Niemeczech wykazaly, ze na podstawie foto-
plann oblicza¢ mozna najzupelniej dokladnie mas¢ drzewng
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‘lasu, przyczem koszta takiego szacunku sg znacznie nizsze
anizeli wykonanie tej samej pracy droga zwykla.

Rye. 12.

Kazda nowa metoda pracy musi przej$¢ przez ogniowe
préby, musi zwalezyé dawne przyzwyczajenia, przekonad
niedowiarkéw, wreszcie zdaé zwyciezko szereg egzaininéw
zanim zostanie w cafej pelni uznang. Aerofotogrammetrja
nie jest wyjatkiem z reguly, ale wierzy¢ trzeba, ze ten egza-
min zda w krotkim czasie i z dobrym postepern. W miare
rozwoju prac fotolotniczyceh, bedzie Biuro Meljoracji Polesia
publikowaé¢ informacje, kidre zainteresowanym kolom te-
chniczuym pomoga do wryrobienia sobie zdania o tej nowej
metodzie zdjeé sytuacyjnych. Nie ulega jednak juz dzisiaj
watpliwoscl, ze zapowiadane przez Ministerstwo Robdt Pu-
blieznych rozpoczecie prac nad regulacja Wisly, zacznie sie
od wykonania fotoplanéw Wisty, co bedzie drugim z rzedu
na wielka skale eksperymentem aerofotogrammetryczym,
ktory wywiedzie nasze Panstwo ze stanu dotychezasowego
spoczynku w tej dziedzinie prac na wielkag droge studjow
fotogrammetrycznych, po ktorej krocza juz od szeregu lat
inne narody.

Rye. 8 1 9 przedstawiajg odcinki zdjeé rzeki Horyn,
rye. 10 wycinek z fotoplanu, uzyskanego przez powigkszenie
na przetworniku Zeiss’a. Rye. 11 przedstawia wycinek ze
zdjecia Stochodu, na ktérym wida¢ gmatwanine koryt,
rye. 12 wreszcie odeinek Prypeci z ukladem zaro$§li nad-
rzecznyclh, wytworzonych przez wylew rzeki.

Wiadomosci z literatury technicznej.
' Drogi.

— Fundamentem dla nawierzchni dammanowskiej?) zaj-
- muje sie Ins. H. Lesser w Nr. 6 Die Strasse. Utarlo sig
mniemanie, i% nawierzchnia ta wymaga szczegélnej troskliwosci
w odniesieniu do fundamentu, Tymeczasem autor zupelnie slu-
sznie zaznacza, i% dla kazde] nawierzchni bitumicznej dobry
fundament jest rzeczg podstawows, Ze wige pod tym wzgledem
nawierzchnia Dammanna nie stawia jakichlrolwiek odmiennych
wymogéw poza, niejako normalnemi.

Przy drogach tluczniowych i Zwirowanych, najlepszym
sposobem wytworzenia fundamentu bedzie zerwanie starej na-
wierzchni i ponowne jej uloZenie, przy zaloZeniu jednak, Ze
stara nawierzchnia posiada poklad dolny. Nieobojetng jest tutaj
odpowiednia grubo$é, co musi byé za pomocs sondowania
stwierdzone. Fundament ten musi byé ciezkim walem dosta-
tecznie dobrze stezony. Dobre rezultaty otrzymuje sie nadto
wtedy, gdy wykonany fundament moZe by¢ na okres paru ty-
godni po jego wykonaniu oddany do ruchu, celem dalszego

") W Polsce wprowadzonej pod nazwa komdrobita.

3

teZenia. JednakZe autor zaznacza réwnoczednie, Ze moment ten
przy nawierzchni dammanuowskiej jest w odréznieniu do innych
typéw nawierzchni asfaltowych na gorgco, o tyle mniejszej
wagl, Ze masa dammannowska jest podatng i komprymujac sig
sama pod wplywem ruchu, dozwala réwniez berz Zadunej szkody
dle siebie na dalsze stgianie sig fundamentu juz po jego po-
kryciu. ‘

Przy jezdniach brukowanych, ktére majg byé pokryte
nawierzchnia bitumiczng, naleZy zbadaé czy podioZe jest dosta-
tecznie wytrzymale. Wszelkie bowiem péiniejsze ruchy w bruku,
wywolane niewytrzymalodcia podloza, mogg sig przykro odbié
na calodel nawierzchni.

Majac na uwadze mozliwodé pewnyeh ruchéw w funda-
mencie stosuje sig obeenie z reguly wykonanie pomiedzy fun-
damentem a istotng nawierzchnig warstwy posredniej, sklada-
jace] sig z czystego mialu kamiennego przemieszanego z masy
dammannowsks,

RéwnieZz zalecenia godnem jest pewne zgrubienie kra-
weine nawierzchni, podobnie jak przy jezdniach betonowych,
przyczem pamigtad naleZy o bocznem obramieniu, najlepiej
brukowem.

W koncu zajmuje sie autor sprawsg powloki gotowe] na-
wierzchni bitumami, celem uczynienia jej w okresie kompry-
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mowania nieprzepuszczalng, przyczem zaleca wybér do tego celu
tego rodzaju sérodkéw, ktéreby nie wplywaly ujemnie na szorst-
koéé nawierzehni dammannowskiej, bedacej cenna cechs tego
typu jezdni.

— Budowy drég dla pieszych i cyklistow w Nadrenji
opisuje W. Fest w Nr. 6 Die Strasse. Olbrzymi rozw¢j ruchu
samochodowego w prowincji nadrenskiej uniemozliwil stosunki
na drodze dla ruchu pieszego i cyklistéw. Trzeba przytem pa-
migtad, iZ 1/, Tudnosci Niemiec uZywa roweru dla celéw ukyt-
kowych, wskutek czego ten typ ruchu musi znalezé stosowne
" uwazglednienie. Wobec tego zdecydowala sig prowingja nad-
refiska na budowg 750 km drég dla pieszych i cyklistéw kosz-
tem 11 miljonéw M., przyczem wydatek ten rozloZono na
szereg lat,

Projekt obejmuje gestszy sied na péinoc od Kolonji ku gra-
nicy holenderskiej, rzadeza w poludniowe] partji gérzystej. Jest
rzeczy, charakterystyczng, i4 pomimo przegrane] wojny i wyni-
kajgcych stad znacznych cigZaréw materjalnych, znajdujy sig
w Niemeczech powaine sSrodki, na cele, ktére u nas bylyby
wprost nie do pomyslenia nawet na tych odcinkach drég, ktére
wykazujg bardzo Zywy ruch samochodowy. E. B.

Lotnietwo.

— Lotnictwo europejskie w 1930 r. W grudniu r. ub. od-
byta sig w Berlinie na zaproszenie ,International Air Traffic
Association® komisja lotnicza europejska, majaca w dziedzinie
lotnictwa migdzynarodowego takie same znaczenie jak europej-
skie konferencje rozkladéw jazdy na kolejach. Przy stole obrad
zebralo sig 22 panstw. Przedmiotem obrad konferencji poza
sprawg, rozkladéw lotéw na poszezegélnych szlakach byly sprawy
ogélne, dotyczace przewozu oséb, poczta i towardw.

Dotychczasowe rozklady lotéw dzielily sig na 2 sezony,
letni i zimowy po 6 miesigey, obecnie przyjeto ich rozdzial na
letni od 1 maja do 81 sierpnia, zimowy od 1 listopada do 28
lutego, resztq czasu zajmujs okresy przejsciowe: jesieny
i wiosenny.

Rok 1930 zaznaczy sig dufem zwigkszeniem linji lotni-
czych z wyjatkiem njemieckich, ktére dzigki $rodkowemu po-
ToZeniu Niemiec, ulegly redukeji. Na waZniejszych linjach
wznowiono zaniechane jazdy niedzielne. Na poszczegélnych lin-
jach zwigkszono znacznie predkosé przelotéw.

Zabiegi konkurencyjne doprowadzily do utworzenia linji
Czechoslowackiej Praga-Lipsk-Rotterdam-Londyn, wspélza-
wodniczgee] z Niemcami.

Z nowych linji zanotowaé naleiy dzienne polaczenie Oslo
z Berlinem, Wiedniem i Budapesztem, oraz linje Berlin, Wie-
den, Belgrad, ktéra bedzie przedluZona przez Uskib do Sa-
lonik, Pozatems zasluguje na uwage kombinowane polaczenie
lotniczo-kolejowe Barcelony z ParyZem, Londynem i Amster-
damem. (Iméynier Kolejowy 1. III. 1980).

Umowa lotnicza, zawarta ostatnio migdzy Polsks a Ru-
munjg stwarza stals komunikacje lotniczg, Igczaca oba te pan-
stwa 1 umo#liwiajgcs réwnoczesnie polsczenie lotnicze Morza
Baltyckiego z Morzem Czarnem. Umowa wejdzie w Zycie po
jej ratyfikowanin prawdopodobnie w polowie b. r.

Nowa linja bedzie prowadzila przez Lwéw, Czerniowce,
Galacz do DBukaresztu z lgdowaniem w powyiszych miejsco-
wosciach. Int. A, W. Kriiger.

Drogi Zelazne.

— Nowa linja transpirenejska zostala oddang do uiytku
publicznego 16 lipeca 1929, Lgezy ona Tuluzg z Barcelons przez
wschodnig czgéé Pirenejéw, Nowa linja skraca droge migdzy
Paryzem a Barcelong o 107 km.

Na razie pasaerowie muszg sig przesiadaé w Puyecerda,
ale rzad hiszpanski postanowil urzgdzié dla tej linji aZz do Bar-
celony tor normalny. Taki tor francuski bedzie si¢ znajdowal
wewnatrz szerokiego. (Bulletin du Congrés des chemin de fer
18/1929). '

— O regeneracji ztacz szynowych pisze ini. B, Hummel
w Preeglgdzie Technicanym (zeszyt 2 z dn. 15 stycznia 1930).

Regeneracja czyli odnawianie zlacz szynowych (tupkéw, pod-
kladek i t. d.), praktykowana od kilkunastu lat we Francji
i Niemeczech, dopiero od niedawnego czasu stala sig przedmio-
tem zainteresowania ze strony kolei polskich.

Odnawianie to polega na przywracaniu zuZytym t.j, wy-
tartym, i wygniecionym w pewnych miejscach Zelazom lgczni-
kowym, takich wymiaréw i ksztaltu, aby je uczynié zdatnemi
do dalszego uzytku. W tym celu rozZarza sie¢ je do bialodei,
poczem prasuje pod duZem ciénieniem w matrycach, posiada-
jacych zasadnicze wymiary takie, jakie powinno mieé to Zelazo,

Poniewaz jednak trzeba zkads zapoZyczydé nieco mater-
jalu, aby skompenzowad braki na powierzchniach, ktére ulegly
zuZyciu, przeto albo w matrycach, albo w stemplach pras s
pewne wystepy, ktére wygniataja wglebienia w takich miej-
scach zelaziw, gdzie uszczuplenie materjalu jest nieszkodliwe
z punktu widzenia wytrzymaloci i przesuwaja go w te miej-
sca, gdzie go brak.

W Polsce Ministerstwo komunikacji wystalo komisje, zlo-
2ong z kilku inZynieréw, do Niemiec i Francji w celu zbadania
tyeh urzadzen tak w zakladach prywatnyoh, jak i rzadowych,
a Warszaswka Fabryka Budowy parowozéw, nabywszy od
pNorddeutsche Eisenbahnwerkstitte® licencje patentows, zapro-
ponowala M. K. zawarcie szescioletniego kontraktu, w mysl
ktérego ~podejmuje sig u siebie 1 swoim kosztem urzadzenia
oddzialu regeneracyjnego przy zagwarantowaniu pracy i okre-
§lonych cen.

Instalacja taka jest stosunkowo kosztowns, a oplacaé sig
moze tylko tem, gdzie nieistnieje zbyt réZnorodne ilo$é typdéw
nawierzchni. W Niemeczech np. zaklady takie pracuja nie dla
wezystkich 30 dyrekcji, a tylko dla 18-tu pélnocno - Srodko-
wych, z wylaczeniem poludniowych, gdzie typy nawierzchni
85 mpiej znormalizowane. Iné. 4. W. Kriiger.

Mosty.

— Most dla tramwaju elektrycznego na S. Bernardino
pod Intra opisuje prof. Santarello w Ann. dei Lav. Publ.
(1929 str. 1144). Jestto most lukowy Zelbetowy z pomostem
dotem i $ciggnem poziomem o rozpigtosci w sSwietle T4dm
i strzalce 15'6m. Przekrj luku jest ijowy, 2:70m wysoki.
Slupy wiszace sa zZelbetowe.

— Normy dla nitéw mostowych ogloszono w Polsce.
Srednica otworu nitowego dy=d, + 1 mm.

Dla d, = 10 13 16 19

dlugos$é trzpienia 12 do 60, 14 do 75, 18 do 90, 22 do 115,
22 26 28

26 do 185, 382 do 145, 86 do 158,
31 34 37

42 do 170, 48 do 180, 55 do 180,

~— O stosowaniu w konstrukcjach korzystnych napreten
i odksztatcen pisze Dr. Szelggowski w Preegl. Techn.
(1929 str, 847). Autor omawia sposéb Freyssineta regulowania
naprezeh w lukach Zelbetowych zapomocs lewaréw hydrau-
licznych w kluezu, Dalej opisuje autor wstawienie trzeciego
dzwigara dla wzmocnienia mostu na Wisle w Toruniu. Przed
wlgczeniem go do konstrukeji nalefalo wywolaé ugigeie, odpo-
wiadajace obcigZeniu, ktére powinien przenosi¢ w przyszlodci.
Uczyniono to teZ zapomocs lewaréw hydraulicznych. Zasadg te

zastosowano tez do zmniejszenia napreZen drugorzednych
w belkach Warrena, :

~— Most na Rio Dulce w Argentynie opisuyje Bohny
w Bautechnik (1929 str. 501). Belki gléwne zelazne kratowe
maja L= 71 m. Sy to belki wieloboczne zbiezne, W pierwszych
dwu przedzialach przekgtnie ss ciggnione, w czterech srodko-
wych urzgdzono przeciwprzekgtnie, Poniewa’ sg one tegie,
uklad jest cazterokrotnie statycznie niewyznaczalny. Obliczono
belkg jako statycznie niewyznaczalng i pokazalo sig, %e réZnice
migdzy obliczeniem dokladmem a przybliZonem s znikome.
Most niesie kolej i droge, odstep belek gléwnych wynosi 11 m.
Pomost drogowy nioss pukléwki, zwrécone strong wypukiy



ku gérze. Pukléowki te sy 4-5m dlugie a 1'2m szerokie, nie
wymagaja one podparcia posredniego.

— Wozmocnienie Zeliwnego mostu zelbetem opisuje Bau-
technik (1929 str. 540). Chodzi tu o most lukowy o rozp.
45'76m Holt-Fleet na Severnie pod Worcester. Pasy gérne
" i pasy dolne polgczono plytami Zelbetowemi, niektére czesei
belek otoczono Zelbetem.

— Whktadka Zelbetowa tukowa w Halli, I3czaca jg z wysps
Forstwerder (Deut. Bauz. 19281 str. 720) ma 47m rozpigtodci,
6:70 m strzalkq. Grubosdé w kluczu wynosi 80 em, w wezglowiu
4bem, szerokoéé w kluczu 216, w wezglowiu 2'80. Schody
znajdujg sig bezpodrednio na sklepieniu, Iuk jest bezprzegubowy.

— Most Zelbetowy na Sekwanie w Charcutois pod Pary-
zem, opisuje prof. Birkenstock w Deut. Bauz. Konstruktion
(1928 str. 79). Belki gléwne sg kratowe wspornikowe wysta-
jace. Srednie przeslo ma != 135m, skrajne wystajace 4919
i 84-4bm, konce belki wystajacej sy obcigtone cigikiemi por-
talami, ktére waza 2560 ¢ wzglednie 500¢ Portale sa 2271m
wysokie. Most ten sluiy przedewszystkiem dla przeprowadzenia
rozmaitych kabli wysokiego napiecia i takze dla pieszych.
Pasy maja ksztalt T, krzyZulce za$ sa prostokatne. Jestto do-
tychczas najwigkszy most Zelbetowy o belkach kratowych.

— Most drogowy na Warcie migdzy Kostrzyniem a Lands-
berg zaczgto budowad wedle planéw Bernharda (Bautechnik
1928 str. 532). Gléwne przeslo ma 90m rozpigtosei, dwa
boczne po 26m, most powodziowy jest 500m dlugi, caly most
okolo 700m dlugi. wigc jeden z najdluiszych w Niemczech,

— Nowy typ mostéw Zelaznych, mosty trzypasowe opisuje
Dr. Tils w Bautechnik (1928 str, 578), Aby zmniejszyé koszt
mostéw Zelaznych staramy sig z jednej strony uiywaé wyboro-
wego materjalu przy powiekszeniu naprezen dopuszezalnych
i cigzaru wlasnego, z drugiej strony szukamy nowych ksatal-
téw belek gléwnych. Belki Schwedlera, Paulego, Luksego
uwazamy obecnie za przestarzale, nawet Iuk kratowy ze Scieg-
nem ustgpuje juz z pola z powodu za wielkiego cigZaru, Mosty
wiszace nazywajs obecnie zbytkiem dla bogatych miast, dla
kolei wogéle ich sig prawie nie uzywa. Najczescie] uZywana
jest belka kratowa réwnolegla lub ciagla przegubowa wielo-

boczna, Uzycie stali wyborowej, zwigkszenie napreen a zmniej- |

szenie przekrojéw wywoluje jednak wielkie ugigcie, aby je
utrzymaé w mierze powigkszamy wysokosé belek. Ale z po-
wigkszeniem wysokodci wzrasta cigiar portali i teZnikéw po-
przecznych. Najkorzystniejszg wysokosd otrzymujemy dla Zelaza

l l
zlewnego (St. 87) 3 dla stali wyborowej (St. 48) el dla
stali krzemowej (Si St.) % . Szerokosé mostu stosujemy do prze-

kroju wolnego przejazdu i otrzymujemy dla drednich rozpigtodei
- dostateczna stalodd poprzeczng, dla wielkich jednak rozpigtosci
stalodé poprzeczna jest mala np., w modcie w Kolonji b == 9m,
1=1677Tm, b:1=1:186, przy modcie w Hochfeld b= 9-2,

=189m, b:l = Aby temu zaradzid, proponuje autor

1
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nowy system mostéw, ktéreby byly w przekrojh nie prosto-
katne lecz tréjkatne. Na dole bylyby 2 pasy, gérny tylko
jeden. W ramach tego tréjkata miesci sig przekrd] wolnego
przejazdu. Przy jeidzie gérs mamy 2 pasy goérg, jeden dolem.
Ustré] ten dalby sig zastosowaé tylko dla wielkich rozpigtosei,
bo wymaga wielkich wysokodei i tak dla mostéw jednotorowych
by =82, b =10:0m, dla dwutorowych b,=12-1, hy=14'6m.
Autor podaje obliczenie ram trréjkatnych i szczegbly konstrulkeji.

— Koszt utrzymania mostdw Zelaznych, kamiennych i fila-
row omawia Schaper w Bautechnik (1928 str. 645). Dosé
ogélnie panuje przekonanie, %e koszt utrzymania i trwalodd
mostéw kamiennych sa mniejsze, niZz Zelaznych. Schaper mial
sposobno$é. ogladad wiele mostéw niemieckich z lat 1860
i péZniejszych, Wiele najstarszych mostéw kratowych z lat 1860

do 1870 znajduje sig w zupelnie dobrym stanie i moglyby |

jeszcze sluzyé wiele lat, gdyby nie wielki wzrost obeigzen.
‘Wiele jednak mostéw z lat 1870 do 1886 posiada znaczne
bledy konstrukcyjne tak w belkach gléwnych jak i pokladzie.

263

Na podstawie tych zlych doswiadczen buduje sie obecnie mosty
zelazne bez tych bledéw, spodziewac sie wiec naledy, Ze beda
dlugo staly, o ile obcigZenie bardzo nie wzrosnie.

Stan jednak przyczéltkéw i filaréw kamiennych tych mo-
stéw Zelaznych byl z reguly oplakany. Zaprawa przewaZnie
wymyta, wskutek wstrza$nien mur rozluzniony, pod cinsami
podporowemi skruszony, przyczélki czesto wybrzuszone. Aby
zapobiec niszezeniu muru przez wstrzadnienia, zarzgdzily koleje
niemieckie, %e gérne czesel filaréw i przyczélkéw majg tworzyd
jednolite lawy betonowe, wzmocnione pod loZyskami Zelazem.

Stan dawnych mostéw kamiennych jest takZe nie naj-
lepszy. Pokrycia sklepien nieraz nie ma wcale albo czedciowo,
zamarznigte przemoczone sklepienie czedciowo sig kruszy, zaprawa
czesto wymyta. Nadsypka rozmokla czesto wywoluje wykru-
szenia niebezpieczne sklepienia. Koleje niemieckie majg ze sta-
remi mostami kamiennemi niemniej klopotu, niZz z Zelaznemi.
Przy naprawach obecnie sklepienie pokrywa sie calkowicie
warstwg betonu, na co przychodzi powloka. Nadsypki calko-
witej unikamy, wymurowujae pachwiny. Prawda jednak pozo-
staje, Ze mosty kamienne atwiej znoszg zwiekszenie obcigZenia.

— Rosyjskie przepisy dla mostéw drewnianych kolejowych
podaje Bautechnik (1929 str. 16), Jako obciaZenie przyjac¢ nalezy
najcigsze parowozy danego szlaku, najwmniej jednak wedle rys. 1.
Wozy nalesy przyjaé z jednej strony jako cieZar ciagly 71t
na 1 mb.

rys. 1

beddl L1LL

5L 5 H5H 5 S 35 —H1, 541 541, 541,5

m
Naprezenia dopuszczalne w kg/em? sy nastepne:
Drzewo sosnowe dgbowe
Rodzeaj naprezenia ¢redniej najlepszej éredniej najlepszej
Jjakosei jakosei
W kierunku wlékien : :
‘Ciggnienie . . 110 130 185 160
Cidnienie 70 86 86 100
Scinanie 12 14 14 16
Zginanie . . . . 80 95 106 126
cinanie przy zginaniu 20 26 25 30
(Ciénienie na drewno czolowe 50 60 60 70
Prostopadle do wibkien:
cinanie .. . . . 380 36 bb 656
s dla klinéw debowych  — — 50 60
Ciénienie na szero-
ko$é > polowa pretu . 2b 30 35 40
Ciénienie na szero-
ko$d <« polowa prgtu . 36 - 40 46 bd

Przy dzialaniu réwnoczesnem obciaZenia I wiatru moZna
podnie$é naprefenia o 1569, dla drzewa mokrego wyZej 20%,
nalety znizyé je o 20%;. Dla mostéw tymezasowych niej 3 lat
mojna podwyZszyé o 209, dla rusztowan o 409/,

Dla ciénienia ukosnie do kierunku wlékien nalezy prazyjaé
kat miedzy kierunkiem sily i wldkien

0 16 30 46 60 76 90°
sosna Sredniej jakosei 50 42 36 81 28 26 25 kgfom?
, najlepszej , 60 48 40 86 83 31 30
dgb Sredniej o 60 51 45 41 88 36 35
»  Dajlepszej 71 58 50 46 43 41 40
Na wyboczenie napretenie jest 70 ¢ kgjm®
da L= 5 10 20 80 40 50 60 70
i

@ = 0966 0'961 0-862 0-793 0-724 0-666 0'686 0-617



dla \l— 80 90 100 - 110 120 130 140 1b0
1
@ = 0448 0379 0:310 0-266 0-215 0-184 0-168 0-188.
Dla pali nalety przyjad 50 ¢ do 60 ¢ wedle jakosei.
NapreZenia dopuszezalne podkladéw kolejowych sg:
Sosna Dgb
$redniej najlepszej $rednie] najlepszej
jakosdei jakosei
(?ia,gnienie 1 cignienie 110 130 140 170
Scinanie . . . . 28 34 35 42,
— O budowie mostéw niemieckich w r. 1928 zdaje

sprawe Schaper w Bautechnik (1929 str. 4). Mosty blaszane
budujs obecnie do 34 m rozpigtosei ze wzgledu na dobry wy-
glad (?), latwiejsze utrzymanie, prostsze wykonanie i mniejsza
wrailiwogé na przecigZenie. Kraty uiywano przewaznie réwno-
bocznej z drugorzedvem podparciem. Belki sg przewaznie pro-
stopasowe réwnolegle, dopiero przy moscie na Wezerze pod
Lghne o I= 71m zastosowano belki paraboliczne niezbieine.

— Most drogowy na Lechu pod Augshurg-Hochzoll oma-
wiajs Knab i Hubinger w Bautechnik (1929 str. 24).
Diwigary sa Iukowe tréjprzegubowe. Rzeka jest w tem miejscu
82m szeroka wysunieciem przegubdw o 36m z kaidej strony
zmniejszono rozpigtosé do T6:8m, a Ze f=c06'4bm, wige
f:1=1:12. Zbudowano 4 Iuki dwa 2:62m, dwa 3:10m sze-
rokie, szeroko$é mostu wynosi 17'44m. Przekr6] Iukéw jest
skrzgnkowy, w kluczu 1-4m, na podporach 1:6m wysoki.
W jednej czwartej rozpigtodci wysokodé wynosi 2:0m. Skle-
pienis pracujs tylko na cidnienie, wobec czego uzbrojenie wy-
nosi tylko 1/,0/,. Najwigksze ciénienie wynosi 76 kg/em?®. Prze-
guby s Zelazne. Parcie poziome wynosi 5890¢, przyczélki sa
206 m dlugie, kazdy przyczélek ma 6000m3 betonu.

Dr. M. Thullie.
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Ktembowski Z. lgzut oka na zasade budowy wzordw wytrzymaloéei.
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Kongresy i Zjazoy.

XIl Zjazd Gazownikow i Wodociagowecéw Polskich,
W dniach od 8—11 maja b, r. odby! sig w Drohobyczu XII
Zjazd Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Polskich. Zjazd zgro-
madzil przeszio 200 uczestnikéw ze wszystkich dzielnic Polski,
nie tylko ze sfer zawodowych, lecz tak’e przedstawicieli nauki.

Na zjazd przybyli réwniez: delegat czechoslowackiego
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagoweéw, przedstawiciele Mi-
nisterstw, Wojskowosei, Tnstytucyj panstwowych i komunalnych.

Pod przewodnictwem prezesa Zrzeszenla Gazownikéw
i Wodociggowedw, inz. Czeslawa Swierczewskiego, ktéry ob-
chodzil réwnoczesnie. jubileusz 40-letnie] pracy w gazownictwie,
obrady toczyly sie gtéwnie pod haslem przesylania gazu i wody
na dalekie odleglosci.

Z tego zakresu i innych wygloszono szereg referatéw
tre§ci naukowej 1 gospodarczej, oraz po raz pierwszy oma-
wiano problem rozprowadzania gazéw koksowych z (Gérnego
Slaska w kierunku Czestochowy, Krakowa i Tarnowa, Bielska
i Cieszyna, oraz Lublinca, wedle projektu inZ. Konopki i Dr.
inZ, Szulcego.

Z zakresu stosowania koksu wyglosil ciekawy referat
dyr. Klimezak z Bydgoszezy, o bilansie cieplnym méwil dyr.
Seifert z Krakowa, o gazie ziemnym prof. Witkiewicz, prof.
Jamréz, inz Klewski, inz. Tomasik, -dyr. Zardecki! dyr. Pi-
wongki i kilku innych., Omawiana tez byla normalizacja gazéw
palnych (inZ. KrzyZkiewicz), gazoliniarnie (inZ. Pisarski), po-
chodzenie wegla (dyr. Wandyez), wreszele gazowanie wegla
brunatnego (prof. Deryng). '

Réwnoczednie obradowala sekcja wodociggowo - kanaliza-
cyjna, w ktérej niezwykle ciekawe referaty wyglosili: dyr.
Instytutu Wodociggowo - Kanalizacyjnego inZ, Piekarski, inz,
Skoraszewski, inZ Rudolf, omawiajac zagadnienia z zakresu
budowy wodociagédw i techniki sanitarnej.

Referaty o przewodach gazowych i wodociagowych wy-
glosili dyr. Buzek z odlewni w Wegierskiej Gérce, Dr. Szulee
(o rurach Zeliwnych), inZ, Piekarski (o rurach betonowych) itp.

W czasie Zjazdu odbyly sig Walne Zgromadzenia Zrze-
szenia Gazownikéw 1 Wodocizgowedw Polskich, pod prze-
wodnictwem prezesa Swierczewskiego i Zwigzku Gogpodarczego
Gazowni 1 Zakladéw Wodociggowych pod przewodnictwem pre-
zesa Dziurzynskiego z Poznania.

Uczestnicy Zjazdu wzigli réwnier udzial w wycieczkach
zawodowych do Boryslawia, gdzie ogladano szyby naftowse,
oraz do Daszawy, skad w r. 1928 przeprowadzono gaz do
Lwowa oddalonego o 70 km.

Zjazd uchwalil szereg rezolucyj, z ktérych najwadniejsze
ida w kierunku opracowania szezegblowego projektu gazy-
fikacjl Polski, przez rozprowadzenie gazéw ziemnych, gazéw
z koksowni, oraz budowy centrali gazowych.

Tematem dalszych rezolucy] bylo stwierdzenie koniecz-
nofci skomercjalizowania zakladéw gazowych -komunalnych
i prowadzenie tych zakladéw wedle zasad naukowe]j organi-
zacji pracy.

7 zakresu wodociggdw powzigto rezolucje w sprawie
rur blaszanych i betonowych, oraz w kwestji stalego nadzoru
samorzgdéw nad oczyszczaniem woéd Sciekowych.

SPROSTOWANIE.

W artykule ,Racjonalna ocena sprawnofci urzgdzen do wy-
twarzania ciepla®, zamieszeczonym w Nrze 12 Czasop. Techn. 1930,
w nocie %) na stronie 229 ma byd:

X . . =083724-0-000006 ¢ - 0-000000067 £2
I, 0, B,S

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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