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Rocznik XLVIII.

TRESC: K. T Vetulani: W sprawie wyboczenia. — Dr. T. Xluz: O budowie drég powietrznych. (Ciag dalszy). ~ InZ K. Stadt-
miiller: Nowy uklad migdzynarodowych stownikéw technicznych. — Wiadomogei z literatury technicznej. — Bibljografja.

Nekrologja. — Réine sprawy. — Sprawy Towarzystwa,

K. F. Vetulani (Krakéw).
W' sprawie wyboczenia.

Wszelkie prawa zastrzezone Konw. Bern,

L

Problem wyboczenia, tak powszechnie znany, pobu-
dza w ostatnich czasach wielu badaczy do prac nauko-
wych 1 do$wiadczeh. Powodem tego s — poza interesu-
jace strong teoretyczng — wielkie katastrofy, ktére po
blizszem zbadaniu wskazywaly na wyboczenie jako przy-
czyne odgrywajgcs praytem wielks rolg (most w Quebec)?).

Ogodlnie tez znany jest wzér Eulera:

(1) . Py= n2El'—;I
podajacy wielkoéé sily wyboczajgce] dla preta mna obu
koncach przegibnie podpartego.

Doéwiadczenia ostatnich czaséw wykonane przez
Kirman’s — cze§ciowo w zwigzku ze wspomniang katba-
strofs — wskazujg, %e wzér postaci (1) moze opisywad
zjawisko wyboczenia takze w obszarze, w ktérym materjal
przestaje byé spresysty, jeseli zamiast modulu Young'a
wprowadzi sig inny modul zastgpezy. W szczegdlnodci
podaje Karman sposdb obliczenia takiego modulu T w za-
leznoséci od dwu moduléw E i D charakteryzujgcych mate-
rjal, oraz od postaci przekroju preta; sposéb ten kompli-
kuje obliczenie; — rezultaty obliczen nasuwajs przy-
puszczenie, Ze ta komplikacja da si¢ usungé przez wpro-
wadzenie w miejsce 7, modulu D zaleinego tylko od
wladciwoéel ciata, z ktérego pret wykonano. Préby tego
rodzaju przedsigbrano 2), jednakZe sposobu okreélenia doty-
czgcego modulu nie uzasadniono w zwigzku z do$wiad-
czeniami. Takze innego rodzaju badaniom, majgcym bliski
zwigzek ze sprawg wyboczenia po§wigcano u nas oddawna
wiele uwagi ®).

Badania do$wiadczalne wykazaly, Ze z chwilg, gdy
sila — $ciskajgon osiowo pregt — przekroczy warto$c obli-
czong z wzoru analogicznego do (1), zaczyna si¢ pojawiad
jednostronne regularne wygiecie preta (ktéremu idealnie
odpowiada polskie slowo: wyboczenie), ktérego wielkosé
wzraste szybko ze wazrostem sily ponad wspomniang
wartosé.

Wydaje sie zatem rzeczg poZyteczng znajomosé
jakiej§ wybitnej (choéby czasem tylko idealnej) postaci,
jaks by przyjal pret gdybysmy mogli — przynajmnie]
dla niektérych cial — zwigkszyé wartosé sily Sciskajace]
odpowiednio powyZej granicy (1) nie zmieniajge przytem
znacznie wymiaréw poprzecznych. BliZsze zbadanie te]
sprawy doprowadzilo mnie w sposéb doéé prosty do rezul-

) R. Mayer. ,Knickfestigkeit®. Berlin. Springer 1921, str.
407—497.

?) Broszko. ,C. R. d. Acc. d. Sc.* Paris 1928, t. 186, str.
1041—1043; o takse str. 1586, podaje wzdr:

B
P, =z —(1_5_:-) AR

3) Kazimierz Obrgbowicz inz. ,Rozpr. Akad. Umiej.. Krakéw,
r. 188b.

Timoszenko-Huber. , Wytrzymaltosé®. 1922, str. 328—346.

Franciszek Szelggowski, ,,%Vplyw sity krytycznej®. Dod. do
Nr, b6 Preegl. Technicznego. Warszawa 1927, str. 60—738.

Tnz. Dr. Wledz. Burzyhski. ,0 wyboezeniu®. Lwéw 1980,
Czas. Techniczne, str. 64—10b.

Leon Karaginski. ,Wytrzymalodé®. t. 1, wyd. III. Warszawa
1980, str. 295—388.

Copyright by the Author 1930.

tatu, ze — w zakresie sprezystosol przynajmniej — istnieje
taka jedna wybitna postaé wygiecia, wspélna dla wszyst-
kich przypadkéw éciskania pretéw zapomocy dwu sit réw-
nych 1 przeciwnych przyloZonych do kohcowych przekro-
jow preta, niezaleznie od wielkosei poczgtkowe] mimoérodu
1 niezaleznie od kata, jaki poczagtkowo tworzyl kierunek
sil $ciskajacych z kierunkiem pierwotnej prostej osi preta.
Postaciy tg jest ,zgiecie w kablgk¥ czyli takie jedno-
stronne wygiecie osi preta, przy ktérem styczne koncowe
wygiete] osi stajg sie prostopadle do prostej dzialanie sil
bedacej wowczas zarazem cigciwg zgietej osi preta. Jezeli
przez Py oznaczymy te wartosé¢ sily, przy ktérej moze
nastgpi¢ zgigele w kablagk, to obliczenle wskazuje, Ze sila
Euler'owska (1) nie jest tak znacznie mniejsza od Py;
dokladnie otrzymuje sig:

2 Pr=0QT7177700. . Py

Ponadto okazuje sie, ze zgigcie w kablgk mozna urze-
czywistnié przy pewnych, wysokowartosciowych zwlaszeza, |
materjalach uZzywanych do komstrukeji samolotéw i balo-
néw sterowych i tu mose postuzyé za prébg materjalun
pod wzgledem jednostajnosci wewngtrznej oraz faktycznie
osiggalne] spresystoéel. Kierujae sie tym wainym wzgle-
dem obliczylem gléwne elementa postaci tego zgigeia, aby
przez pomiar do§wiadezalny wygietej postaci oraz inten-
zywnofei sity Py mozna bylo przy znanych wymiarach
poprzecznych z podanych wzordw oznaczyé modul sprezy-
stosci, granice sprezystodci oraz stopien jednolitoéci mate-
rjalu preta.

Dla doéwiadczen nad wyboczeniem szczegélnie wazna
jest znajomo$é poczatkowej postaci regularnego wybocze-
nia, jaka sig objawia, gdy intenzywnodé sity P (Sciskajace]
osiowo) zwiekszymy nieznacznie ponad wartosé Py tak,
e kat o zawarty miedzy ktérgkolwiek ze stycznych kon-
cowych, & cieciwg (kierunkiem sily $ciskajace]) bedzie
bardzo maty. Wychodzae — odmiennie od Euler'a —
ze znanych calek podstawowego réwnania roZzniczkowego:

1 Py
@ ~— 22,
wyrazajgcych sig dla dowolnych wartoici e przez funkcje
eliptyczne — doszedlem, pod zadozeniem dostatecznie ma-
Iych wartoei @, do wzoréw prostych i przejrzystych
dajacych réwnanie odksztalcone] postaci osi i wyraZajg-
cych ~wartosé strzalki wyboczenia, jakoteZ pochylenie
styczuych koncowych w zaleZnodci od wartosei sily P
nieznacznie wiekszych od Pg.

Przy tej sposobnofci uwazalem za odpowiednie udo-

wodnié — inaczej ni% to prébowano — Z%e réwnanie pod-
stawowe (3) nie posiada przy
0<P< Py

innych calek, oprécz
y= 0,

kt6éreby spelnialy dane warunki brzegowe okreslone.

Badalem réwniez sprawe wyboozenia (b zw. ,pospre-
systego%) przy usyciu hipotezy widkna krytycznego
(Engesser, Karman, Broszko) polegajace] na tem, Ze sig
przyjmuje istnienie w przekroju strefy odcigZonej i prze-
ciaZone] o dwu réfnych modulach £ i D; okazalo sig
przytem, e hipoteza ta prowadzi do pewne] sprzecznosei
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z utartemi i zwykle uZywanemi postulatami; jednak przez
wprowadzenie innego, nieznacznie uogdlnionego postulatu
udaje sig rzeczywiscie sprzecznodé ows usungé i réwnania
analogiczne do (3) lub do uproszczonego Euler'owskiego
poprawnie przecalkowaé, otrzymujgc rezultaty zasadniczo
podobne do znanych.

Nie podaje ich tutaj po pierwsze dlatego, Ze zaj-
mujac nieco wigeej miejsca odwrocilyby uwage od wyni-
kéw poprzednio wspomnianych, ktére mi sig wydajy na
razie wasniejsze; po drugie dlatego, Ze rezultat, jaki sig
otrzymuje przez odpowiednie uproszczenie schematu przed-
stawlajacego nasze wyobraZenle o wlasnosciach materjalu
w obszarze pospreZystym, a mianowicie przez odrzucenie
hipotezy wldékna krytyeznego 1 przyjecie w tym obszarze
odpowiedniej stalej wartoSci na modul D, — jest nader
prosty 1 zasadniczo zgodny z wynikami nowszych do-
$wiadczen. Z tego powodu przytocze ten ostatni rezultat
rezerwujac omowienie hipotezy wldkna krytyczmego, —
mogace] mied znaczenie takze dla pretéw niejednorodnych —
do innej ewentualnej sposobnosei.

Porzgdek szczegdlowego przedstawienia powyZszych
spraw jest odmienny, aby unikngé powolywania sig na to
co ma nastapid,

II.
Pierwszg calke réwnania (8) moZna znaleZé przez

rozdzielenie zmiennych 1 kwadraturet). Kladac g—?{=’£
d2y dx

dz?
od parametru z otrzymuje sig

I uwazajac 7 oraz za funkeje zmiennej y zaleine]

diy dv dy dz
E;E—-@.%—T—da. Wsta-
wiajgc te wartosei w znany wzér: llo=y// (1+y'3)~h
i piszac dla skrocenia:

4) B=1FLJ
sprowadza sie (3) do postaci:

7.4 P
®)

—(1—‘-'[;2)’/1*- B.y.dy.,

z ktoérej przez pojedynczgs kwadrature wypada:
Gy . L L _1»P
Viter Vitgq®: 2°B
gdzie 7,,y, oznaczajs pochylenie stycznej wzglednie rzedns
na poczatku preta. Obierajac poczatek ukladu prosto-
katnego (z,y) w poczgtku osi preta, o§ z skierowans
wzdluz cigoiwy wygietej osi pretea mamy, dla szezegdl-
nego przypadku zgiecia w kablak, warunki poczgtkowe

-(?/2_?/12)1

(dla £=0, — i tak samo koncowe dla z=1{4,, jeZeli I,
oznaoza dlugosé cieciwy wygiecia):
1 :
6:2) . =0 =0,
( ) v1+z_12 ) yi

. Vl + 72
= cos ¢ mamy tu arc (bg=1,)=e=7. Z temi warunkami

2
1 oznaczeniami réwnanie (6:1) przyjmie dla zgigeia w ka-
blgk, postad:

()

Wprowadzajac ponadto z=tge, a wisc

2.cos<p=%.y’.

Strzalke ugiecia f, otrzymamy z warunku maximum

dla y =/,, a mianowicie ¢ =0, wigc ¢ = 0; dla tych war-

tosci wzdr (7) daje:

B

® o 'ﬁ=Vﬂ‘
Uiywajac zamiast ¥ nowej zmiennej:
€] . n=%, wige dy =f,dy,

Y) Poréwn.: S, Kepinski. ,Réwnania rézniczkowe", Cz. 1, str.
116—116. Liwdw 1907. Bibl. Politechn. XVIII,

 mo#na teraz réwnanie (7) przedstawié we formie:
(10) . cos p=nt.

Niech s oznacza dlugosé tuku odksztalconej osi preta
od poczgtku az do dowolnego jej punktu, s, calkowity
dlugo$é odksztalcone] osi; ze wzgledu na symetrje bedzie
wierzcholek tego Iuku (p =0, y =/,) lezal w polowie jego

.|-dlugosei (s =1s,). Z (10) otrzymuje sie:

sin = Y1—x*;

oznaczajgc za$ przez ds element luku odksztalconej osi
mamy tem samem

ds— W _, 91
sin ¢ Vi—nt
a stgd:
.1 d/’?
11y . .s=2./,.K,, gdzie K,=g —
o 1—7

Celem obliczenia K, uzyjemy podstawienia:

n=cosf, dn=—sing.df, VI—n*=sinp.1+cos’g;
wtedy :

z n
T

K__S2 dg 1 g dg

1= T S . T

, V1-+cos?f Ve, 0 YI—3sin®g
Rozwijajae mianownik ostatniej calki wedlug potegi

dwumianu : (l—u)_% i cadkujac wyraz po wyrazie przy
pomocy znanych wzoréw

%1 1 3 b
min R e e e =,
So s ﬂdﬂ 2°'2°4°8 2n

otrzymuje sig:

T . o f—H2 1y
K=——'_.G,', d 18 G,,: : -(_—)
AT » 802 7g)(n) 2

to jest wyraznie

1e) .

132 1 L8332 f1y?
(1 8 BN /1S .
-+ (—2—?*6_) . (——2—-) + .. ninf. =
= 1'180,340,698,9, ... ..
Majac tg liczbg otrzymuje sig kolejno z (12), (11), (8):
) n*B
(14) . f":n—G—,'s’ ; 1B) . .P,= @2 st

Oznaczajac przez mar M, najwigkszy moment zgi-
najacy w Srodku kablgkas: maz M, = P,f,, przez A pole
normalnego przekroju poprzecznego, przez ¢ ramie bez-
wladno$ci okredlone réwnaniem 4 .4% — J, przez e, wzgled-
nie e, odlegloSei wldkien skrajnych po wewnetrznej
wzglednie po zewnetrznej stronie luku od érodka staty-
cznego przekroju, a wreszcie przez maz ¢, wzglednie min o,
wartodci skrajnych nateZen normalnych w przekroju mnie-

bezpiecznym w $rodku kablgka, otrzymuje zgodnie z hipo-
teza Navier's:

(16) . . maz M,=G”,,,;\[g_*?
1 .
(17) . . maz (— i) _ maz M, _ AP
o B 8,
2‘ 2 ew
R P A U 1]
(min) 81 —) 8,

Szezegélnie charakterystyczny wzér otrzymuje sie
na wielko$¢ II, pola zawartego miedzy odksztalcons osig
preta, a cieciws tejze: l,, w zaleZnofei od wielkoéel
strzalki f,. Majgc bowiem :

nt.dn

da::ds.cos<p=f,,vl =
-1




dostaje sig: :
1 1

L, (rr 1 .0 dnY

51_71:_8 :(/dz— 4:,/1, \ _—-
¢ 0

a stad:
(19)

Na dlugoéé ciqciwy' otrzymuje sie:

‘ 17 1
1 2 Yy 2 d

0 1—17 o
- 172)d77.

a uwzgledniajac (11)
Vgt

Postepujac celem obliczenia Ka podobnie Jak po-
przednio odnoénie do K, dostaje sig

(A—nddn
Vi—gyt '

(20) . 8,—L=2,K,, gdz1e K, g

@1) . K, = Sz sin’f.ap _ 1 SE Sm”'ﬂ df =l G,
, VL-I—cos}ﬁ Vo \/1 avg
gdzie
31\ B (3)\/1\3
. . er=t+g(g)+ ¢ (%) (§)+

7¢5 32 977 B B\2/1\°
+§'(F.Z) . (—) +T0‘(—8—.F.“4—) (—2—) + .....
' = 1-280,862,94,5 .. ..
Majge te drugg liczbe otrzymuje z (20) uwzglqdnla,-
jac (14):

©31) s—l— %ﬂ s, lub (939) 1, — (1——%3—”).91,
oraz podobnie
ey . . . .;i: V2

1 &\’
"0 (15 )

Dlugosé s, odksaztalconej osi sprezystego preta zgie-
tego w kablak réZni sie nadzwyczaj malo od diugosei
pierwotnej s, tejze osi. Jedynie majgc na mys$li mozliwosc
zastosowania zglecia w kablak, do pswnych mechanizméw
wymagajgcych nadzwyczajne] precyzji, a takze do pewnych
dodwiadczen fizycznych, wyprowadzam w dalszym ciaggu
wzory okreslajgce zwigzek miedzy s, a s,

' Jezeli N, oznacza sile osiows w dowolnym elemencie
preta, posmdaga,ca, zatem kierunek stycznej tego elementu,
to z warunku réwnowagi wynika: :

N,= P, cos .
Niech ds, przedstawias pierwotng dlugo$é elementu

osi preta, to zgodnie z prawem Hooke'a jest:

N,
to daje, po wstawieniu poprzedmo otrzymanych warto$el :

ds dn . )

2b) dsg, = =/ —  ogdzie A=n G, . —
( ) 0 1_& (1-——\22’)72>V1-—"]7‘7 g sl )
oraz z natury rzeczy
(26:1) . 0«1

Calkujac wyrazenie na ds, w (2b) 1 uwzglednia-
jao (14) mamy: .

2Y2 dn K, _
26 8, =8,. SN Yt |
(26) 0 1 nG"So (1__;_2,]2)\/1,_,74 1 K, y |
przyczem '
1
@) . . . . K= S ;dzﬂ I
0 L= A1ty Y1 —qpt
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Celem obliczenia X, rozwijamy (1— A2 7)—l wedlug
potegi dwumianu i calkujemy wyraz po wyrazie; nalezy

uwzglednié przytem, Ze zgodme z (11) 1 (20) jest
1
d
g T —x, S T g,
Vig 7t 1—nt

Ponadto latwo sprawdzié przez rézniczkowanie, Ze

,'7211_ d,'? 27:. 3 V]_ 17 2m— 38 271—-4 d,'?
—— = — + const. ,
gvl__nq 2n—1 2n—1 Vi—7*
skutkiem czego:
glﬂndn 9n—3 ,,727;—4 .dr _
Vi—pt 2n—1 \}1 7t
_2n—382n—1T 2”“80317 :
T O9n—1 2n~5x Vl*ﬂ Leod

Tym sposobem wszystkle calki rozwiniecia K spro-
wadza sig kolejno naprzemian do K;— K, oraz K, i otrzy-
muje sig ostatecznie

(98) S_?=fz%+na,.z{(1w~v)s+ ns, |,
gdzie

3 3 7 3 711
98- = Ry | SRRy | Sty b b
(28'1) S, 1+52+5.9l+5.9.13l + . s
_ B, 5 9. . B 913, ,
(282) &*1+72+77Il+7TTT1 + . 2
wiec
28:3) 1 At <8, L ] S, !
(28'3) +— <8 <y <8y <

skoro 0 <4< 1.

Z reguly wystarczy w (28) zatrzymacd jedynie wyraz
zawierajacy A przyjmujac rownoczefnia Syocol; przy
stosunkowo bardzo dokladnych obliczeniach przmeuJa,c
S,c0l, S,o0l pomijamy wyrazy zswierajace A5 1 wyzZsze
potqgi A.

Aby sobie zda¢ sprawe z mafodci 4 i daé konkretny
punkt zaczepienia dla wyobrazen, wezZmiemy pod uwagg
szezegolne przypadki przekroju preta: prostokat i kolo, —
oraz materjaly technikom dobrze znane i zba.dane Zelazo
zlewne i najlepszg stal specjalng.

Wazory otrzymane — zgodnie ze zaloZeniami — sy
waine w rzeczywistoSci tak diugo, jak dlugo natezenia
w precie stosujg sie z wysta,rcza.]a‘cem przybliZzeniem do
prawa Hooke’a. Oznaczmy ten goérny kraniec wartosci
nateZen przez p a przynalezne mu odksztalceme jednost~
kowe przez & to mamy:

©9) . . . s=,
a warunek waZnosci wyrazi sie w nastgpujacy sposdb:
(30) maz 6, <p czyl a,;] %< & .

Wprowa,dzaga,c na3w1qksza, warto$¢ (30) max o, wrow-
nanie (18) i oznaczajao odpow1ednle maximum 4 (26)
przez A* otrzyma sie z (18) réwnanie ns Wyznaczenle
tego A%, jeZell sig dla danego ksztaltu przekroju wyrazi
% W zaleZnodci od — a wiee od A
8 C8

Dia prostoka,t'& roamy

bhd . h

J= ﬂ, A= bh = 2"3

przy tych wartoSciach otrzymuje suq z (18):
Ep= 2,*2 +V6. Z

a stqd meximum A:

e,u=e,,—-‘:v]23'='i\/§;

%
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(31)

albo inaczej:

: . B LR s 9 4
(31:1) AD_W—S{]‘ 6.9,,-{-186}, 2168"+ ....
Dla kola mamy:
24 9% . b 0.
J= 64’ A= ”T 1= 1 Cp==6,= 9 = 21.
e,,:/z_*g+2\[2'.1*¢.
(32) 2 =\2.01+ e—1)
: = EL — 1 _1_ 2 5

Uwzgledniajge dane dodwiadozalne mozna dla zZe-

laza zlewnego ®) przyjaé:

1
= 10007
a wtedy wypada:
* 1 “* ].
(33) *0,= 9500 1 44~ ™ 9800
Liczby *O# Logarytmy
* G, 0:072,0074
3-708,1496 = G, 0-569,1572
13:750,372, m G2 1'188,3144
B0-988,434, e G 1°707,4717
189-072,72, e 2:276,6289
0-381,3799 ACH 0-581,3578 — 1
7 G, L
5-244,1162 G2 0-719,6722
9
0-145,4506, e 0-162,7166—1
* @, 0-107,6026
. - o _
0-542,5819 +g 0-734,4653—1
_ o
0-457,4181 1—§. g 0-660,3133—1
G,
1-696,1743 % a, (1—1}. Gv) 0-929,4706
V2
0-883,7666 G ( 13 _G_) 0-921,0445—1
G,
G,
6+289,6681 e (1 4;-@:) 0798,6277

) C. Bach-Baumann:

ger 1921, str. 1, 2, str, 6, 6. P. Ludwik:
pringer 1909. Tab, 111, Dlg 2, 8.

JFestighkeitseig.“ wyd. 2, Berlin, Sprin-
wlechnol. "Mech. Berhn,

Na podobnej podstawie mozna dla specjalnych stali %)
przyjagé:

1
a stad: EE AN

34 =oAL mocoh
B8 - g .= g 4. N 1880

Tak np. dla linealu stalowego’) o grubosci réwnej
milimetra otrzymuJe sig najmniejszg bezpieczng, dlugoéc
réwng okraglo § metra, podczas gdy dla zelaza zlewnego
dlugosé ta wypada niespelna 2 razy wigksza.

Nasuwa sig uzasadnione przypuszczenie, Ze dla in-
nych technicznie waznych materjaldw (kauczuk, celluloid,
bambus, duralumin itp.) otrzymaé mozna zgola inne war-
todci na 4*; brak dostatecznych danych nie zezwala ujaé
tych przypuszczen w cyfry. W kazdym jednak razie —
jek to z przedstawionych wywodow widaé¢ — poréwnaw-
cze dane z dodwiadczen nad zgigelem w kablak mogs
w stosunkowo prosty sposéb dostarczyé cennych podstaw
do oszacowania wlasnosei sprezystych réznych cial.

Aby w kazdym wypadku ulatwié¢ uZycie wyprowa-
dzonych wzoréw, obliczylem wartodci liczbowe, oraz loga-
rytmy dziesigtne spélezynnikéw w nich wystepujacych,
ktérych zestawienie daje poniZsza tabela.

IIL

‘W ogdlniejszym przypadku zgiecia preta zapomocs
dwu sil réwnych i przeciwnych zaczepiajgcych na kon-
cach osi preta, otrzymuje si¢ na podstawle jednego z wa-
runkéw, aby te kodce leZaly na prostej dzialania sily,
a mianowicie, aby bylo dla =0 (s=0):

(36) = g=0a; y=y,=0,
réwanie (6'1) w postaci:

1 1 1 P
3u-1) . . — =y,
(oD) Vl-i-'z2 Vl-i-'v, 2 B'Y

Réwnanie powyZsze przedstawia formalnie pierwszs,
calke réwnania (3) przy obranych warunkach. Zaehedzi

jednak pytanie czy przy danem £, a wige 1 P (gdyz B

jest zasadniczo wigkszg od zera stals) takze faktycznie
dopuszczalny jest warunek 7, =0 (o< a <) a raczej,
czy wtedy calkea y nie réwna identycznie zeru istnieje.
Pytanie to mosna odwrécié w ten sposéb: znaleZié waru-

nek, jaki musi spelniaé —'g, & wigec P, aby istniala calka

y nieréwna identyeznie zeru i spelniala Zgdanie o< @ < %
przy y,=0.

Stawiajge sprawg W ten odwrotny §posob, przy-
pudémy, Ze P spelnia 6w nieznany jeszcze warunek i Ze
wobec tego istnieje calka ogélna y, oraz, Ze mamy na
poczatku (£=0): ¢, =@, y,=0. Niech f oznacza maximum
(czy teZ minimum) dla y; wéwczas musi zachodzié réwno-
czednie: y’/=1=0, y=/; wstawiajac te wartoseci w (36'1)
otrzymuje sig:

37) 1 P 1

B e
2 B o Vits*
Jezeli tedy istnieje funkecja ciggla y posiadajsca

ciggly styczng 7, to z okredlenia wielkosci f jako extre-
mum wynika:

(38) o=y Pyt Y

lecz (37) daje przy kazdej skonczonej, réznej od zera,
wartoéciF:

(38:1) dla . 7,=0, s2=0,

§) j. w. 1 Bach-Baumann loc. cit. str. 59. Fig. 307.

") M. T. Huber: Studja nad belkami ,I% Warsz. Tow. Polit,
tom. 2, 1928, Str. 185.



a zatem, jeZeli poszukiwana calka ogdlna y ma istnied, to
z koniecznosci musi byé: 7, =0 (0 < a < 7).

Colem dalszego zbadania przeksztalcimy réwnanie
(36°1); znane formuly goniometryczne dajg 1=tgg:

1
V1 47
pozatem jak wiadomo:

— cos p=1—2 sin? (4 ),

1 deo

¢ s
a wiec na podstawie (3) i (4):
F o B (P \* B /[(dp)!
BY _T‘(F'?’) ="ﬁ(7ﬁ) ;
wprowadzmy ponadto nows zmienng §&:

§=s\/§, V%.ds=d§,

to uwzgledniajgc powyzsze zwigzki otrzymamy (361)
w postaci: ‘
L O a9 1 (dpy?
389 . . . sin’ - —sin 2—4.((1&).
Jezeli dla poczatku preta (z=0, p=ea) obierzemy:
s=0, to wyciggajac pierwiastek i rozdzielajagc zmienne
otrzymamy z (39) przez:pojedynczg kwadrature:

(40) . -§=s\/§=_ "“\/ d(49)

2% in2 ®

sin? 5 — sin? g
znak ujemny pochodzi stad, ze gdy £, (s) rosnie od zera,
¢ maleje od wartodci o ze wzrostem s; przy wyecigganiu

2
Z réwnania (3) wynika, Ze wszedzie tam, gdzie
krzywa y przecina kierunek sily P (a wigc dla kazdego

pierwiastka w (89) naleZalo zatem napisaé: — d—g =—V

y=0), ma ona punkt przeciecia (——=0); réwnanie zad

(86'1) da na pochylenie styoznej 7z, w kazdym punkoie 7,
w kazdym punkecie tego rodzaju: 7,%?=1,2, a wigc 7,= 41,
inacze] @,= # . Niech e, oznacza kat nachylenia stycz-
ne] w najblizszym poczatkowi punkeie przegiecia, to, gdy
y jest krzyws ciggls, musi byé ey=—a, 7,=—1,; jeZeli
ponadto ¥ ma styczng ciggls, to migdzy wartoSciami ¢
réwnemi ¢ i — & musi @ przybieraé warto$é: O, a wiec
y musi miedzy dwoma warto$ciami (y =0) przechodzié
przez extremum réwune f(37).

Niech s, oznacza ocala dlugodé odksztalconej osi
preta miedzy sgsiedniemi punktami przegiecia, to z (40)

mamy : o
P ™ d
(41) . & =s 7= (2 9) .
\/s&inzi —sin? /-
2 2
s o (przez Q)
Ze prawds jest réwnodé:
0 d 1 —_ d 1
@) .\ - —é(r"(”) — -\ a(‘f"?)-_;
m2— —gin?2_2 M2 - qn2 Y.
a\/sm g —sin®g \/sm 5 —sin’ 5
0

wynika stad, ze mianownik w obu calkach prazybiera te
same warto§cl na drodze calkowania, a oprécz tego kie-
runek obu calkowan jest ten sam (ujemny). Oznaczajge
wige:

(43)

)

adzp)

o
2 E _gm P
SO \/sm g — sin’ 5
otrzymujemy z (41) na podstawie przedostatniej réwnosei:
[P
Ey=sy B

. K=

(44) —=2F,

23'¢

a ponadto jako wniosek z (42) z uwzglednieniem (37) wy-
nika, Ze y osigga maximum f dla s=}s,, a wigc w érodku
miedzy punktami przeciecia.

(44) daje warunek wigZgcy dla P w postaci:
J Y S d

(45) :
8
zupelnie podobnej do (1).

Cheae wykazad, Ze z (4B) moZna istotnie otrzymad
oczekiwane ograniczenie z dolu dla P nalezy teraz udo-
wodnié, %e K jest nie mniejsze od okreslonej wartodci,
gdy o < e <m W tym celu przeksztalcimy calke (43) na
calkg o granicach stalych; poniewa w interwale calko-
wania :

-
/sm 5
0<— '2‘&‘\<1,
sin ~2-
wigc uzyjemy podstawienia :
sin? ¥
2 . ® . L O
(46) — 5 =sinf, stad: cos-5 = \/1-—sin?-.sin?p,
sm2§— 2 2
cos%.d(1§¢)=sin~;—.cosﬂ..dﬂ,

\/sin2% — sinzg - 8in %. cos f;

wowezas, gdy ¢ zmierza od 0 do @, to § zmierza od O

do —;E, a zatem po wprowadzeniu podstawienia (46) calka

(48) przyjmie znang normalng postaé:
"7 afp

50 \/l—sin2 g—.sinﬂ@
7 ksztaltu mianownika w (47) wynika, Zze K osigge

istotnie najmniejszg wartosé, gdy @ zmierza do zera;
mamy mianowicie wyraznie:

4n . . . K=

(48) min K =lim K= =,
a0 2
(49) gdyz K > % dla 0 < &< .

Uwzgledniajac to w (46), oraz przypominajac sobie
whniosek z (38), (881) otrzymujemy ostatecznie szukany
warunek, aby réwnanie (3) moglo posiadaé poszukiwang
calky, w postaci:
(60) P>minP=n2§i.

1

Najmniejszs warto§¢ osiggnie min P wedlug (b0)
woéwezas gdy dlugoéé osi preta migdzy sgsiedniemi punk-
tami przegigcia bedzie mozliwie najwigksza; to za$ zaj-
dzie wtedy, gdy s, bedzie calkowits dlugodcia wygigte]
osi preta®). Praktyczna réwnowartodé min P (50) z war-
todcig otrzymans przez Euler's (1) nie wymaga dalszego
uzasadnienia (8 ov!l), Jakkolwiek tutaj otrzymane wzory
(4b) (87) zezwalajg przy P>> min P na oznaczenie zupelnie
okreglonych wartosci f (poréwn. ust. II).

IV.

Wzory (40) (47) wskazujg, e dla wartosci o dosta-
tecznie bliskich zera odpowiednia warto$é P bedzie nie-
wiele przewyzszaé min P okrelone przez (50).

8) Wartos¢ s, odpowiadsjges min P wyréiniono w péiniej-
szych rozwazaniach jako s':' wzgl. 8y .
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Rozwijajac misnownik prawej strony (47) na szereg

1 zatrzymujac sig dla malych wartoei sin? —

5 D drugim

wyrazie dostajemy:
= L .,a

(61) . f . I(——§~(1+—4—:Sln §),

a wstawiajage to w (46) 1 rozwiazujge otrzymane tak

. . .o
réwnanie ze wzgledu na sin -5 :

5

e _J\s\[P
SIHT—Z\/TC' B 1,

gdzie P oznacza warto$é sily nieco wieksza od min P, 4 @
odpowiednis wartodé a.

(53)

Wazér (37) mozna napisad, uiywajac oznaczen wprd-
wadzonych juz w poprzednim ustepie, w postaci:

. f= ZVE.sin%,

wstawiajge zad w ten ostatni wzdr wartosé (63) otrzymuje
sig warto$é f odpowiadajacyg wartociom @ i P:

7=4.Vi’1\/-’?«__§.
=\ P P

Opierajac sig na ogdélnie znanem uproszczonem Eule-

87°1) .

(54)

rowskiem rownaniu odksztalconej osi preta (y:,/‘siny—vl—z),

w ktérem strzalka f wypada nieokreslona, mozna teraz
odpowiednio do otrzymanego wyniku (64) napisaé réwna-
nie odksztalconej osi preta, gdy sila P n1ew1ele przekra-
cza min P, w postaci zupelnie okreélonej:

8 b b JT_S
. y= 4\/ \/ 111'91

ktéra spelnia warunki brzegowe yi=0 dla $=0, oraz
y,=0 dla g=g,, sprowadza sig identycznie do zera, gdy
F—minP, zgodnie z twierdzeniem podstawowem udo-
wodnionem w ustgpie IlI, dajge warto$é najwiekszego
wygigeia /, oraz pochylenie stycznych podporowych
7,.(a) z przybliZeniem odpowiadajacem wzorowi (b1).
Ostatni rezultat (66) mozna takZe otrzymaé wycho-

dzac z rozwigzania réwnania rézniczkowego (3), wainego
dla dowolnych «, ktdrem jest:

y=—2.sin%.v-§-ﬂﬂ(§+K) )

(55)

i uwzgledniajge, ze gdy a— O, £ - i, to réwnoczeénie:
1

K”%; —en(E+K)—> —cos (§~{- )—>s1n§—> sm%ﬁ
1

oraz wyrazajac sin 5

we funkeji P, jak to wuezyniono
poprzednio (B3). '

Wrzory (53), (b4), (66) pozwalaja z obserwacji wy-
giecia preta po nieznacznem przekroczeniu wartoscl sily :
min P obliczyé odpowiedni modul & Wystqpu.]azcy w tych
wzorach w B.

Gdy site ma warto$¢ min P to o Jednorodnego preta
pozostaje jeszcze zasadmczo prosta; jezeli wowczas jej
diugo$é wynosi s*;, przez I, oznaczajgc pierwotng dlugosé

9 A. E. H. Love: ,Tlasticity"., Wyd. niem. Teubner. 1907.
§. 263. Str. 464. (12). Symbol on & (czyt.: cosinus amplitudae &)
oznacza znang funkcje elliptyczng Jacobi’ego. Vide: S. Xepifiski
loc. cit, cze$¢ II., str. 184—187, Jahnke-Emde. Funktionentafeln,
Taubner. 1909, str. 46....
1908. Str. 40—47, str. 224 —230.

H. Durédge-Mauer: Ellpt. I'unkt. Teubner..

_mz'nP Wstawm C

tu teraz warto§é: min P=mn? W ohrzymuJe 51q nawyana-

i )“2 24
5

czenie s*, réwnanie: v

preta, to mamy wowezas: s.*l‘=l ( 1

Yo ©omZEBYues L
(66) o=t (TR
‘ G TRt SR ST
ktére w praktyce — gdy mg,apjestzreguly malym wobec

jednosci uwlamkiem — rozwigzuje sig naj jpredzej metodsy
kolejnych przyblizen 1) startujac z p1erwszay wartoscig

przyblizong $,:
n? gl
5= (1— o )

i obliczajac nastepnie drugie przybliZenie 8

272
2:‘ lO (1_75817’ )

. 1
i dalsze w razie potrzeby. (Dla ?:_m
nie pokrywa sig juz z dokladnodcig normalnego. suwaka
logarytmicznego). -

drugie przyblize-

V.

Aby wywola¢ wlasciwe wyboczenie to jest regularne
wygiecie — choéby najmniejsze musimy zwiekszyé inten-

zywnosé sity P nieco ponad warto$é: min P. Jezeli nam
chodzi o zbadanie stadjum poczgtkowego, a raczej samych
warunkow powstawania wyboczenia, zaleznie od odksztal-
calnosei ciala, to nasuwa sig zaloZenie, ze podczas stadjum
poczatkowego, skutkiem wzrostu sily od: (min P—d, P)
8% do P+d, P) pomimo znikomego wygiecia, wszystkie
wibkna preta ulegng ostatecznie dalszemu, choé niejedna-
kowemu — skrdceniu, a nateZenia wzrosns,.

Przyjmujsc to zalozenie wypada — dla tego studjum
poczatkowego — odrzuci¢ hypoteze wldkna krytycznego
(o ktérej wspommnialem w ustepie I) jako wprost prze-
ciwng temu zaloZzeniu. Sprawa te ma. znaczenie tylko
w obszarze t. zw. ,posprezystym¢, ktéry oznaczymy
krétko przez (D)..

Azeby dojé¢ do rezultatéw prazejrzystych nalezy
w jak najprostszy sposéb zeschematyzowaé te istotne
wiadciwodel ciala, o ktére przytem chodzi.

Ze wzgledu na ogromne znaczenie techniczne, jakotes
na nader charakterystyezne 1 znane wladciwosel fizyczne,
bede mial tu gléwnie przed oczyma Zelazo zlewne, zwlasz-
cza Ze wiele innych cial zezwala na ujecie dotyczgcych

cech — w przybliZeniu — zasadniczo tym samym sche-
matem.

W szczegdlnodci zwigzek miedzy nateZeniem (mor--
malnem) o!'), a przynaleZnem mu odksztalceniem jednost-
kowem & przyjmiemy, w zasadzie, wedlug schematu rys. 11%).

Zaleznos$é tedy miedzy dotyczgcemi Warto§clam1 eig
wyrazi sig w obszarze (D) wzorem :

(67) £=ep+ -T, gdzie £ > ¢,, 0 >p, o< D<E, 81,:%—’
ktéry mozna takze napisad w postaci réwnowartej:

19) Poréwn. M. Thullie: ,Statyke budowli. Lwéw.

iy Poréwn, P. Lud wik: ,Technol. Mech.* El. Berlin. Splm
ger 1909, Str, 16—31. Tabl, III, oraz 1.

) M. Thullie: \Neue Versuche®. Z. 4. I. u. 4. V. Wiedenta

1902. Nr. b0.

M. Thullie: ,Monierplatte*. Z. 6. I u. A. V. Wieden
1897. Nr. 18 »

M. Thullie: ,Teorja zelbetu®. Lwdw 1916. Bibl. Politechn.
XXXIL str. 62

R. Ekwall: ,Ber. v. Fisenbetonkonstr.“. Stockholm - - Upsala.
1916. Sv. Teknol. for. Forlag. Str. 38—89, str. 46—47. PL, 1.
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B71) . e P O 1 1 1
(57-1) A+D’ kladge Ai=D =
lub tez w postaci odwrotnej:

(67:2) . 0= (E—D).ge,+ D.¢.

Jezeli z oznacza odstep rozwazanego widkna od
Srodka przekroju S mierzony dodatnio w kierunku $rodka
krzywizny, to hypoteza linjowego rozkladu odksztalcen
w przekroju daje zwigzek:

(68) e=gy+ .z,
. de 1.
gdzie t=a—z = —— jJest parametrem zaleZnym wylgcznie

od poloZenia rozwaianego przekroju wzdluz osi preta a &,
odksztalceniem jednostkowem wldkna tejze osi.

Rys. 1.

Gdy wyboczenie roZpoozyna sig przy wartoScl
min P>p.A, to zgodnie ze zaloZeniem przyjgtem na po-

czgtku tego ustepu, — oznaczajac przez 0., o, nateienia
we widknach skrajnych i obierajgc je tak, aby bylo:

On < 0o < Opy mMaMYy:
(59) P <O < o< Oy

Skutkiem (B8) i (B72) rozklad natezen w przekroju

bedzie réwniez linjowy:
o=0,+ H.l.2

a poniewaz a0 _ d—U:E
do de dz dz )
de= D, wige bedziemy mie¢ H=UD, zatem:
(60) o=ga,+ D.l.zg
gdzie, jak widad, o, oznacza natgZenie w osi (¢=0) t. j.
wedlug (b9) i (B7-2) wyraznie o, = (E—D)¢g, + De,.

Na poczgtku wyboczenia warunki réwnowagi daja:

’SodA=§aadA=oaA=P
A A

= H, oraz wedlug schematu i (672

6 . . S
]SzodA:D.t.gzsz=t.DJ=M=P.y,
A A

a stagd parametr #:

M
< —_—
62y . . . . . t-—DJ.
Fuler’owskiem réwnaniem rézniczkowem giecia be-
dzie wige tutaj:
(63)

Daje ono na minP w obszarze (D) warto$é analo-
giczng do (1), & mianowicie:

(64)

Postepujace, jak w ustgpach IIL i IV. otrzymamy
wedlug (b0), (Bl), (46):

DJ -

SDZ."

DJ

(60. D) min Pp=m? I

(46.D) P=(2K)*

08/5ie/2012
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Wzory tedy (63), (b4), (bb) ustgpu IV. mozna stoso-
waé w obszarze (D) z tg zmiang, ze zamiast B=FJ (4)
naleZy teraz wstawié:
(65) . Bp=DJ. _
Rozumujgce podobnie jak w ustepie IV. otrzymamy —
w miejsce wzoru (56) — obecnie, w obszarze (D), na pod-
stawie (67'1), dla wyznaczenia dlugosci (jeszcze prostej):

s; preta — w chwili gdy sita ma wartosé: min P,— wzdr

# n? gt
(66. D) § = (145 —55)
F
Ujecie teorstyczne tu przedstawione moze byé zatem
tatwo dodwindczalnie zbadane, przyczem mozZna ustalié
najodpowiedniejsze wartosei p i D.
NateZenia otrzyma sig z (60) po wstawieniu wartodei
na ¢ z (62).

VL

Wzory postaci (1) i (64)%), ktére mozna oprzeé na
zrozumialych i nie sprzecznych zalozeniach przy pomocy
poprawnych wywoddw teoretycznych, przez swojg elemen-
tarng prostote majg wartosc jako formuly do obliczania
stupéw w praktyce. Moina wykazaé — w sposéb dosta-
teczny dla takiego celu — Ze s3 one zgodne zasadniczo
z wynikami nowszych wzorowych doswiadczer.

Oznaczajac przez &, €, odksztalcenie jednostkowe
osi preta wywolane sila min P w obszarze (E) wzglednie
w obszarze (D) mamy wedlug (b6), (66 D), (b7'1):

I
(66.E) . PR
!
_ 242
(66.D) . 61)=“‘§+“-I:;‘3
p

PRy
. ' ) , . ,
wielko$¢ tedy ksztaltu —- ma w kazdym razie wyrazn;
pE
charakter fizyczny odksztalcenia i moze byé z pomiaru .
wyznaczoua.

Oznaczajac nateZenia ,wyboczajgce przez o, wzgle
dnie ¢, jako okreslone wzorami:

. P, P
(67) . . . . UE=_11£? -OD—'———'TD
i piszac odpowiednio do znaczenia fizyczanego poprostu
(s*c0?) ze wzgledu na cel o ktéry tu chodzi

243

(661) . = ﬁlzi
otrzymamy wzory typu (1) (64) w postaci nader charak-
terystycznej, jako réwnania prostych przez poczatek ukladu
kartezjanskiego (o,&*), a mianowicle:
(68) . o,=E.&* (69)

z rozgraniczeniem waZno$ol:
0,<py, 0p>P
odpowiednio do przyjetego przez rys. 1 schematu.

—_— &
. 6,=D.¢

Zwykle vzywana t.zw. ,smuklo§é*: £ = -75-;, posia-
€
dajaca wylacznie geometryczny charakter, komplikuje dy-
skusje zwigzkéw (68) (69). Aby nie komplikowaé zbytnio
dotyczacych rozwazan, a jednak dostaé obraz zmien-
nodci zasadniczo pokrewny uiywanemu, wprowadzimy tu
w miejsce ¢* jego odwrotnosé:

1

[~
otrzymujac tym sposobem w miejsce (68) (69):

(681) . .0, .L=E; (691). o,.5=D

13) Por. M. Thullie. ,Teorja Zelbetu‘. loc. cit. str. 136.
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a wiec zamiast prostych: hyperbole réwnoboczne w ukladzie
prostokatnym (a, ).

Przedewszystkiem zaznaczamy, Ze te hyperbole, majgc
osie nkladu za wspdlne asymptoty, nie mogy przy D= FE
posiada¢ Zadnych punktéw wspolnych w skoneczonoci.
(Odnosi sig to do wszystkich wzoréw Euler'owskiego typu
teorstycznie udowodnionych).

Cheae aby plerwsza z nich obowigzywala dla ¢ <p,
druga dla ¢ > p, otrzymamy, kladac w (68'1) (69-1): 0 =p,
dwie graniczne wartodei {:

D E
(70) o= < e = 3
skutkiem czego — w braku inne] dostatecznej racji —

musi si¢ wszystkim £, spelniajgcym relacjeq:

(70-1) . ST

przyznac jedng ita samg wartosé natezenia wyboczajacego,
a mianowicie:

(70-2) . N N

Interwal (70) dajacy charakterystyczny stopien we
wykresie [0,{] rys. 2 jest konsekwencjy ') niecigglodei

istotnej — tak wybitnie zaznaczajace] sie u Zelaza zle-
wnego — a scharakteryzowane] punktem G przyjetego
schematu (rys. 1).
]
i
[ !
!
P!
|
VA

]
s
s
'
’
*

TS T U it e S -—3
gly'z WD gprl, fp,f
Rys. 2.

Silg faktéw nasuwa sig kouieczno$é ograniczenia
z gory warboSci natezenia wyboczajgcego.

$4) Hyperbole rys. 2 mozna z latwoscig doprowadzié¢ do prze-
cigcia w dowolnym punkeie obranym na jednej z nich przez proste
przesunigeie drugiej w kierunku ktérejkolwiek z osi wspdlrzednych.
Niech ¢ bedzie takiem przesunigciem hyperboli (D) w kierunku osi o,
a zgdanym punkiem przecigeia punkt: ep=p20=10, z; wbwezas

. E
na oznaczenie ¢ mamy réwnanie (p— ¢) ¢, y = D, gdzie {, ;= E;

D
to daje: g=yp (1- ]__,F) ; 2 g wartoScia roéwnanie ,przesunigtej®

hyperboli ,(D/* a mianowicie: (,0“, — ¢){ = D, przejdzie po wy-
mnozenin przez 4 i wstawienin wartoéei (66:1) na réwnanie:

D DJ d
(Ks) HPip=4 0%, =(4P) (1 - E) + 72 2

ktére posiada t:)e.lwlaéciwoéci, ze dla D— E praechodzi na (1), a dla
{={p,p c2yli TLZ;— = % daje ,P*,=pA,— tak samo jak réwnanie

(1); (poréwn. L. Earasinski loc. cit. str. 319821 wzdr 163).
Za pomocg powyzszej prymitywnej operacji poprawia sig je-
dnak niejako przyrods wtlaczajac ja wramy przestarzale) — w dzi-
siejsze%) epoce quantdéw — maksymy: ,Nature non facit saltus®,
ozatem liczenie stals wartoscia (70'2) w interwale (70'1)
jest dla praktyki niezawodnie wygodniejsze, pomijajac juZ to, e
odpowiada doswiadczeniu,

Doswiadczenia wykazaly, Ze przy pewnej granicy
dla o ciala ulegajs badzto skruszeniu lub $cigciu ukodnemu,
badZtez zaczynaja sie stawaé coraz wigeej podobne cie-
czom lepkim tracac pierwotng réwnomierno§é postaci n. p.
z walcowych stajgc sig beczkowatemi. Nieco przedtem juz
objawia sig na ogél silne zwiekszenie przekroju poprze-
cznego tak Ze istotne nateZenia !°) prawie sie nie zwigk-
szajs pomimo zwiekszenia sily Sciskajgcej 1 zmniejszenia
dlugodci; czes$é spresysta pracy ulega przytem tylko nader
nieznacznemu wzrostowi; odpowiada to istotnej wartodei
modulu niewiele wigkszej od zera. Z natury rzeczy kofczy
sig w takich okolicznodciach waznoséé ujecia teoretycznego
opartego na jednostajnodel przekroju preta (4, J, i).

Pamigtajgc o tem uzupelnijmy sobie teraz w myéli
schemat rys. 1 uzywajac prosts G— o module D w pewnym
punkcie W leZgcym na niej i posiadajacym wspolrzedne
oC=w>p, =g, > &, spelniajgce zatem réwnania (B7),
oraz prowadzgc z tego punktu W — nows prosts o module:
0 < Z < D1%), Skutkiem tego zaleZnodé miedzy natezeniem
06> w & przynaleZznem mu odksztelceniem &> g, wyrazi
sig wzorem:

_ oc—w . . ﬁ 2
(1) L E=§&, + 7 gdzie &, = A+D’
lub teZ réwnowartym
: __p_w_ 0 o: L1 1
(71:1) £= A A1+Z’ gdzie: A_,_Z—ﬁ

Stosujac w obszarze (Z) analogiczne rozumowanie,
jak poprzednie w obszarze (D) dojdziemy do réwnania:
(72) Ry (1+£ . ”2—”2-)

0 A4 *2)
oraz do wzordw: 7
(73) f—;f; (7131) 064.0=2, gdzie %=E*=$

We wykresie rys. 2 otrzymamy jeszcze jedng hiper-
bole réwnoboczng (73°1), ktdra tembardziej bedzie sig
zblizaé do osi ukladu (o, {) im mniejszg warto$é obierzemy
na Z. Podobnie jak (70) otrzymamy teraz dla ¢ = w odpo-
wiednie rozgraniczenie wartodci { w postaci

VA D
(74-') . é‘w,Z=E<€w,D=—7

w
tak, ze wszystkim (., spelniajscym relacjg:
(T4:1) . v b, 2 <Gy <o, p
jesteSmy zmuszeni przyznaé jedne i te¢ sams wartodé
natezenia wyboczajgcego, a mianowicie:
@2). . . . . . . w
Skutkiem tego otrzymalibyémy diagram rys. 2 ogra-
niczony linjg skladang {Z... .. D....E} zlukéw hyperbol
(68:1) (69:1) (73-1) 1 kawalkéw prostych réwnoleglych do
osi {. Przyjmujsc jednak w za granice wytrzymalosci
w tym sensie, Ze cialo wéwczas traci postaé preta czy teZ
,rozplywa sie¥ niejako, mozemy pozostaé w zgodzie z na-
szem rozumowaniem zmierzajac z wartodcia, Z do zera;
wtedy otrzymamy ograniczenie diagramu (odrzucajgc
hiperbolg Z) w postaci linji skladanej: {w—D...E}.
Poréwnujgc tak wyprowadzony diagram rys. 2 z re-
zultatem znanych!”) wzorowo przeprowadzonych do§wiad-
czet Kérman’a (uwzgledniajge przytem zmiang w skali
1 2
L w3
w miejsce 7) nietrudno zauwazyé uderzajacg zasadniczsg

Pz=ﬂ:2

odcigtych wywolang przez uZycie zmiennej § —

15y P, Ludwik. loe. eit. str. 27, str. 86—87. Tabl. I,

G. Bach. Elastizitit. Berlin, Springer, 1917, VII w. str. 228,
takze tabl. IX,

16) Poréwn. M. Thullie. ,Die dritte Phase®. Z. 5. I. u. A, V.
1918, Nr. 48; takze: M. Thullie. ,Teorja Zelbetu“. loc. cit. str. 55—b8,

!9 R. Mayer. loe. cit. str. 78, rys. 26.

Timoszenko-Huber, loc. cit. str. 334, rys. 408.



zgodno$cé zwlaszcza odnoénie do tej charakbterystycznej
cechy jaks jest stopieni: o=p mna rys. 2 odpowiadajacy
punktowi G schematu rys. 1.

Wobec poréwnywanych diagraméw czedei hyperbo-
liczne powyzej i poniZej tego stopnia odpowiadajs wido-
cznie krzywym nie przecinajacym sig. Ze stopien charak-
terystyczny w dodwiadezeniach tak ostro nie wychodzi
jak w schematycznem ujeciu teoretycznem, to jest rzeczg
latwo zrozumials, z roZnych wzgledéw. Raz dlatego, Ze
wartodé p nawet dla probek Zelaza wzigtych z jednego
bloku waha sie w szerszych granicach niz E, powtore
poniewaZ zachowanie sig zelaza w miejscu odpowiadajgcem
punktowi G rys. 1 jest w rzeczywistoéci nadzwycza] nie-
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regularne 1 osobliwe. Nakoniec nie mozna zapominaé o tem,
Ze wzory tu wyprowadzone zostaly pod tym wyraZnym
warunkiem, Ze wyboczenie rozpoczyna sig calkowicie
w jednym z obszardow (&) lub (D) wykluczajac na razie —
usuwajacy sig od rozwaian teoretycznych z powyzej po-
danych powodéw — przypadek gdy min P=p 4.

Przy rozwazaniu innych do$wiadczen zwlaszcza nad
profilami Zelaznemi o cienkich brzegach nie mozna zapo-
minaé o wplywie indy widualnym czeéciowego wyboczenia*8)
zaleZnym od norm badanego typu. (Dok. nast.).

18 M, T. Huber. Studja nad belkami I. loc. cit., str. 8, 47—50,
65, 8586, 90—101—105, 114—119.

Inz. Dr. Tomasz Kluz,
kierownik budowy lotnisk i drég powietrznych w Minist. Kor.

O budowie drog powietrznych.

(Cigg dalszy).

b) Widzialnodé latarn trasy lotniczej.

Zasieg promienia $wietlnego latarni lotnicze] czy
tez swiatla na trasie nie da sie dokladnie ustalié. Wi-
dzialno$¢ bowiem promienia §wietlnego zalezy od rdézno-
rodnych czynnikow majacych swe zZrédlo: 1. w samej la-
tarni; 2. w warunkach atmosferycznych; 3. we wrazli-
wosci oka pilota.

Promient §wietlny w swej drodze podlega absorpcji
(pochlanianiu) przez atmosfere, zalamaniu i czesto odbiciu.
Otaczajgce powietrze nawet bardzo czyste 1 przejrzyste
pochlania znaczng ozedé energjl promienia $wietlnego.

Zmaczne réznice temperatur warstw powietrznych
jak réwniez i przyciaganie ziemskie powodujs duze réznice
w gestodciach warstw powietrza, zwlaszcza w kierunku
pionowym; warstwy o réznych gestosciach posiadajg
rézne wspolezynniki zalamania, ktére w sumie dajg od-
chylenie promienia éwietlnego od linji prostej, czyli t.zw.
refrakcje atmosferyczng. Znajdujace sie¢ w atmosferze
chmury, mgly, dymy i t. p. powodujg précz zalamywa-
nia promieni znaczniejszs absorpcjg, oraz czedciowe od-
bicie promienia §wietlnego.

Jednym wigc z najwazniejszych czynnikéw wplywa-
jacych na zasieg i widzialno$é promienia $wietlnego jest
atmosfera. Stoplen pochlaniania promieni §wietlnych przez
atmosfere waha sig w bardzo obszernych granicach za-
leznie od stanu tejze atmosfery.

Zasieg w Im ]
I'Io'éc‘, b. dobra [$rednia| =a | b.zla | mgla fngla.

Swiec pogoda | pogoda | pogoda |pogoda | lekka mgla | clemna
60 10 7 4 185 | 0,98 | 0,880 | 0,090
500 26 14 - 65 | 2,60 | 123 | 047 | 0110
5.000 51 23 92 | 846 | 166 | 0,666 | 0,180
50.000 87 83 12,2 | 486 | 1,92 | 0,676 0,160
500.000 186 4.5 15,4 536 | 2,80 | 0,780 | 0,170
5,000,000 195 67,0 190 | 660 | 2,70 | 0,790 || 9,190

Dla normalnych warunkéw kontynentu europejskiego
t. J. przy dobrej pogodzie mozna przyjad, Ze straty pro-
mienia Swietlnego wynoszg na I m Srednio 10%,. Straty
te wzrastaja bardzo znacznie wraz z pogorszeniem sig
pogody. Przy t. zw. czarnej mgle liczyé sie trzeba z cal-
kowits absorpcjs promienia $wietlnego. PowyZe] podana
tablica, zestawiona przez inZ. V. Braum Van Vlotten,
kierownika ofwietlenia wybrzezy holenderskich (,Aero-

nautica“, str. 36, r. 1928) daje obraz na ogromny wplyw
pogody na zasieg $wiatla.

Tlod¢ dni pogody b. dobrej nie przekracza w Ho-
landji, jak podaje p. V. Viotten 109, , ilo$é dmi sreduiej
pogody wynosi przecigtnie 509, a dni rubryk 4, b, 617
(b. zla pogoda i mgla) wynoszg $rednio 10Y,, przyczem
mgla ciemna (czarna) zdarza si¢ raz na kilka lat.
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Rys. 19.

Powyzej podano réwnies wykres (rys. 19) zasiggu
promienia $wietlnego w zaleznosci od stopnia pochlania-
nia (od O do B0Y%,) 1 to dla promieni &wietlnych o sile
od 10 do 10,000.000 §wiec Hefnera, wediug Lubera (Luber:

| yDie Befeuerung von Nachtflugstrecken* Z. f. Flugtechnik

u. Motorluftschiffahrt 1929, zeszyt 10).

Ogdlnie, zasigg promienia $wietlnego wuzaleinié
mozna :

@) od sily promienia §wietlnego,

b) od stopnia pochlaniania fal $&wietinych przez
atmosferg,

¢/ od czasu trwania dzialania $wiatla (rozblysku)
i nastepstwa rozblyskoéw,

d) od kata pochylenia promienia §wietlnego do po-
ziomu 1 polozenia obserwatora,

¢) od akomodacji i wratliwosei oka cbserwatora.

Sile $wiatla J w zaleZnofci od zasiegu & moZemy
teoretycznie wyrazié przy pomocy wzorn na nagwietle-
nie ,¢“:

J
¢= o (l-"'O)Ol Py,

gdzie J wyraza sile swiatla w &wiscach,



N
B
[

k odleglodé w kilometrach, .
p stopieh pochleniania §wiatla w procentach,
¢ nadwietlenie mierzone w luksach. ‘

Minimalna warto$é na ,c* (to jest taka wartosé,
przy ktére] oko przyzwyczajone do ciemnosci zauwazy
$wiatlo), wynosi wedlug danych do$wiadeczalnych zebra-
nych przez specjalng komisje do badan latarni morskich
w Niemeczech (4. E. Q. Miiteilungen z. 10, r. 1928) 0,3
luksa. Wstawiajac te warto$é do powyZszego wzoru otrzy-
mamy wzér na J:

0,3.k%?
: (10,01 p)*°

Na podstawie powyZszego wzoru teoretycznego obli-
czono i wykre§lono krzywe w rys. 19.

Cheae wiec dla danej z géry odleglodei ustali¢ sile
promienia $wistlnego pamietaé trzeba, Ze sila ta jest:

1.-proporcjonalng do kwadratu odleglodci, %;

2. wprost proporcjonalng do wymaganego naswie-
tlenia, e;

3. odwrotnie proporcjonalng do stopnia pochlaniania
promieni swietlnych przez atmosfers, p. ‘

Teoretyczny wzér na J, wyZej podany, nie uwzgle-
dnia jednak czasu trwania dzialania $wiatla i nastepstwa
tych rozblyskéw, ktére majy réwniez powainy wplyw na
zasieg $wiatla.

Czas trwania rozblysku zalezy od powierzchni prze-
kroju poprzecznego wigzki promieni, a wige od kata roz-
warcia rzuconego snopa $wiatla, oraz od szybkosci obrotu
latarni. Poglady na zasieg latarni, w zaleznodei od czasu
trwania rozblysku ss dosyé rozbieine. Zreszts nic dziw-
nego. Przy do$wiadczeniach wchodzily bowiem w gre
takie nieokreslone wartosci, jak wrazliwosé oka, tak rézna
u poszezegdluych jednostek, oraz szybko$é reakeji nerwu
wzrokowego. W Niemeczech uznano na podstawie doswiad-
czenl za najodpowiedniejszy czas trwania rozblysku 0,06
do 0,10 sekund. Wartoéci te odpowiadajg, calkowitemu
obrotowi promienia $wietlnego w ciggu 3 sekund, przy
kacie rozwarcia wigzki promieni 7° do 12° (przy obroto-
wych latarniach lustrzanych). Poszezegélne rozblyski na-
stepujg wiec w odstgpach co 3 sekundy. Jako gérng gra-
nice, przyjaé nalezy 6 sekund trwania przerw pomigdzy
poszezegolnemi rozblyskarmi,

C) Zasieg promienia Swietlnego w zalezno$ci od re-
frakcji atmosferycznej i kulistosci ziemi.

Praktyczny zasigg promienia $wietlnego latarni lot-
nicze] zaleZy rdéwniez i od kata nachylenia promienia
$wietlnego. Gdybyémy umiescili latarnie wprost na tere-
nie, to przy zalozeniu prostolinijnego przebiegu promie
mienia $wietlnego, obserwator znajdujacy sie w samolo-
cie na wysoko$ai np. 2.600m (rys. 20) traci kontakt
z tymze promieniem é&wietlnym w odleglodci 178 km od
miejsca polozenia latarni. Wige nawet przy locie na wy-
gokosei 2.600 m, ktérsg uznaé¢ naleiy =za gérng granice
lotu, lotnik nie moéglby widzie¢ latarni o bardzo nawet
duzej sile promienia $wietlego w odleglosci, znajdujgcej
sig poza 178 km. Poniewaz jednak normalna wysokosé
lotu platowea wynosi od 300 do 600 m, wigc odlegloéc,
umozliwiajgeca widzenie promienia $wietlnego latarni
zmniejszylaby sie do 62 km (przy przyjete] wysokosel
lotu 300 m). .

Jak wiec wynika z powyzszego, wplyw kulistodci
zieml na zasieg latarni jest bardzo znaczny. Przy zalo-
zeniu, Ze promien $wiatla biegnie w kierunku prostym,
nie najezaloby sie liczyé z zasiegiem wigkszym od 62 km.

Promien $wiatla podlega jednak, jak to wspomniano
na poczgtkn, zalamaniu (refrakcji atmosferycznej), droga
promienia nie wyznacze wiec linji prostej, lecz krzywas,
tem samem zasieg promienia jest praktycznie réZuym od
zasiegu obliczonego przy drodze proste] promienia.

Drieki refrakeji atmosferycznej, promien s$wietlny
odchyla sig w kierunku ku ziemi i zakresla krzywsg zbli-
song do Iuku kola. Temsamem promien spotka sig z lot-
nikiem, znajdujacym si¢ na wysokosci i, nie w punkcie F
(przebieg linjowy), lecz w punkcie 7' (rys. 21) w odle-
glodci ,k“, wigksze] od odleglodci ,a“, bez refrakeji.

Rys. 20.

Refrakeja atmosferyczna zwigkzza wiec zasieg la-
tarni lotniczej. :

Wielko$é zalamania promienia $wistlnego zmienia
sig wraz z porami roku, porami dnia i warunkami atmosfe-
rycznemi. Stwierdzono, %Ze bezsprzecznie z najwiekszg re-
frakcjg liczyé sig trzeba w lecie.

Poniewsaz dokladne okreslenie refrakeji jest nie-
mozliwe — refrakcja zmienia sig tak w czasie jak 1 w prze-
strzeni — wige przyjete warbo$ci uwaZaé nalezy za przy-
blizone wartodci $reduie.

Rys. 21.

Wielko$é tej refrakeji okredla sie zwykle pewnym
gpolezynnikiem ,m*“, przez kitéry pomnozyé nalezy pro-
mienn ziemski, dla otrzymania promienia luku kofa, po
ktérym przebiega zalamary promied $wietlny. Warbosé
tego spdlezynnika m okreslano od kilkudziesigein lat na
6,b, ostatnie jednak dodwiadczenia sklonily do przyjecia
za ,m* wartodci 10,6 (dodwiadczenia we Francji na brze-
gach Bretanjil. W stosunku do dawnej wartodci na m
zwigkszylo to zasieg o okolo 49 .

Zwiszek migdzy wysokofciy, a zasiggiem promienia
$wietlnego, mierzonym po powierzchni ziemi przy przy-
jeciu wartosei m = 10,6 mozna okredlié w przyblizeniu
parabolg drugiego stopnia o parametrze 2p=14, czyli
wzorem y’= 14 g, przayczem z wyraza wysoko$é ,d“ ob-
serwatora nad terenem mierzong w metrach, y za$ od-
legloé¢ miedzy latarnis a obserwatorem mierzons w kilo-
metrach po terenie (po rzucie).

Przyjawszy dla przykladu wysokosé lotu platowea
300 m, otrzymamy na podstawie powyZszego wzoru:
y=Y14x 300 = 65 km
a dla wysokosel lotu 2.600 m:
y = 187 km.

Poréwnujgc wartodei 656 i 187 km z warbtodciami
otrzymanemi bez uwzglednienia refrakeji (rys. 20) przeko-



nujemy sig, Ze zasigg promienia przez refrakcje zwigk-
szyl sie 0 B 1 67,. _

Jezeli wiec mamy do czynienia' z latarniami lotni-
czemi, od ktérych zgdamy zasiegu do 66 km, to dla prazy-
jete] wysokosei minimalnej normalnego lotu nocnego
300'm, poziomo skierowany promien &wietlny spelnia swe
zadanie w zupelnodci, o ile oczywidcie ma sig do czynie-
nia z odpowiedniemi warunkami atmosferycznemi. Osig-
gniecie wickszego zasiegu od 6B km dla lotéw na 800 m
wysokodcl nie jest mozliwe, jesli wysylanemu promieniowi
damy kierunek poziomy. Zasieg ten moZna jednak po-
wigkszy¢ przez odchylenie promienia od poziomu o pewien
nieznaczny kat 8 pod poziomem. Latarnia musi byéwtedy
umieszezona na pewnej wysokodei 4, dla umozliwienia
przebiegu nachylonego promienia w kierunkn stycznem
do ziemi (rys. 2b). '

Obliczenie kata @, o ktéry nalezy znizyé wysylany
promien §wietlny, przeprowadzimy nastepujaco: oznaczmy
przez F punkt przecigeia sig promienia $wietlnego, wy-
slanego z punktu § z prostopadly w punkeie D, przyczem
DF =g (wg. wzoru y’=14%), S D=y (rys. 22).

Rys. 22.

Przypudémy, ze obserwator znajduje sig w punkeie
F'. Wtedy, dla umozliwienia przej$cia promienia przez
punkt F” nalezy obnizyé wysylany promien o kat 8. Po-

niewas krzyws S F i SF’ roini sig nieznacznie od prostej |

(promien krzywizny ma wartodé 10,6 razy wigkszg od
promienia ziemskiego, czyli 10,6 x 6,366.963=69.8563 km),
wige nie popelnimy wigkszego bledu, przyjmujac jg za
prosta. Kat g obliczymy wieec z tréjkata prostokatnego
(rys. 23):

FF

x—d

y
jezeli przez ,d%. oznaczymy d=D F’ (rys. 22) to jest wy-
magang wysokosé, na ktore] ma byé widzialnym promien
$wisetlny. c

!

Rys. 23.

Obliczmy dla przykladu kst 8 przy odleglosci y=
=118 #m dla d=0600 m. Z réwnania y?=14z obliczamy

: 2
wartosé g, czyli z~= 111—2 21000 m, a przy tych wartosciach
z—d _ 1000—500
bgf==, == "Tigooo — 0%

skad =16/,

W dotychczasowych rozwazaniach méwiliémy o pro-
mieniu $wietlnym. Tymeczasem mamy tu do czynienia
z wigzks promieni 0 kgcie rozwarcia kilkustopniowym.
Przy latarniach dioptryeznych, kgt ten wynosi zwykle B°

Latarnie o mniejszym zasiggu (do 6b km) ustawia
sig normalnie w ten sposéb, by dolny graniczny promien
biegl w kierunku $cidle poziomym. OF wigc wigzki pro-
mieni odchylong bedzie od poziomu o 2°30.
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W wielkich latarniach dla osiaggnigcia znaczniejszego
zasiggu, pochyla sie dolny graniczny promied o kat f§.
Nachylenie wico osi wiagzki promieni zmniejszy sig przez

Rys. 24.

to réwnie’ o ket f, zblizajac sig mniej lub  wiecej do
wartodei 20 (rys. 24). Obecnie zrozumialem jest, dlaczego
wiekszo§é latarni konstruowanych w réznych parstwach
odchyle sig od poziomn o kgt 2°

d) Wysoko$é wiezy latarni lothiozej.

AZeby przez odpowiednie pochylenie - promienia
$wietlnego mozna bylo uzyskaé wigkszy zasigg, trzeba
umie$cié latarnie na pewnej wysokoscl. Wysokosé wiezy
uwarunkowans jest tem, by wyslany promien Swietny
(graniczny dolny promien) nie natrafil na ziemig, lecz
przechodzil stycznie do jej powierzchni.

— 1]“;\ ~—_
S

Jtyczna

Rys. 25.

Zekladajgc, e promien bieguie po linji prostej,
znajdziemy wysoko$é wiezy h (rys. 2b): :

. : h=R—O0H,
wstawiajge za O H warto§é z tréjkatea O S H:

OH=R.cos.f
w powyzsze rdwnanie znajdziemy:
 h~=R—R.cos =R (1—cos f)

réwnanie na wysoko$¢ wieky h. o )

Dla podanego w poprzednim przykladzie kgte f=167,
potrzebna wysoko$é wiezy wyniesie 65 m. Ta wladnie
wysoko$é wiesy 'zostala przyjetg -dla latarni lotnicze]

“w Warszawle, budujace] si¢ obecnie.

Latarnie lotnicze fredniego zasiegu, ktérych promien
$wietlny wysylany jest poziomo nie wymagajsy tak wy-
sokie] wiezy zalezng jest od terenu, na ktérym wieZa zo-
stala umieszczong, oraz od najblizszych przeszkéd, jak
drzew, budynkéw komindw i t. p. W kaidym wypadku
wysoko§é takiej wiezy musi byé wiekszg niz pobliskie
przeszkody. : _

Dlatego tez na miejsce pod latarnie obierad naleiy
wyksze punkty terenu, pagorki itp. Zwykle wysokosé
tych wiez jest zawartg w granicach migdzy 10 a 26 m.
- (C. d. n.).

[



Inz. Karol Stadimiiller,

Nowy ukiad migdzynarodowych stownikow technicznych.

W powyzszym tytule uderza zapewne fakt, Ze niniej-
szy artykul ma traktowaéo migdzynarodowych slownikach
technicznych, a nie o polsklem slownictwie technicznem.
Cheialbym tg rzecz zgoéry wyjasnié. Otéz wlagnie polskie
slownictwo techniczne ma wejsé w sklad obecnie opraco-
wywanych migdzynarodowych slownikow technicznych.

Zanim przystgpie do programu tej pracy, przedsta-
wig w krotkodei: 1. co dotychezas zroblono na polu slow-
nictwa technicznego w Niemczech i unas}2. co sig obecnie
robi i 3. co jeszcze naleZaloby zrobié.

ad 1. N&Jwaénlegsze prace niemieckie w tej dziedzi-
nie z ostatnich czaséw sg nastepujace: Lueger pLexikon
der gesamten Technik* (II wyd. 8 tomdw, 2 suplementy
1914 1 1920, obecnie wychodzi IIT wyd.); Sachregister
z dziela ,,H&ndbuch der Ingemeurw1ssenschaften“ (1883 do
1890); Roll: ,Enzyklopidie des Eisenbahnwesens® (Il wyd.
10 tomc')w, 1812— 1928); Karmarsch-Heer: ,Techni-
sches 'Worterbuch“ (III wyd. 11 tomow 18762 1889);
Tollhausen: ,Technologisches Worterbuch (V wyd.
1908); Krause: ,Deutsch-russisches Forstworterbuch
(1889); Krais: ,Werkstoffe* (3 tomy, 1921); oraz obecnie
wychodzace dzielo: Schlomann-Oldenbourg: ,Ilu-
strierte Technische Worterbiicher in 6 Sprachen® (o czem
nizej) i inne dziela.

Nasza bibljografja polskich slownikéw technicznych
nie _przedstawia sig na ogdl tak ubogo, jak sig to zazwy-
cza] o tem moéwi. W drukujacej sig obecnie polsko-nie-
mieckie] czefci mego ,Slownika Technicznego“ wymienio-
nych bedzie 238 prac, tyczqcych sig polskiego slownictwa
technicznego, nie liczac réznych przygodnych artykuiéw
w tej sprawie. Nie potrzebuje podnosié, Ze lwia czesé za-
stug tych prac przypada lwowskiemu Towarzystwu Poli-
technicznemu oraz Komitetowi podreoznika ,Technik¢,
wydanego w latach 1906—10 w Warszawie. Przy wymie-
nianiu zréde! nie moZna oczywidcie pomingé i ogdlnych
slownikdw jezyka polskiego, jak Lindego (6 toméw,
1807 —1814, II wyd. 1864—1860); Stownika Warszawskiego
(8 tomdw, 1900—1927) 1 t. d.

ad 2. Z prac dokonywanych obecnie, nale’y podniesé
przedewszystkiem znakomite wydawnictwo niemieckie
firmy Schlomann-Oldenbourg obejmujace 6-cio je-
zykowe sfowniki z réZznych dziedzin techniki. Dotychezas
wydano nastepujgce dzialy: Tom I: Elementy maszyn
(2.200 sl6w); Tom II: Elektrotechnika (13.000 sléw); T.
IIX: Kotly parowe, Maszyny parowe (7.000); T. IV: Sil-
niki spalinowe (8.000 sl6w); T. V: Budowa kolei Zela-
znych (4.700); T, VI: Maszynoznawstwo kolejowe (4.700
stow): T. VII: Dzw1gark1 1 przyrzedy transportowe (3.000
" sléw); T. VIIL: Zelazobeton (2.400 stéw); IX: Obrabiarki
(8. 900 stéw); T. X: Samojazdy (5.900 stéw); T. XI: Hut~
nictwo (6.200 s1é6w); T. XII: Technika sanitarne, (woda,
powietrze i chlodnictwo 11.300 sldw); T.XIII: Konstrukeje
budowlane (6.600 sléw); T. XIV: Surowce wlékniste
(6.600 stéw); T. XV: Przedzalnictwo (10.000 siéw) i T.
XVI: Tkactwo (przypuszezalnie okolo 8.000 siéw). XVI
tomow zawiera zatem razem okolo 100.000 sléw w kazdym
jezyku, czyli Ia‘canle okolo 600.000 siéw. Nastepne tomy
majg zawiera¢: Komunikacjg, Zeglarstwo, Lotnictwo
1 Gérnictwo.

Oprocz kontynuowania prac nad powyzszem wydaw-
nictwem, firma ta przystapila do wydawania nowego typu
slownikéw technicznych, ktéry moze uwzgledniad dowolng
iloé¢ jezykdéw, a wigec prawdziwie mlqdzynarodowego
Jasng, _]est rzeczy, Ze powinnidmy staraé sig o wprowa-
dzenie réwniez i jezyka polskiego do tego wydawnictwa.

Z naszych prac nalezy wymienié na pierwszem miej-
scu prowadzone od paru lat prace Komisji polskiego stow-
nictwa technicznego Akademji Nauk Technicznych w War-

szawie. Komisja ta pracuje systematycznie pod kierow-
nictwem prof. Wasiutynskiego. Obecnie wyszla pierwsza
cze$é te] pracy p. t. ,Slownik polskich wyrazéw technicz-
nych¥, ,Eksploatacja techniczna drég Zelaznych¥, War-
szawa 1929. Materjal do sltownikéw zbierany ma byd
wedlug nastgpujscych dzialdw techniki:

I. Nauki podstawowe:

11. Matematyka.
Chemja.

12. Geodezja. Geologja. Petrografja. Mineralogja.

18. Statyka budowli, Wytrzymalosé materjalow.

Mechanika teoretyczna. Fizyka.

II. InZynierja:
Ze-

21. Budownictwo ogdélne, cywilne 1 wojskowe.
lazobeton.

22. Budownictwo architektoniczne.

23. Kanalizacja 1 wodociggi. Ogrzewanie i prze-
wietrzanie.

24. Komunikacje lgdowe. Drogi. Mosty.

95. Komunikacje wodne wewnetrzne. Budowle wodne.

26. Komunikacje morskie.

27. Komunikacje powietrzne.

IIT. Mechanika i elektrotechnika.

31. Czesci maszyn. Obrabiarki i narzedzia. Rzemiosla.

32. Kotly i silniki parowe stale. Turbiny parowe
1 spalinowe,

33. DZwignice i przenosnice.

34. Silniki spalinowe tlokowe.

3b. Technika konstrukecyj mechanicznych bojowych.

36. Turbiny. Maszyny pneumatyczne 1 wodne. Chio-
dnictwo.

37,

38.

Elektrotechnika pradéw slabych. Radjotechnika.
Elektrotechnika pradéw silnych.

IV. Technologja.

. Technologja materjaléw.
. Rolnictwo.
. Gérnictwo.
Hutnictwo.
. Przemys! ceramiczny.
. Przemys! wlékienniczy.
. Przemys! farbiarski i drukarski.
Wielki przemys! chemiczny (nieorganiczny i or-
ganiczny).
49. Cukrownictwo.
60. Przemys! fermentacyjny.
bl. Materjaly wybuchowe.

W przedmowie podano, Ze giéwnym celem wydaw-
nictwa jest ustalenie wyrazow polskich, odpowiaddjgcych
okreslonym pojeciom technicznym. Wyraz polski, uznany
za najodpowiedniejszy, 1 mozliwie $cisle okreslenie pojecia,
do ktérego sieg on odnosi, stanowis zasadnicza czesé
slownika. Dla pordwnania dodane sg réwnoznaczniki w je-
zykach : niemieckim, rosyjskim, francuskim i angielskim,
najezgScie] stosowane. Czgdé dzmlowa, slownikéw uzupel-
niajg skorowidze alfabetyczne wyrazéw polskich i cudzo-
ziemskich,

Stownik ten jest pierwszg pracsg Komisjislownictwa
technicznego Akademji Nauk Technicznych, wydans
w druku. Daje on pojecie o ukladzie slownikéw technicz-
nych, jaki sobie zalozyla Komisja. Oby nlatwil on dalszy
JeJ prace, zachqcaqa,c do wspoélpracownictwa organizacje
1 osoby, oceniajgc waznos$é zadania, podjetego przez Aka-
demje Nauk Techniczunych.

Opréez powyzszego ogolnego wydawnictwa polskiego
slownictwa technicznego wskutek inicjatywy Ministerstwa



Przemysiu 1 Handlu w Warszawie przekazano sprawe
ustalenia polskiego slownictwa zeglarskiego ILidze Mor-
skiej, ktdéra odstgpila js osobnej Komisji. W roku zeszlym
ukazala sig w 4 jezykach, pierwsza czes$é tej pracy, a mia-
nowicie: kadlub okretowy.

" Na jednem z pierwszych posiedzen tej Komisji,
przedstawilem referat p. t. ,0 zasadach polskiej termino-
logji Zeglarskiej“ ogloszony w ,Jezyku polskim® nr. 2 zr.
1924. Tak powyzszy referat, jak i pozniej podane ,Zasady
pracy przy ustaleniu polskiego stownictwa Zeglarskiego *)
prawie nie wplynely na dalsze postepowanie Komisji, wy-
jawszy jednego momentu, weciggniecia do wspdlpracy
réwnieZ 1 przedstawicieli Marynarki wojennej.

Podobnie na Zyczenie Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych w Panstwie Polskiem opra-
cowalem czg$é polsko-niemiecks slownictwa gazowni-
czego, ktére to materjaly, po uzupelnieniu ich termi-
nami francuskiemi i angielskiemi oraz wprowadzenie wla-
snych termindw, drukuje obecnie redakcja miesigcznika
Gaz © Woda jako projekt slownictwa, ktére ma obowis-
zywad ogdél gazownikow. Istniejs takie inne prace z dzia-
Iow pokrewnych, jak prace Komisji do spraw slownictwa
geologicznego i paleontologicznego w Warszawie, prace
nad ustaleniem slownictwa fizycznego, lednego, sto-
larskiego i t. d.

Przechodzgce do trzeciego punktu t. . co jeszczé na-
lezatoby zrobid, trzeba stwierdzid, Ze z natury rzeczy
musimy sig oprzeé¢ na dotychczasowych pracach polskich
w tym kierunku. Przystapienie do wydawnictwa slowni-
kéw miedzynarodowych nowego typu, uwaZam za naj-
lepszy i najprosciejszy sposéb wprowadzenia naszej ter-
minologji techniczne] na pole migdzynarodowe. Wylania
si¢ oczywidcie pytanie, dlaczego mamy przystgpié wiasnie
do tego nowego wydawnictwa, & nie np. do dotychcza-
sowej serji slownikéw 6-jezykowych, wydawanych przez

*) 1. Jako naczelng zasade stawiam: przyjecie na pewne pojecia
tylko jednego wyrazu polskiego (a nie al.wu lub wiegcej stow).
(Niestety, ta naczelna zasada nie zostala przyjeta przez powyzszg
Komisje, gdy% uchwalono podawaé: 1. termin polski, 2. termin ze-
glarski obecnie ui%wany (2argon, gwara), zalecany gléwnie przez
przewodniczgcego Komisji gen, Zaruskiego, zag przy {erminach od-
noszgcych sig do ,Zagli® jeszeze trzeci termin, oznaczajacy nowy
sposoéb oznaczania oZaglowania i olinowania. Ta nowa - termino-
logja podana przez komandora Garnuszewskiego, ogloszona zostala
w Morzu, zeszt 4—b, 1929 r. w artykule p.-t. ,Mozliwodé uprosz-
czenia slownictwa zeglarskiego®).

2. Pozostawié w jezyku polskim wyrazy, powtarzajgce sig
przynajmniej w dwu innych jezykach #eglarskich a szezegblnie
w holenderskim i angielskim.

8. W razie niezgodnofci wyrazéw w powyiszych jezykach,
trzymad sie stale wyrazu z jednego jezyka.

4. Pozostawic w jezyku polskim wyrazy obce, istniejgce od
dawna w naszym jezyku (ster, zagiel, reja...).

5. Usungé nowotwory polskie, niezgodne z duchem jezyks
polskiego (wtylcigg, wprzdédeigg, $rédlina...).

6. Gdyby w ciagu pracy nie mozna bylo uzyskaé zgody
w sprawach jezykowych, wéwezas nalezy sig zwréeic np. do Ko-
misji jezyka polskiego Akademji Umiejetnosci w Krakowie.

7. Poniewa% dotychczas nie mamy jeszcze ustalonego yol-
skiego slownictwa Zeglarskiego, zatem nalealoby sie oprzeé na
Jednym z obeych jezykdéw, majacych jui ustalong terminologje Ze-
glarska np. na jezyku niemieckim. Jezyk ten proponuje ze wzgledu
na pomnikowe prace: Paasch: ,Marinewdrterbuch® 1908, prze-
druk 1924; Kluge: ,Seemannssprache® 1911; Dabovich: ,Worter-
buch der Marine¥, 1888 i i.

8. Konieczne jest pozyskanie zgody Wojskowoéci (Marynarki),
w sprawie uZywania wyrazéw proponowanych przez Komisje.

9. Opracowanie matérjatu  terminologicznego winno nastapié
systemem rzeczowym, grupami np.: 1. liny, wezly i kotwice; 2.
typy statkéw; 8. kadlub; 4. ozaglowanie i olinowanie (w lgcznoci
z omasztowaniem); b. maszyny okretowe; 6. manewry (kotwica
i okrgtem); 7. wyposazenie statkéw. Dzialy ogélne jak: matema-
tyka, astronomja i t. d. mogloby byddpominigte Z innych dziakéw
jak: meteorologja, kosmografja i t. d. tylko najwazniejsze wiado-
mosci, ‘W ogdlnodei: raczej opracowaé muiejszy slownik, aniZeli
podjaé sie pracy o programie za wielkim,

10. Wskazanem jest oglaszanie wynikéw pracy w Morzu.

11. Na Zyczenie podejme sig opracowania Stownika, oczy-
wiscie partjami. ’

‘W Krakowie 4. V. 1927 r.
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firme¢ Oldenbourg? Postaram sie to uzasadnié w krét-
koSeci.

Pomimo tego, Ze do dzisiaj wydawnictwo powyzsze
uwazane jest za szczyt doskonalosci w dziedzinie sfo-
wnictwa technicznego, szezegélnie ze wzgledu na rysunki
techniczne, ktore sg ,mows technika“ — nie mozna po-
wiedzieé, by wydawnictwo to zaspokajalo w zupelnoseci
syczenia technikéw réinych narodowodci. Zasadniczym
bledem tego wydawnictwa jest fakt, Ze kaZdy czytelnik
byl, Ze tak powiemy, z gory ,skazany“ na postugiwanie
sig tylko temi jgzykami, ktore to wydawnictwo obejmo-
walo. Mimo, Ze w slowniku Schlomanna reprezentowanych
byto 6 najwazniejszych jezykéw europejskich, dalszy roz-
woj tych slownikéw, przez weiggniecie do tego wyda-
wnictwa innych jezykow europejskich (czy nawet $wia-
towych) jest prawie niemozliwy, gdyZ np. nowe (II) wy-
danie II tomu tego wydawnictwa, obejmujgcego elektro-
technike i elektrochemje, doszlo do takich rozmiaréw, Ze
ze' wzgledu na samg wage tego tomu {okolo 2.b kg) po-
slugiwanie si¢ nim natrafia na powazne trudnosci. Gdy
pierwsze wydanie tego dziela z r. 1907 obejmowalo 13.000
sléw (w 6 jezykach), to drugie wydanie ma obejmowaé
40.000 sléw (oczywibcie réwniez w 6 jezykach), czyli ra-
zem okolo éwieré miljona stéw! Te olbrzymie ilosel slow,
jednego tylko dzialu techuniki, jestem zmuszony przyjaé
za prawdziwe, pomimo tego, Ze przeprowadzone z inZ.
Zeratnskim w Warszawie préby doryweze nie potwier-
dzily wyzej wykazanej ilodci stéw. Ten jeden przyklad
dowodzi, Ze wcigganie dalszych jezykdéw do tego wyda-
wuictwa jest juz prawie niemozliwe,

Zachodzi zatem pytanie, w jaki sposéb nalezy zor-
ganizowaé prace, aby kazdy dowolny jezyk mégl byé
w niej nalezycie uwzgledniony i Zeby nie zachodzila ko-
nieczno$¢ kupowania wigeej niz jednego slownika w je-
zyku obcym, t. zn. aby czytelnik nie byl zmuszony uzy-
waé slownika wielojezycznego, ktérego moze zupelnie nie
potrzebowad ?

Zadanie to rozwigzala powyisza firma Oldenbourg
w bardzo prosty sposéb, w wydawnictwie p. t. ,Wort-
schatz der Technik in allen Sprachen“. Tom I zawiera
nzasadnicze pojecia techniki“. Rys charakterystyczny
ukladu tego wydawnictwa stanowi fakt, Ze kazdy tom
poswigeony jest tylko jednemu jezykowi. Wspommniany
1 tom wyszed! np. w jezyku: niemieckim, francuskim.
1. angielskim, oczywiscie kaidy jezyk osobno! Wedlug
tego wiec najprostszego sposobu mozna uzupelnié to wy-
dawnictwo, bez Zadnego ograniczenia, wszystkiemi mo-
Zliwemi jezykami. W tem uchwyceniu lezy sposéb roz-
wigzania miedzynarodowego slownictwa technicznego.
Oczywibcie caly materjal kaidego jezyka opracowany jest
wedlug jednego programu. Kazdy tom mianowicie sklada
sig z dwu czedci. Cze$é plerwsza obejmuje rzeczowy
uklad sléw, zaczynajscy sie od pojeé najogoélniejszych,
najprostszych a wige: element, materja, surowiec, atom,
molekul i t. d. w ten sposéb postepujgc uloZono slowa
z chemji, matematyki, geometrji, fizyki, mineralogji, me-
chaniki, budownictwa, rzemidsl, maszynoznawstwa i t. d.
Oczywidcie wybierano tylko slowa: ,najwazniejsze® ,naj-
ogdlniejsze* (niestety, wlasnie w tym punkoie natrafiano
na najwieksze trudnodeil) pozostawiajac specjalne terminy
techniczne do wladciwych slownikéw (dzialéw). Kazde
z tych sléw otrzymalo liczbg porzadkows, poczgwszy od
pierwszego slowa: element 1, materjs 2, surowiec 3,
atom 4, molekul b it d, a nastgpnie w drugie] czedei
tego slownika uloZono te same slowa w porzadku alfa-
betycznym danego jezyka, oczywidcie przy dopisaniu od-
noénej liczby. JeZeli zatem cheielibyémy poznaé odpo-
wiednik np. francuski na slowo np. Keil, ktory oczywiscie
znajdziemy w czedei alfabetyczne], woéwezas przy slowie
Keil odezytamy liczbg 3.622 i pod tg licabg w czescl fran-
cuskiej znajdziemy coin i t. d. To byloby zatem rozwia-
zanie sprawy miedzynarodowego slownika technicznego.
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Teraz mozemy przejsé do-sprawy drugiej, moze dla
nas trudniejszej, bo do wydania danej pracy w jezyku
polskim. Oczywiscie wysuwajy sig dwie trudnosei: kwestja
finansowa i kwestja obecnie ustalanego polskiego sfowni-
ctwa technicznego — pracy rozpoczgtej w Warszawie
w Komisji polskiego stownictwa technicznego -Akademji
Nauk Techniczuych. Byé moze, Ze -daloby sig te dwie tru-
dnodci usungé w ten sposéb, Ze powyzsza Komisja wy-
dalaby cze$é polsks slownictwa technicznego wedlug tego
nowego programu firmy Oldenbourg. Na komisji jednak

odbytej w tej sprawie w dnin 16. X. b. r. w Warszawie
uchwalono kontynuowaé dalej wydawnictwo rozpoczete
wedlug schematu A. N. 'T. Niestety przypuszézam, ze
obrana droga, zmierzajace do ustalenia polskiego slowni-
ctwa technicznego, choé moze oryginalna, okaZe sig zna-
cznie dluzZszg i trudniejszg od proponowane] przezemnie
drogi przylaczenia sig do nowego ukladu miedzynaro-
dowych slownikéw technicznych, wydanych przez firme
Oldenbourg. . :

Wiadomosci z literatury te»chni'cznej..*
Dragi.

— Nawierzchnie ttuczniowq zwigzana zaprawg cementowa
omawis Inz. D. Streit w Nr. 9 Der Strassenban. W okresie
powojennym okazuje sie dgZnosé idaca z jedne] strony w kie-
runku dostosowania .drég do nowoczesnego ruchu, z drugiej za$,
do wyboru takich typéw nawierzchni, ktére mogg byé wyko-
nane w granicach mozliwych 4rodkéw materjalnych. Za takie
uwaza autor jezdnie, ktérych koszt od 1 m? wyniesie 4—7 M.

Wychodzac z tego zaloZenia wyklucza autor :chwilowo
bruki normalne i drobne, beton oraz cigtkie typy nawierzchni
asfaltowych, natomiast uwaZa za moZliwe do stogsowania tafisze
typy nawierzchni bitymicznych oraz nawierzchnig tiu-
czniowa zwigzang zaprawg cementows.

Nawierzchnig te, ktére] zasada opisang juZ zostala w Nr.’

28/29 i 7,80 Czasopisma Techn. dzieli autor, w zaleznodei od
sposobu jej wykonania na 7 typéw, przedstawionych w poniZej
podanym szkicu w stanie przed i po walowaniu.
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Rys. 1.

Przy kaidym typie jest mosliwo$é pracy zapraws suchg
lub wilgotna. Zaprawa sucha ma tg dodatnis strone, Ze umo-
Zliwia = zwickszenie . okresu czasu ;pomiedzy zamieszaniem za-
prawy a ostatecznem ukonczeniem ,jezdni, natomiast ujemnie

wplywa tu ewentualno$é dodania za malo lub za duZo wody,
co w wysokin1 stopniu oddzialaé moze destruktywnie na wy-
trzymalo&é zaprawy. 4

Przechodzge do omowienia poszezegélnych sposobéw, za-
znaczyé nalezy, co nagtepuje:

1. Tluczen, zaprawa, walowanie,

2. Zaprawa, tluczen, walowanie. ) .

Oba powyzsze sposoby wydajg sig byd mnie] odpowiednie,
albowiemn po uwalowaniu przy 1) dolne partje tlucznia przy 2)
gérne partje nie sg zaprawg otoczone. :

3. Thluezen, lekkie walowanie, uaprawa, tluczen, walo-
wanie, ‘

4, Thuczen, zaprawa, bronowanie zaprawy, walowanie.

* Sposdb 38) nosi w Anglji nazwe ,sandwich®, Ziarna tlu-
cznia okolo 5 ¢m, grubosé warstwy wilgotnej zaprawy (1:2)
okolo 3—3'5 ¢cm. Wal tandemowy 7—10 2. .

Sposéb 4) .uZywany w Austrji i noszacy tam nazwg
wmetody hronowania® czyni koniecznem uZycie suchej zaprawy
(1:4). Warstwa tlucznia 12 cm wysoks o ziarnie 4—86 com.
Grubo$é wysypanej zaprawy okolo 3 cm. Bronowanie przepro-
wadza sig kilkakrotnie przy réwnoczesnem walowaniu tak diugo,
az przestrzenie puste zostans zapraws wypelnione. Nastepnie

| dopiero zwilZenie i weieranie przy walowaniu wystgpujgcego

szlamu, Wal okolo 13 ¢ :

Oba wymienione sposoby wykazujs po uwalowanin dosé
dobre wypelnienie miejsc pustych. _

B, -Cienka warstwa .zaprawy, tluczen, zaprawa, walo-
wanie, - '

6. Cienka wartwa zaprawy, tluczen, lekkie walowanie,
zaprawa, tluczen, walowanie. , _ :

7. Tluczen, cienka warstwa zaprawy, bronowanie i lekkie
walowanie, zaprawa, tluczen, walowanie,

Przy tych sposobach jest wprawdzie nieco wigcej pracy,
jednakze po uwalowaniu otrzymuje si¢ dobre wypelnienie miejsc
pustych, Przy sposobach 5 i 6 dolna warstwa zaprawy na su-
cho, podobnie pierwsza warstwa przy sposobie 7.

Autor opisuje w koncu roboty tego typu wykonane
w Niemeczech reasumujgc poczynione spostrzekenia.

a) Fundament, ktérym byla z reguly zwykla zwiréwka
powinien byé co do przekroju naleiycie wyregulowany i uwa-
Towany. ) ‘ ]

b) Te sposoby, przy ktérych uiyty byls wilgotna za-
prawa daly rezultat bardzo korzystuy.

¢) Tluczet powinien mied ziarno w dolnej warstwie
4—6em w gérnej 3—4 em. Grubesd warstwy  tluczniowe]
8—10 ¢m, przy warstwie podwéjnej (sposéb 8) po 6 cm.

d) Do zaprawy uiywano tak cementu zwyklego, jak vé-
wuies wysokowarto§ciowego ; w pewnym wypadku réwnies do-
mieszki cementu soliditotowego. Stosunek mieszaniny wahal sig
w granicach 1:2—1:3 objetosciowo. Wainym jest odpowiedni
dobér piasku. W Niemezech granice ziarn lezaly migdzy 8 —10 mm.
Grubosé - warstwy zaprawy okolo 4 ¢m, przyczem nalety do-
liczyé jeszcze okolo 1 em na gérng warstewke zamykajaca na-
wierzchnig. Wydatki cementu, w zaleZnosei od grubosci i sto-
sunku mieszaniny 17— 80 kgfm? ‘ , '

¢) Cigzar uiytego walu jest czynnikiem . bardzo waZnym.
Najlepszemi okazujs si¢ waly tandemowe 8 —10 .

/) Powloka bitumiczna, okazuje sig, przynajmniej w naj-
blizgzych paru latach po wykonaniu zbedns woéwezas, gdy na-



wierzchnia wykonana jest starannie 1 z dobrego materjain.
Usprawiedliwiona jest natomiast na drodze o ruchu cigzkim.

g) Rysy i peknigeia powstaja przy te] nawierzehni bardzo
rzadko z uwagi na stosunkowo nieznaczng ilo§é cementu. Z tego
powodu wykonywanie szwéw okazuje sig zbgdnem,

h) Dzienny postgp roboty byl, w zaleznosci od warunkéw
60—100 mb przy recznem zarabianiu zaprawy. Prawdopodobnie
uzycie mechanicznych migszarek przyspieszy postep roboty. Od-
danie nawierzchni do ruchu nastepowalo po 2—8 dniach po
ukonczeniu, bez Zadnych ujemnych skutkéw dla calodci. Roboty
wykonywane byly w calym przekroju, jednakie mozliwg jest
réwnieZ praca po polowie.

i) Koszta wahaly sig w granicach 4:20 — 600 M./m?
z wykluczeniem jednak fundamentu. E. B.

- Mosty.

'— Woplyw teZznikéw poprzecznych omawia Dr. Fr, Faltus
w Casopis Zeskosl. inZ. (1928 gtr. 94). Most pokoju na kanale
Dunaju w Wiedniu na miejscu mostu Brigidy sklada sig z 13
belek gléwnych blaszanych, polaczonech te¢Znikami poprzecz-
nymi. Chodzilo o to, jak sig obcigZenie rozdziela na poszcze-
gélne belki. Autor zestawil odnodne wzory, poréwnuje z wy-
nikami pomiaréw ugied i stwierdza wielks zgodnogd ugieé obli-
czonych i mierzonych.

— Most kratowy spawany w Chicopee-Falls (Mass.) opisuje
O. Bondy w Schweiz. Bauzeit. (1929 str. 15). Jestto most
ukos$ny pod katem 729 Dlugosé belek gléwnych wynosi 41m.
Nitowana konstrukcja miala walyé 120¢, spawany most wazy
80 ¢, Koszt zmniejszyl sig z 19.000 dol. do 156.000 dol.

— Pomiary ugieé i napreZen wykonane przy moScie Iuko-
wym Zelbetowym w Baden-Wettlingen. Opisuje je prof. Dr.
M. Ro$ w Schweiz. Bauzeitung (1929 str. 106). Rozpigtodé
teoretyczna mostu wymnosi = 68, f=1777m, grubosé skle-
pienia w kluczu 0-7b m, w wezglowiu 1:72m. Wyniki pomiaréw
wykazujg zgodnosé z wypikami rachunku z réznicami 10 do 209,.
Wplyw nedmurowania, ktoéry obecnie trudno rachunkiem wy-
znaczyd, jest znaczny tak, Ze nawet wielkie zwigkszenie obcia-
Zenia most moZe bezpiecznie wytrzymad. Takie same pomiary
wykonano przy moscie lukowym Zelbetowym na Renie pod
Tavanasa w SzwaJcarJl Stwierdzono, Ze pomost i porecze zmniej-
szyly znacznie ugigele i naprezenia fuku, najwieksze pionowe
ugiecie $rednio o 60%,, najwigksze naprefenia o 50 do 7569,
Powiekszenie napregen wskutek wstrzgsnien wynosilo w kluczu
159/, w jednej czwartej Iuku 239,.

— Most Butina na Rodanie w Genewie opisuje Liacroix
W Schw. Bauzeit. (1929 str. 281). Most ten jest z tego wzgledu
ciekawy, Ze stanowi wiadukt dwupigtrowy, Dolne luki majg
rozpigtodé w $wietle 42m, a npa nich zbudowano w kaidem
przesle po b malych lukéw.

— Most na Addzie pod Trezzo opisujy Annali dei Lavori
Publici (1928y str. 673). Jestto most Iukowy Zelbetowy o roz-
Ppigtodci 80m a strzalce 25°3m. Grubosd tuku w kluczu wynosi
1'12m, w wezglowiu 2'45m. Most ten zbudowano na drodze
automobilowej Medjolan-Bergamo. Dr. M. Thullie.

Drogi Zelazns.

— Koleje Jugostawianskie. Dlugosé eksploatacyjna sieci
kolei rzadowych J'ugoslawji z koficem roku 1928 wynosila.
9.232 km. Do tego jeszcze naleiy dodaé 1.800 km sieci kolei
prywatnych drugorzgdnego znaczenia,

Koleje Jugostawji byly bardzo zniszczone podcza.s wojny,
dlatego zarzgd ich musial zwrdcié energiczng uwage na roz-
budowe sieci kolejowej 1 na ten cel wydano 2 miljardy de-
naréw, (1 dinar = 16 groszy). Ze zbudowanych nowych linji
przypada na Serbje 866 km, na Kroacje i Slawonje 44b km,
na Poludniows Serbje 227 km, na Dalmacjg 28 km, na Bosnig
1 Hercogowing 82 km, na inne prowincje 78 km, co daje razem
1.183 km. W roku sprawozdawczym 1928 oddano do eksplo-
atacji jeszcze 221 km linji normalnotorowych i 66 km wasko-
‘torowych. Program dalszej rozbudowy przewiduje 1.680 km,
ktére majg byé wykonane w r. 1932.
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Linje dwatorowe licza zaledwie 269 Im, 7.000 km jest
linji normalnotorowych, 2.600 km o przeswicie 76 ¢m, a 200 km
o szerokosei toru 1:00 m.

Koleje rzadowe Jugoslawji posiadaly z kofcem r. 1928
2,767 parowozéw, b5.262 wagonéw osobowych i 58.696 wago-
noéw towarowych.

W r. 1926/7 wplywy kolei wynosily 2.297 miljonéw di-
naréw, w r. 1927/8 warosly do 2,264 miljonéw. Wplywy nie
pokryly wydatkéw. W r. 1927 spélezynnik eksploatacji wy-
nosil 114, w r. 1928—110.

Personalu kolejowego licza, te linje 70.727 gléw, co daje
na 1 km sieci okolo 77 pracownikéw.

Zarzad kolgjami Jugoslawji spoczywa w rekach General-
nej Dyrekeji 1 B-ciu Dyrekeji Okrogowych. (Zeitung d. Vereins
deutsch. Hisnbv. 456/1929 — ,TIniynier kolejowy“ 2/1970).

— Pocigg ekspresowy na. wschéd, biegnacy z Londynu
przez Parys, Strassburg, Baden-Baden, Monachjum, Wieden,
Belgrad, Bukareszt do Xonstantynopola i Aten dostaje od 15
maja 1930 trasg przez Bosfor do Haidar -Pascha, Bagdadu
i ewentualnie Kairo.

Dwa promy o dlugosci po 200 m i trzech torach wraz
z urzgdzeniami do ladowania tak w Xonstantynopolu, -jak
1 Haida Pascha buduje rzad turecki kosztem -8 miljonéw marek.

0d 15 maja 1930 r. w ciggu 74}/, godz. bedzie sig po
wyjezdzie z Londynu w Xonstantynopolu i bez przesiadania
sig za pomocy promdéw dostanie sie do Azji mniejszej, Pale-
styny i Egiptu. (Verkehrstechnische Woche 8[1930).

— Kolej misjska podziemna w Warszawie (metropolitain).
Na ten temat zamieszcza ini. T. Lenartowicz artyku! w ,Prze-
gladzie Technicznym® (zeszyty 4 1 6 z r. 1980), w ktérym
uzasadnia potrzebg kolei podziemnej w Warszawis, omawia kie-
runki tej linji, zaglebienie tunelu, wyniki badan hydro- geolo-
gicznych, sposéb budowy tunelu i z finansowanie budowy.

Ogélem projekt przewiduje 26 km-kolei podziemnej, 20 km
kolei gornej, razem 46 km. Sieé te] wielkodci moglaby by urze-
czywistniong w ciagu 85 lat, Do tego czasu iofé mieszkancédw
Warszawy powinna wzrd$é do 2 miljonéw. Tunel bedzie glgbiej
polozony pod tunelem §redmicowym alei JerozollmskleJ, ponizej
kanalizacji, wodociggéw i t. d.

— Budowa kolei -podziemnej w Rzymie. Madryt posiada
kolej podziemns od wielu lat, w Atenach budujg takows obe-
cnie, Rzym bedzie z rzedu trzeciem miastem Europy poludnio-
wej, ktére zdobedzie kolej podziemna.

Urzad wloski zatwierdzil niedawno plany na t¢ budowe.

Tlodé mieszkancéw ,Wiecznego miasta% wzrosla w osta-
tnim dziesigtku lat o 279/, i dochodzi do miljona, & w ciggu
nastgpnych 20 lat osiagnie liczbg péltora miljona.

- Pierwotnie projektowana sie¢ kolei podziemnej obejmo-
wala 6 linji z koleja obwodows o dingosci 5b km, obecnie za-
twierdzony plan budowy obejmuje tylko 38 linje o dlugoseci
24'5 km; ktére majs byé wybudowane w ciggu 12 lat kosztem
700 miljonéw - liréw.

Pierwsza linja, ktérg wladnie zatwierdzono, poprowadm
7 Piazza Barberini do dworca gléwnego Termimi, nastepnie
przez Piazza Ventia, dworzec Trastevere do dworca kolei
Rzym - Ostia.

Na posniejszy okres jest przewidziana. budowa kolei pod-~
ziemne] z placu Barberini w okolice Watykanu.

Badania terenu i ukiadu geologicznego juz przeprowa-
dzono, Dla kolei podziemnej przewidziana jest trakcja ele-
ktryczna,

Nawiasem naleZy nadmienié, Ze berlmska kolej podzne-
mna liczy 70 km, oddanych do ‘uiytku publicznego, a dalszych
10 km znajduje sig w budowie. (Verkehrstechnische Woche
7/1980, z 12, II). Ing. A, W. Kriiger.,

BIBLJOGRAF]A.

,The Engineering Index®. Bibljoteka Politechniki Lwowskiej
nabyla w roku biezacym i bedzie nadal co roku sprowadzaé bardzo
cenne ogdlno - techniczne awerykausk;e wydawnictwo bibljogra-
ficzne p. t. ,The Engineering Index".
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Nowojorska bibljoteka techniczna ,The Engineering Societies
Library® (29 West 39-th Street) otrzymuje przeszto 1800 czasopism
technicznych ze wsazystkich panstw. Korzystajac z tak wielkiego
zbioru czasopism wydaje ,The American Society of Mechanical
Engineers® corocznie bibljografje ogdlno-techniczng czasopism p. t.
wIhe enginnering Index‘.

Jest to wydawnictwo dwutomowe formatu 26/18 cm o 2.072
gtropach drobmego druku i zawiera:

1. Alfabetyczny i rzeczowy spis czasopism, z ktérych ro-
biono wyciagi. _

2. Bibljografje artykuléw technicznych ulozona alfabetycznie.

8. Alfabetyczny spis autoréw obejmujgcy przeszio 20.000
nazwigk,

Taki rocznik jest rekapitulacjg innego wydawnictwa wspom-

nianej wyzej instytucji, ukaznjacego sie w ciggu roku we formie

kartotecznej, Prenumerata bibljografji w takiej formie kosztuje
rocznie 2000 dolaréw (1!). Pracuje nad tym ,indexem® ogromny
sztab fachowedw, thumaczy i t. d. Wydawnictwo to, zakrojone na
iscie amerykariskg skalg, jest dowodem jak Ameryka nie szczedzi
pieniedzy i pracy, by tylko miec mieé kazdej chwili jak najéwieZsze
informacje o postepach techniki., ,Index“ w formie rocznika kosz-
tuje $ BO.

Polskie piémiennictwo techniczne jest niestety w tem wy-
dawnictwie bardzo stabo reprezentowane, a to z tego powodn, ze
bibljoteka ,The Engineering Societies Library* otrzymuje tylko 7
polskich czasopism, a mianowicie: ,Hutnik®, ,Organizacja Gospo-
darstwa Domowego¥, .Organizacja Pracy w Rolnictwie®, , Przeglad
Gérniczo Hutniezy, ,Przeglad Organizacji“, , Przeglad Techniczny*
i ,Technika Cieplna®,

Byloby ze wzgledéw na propagande rzeczs wskazans, by
i inne administracje wysylaly swoje egzemplarze wspomnianej
bibljotece i zaznaczyly rdéwnoczeénie wyraZnie, Ze jest to polskie
pismo techniczne wydawane w Polsce, by w przyszlosei w ,In-
dexie“ nie umieszczono obok nazw polskich czasopism wychodzg-
cych w Warszawie napiséw: Warsaw — Russia (11) tak jak to
figuruje w szescin miejscach w ,Indexie” z r. 1529,

Ksiazki nadestane. ,Anales de la Sociedad Cientifice Argen-
tina® Entrega V. Tomo CIX. Buenos Aires 1920.

»Ohlas soudobé inZenyrské price®. Sbornik vydany k. X gjezdu
tesko-slovenskych inZenyri v Praze. 1930.

yElektrotechnika v Praze k., XII sjezdu esé¢ w Praze 1930%.

oJednokolejnd hlavni driaha Veseli nad Moravou Nowé

Mesto n/Vahom®. Praha 1929.

,Dréha Presidenta Masaryks, Hlavni dréha Vsetin-Bylnice.
Praha 1929, .

»,¥Yyroéni zpravy elektrickych podnikil hlavniho mésta Prahy
za rok 1880%.

,,Upra.va. Vitavy a Labe pro soustavnou elektrisaci v Cesko-
slovenské republice, Praha 1927.

Ministr. Ing. Jan Dostalek: ,Vodobospodaiské tikoly Cesko-
slovenské Republiky“. Praha 1980.

Ing. Alois Pibl: ,Nivrh regulace dopravy ve vnitini Praze“.
Praha 1930.

Inz E. Wilczkiewicz: ,Zasady zdjed fotogrametrycznych¥,
Lwbéw 1930.

NEKROLOG JA.

+ Dr. Maksym. Rudeloff b. dyrektor panstwowego urzedu
badania materjaéw w Berlinie, zasluZony uczony zmarf
w 72 roku Zycia.

ROZNE SPRAWY.

Targ Budowlany urzadzajg tegoroczne X Targi Wscho-
dnie we Lwowie w czasie od 2 do 16 wrzesnia, Targ ten
obejmie pokaz wszelkich materjaléw, fabrykatéw i maszyn
z dzialéw budownictwa utylitarnego 1 inkynierskiego wraz
z licznemi imprezami reklamowemi firm, biorgeych w nim
udzial, dla szerszego zainteresowania zwiedzajacej publiczno$ci
kwestjami budowlanemi. W czasie Targéw odbeds sig od 12
do 14 wrzesnia Wyklady Techniczne z najnowszych zdobyczy
techniki, ze szczegbluem uwzglednieniem budownictwa mieszka-
niowego i budowy drég, polaczone ze zjazdem inZynieréw
i technikéw budowlanych.

W nastepnym numerze Czasopisma Technicenego zostanie
podany szczegblowy program Targu Budowlanego,

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Giéwnego z dnia 5.V, 1930 r.
Obecni: Prezes S. Rybicki; Wiceprezesi: F. Blum i Prof. Dr,
W. Borowicz. Czlonkowie Wydzialu: M. Bessaga, Prof. E. Bra-
tro, A. Broniewski, T. Jarosz, 2. Kalityfski, S. Kozlowski,
Prof. D. Krzyczkowski, T. Laskiewicz, B. Tazoryk, Prof.
G. Mildner, A. Tomaszewski, J. M, Rektor Dr. K. Weigel
i Prof. K. Zipser. Nieobecnoéé usprawiedliwili: Dr. W. Aulich,
. Bronarski i J. Nechay.

1. Odezytang i przyjeto protokél z ostatniego posiedzenia.

2. Po odezytanin aktu fundacyjnego stypendjum im. Pre-
zesa Stanislawa Rybickiego, Wydzial Gléwny P. T. P. powzial
jednoglodna, uchwale, mocy ktérej prayjmuje wszystkie prawa
i obowigzki wyplywajace z postanowien tegoZz statutu.

8. Tekst dyplomu honorowego dla Prof, Dr. Maksymiljana
Thulliego ustalono: , W uznaniu zaslug polofonych okolo nauk
technicznych i na polu pracy obywatelskiej¥. Wniosek uchwa-
lono jednoglosnie.

4. Prof. Zipser zawiadamia, e Rada Wydzialu InZynierji
Politechniki Liwowskiej wydelegowala do Komitetu dla Ksiggi
pamigtkowej dla Prof. Dr, Thulliego (ustanowionego uchwaly
Wydzialu Gléwnego P. T. P. z d. 16. IX. 1929) panéw profe-
gordéw : Bratro, Brzozowskiego i Brylg, Wydzial gléwny wybral
na czlonkdéw tego komitetu ze stromy Polskiego Towarzystwa
Politechnicznego panéw: Dr, Parenskiego, Inz Grocha i InZ.
Jagiellg.

5. Prezes Rybicki podaje do wiadomodei Wydzialu me-
morjal w sprawie pomocy dla przemyslu lwowskiego, wystoso-
wany do Ministra Skarbu,

6. Prezes Ryhicki przedstawia sprawe propozycji Zwigzku
Zrzeszefi Technicznyoh zwolania zjazdu fachowceéw w sprawie

mieszkaniowe] 1 proponuje, by zjazd ten odloZyé do jesieni,
a sprawe ustalenia programu zjazdu oddaé¢ Komisji pod prze-
wodnictwem Prof. Krzyczkowskiego. Propozycjg tg przyjeto.

7. Prosby Xola Mechanikéw Studentéw Politechniki
Lwowskiej o subwencje na wycieczkg naukows do Belgji
i Francji, oraz Zwigzku Studentéw InZynierji Politechniki
Lwowskie] o subwencjg na wycieczkg naukows do Czech, Jugo-
stawji i Turcji zalatwiono przychylnie i przyznauno obu Zwigz-
kom subwencje po 300 Zl. Prosbg Pafstwowej Szkoly Budowy
Maszyn w Poznaniu o subwencjq na fundusz stypendyjny
zalatwiono odmownie.

8. W sprawie Zjazdu Delegatéw Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych, ktéry odbedzie sig dnia 14 i 15 czerwea br. posta-
nowiono wybra¢ komisjg, ktéraby sie zajela jego zorganizo-
waniem. Do Komisji wybrano: Inz. A. Broniewskiego jako
przewodniczacego, oraz InZynieréw: Barwinskiego, Bessagg,
Bronarskiego, Jarosza, XKalityniskiego, Riazoryks i Tomaszew-
skiego. Postanowiono dnia 15 czerweca b. r. urzadzié oficjalny
obiad dla delegatéw, przyczem czlonkowie P. T, P. miejscowi
placy za siebie, a za przyjezdnych delegatéw placi Polskie
Towarzystwo Politechniczne. Na dziefi 16 czerwea b. r. posta-
nowiono urzadzic wycieczke dla delegatéw Zrzeszen, oraz
czfonkéw P. T. P, do Modcic, celem zwiedzenia tamtejsze]
fabryki nawozéw azotowych, Odjazd wycieczki ze Lwowa
nastapi 15, VI. b. r. wieczorem, za§ powrdt 16. wieczorem.
Postanowiono réwnie? postarad sig o odpowiednie przedstawienie
w teatrze w dmiu 16 czerwca. Ustalenie dokladnego programu
pozostawiono Komisji.

Na tem posiedzenie zamknigto.

sBetontarki ,Perkeo®. Do czeci nakladu niniejszego
numeru dolqcza si¢ prospekt betomiarek malych ., Perkeo“.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. InZ Emil Bratro,

Nakladem Polskiego Towarzystwa Pblitechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4,
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