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Sprawy Towarzystwa.

InZ. Antoni Eiger.
Konieczno$¢ rewizji norm dla cementu portlandzkiego.

Polgkie normy dla cementu portlandzkiego powstaly
w latach 1922—1924, w okresie, kiedy po wojnie i inflacji
przemys! cementowy dopiero sig dzwigal. Ta okolicznodé’
w plerwszym rzedzie, jak réwniez brak ruchu w kierunku
rewizji norm w krajach innych spowodowaly to, Ze w nor-
mach polskich P. B, Nr. 201 —204 mamy duZo przepisoéw badz
teoretycznie zbednych, badz teZ cyfrowo niewystarczajs-
cych. Wzorujgc sig na normach szeregu panstw, zapomniano
otem, %e normy cementowe wogéle stanowig zlepek czysto
empirycznych przepiséw. Ligczy sigto z bardzo powolnym roz-
wojem §wiadomosel o istocie cementu wogéle. W latach ostat-
nich na skutek pojawienia sie cementéw wysokowartoscio-
wych, pod wplywem badan nad istots betonu (prof. Abrams,
Graf i t. p.) 1 wreszcie wskutek coraz szerszego zastoso-
wania cementu (co wyklucza moZnosé ujecia w jeden zbidr
wszystkich przepiséw, dotyczacych wlasciwodei wymaga-
nych od cementu we wszystkich jego zastosowaniach, co
kilkanadcie lat temu jeszcze wydawalo sie mozliwe), caly
szereg panstw przystapil do rewizji swoich norm, przy-
czem rewizja ta, jak to dale] podamy, wyrazZala sig
gléwnie w podniesieniu cyfrowem poszczegdlnych wy-
trzymalosci.

Rewizja norm polskich winna i§¢ w trzech kierun-
kach, a mianowicie:

1. Odrzucenia z norm wszystkich tych préb i prze-
piséw, ktére badz nie dajs moZnodei jednoznacznego
okredlenia danej cechy cementu, bgdz tez ze wzgleddw
na niemoznofé osiggniecia wladciwej dokladnodei w wy-
konaniu mogg staé sie powodem nieuzasadnionego brako-
wania cementu.

2. Podwyzszenia pozostatych norm do poziomu od-
powiadajgcemu z jednej strony postgpom dokonanym
w cementownictwie krajowem, z drugiej za$ strony zréwny-
wajgeym normy polskie z podwyZszonemi normami panstw
sgsiednich.

3. Przerewidowania samych metod badania cementu,
ktére w kilku wypadkach nie dajg rezultatow zezwalajs-
cych na dokladne przewidywanie zachowania sig cementu
uzytego potem w praktyce.

Przystapimy do rozpatrzenia pierwszej grupy, mia-
nowicie przepiséw, ktére, naszem zdaniem, nalezy przy
rewizji norm calkowicie odrzucié.

A. Cigzar gatunkowy.

Znaczenie "cigiaru gatunkowego przypisywano mylnie
temu, Ze z ¢. g. moz%na jakoby wnioskowad badZ o stopniu
wypsalania cementu, badZ tez o tem, czy produkt nie zo-
stal zanieczyszczony domieszkami szlaki i t. p. Wielo-
krotne badania, z ktérych najbardzie] wyczerpujace zo-
staly przeprowadzone przez uczonych amerykanskich R.
K. Meade 1 L. C. Hauk w r. 1907, dowiodly, Ze ten po-
glad jest zupelnie falszywy. Okazalo sig, Ze c. g. ce-
mentu slabo palonego jest przewaznie wyZszy, ni% ce-
mentu wypalonego nalezycie. Zafalszowanie cementem
romanskim i szlakg wielkopiecows, ktére to substancje
posiadajsg wysokl c. g. réwnieZ tg drogs nie moZe byd
wykryte. LeZenie, ktdre w zasadzie polepsza cement,
zmniejsza ¢. g. Wreszoie, jesli przeprowadzié prébg c. g.
Ppo wyprazeniu, to réwnies i takie préby nie beds miaro-
dajne, gdy% przy praeniu jednakowo prawie zmienia sig
¢. g. cementu portlandzkiego czystego jak i falszowanego.

Na podstawie powyzszego, badacze ci dochodza do
wuiosku, Ze prébe c. g. nalesy wogéle skreflié z norm.

Stanowisko to jest tem sluszniejsze, Ze jezeli zakla-
dano, iz dzieki tej prébie uda sie stwierdzié obecno$d
w cemencie niedopalu, a wigc czynnika powodujgcego nie-
stalosé objetodei, to przeciez posiadamy specjalng prébe,
stwierdzajgcs bezpoSrednio te ostatnig ceche, probe noia
bene bardzo ostrg. Reprezentowany bardzo czesto przez
praktykow poglad, Ze $wiadomodé c. g. danego cementu
ma znaczenie przy normowsniu ilodci cementu w danej zapra-
wie, polega oozywiscie na pomieszaniu pojeé c. g. i cigzarn
objetosciowego, t. j. wagl danej objetosci cementu, Po-
mijajgc fakt, Ze cigiar objetodciowy jest zaleimy od ca-
tego szeregu czynnikéw przypadkowych, np. cienkosci
mlewa, sposobu nasypywania i t. p., wszystkie obecnie
obowigzujace przepisy przepisujg nie objetodciowe, lecz
ilodciowe (w kg) normowanie cementu zuZywanego na ms
danej zaprawy. '

Jedli na zakonczenie powiemy, Ze wahania c. g. po-
szczegdlnych cementéw zaless, w pierwszej linji od za-
wartosci Zelaza, ktéry to skladnik sam w sobie nie jest
zadnym sprawdzianem jego jako$ci, to mamy wrazenie,
Ze zbednosé tego przepisu w nowych normach polskich
bedzie dostatecznie umotywowana ).

B. Koniec wigzania.

Préba wigzania cementu ma za zadanie stwierdzenie,
w jakim momencie dzialanie wody na cement zaczyna sig
uwidoczniad przez zmiany fizyczne zaprawy. Stwierdzenie
tego ma na celu okreslenie czasu, w ciggu ktérego, liczge
od chwili zadania zaprawy wods, przygotowanie zaprawy
winno byé ukonczone i zaprawa ta wyrobiona. Metoda
oznaczania poczgtku wigzania polega na stwierdzeniu, Ze
igla (t. zw. igla Vicat's) nie przechodzi swobodnie przez
krgzek napelniony zaczynem. W réwnie empiryczny spo-
s6b ustalono dowolnie pojecie konica wigzania, méwige,
%e koniec wigzania zachodzi wtedy, jedli igla Zadnych
widomych znakéw na powierzchni wspomnianego zaczynu
nie pozostawia. Przepis ten jest historyczng pozostaloscis -
z czaséw, gdy koniec wigzania stwierdzano przy pomocy
paznogcia, mianowicie moéwiono, %e cement zwigzal w mo-
mencie, kiedy paznogieé nie pozostawia na jego po-
wierzchni zZadnych $ladéw.

Pojecia te utrzymywaly sig dodé dlugo dzieki obecnie
powszechnie uznanemu za mylny, pogladowi na istote
twardnienia cementu pod wplywem wody. W mysl te]
teorji cement zadany wodg rozczepial sig — powstawal
gel, z ktérego potem wykrystalizowywaly w stalym roz-
tworze zwigzki stanowigce wladciwy cement. Temu po-
gladowi odpowiadalo twierdzenie, Ze ﬁrocesowi hydrolizy
odpowiada proces wigzania, okresowi krystalizacjl za§ —
proces wiladciwego twardnienia cementu, wzglednie za-
prawy. Dzisiaj poglad ten jest prawie calkowicie zarzu-
cony i zastgplony przez jedng z plerwszych teoryj, ktdra
w tej dziedzinie powstala — teorji Michaelisa. Teorja ta

1) W normach amerykanskich jest przewidziana oddzielna,
nizsza cyfra dla c. g. cementu t. zw. bialego, f. j. cementu nie za-
wierajacego Zelaza, a ktéry we wszystkich innych swoich wlasei-
wosciach doréwnywuje najlepszym znanym cementom.
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powiada, Ze twardnienie cementu jest spowodowane kur-
czeniem sig masy — gelu, ktéry powstaje wskutek dazia-
lania wody na cement. Dzialanie to zaczyna sig w chwili
zadania zaprawy woda i trwa, oczywidcie z réZnemi na-
tezeniami, do kilkunastu lat. Je$li przy normalnym ce-
mencie pierwszg zmianeg fizyczng — zmiang konsystencji
zaprawy — obserwujemy dopiero po pewnym czasie, to
jedynie dlatego, Ze reakeja ta przebiega w pierwszej
chwili wzglednie wolno, podobnie jak to ma miejsce np.
po okresie czasu kilku tygodni.

7 powyzszego wynika, Ze niema dwdch procesow,
a odbywa sig jeden jedyny i dlatego préba wiazania
winna sprowadzac¢ sig wylacznie do okreélenia, ile czasu
w danych warunkach posiada odbiorca danego cementu,
by spokojnie mdgl zapraweg swojs przygotowaé. O samej
probie wigzania dla praktyki méwié bedziemy przy innej
okazji. W tem miejscu przy pomocy powyZszego cheialem
uzasadni¢ zbednodé okreslenia kolca wigzania, jako prze-
pisu opartego na przestankach dzisiaj przez nauke od-
rzuconych.

C. Proba zaczynu.

Préba ta, polegajaca na zrywaniu prébki z czystego
cementu, jest najstarszg z wilasciwych préb wytrzyma-
Todciowych. Jest ona dzisiaj pozbawiona znaczenia w pierw -
szej linji dlatego, Ze cement w czyste] formie nie znaj-
duje praktycznego =zastosowania. W tych wypadkach,
kiedy uZywa sig on pomieszany z innemi materjatami
niz piasek, Zwir i t. p., co ma miejsce np. przy fabry-
kacji plytek azbestowych, wowczas gotowy produkt musi
byé prébowany i tak pod specjalnym katem widzenia,
przez co wprowadzenie tej proby do ogbélnych przepisow
nie ma znaczenia,

Jest jeszcze 1 drugi wzglad, ktéry przemawia za
odrzuceniem tej préby — mala jej dokladnoéé. Jak wiemy,
wytrzymalosé zaprawy, a w pewnym stopniu i zaczynu,
zaleZy wmigdzy innemi od ilodei wody, oraz od ubicia
probki. Oba te czynniki w prébie zaczynu sg sformulo-
wane w sposOb, dajacy pole do daleko idacej dowolnoéei
w zarobieniu samych prob. Dowodem tego sa duze bledy
doswiadczalne, ktéore w zestawieniu z wynikami préb na
zgniatanie, robionych sposobem mechanicznym, podaje
ponizej (tabl, 1). Odchylenia te sg tak wielkie, ze czesto
paczg wynik préby. Na dowéd tego przytocze fakt, ktéry
mial miejsce w jednej z wigkszych cementowni. Przy
przeprowadzaniu pewnych| zmian w skladzie mieszaniny
surowej, badano réwniez i zaczyn na rozcigganie. Ze
wzgledu na duzg dokladno8é préb zaprawy ograniczono
sig i w tym wypadku do 4 prébek. Zaraz na wstgpie wy-
stapilo zjawisko cofania sie wytraymalosci zaczynu, t. zn,
ze wytrzymatodei po 7 dniach byly mniejsze niz wytrzy-
-mafoSci 3-dniowe. Poniewaz zjawisko to wystepuje zwykle
wowezas, gdy cement jest tak wysoki w wapnie, %e jest
na granicy stalej objetodci. mieszanina surowa za$ byla
jeszcze od tej granicy daleko, cement byl dobrze wypa-
lony i wykazywal! doskonale wytrzymalosci zaprawy, za-

istnialo przypuszezenie, ze blad polega na niedokladnosci |

préb zaczynu. Od chwili, gdy zamiast 4 prébek zarobiono
po 6 i skrajne dwa rezultaty odrzucono, biorgec do prze-
cigtnej jedynie 4 pozostale, préby zaczynu wykazaly nor<
malne zachowanie sig cementu, stwierdzone juZz przez
wszystkie pozostale proby. Fakt ten rzuca pewne $wiatlo
réwnie na zbedno$¢ nastepnego przepisu.

D. Warost wytraymalosci..

Z angielskich norm zapoZyczono :przepis czysto empi-
ryczny 1 bardzo stary, normujacy w okreslony sposob
wysokog§é wytrzymalosci 28 dniowe] na podstawie 7-dniowej
préby. Pomijajac fakt, Ze same normy ograniczajs dzia-
danie tego przepisu do cementéw, ktdre nie osiggajs
- pewne] wytrzymalodei, blagd tego. przepisu wykaze naste-
‘pujacy przyklad: Je$li przyjmiemy, Ze ;Q’Z‘qkladnoéé bada-

zestawienie zmian norm kilku

nia cementu przy prébie na rozciggnigeie wymosi 3%, to
wyniki rzeczywiste prob lezeé beds w tych granicach po-
wyze] 1 ponizej cyfr wykazanych. W tych warunkach
wyobrazmy sobie, Ze cement wykazuje po 7 dniach
25 kglem?®, po 28 dniach za§ — 28 Zg/em?, Ten sam cement
badany ponownie moze wykazaé np. po 7 dniach: 25429 =
=256 kg/em?, po 28 zas§ 2822, =27,4 kg/em?.

7 wzorn winno wypasé na podstawie wytrzymalosei
7-dniowej 26,5, 25,5—}—%:27,9 kglem?, a wigc na pod-
stawie tej préby cement Winien zostad zabrakowany.
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Niedopuszczalno§é przepisu, normujgcego wielkosct
rzedu bledu doswiadczalnego, jest zupelnie jasna, nadto,
jak to wyjadnimy pdzniej, wzrost wytrzymalo$ei w za-
prawie praktycznej podlega zupelnie innym czynnikom,
niz w probie normalnej.

Tablica 1.

Rozerwanie préb Zgniatanie

zaczynu ¥ wg. norm. ang. | zaprawa*) 1:8 wg. norm niemieckich
w 1 bjcal. kw, w kglem?

7an. | %+ | Tan. |%+ || 7an. }%ﬂ Tdn. |9 +|28dn.| U +
940 01 990 | 26 || 89 | 08| BOB | 05| 643 | OB
990 B,4 9%8 2,1 | 898 | 06| BO5 | 06| 648 | 0,5
980 1,0 9 8,6
910 26 | 1000 | 36 898 | Ob | BO8 | 0,2 | 643 | 0,6
920 2,0 940 | 26 || 8% | 08| BLL | O,8| 660 | 0,6
945 | 06 | 98 | 21| 895 | 03| 508 | 02 | 650 |08
939 965 896 507 646

Przechodzac teraz do drugiej cze$ci — poduniesienia
obowigzujgcych norm do wysokosci bardziej odpowiada-
jace] poziomowi krajowego przemysltu, podamy w tabl. 2
panstw, oraz proponowang
przez nas zmiane norm P B 201—204.

Przy propozycji tej kierowalem sig zasads, Ze obecne
normy polskie powinny w miare moznoéci w kazdej po-
zycji doréwnywad odno$nym najwyZszym normom zagra-
nicznym. Pozorna niZszo$é normy niemieckiej — 180 kgjem®
tidmaczy sig jedynie rézmica w ubijaniu tych préb, w rze-
czywistosel zaé sy tg cyfry sobie mniej wiecej odpowia-
dajgce. '

) #) Préby zaczynu wykonane przez H. Faija & Co w Londy-
nie, préby zaprawy przez Pafistwowy Niemiecki Zaklad Badania
Materjaléw w Ber in-Dahlem.



|

;

Tablica 2.
Rozciaganie Zgniatanie | Mlewo
78C2¥B | ZODPraWa | ZADrawsa || ZAprawa .| ZAprawa ;ito sito
Tdn, | Tdn. [28dn. || 7dni |28dn. || 900 | 4900
Anglja dawn, 81,6 14 17,6 — _ 14
y 192B 42,0 22,8 25,0 — — 1 10
Niemcy dawn. — 12 — 120 250 b | —
» 1927 — 18 — 180 330 b | —
Austrja dawn, — 12 18 — 180
» 1925 - 18 — 220 -
PN B201—-204 || 80 16 21 160 260 2 |20
wniosek autora| — 22 25 220 830 (|16 | 16

W normie zgniatania 28 dni kierowalem sig nominalng,
cyfrg norm niemieckich, roéznica mlotka kompensuje sig
tem, %e nasze normy przewiduja wylgcznie przechowy-
wanie préb w wodzie, niemiecka za$ cyfra 330 stosuje
sie do préb t. zw. kombinowanych, dajgcych wyzsze
wyniki. '

Rozcigganie 7 dn. odpowiada angielskiej nowej nor-
mie — 826 funtéw na cal kwadr., chociaz préby robione
nagzemi metocdami dajg wyniki wyzsze. Préba 28 dn. wy-
nika z fredniego wzrostu wytrzymalodci od 7 do 28 dni
1 odpowiada wytrzymalodei 28-dniowej angielskiej otrzy-
manej po podstawieniu 22 we wzér b=22+W'

Dla zobrazowania, czy 1 jak dalsze proponowane
nowe normy pokrywajs sig z wynikami badan naszych
cementéw, przytaczamy ponizej tablice wynikéw Srednich
z lat 1924—26, osiggnietych w Laboratorjum Tworzyw
Politechniki Warszawskiej, podang przez p. prof. Kara-
sinskiego w Przeglgdzie Technicznym =z do. 19. 1. 1927 r.

Tablica 3.
o Rozci%g_anie Zgniatanie Stopiet
= . .
9, | »aczyn| zaprawa 1:8| zaprawa 1:8 zmielenia || Spéles.
] - hydr.
=
% |7 dni | 7dni|28dni| 7 dni |28dni| 900 | 4900
1.| bB4,6 | 86,1 | 42,4 441 606 02 | 11,6 —
2.1 b1,8 | 36,7 | 409 430 568 0,2 78 2,14
8.1 61,4 | 36,4 | 398 411 527 0,7 | 60 2,09
4| 867 | 346 | 402 || 407 | 667 [ OB | 168 || 204
B.| 481 | 88,6 | 89,4 880 570 0,1 | 10,3 1,95
6. BT | 86,1 | 41,2 868 504 0.5 | 185 2,06
7.1 57,6 | 81,8 | 896 360 444 01| 9% 2,04
8.| 616 | 295 | 876 || 367 | 468 || o1 | 182 914
9. 476 | 29,6 | 86,8 327 468 02 | 11,6 1,98
10| 488 | 29,8 | 851 | 812 | 462 | 10 | 185 -~
11.| 448 | 26,6 | 874 298 446 08 | 189 1,96
12.| 468 | 25,4 | 887 | 211 | 437 | 02 | 18} 2,20
13| 412 | 234 | 307 | 248 | 879 | 01 | 9% 2,07
14.| 8B4 | 21,9 | 27 200 279 0,2 | 18,1 1,91

Jak widagd, tylko jeden z badanych cementow ,14°
wykazuje wytrzymaloei na zgniatanie nieco nizsze od'
proponowanych norm. Prayczyng tego wydaje slg by¢
wyjatkowo niski modul hydrauliczny, ktérego podniesie-
nie chociazby o kilka setnych, co daje sig zawsze bez
specjalnego trudu uskutecznié, juz wystarczyloby, by i ten
cement normy proponowane przekroczyl.

Grubszy stopiefi zmielenia, wykazywany przez ce-
menty 4, 6, 10 i 12, réwnie% z latwoscig daje sig spro-
wadzié (o ile to juz nie nastapilo) do proponowanych
granic. .

7 powyzszego wynika, %e nowe normy beds jedy-
nie usankcjonowsaniem postepu, ktéry dokonal sig w prze-
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"myéle cemetowym w latach 1922—26, a ktéry od tych

lat znowu poszed! dalej.
Nie posiadam zestawienia wynikéw badan cementu
w ostatnim okresie, sadzg jednak, na podstawie wlasnego
badania kilku cementéw, Ze sg one o wiele wyZsze, niz
podane w tabl. 3. _ ‘
Przejdziemy teraz do krytyki niektérych metod ba-
dania.

@) Préba zaprawy na zgniatanie.

Cement w praktyce jest stosowany do zapraw w naj-
réznorodniejszym stosunku do wody, piasku i Zwiry,
przyczem te ostatnie skladniki wystepujg pod niezmiernie
réznorodnemi postaciami. Dlatego tez dla badania starano
sig stworzyé model-Lkostke, w ktore] wszystlkie czynniki, ma-
jace wplyw na wytrzymalodé, a wiec odsetek wody, stopien
ubicia, ilo§é i charakter piasku, byly jednoznacznie usta-
lone. Na tej podstawie wprowadzono do norm badanie
zaprawy z jedne] czefci cementu i trzech czgdci piasku
normalnego o przepisanem zgéry pochodzeniu, ubijane]
$cidle okreélong ilo$cis uderzen mlotka znanej wagi, spa-
dajacego z przepisanej réwniez wysokosci. Co sig tyczy
dokladnego ustalenia odsetka wody, to w tym punkcie
istnieje pewna dowolnodé, ktére] wagi w momencie ukia-
dania tej normy nie doceniano. O sprawie tej mdéwié be-
dziemy pézniej.

Préba zaprawy na zgniatanie byla tem wazniejsza,
%e pierwotnie cement w zaprawie byl uZywany w ele-
mentach budowli narazonych wylacznie na cifnienie; do-
piero rozwdj Zelbetnictwa otworzy! pole dla stosowania
cementu w inaczej pracujgeych konstrukcjach. Niemnie]
jednak préby te i dzisia] uwaZamy ze najwainiejsze.
Przytocze tutaj, %e szereg innych wlasciwosei, jak np.
wytrzymalodé mna Scieranie, wzrasta z wzrostem wytray-
malosci na zgniatanie. ZaleZzno§é te widzimy na rys. 2
zapoiyczonym z prac prof. Abramsa.
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Rys. 2.

Zalety tej proby jest wielka jej dokladnoéé, co wi-
daé z wynikéw przytoczonych w tabl. 1.

Postaramy sie przeanalizowad analogje, wystepujace
migdzy wynikami préb z kostky ,normalng, a kostksy
betonows,, dla zobrazowania przydatnodci kostki normal- -
nej jako modelu. ' '

Wytrzymalodci zaprawy przy jednakowem uziarnie-
niu Zwirn 1 pilaska i jednakowe] wytrzymalosci uzywa-
nego cementu’ zalezg od dwéch nastepujaeych czynnikéw :

@) ‘stosunku wody do cementu (niem. Wasserzement-
faktor) ; . _ ) , ,

b) ilodci cementu (i. Zementfaktor).
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Dla stwierdzenia wplywu tych czynnikéw autor za-
robil szereg kostek, udywajac piasku normalnego nie-
mieckiego 1 cementu o réznym przemiale (réznych wy-
trzymatodciach — patrz nizej) w stosunku 1:3, 1:51i1:7.
Wyniki (rys. 8 i 4) poréwnane z wynikami préb betono-
wych, wzigtych z prac prof. Grafa, wykazujg analogiczny
" ksztalt i przebieg krzywych.
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Rys. 3.

PrzejdZzmy do drugiego czynnika.

W kazde) zaprawie ziarnka piasku i Zwiru sa oto-
czone i powigzane powloks ze “stwardnialego cementu.
Oczywists, jest rzeczg, e im wiecej stosunkowo cementu
uzyjemy, tem wiekszg pewno$é mied bedziemy, Ze wszyst-
kie ziarnka piasku i Zwirn sg powigzane i tem grubsza
bedzie powloka cementu naokolo ziaren, a wigc innemi
stowy 1 tem wigksza wytrzymalo$é zaprawy. Aby prze-
nie$é to na nasze wyniki, zaloZymy — poniewaz do za-
prawy uZywamy normalnego piasku, Ze powierzchnia
ziarnek zawartych w 100 gr piasku wynosi a. Wéwezas
przyjaé mozemy, ze w 200 gr powierzchnia wyniesie 2a,
w 300 gr — 8ait. d. i moZemy przejéé do nowego spdl-
czynnika, ktéry nazwiemy spélezynnikiem cementu (Ze-
mentfaktor), wyrazonego w gramach cementu na jednostke
powierzchni piasku. :

Tablica 4.

Zaprawa plasku gr powierzchn. cement. gr spélez. @
1:3 1,276 12,76 a 426 33,3 a
1:56 1,350 18356 a 270 30a
1:79 1,400 14 a 260 143 a

Rysunek b wykazuje i w tym wypadku bardzo zbli-
Zony charakter krzywych.

Cheialbym tu odrazu zapobiec pomieszaniu pojeé,
ktére te analogje mogs wprowadzié, wobec tego, Ze do-
wodzimy tezy, 1% z wytrzymaloSci normalnych nie moZna
snué wnioskOw o wytrzymalodei praktycznej np. betonu.
Podkreslam, %e staly stosunek tych wielkosci (wytrz. nor-
malnej 1 betonu) zachodzi tak dlugo, jak dlugo méwimy
0 jednym i tym samym cemencie. JezZeli natomiast roz-
patrujemy jednakowe wyniki normalne 2 cementéw, to
ich wytrzymalodei w betonie mogg byé zupelnie rézne.
Prof. Graf podaje, Ze spotkal 2 cementy o jednakowych
wytrzymalosciach normalnych, a ktére dely w betonach
jednakowego skladu i konsystencjl wytrzymalodci w stos.
2 do 3. : '

Istnigje réwniez kilka dalszych punktéw. w ktérych
kostka normalna nie moze dzi§ by¢ uwazana za wlasciwy
model zapraw, wykonywanych z danego cementu. Pocho-
dzi to stad, Ze z jedne] strony wytrzymalo$ci cementu od
wojny gwaltownie wzrosly, zwlaszeza o ile chodzi o wy-
trzymaloéci na zgniatanie, z drugiej za$ strony wskutek
podroZenia robocizny praktyks przeszla na zaprawy o coraz

bardziej plynnej konsystencji, (coraz mniej ubijane).
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W tych warunkach okazalo sig, Ze caly szereg cech da-
nego cementu wykazywany przez kostke prébng nie daje
sig przenie$é na zaprawe normalns — beton. W pierwszej
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linji dotyezy to wplywu przemialu cementu. Jak wia-
domo, podniesienie mialkosci cementu skutkuje znacznem
podniesieniem wytrzymalosci kostki normalnej, t. zn., Ze

cervenrty



jeden i ten sam cement w zaleZnodei od stopnia prze-
mialu da wigkszg lub mniejszg wytrzymalodé.

Dla stwierdzenia powyzszego autor przeprowadzil
szereg nastepujgcych doéwiadezen, przyczem, nie mogsc
przeprowadzié préb 2z szeregiem zapraw betonowych,
ograniczyliémy sig¢ narazie do badania szedciandéw z ce-
mentu 1 piasku normalnego, ubitych wedlug polskich
norm, przyczem badano zaprawy 1:38, 1:5 1 1:7.

Préby byly dokonane w sposéb nastepujacy: Kilka
beczek normalnego klinkru zmielono na mlynku kulowym
laboratoryjnym. Z otrzymanych w ten sposéb przemialéw
(16, 12, 9, 6 i 3,0%, na sicie 4900) zostaly zrobione we-
dlug polskich norm dla cementu portlandzkiego szedciany
i ésemki z zapraw z 1 cz. cementu i trzech, pigeiu i siedmiu
czefel piasku normalnego niemieckiego. Przy normowaniu
iloei wody kierowano sig polskiemi normami.

Tablica b.
Mlewo N 1 2 3 4 b
Pozostalo§é na sicie 900 1,6 1,1 10 0,75 02
" 4900 16 12 9 6 3,6
, 10000 2226 190 1425 11 7,0
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Wszystkie préby byly przechowywsane réwniez wg.
P. N. Z rys. 6 i 7 przedstawiajgcych wyniki tych prob,
plyns nastgpujace wnioski: ) .

1. wytrzymalodci rosny odwrotnie proporcjonalnie do
pozostalodei na sicie 4900;
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2. wplyw mlewa maleje z biegiem czasu;
3. wplyw mlewa jest tem mniejszy, im bardziej
ubogs w cement jest zaprawa.
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Ostatni punkt jest wlaénie dlatego najwazniejszy,
ze potwierdza powyze] wyraZone twierdzenie. Wyniki te
zgadzajs sie z rezultatemi otrzymanemi przez badaczy
,Bureau of Standards® w Waszyngtonie — pp. Temin
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i Sligh, ktorzy badali zachowanie sie kostek betonowych,

zarobionych z cementu jednakowego, lecz o réznym prze-
miale. Na rys. 8 i 9 widzimy, Ze wplyw mlewa jest z bie-
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giem czasu coraz mniejszy, nadto — zupelnie wyraznie

brak stalej analogji migdzy wytrzymalosciami kostki nor-
malnej i wytrz. kostki betonowej.
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Podobnie sprawa przedstawia sie, jedli na podstawie
wytrzymalo$ei kostki chcemy zdaé sobie sprawg z prze-

biegu procesu twardnienia dane] zaprawy -betonowej, co
ma w szeregu wypadkow, zwlaszeza tam, gdzle wchodzi
w gre cement wysokowarto§ciowy, znaczenie decydujace.
W tym wypadku obraz réwniez bedzie jednostronny, to
znaczy, ze kostka wykaZe znacznie gwaltowniejszy wzrost
wytrzymalosei w pierwszym okresie, niz zaprawa, o ktorg
chodzi, przyczem rozbiezno$ci bedg tem wigksze, im za-

| prawa bedzie bardziej uboga w cement i im procentowa

zawarto$é wody w nie] bedzie wigksza. Widaé to z rys.
10, przedstawiajacego wzrost wytrzymalosei kostek z cz.
cementu i 8, b 1 7 cz. piasku. Nie podobna zatem twier-
dzié, Ze wzrost wytrzymaloéei betonu bedzie sig odby-
wal tak, jak nam wykazuje normalna kostka z tegoZ ce-
mentu, innemi sfowami nie wiadomo, jaka bedzie wy-
trzymalo§é zaprawy po przepisanym czasie, nawet jezell
znane nam s3 wytrzymalodeli normalne danego cementu
w tym terminie. .

Znalezd metodg, ktéra usuwalaby te braki, a jedno-
cze$nie posiadala dokladno§¢ proby normalnej, jest tem
trudniej, ze jak moéwiliémy wyZej, dopiero od niewieln
lat stwierdziliémy jakie czynniki warunkujg wytrzymalo$é
betonu. Wyobrazam -sobie jednak, Ze nalezaloby zastapic¢
kostke normalns przez kostke betonows wymiaru 20X
% 20 % 20 em.

Méwilidmy, 2Ze wytrzymalo$é betonu zalezy od
dwdch czynnikéow: 1. stosunku wagowego wody do ce-
mentu, 2. ilodci cementu. Pewng role grajs réwniez — ubi-
cie zaprawy, oraz uziarnienie i charakter piasku i Zwiru,
przyczem pod charakterem naley rozumieé chropowato$é
powierzchni i ksztelt ziarnek. Dominujgy bezwzglednie
pierwsze dwie cechy, zwlaszcza przy betonach o konsy-
stencji bardzie]j plynnej — obecnie coraz szerzej stoso-
wanych. Wprowadzam dwie pozostale dlatego, aby wyeli-
minowaé wszelkiego rodzaju przypadkowosé i dowolnosé,
ns ktére w normie nie powinno byé miejsca. Beton prébny
winien mieé konsystencje do$é plynng, t. zn., Ze stosu-
nek wody do cementu wynosi¢ winien od 0,6 do 0,7.
Je$li przepisaliby$my pochodzenie Zwiru i piasku, n. p.
wylacznie rzeczne, to wykluczyliby$my zupelnie dowol-
no$¢ wyplywajgea z pordwnania np. betonu Zwirowego
z betonem zrobionym z odpadkéw kamienia, jak granit,
porfir i t. p. Zwir 1 piasek winny byé przesiewane przez
szereg sit, poszczegélne frakecje w odpowiednim stosunku
znowu zmieszane, tak, by sklad mieszaniny byl réwniez
zgory ustalony ?). Kostka taka, przy ktorej stosunek ce-
mentu do piasku i do Zwiru (oczywiscie uwzgledniajgc
wspomniang krzywsg) odpowiadalby mniej wigcej stosun-
kowi 1:2:4, charakteryzowalaby juz znacznie lepiej za-
chowanie si¢ cementu w zaprawie betonowej, niz obecna
kostka normalna. O ile chodzi o ustalenie sposobu ubicia .
tej probki, to proponowalbym, by formy napelnione be-
tonem byly stawiane na specjalnym stoliku, ktéry jpo na-
pelnieniu bylby poddany pewnej oznaczonej iloSei me-
chanicznie uskutecznianych wstrzgséw. Urzadzenie takie
jest znane w Niemczech pod nazwg Riitteltisch i stoso-
wane jest do oznaczania konsystencji betonu. Ilosé po-
trzasan winna byé tak dobrana, by beton uloZyl sig
w kostce we wlasciwy sposéb, t. zn. bez obejmowania
pecherzykéw powietrza, z drugiej jednak strony wstrzasy
winny byé niezbyt silne, by nie nastapilo wskutek nich
oddzielenie sig grubszych ziarnek Zwiru od mniejszych
wewnatrz samego betonu. Beton prébny powinienby byé
przyrzadzany w znormalizowane] male] betoniarce, przy-
czem ilo$¢ obrotéw i szybkosé obrotéw tej betoniarki mu-
siatyby byé réwnieZ $cifle przepisane. :

Pragne zaznaczyé, Ze szereg ostatnio uskutecznio-
nych przez polski przemyst cementowy tranzakeji ekspor-
towych mial za podstawe gwarancje oparte na prébach

%) Odkladajac na jednej z osi wymiar ziaren, na drugiej pro-
centows zawartosé ziaren tej wielkoSci w Zwirze, otrzymujemy
krzyws, ktéra daje obraz uziarnienia zaprawy. Krzywa ta wladnie
w tym wypadkn winna byé praepisana (Féret).



dokonanych z kostkami betonowemi. Ponizej dla zobra-
zowania dokladno$ci wynikéw, ktére dadzg sie osiggnad,
podaje wynik préb jednego z cementéw polskich w labo-
ratorjum zwigzku wytwoérecéw cementowych niemieckich
w Karlshorst pod Berlinem.

Tablica. 6.
I II oI
7dn. 28dni. .- 7dn. 28 dn. 7 dn. 28 dn.
117 233 95 200 98 206
119 228 94 199 81 188
118 9298 93 207 87 208
$redaio 118 230 94 202 89 201

Spélezynnik wody (Wasserzementfaktor) wynosit 0,8,
co odpowiada betonowi lanemu. Wysokoscig tej cyfry
tlumaczg sie wzglednie duze odchylenia od $redniej i jest
rzeczy niewatpliwg, %e przy konsystencji nizszej, t. zn.
mniej plynnej, wyniki bedg jeszcze dokladniejsze. Ujemng
strong proponowanej préby byloby to, Ze wymagalaby
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Tablica 7.

> K K
L. p. Ko dofwiades. W oblicz.
1. 602 201 0,8 200,6
2. 629 208 0,8 209,7
3. 630 202 0,8 210,0
4, 6b2 230 0,8 217,3
b, 666 221 0,8 221,6

Poniewaz konsystencja bedzie dla normy przepisana,
przeto wystarczy, jesli dana fabryka préby betonows ro-
bi¢ bedzie np. 2 lub 3 razy na miesigc, kontentujac sie
robieniem codziennych préb wedlug starej metody. Jest
to tem latwiejsze, Ze na ogdél wytraymalodei cementu da-
nej fabryki w ciggu miesigca malo sie zmieniajs, czego
dowodem sluzy rys. 11, wykazujacy wyniki codziennych
préb produkeji jednej z fabryk krajowych. Wreszcie cel
préb wytrzymalosciowych, dokonywanych w laboratorjum
fabrycznem, jest niaco odmienny niz préb, wykonywanych
w miarodajnych zakladach badawczych. Plerwsze maja
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ona kosztowniejszych urzgdzen i wiekszej pracy w labo-
ratorjach fabryk cementowych, niz obecna normalna kostka.
Daje si¢ latwo temu minusowi zapobiec, poniewaz dla
kazdego cementu istnieje zalezno$¢ pomiedzy wytrzy-
malodcig kostki normalnej a wytrzymalosdeis betonu w za-
leznoéei od konsystencji tego betonu. Zalezno$é ta wy-
raza sig wzorem:
K, A
K= 406 (b’w + O)’

gdzie K oznacza poszukiwang wytrzymalo§é betonu
o spblezynniku wody w, K, wytrzymalosé normalng, 4, b
i C sy to stale dla danego cementu.

Kilka cyfr poréwnawczych dla tego wzoru, wyka-
zujacych naogdl dobra zgodnodd, podaje tablica 7, odno-
szaca sig do préb wykonanych w laboratorjum niemiec-
kiego Zwigzku Fabrykantéw Cementu w Berlinie — Karls-
horst z cementem jednej z fabryk.

20 Jo

Ryr. 7/,

za zadanie kontrole wytworu, drugie natomiast przezna-
czone w lwiej czesci dla konsumenta, winny dawacé tego
rodzaju cyfry, wedlug ktérych odbiorca-budowniczy czy
betoniarz — mo%e sig orjentowaé nietylko w jakosci ce-
mentu, lecz juz bardziej bezposrednio w wytrzymalosciach
stosowanej zaprawy. :
Rozumiem, Ze unie mozZna préby, posiadajgcej tyle
cech dodatnich, jak dotychczasowa normalna préba za-
prawy, zastapié metods dotychczas jeszcze nie wyprébo-
wang. Dlatego proponowalbym mozliwie niezwloczne roz-
poczecie wszechstronnych doéwiadezen, ktére dalyby do-
stateczny podstawowy materjal dla oceny badania jednostki
betonowej. W tym celu mozliwie wszystkie cementy kra-
jowe winny zostaé zbadane w kostkach betonowych,
przyczem kolejno zmieniaé sig bedzie: @) pochodzenie
1 uziarnienie zwiru; &) konsystencja betonu, t. zn., Ze
préby beds dokonywane np. przy spélezynniku wody 0,5,
0,56, 0,6, 0,65, 0,7 1 0,75; ¢) w zaleinosci od konsystencji
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danej proby bedzie normowany skok i ilo&¢ potrzgsan
stolu (Riitteltisch). Nadmieniam, Ze temperatura wody,
w ktérej préby beds przechowywane, winna rowniez byc¢
nizszg od przewidzianej obecnie i z uwagi na nasze wa-
runki atmosferyczne powinna leseé najwyze] w grani-
cach 12 do 14°. Przeprowadzona w ten sposéb serja do-
Swiadczenn da mozZno$é ustalenia, czy wyniki otrzymane
ta, drogs sg dodé niezalezne od przypadkowych wplywdw
i do&é dokladne, by mogly zostadé przyjete do norm ce-
mentowych.

b) Préba zaprawy na zerwanie.

Zdania co do znaczenis tej proby ss bardzo podzie-
lone. Glosy ostatnie, np. Komisji powolanej dla rewizji
norm niemieckich, wypowiadajg sie za jej utrzymaniem ?).

Préba na rozcigganie jest mniej wrazliwa od préby
na zgniatanie, na wplyw np. cienkosci mlewa (patrzrys. 7).
Nie posiada ona jednakie dokladnosci, ktérg znamionuje
proba zgniatania.

Komisja normalizacyjna szwajcarska przeprowadzila
caly szereg préb zmierzajgcych do zastgpienia préby ro-
zerwania przez prébe giecia, uiywajgo do tego celu probnej
belki - pryzmy betonowej. Wyniki tych préb nie sg jeszcze
dostatecznie wyjadnione i dlatego tez nalezaloby, mojem
zdaniem, moZe jednoezednie z proponowang przezemnie
zmiang metody badania wytrzymaloéci na zgniatanie,
przeprowadzié szereg préb z beleczks, np. 20x 10x5b lub
20%x10x 10 przy zachowaniu sposobu przygotowania jak
wy%ej. Trzecl i ostatni punkt, ktéry, zdaniem mojem, wy-
maga odmiennego o$wietlenia, to stopiei przemialu.

¢) Stopien przemialu.

Z tredci powyzszego widzielidmy, jak wielki wplyw
na wlasnosci cementu, wzglednie zaprawy, zwlaszcza
w plerwszym okresie, posiada stopier przemialu. Tiuma-
czy sig to bardzo latwo teorjg twardnilenia, o ktérej wy-
%e] wzmiankowalem. Jeéli bowiem cement zmielony jest
mialko, woéwezas powierzchnia styku poszezegdlnych
czgstek z wodg jest bardzo duZa i reakejs zachodzi szybko
1 wzglednie réwnomiernie. W przeciwnym wypadku tylko
czedé ziarnek cementu jest odrazu atekowana — ziarnka
grubsze ulegajg dzialaniu wody bardzo wolno, przez co
ogdlny proces twardnienia bardzo sig opdznia.

Tablica 8.
Zerwanie Zgniatanie
" .
‘5 | Mlewo 8 dn. 7 dn. 8 dn. 7 dn.
& -
A\B\O A‘B clalslojals|c
6,7—6,0|121,1 | 28,7| 22,4} 26,8 [ 80,0 27,8 || 261 | 887|252 || 421|480 —
I 782 | —|~|~= || = |270/268( — |263242| 401415378
10,3 20,7(24,5| 18,71 27,0 | 26,0| 24,4 | 202 | 242|181 || 382/868|338
6 26 1245120 129 |285|26 |280|274/222( 446!429(385
II|{ 10 20,622 |205(28,6(27 |26 |218|285/228| 418/898|864
14 — |20 |19 ~— |26,b| 24,6 — |211|207|| — 365|365

Dotyohezasowy sposob oznaczania stopnia przemiatu
polega na okreflaniu pozostaloci na dwéch sitach — jednego

%) Prof. Spannenberg: ,Beton u. Eisen", 1927,

o 900, drugiego zas o 4900 otworach na em?. Jednakie
cyfry te nie charakteryzujg dostatecznie stopnia przemialu,
gdy% jezeli chodzi o wytrzymalodei cementu, to rolg gra
cale jego uziarnienie, to jest stosunek wzajemny zawar-
tych w nim czastek o roznych wymiarach, a ktére to
czgstki wszystkie przechodzs przez oba wspomniane sita.
Dla unaocznienia tego faktu autor jeden i ten sam klin-
kier przepuécil przez dwa mliyny réZnych systemdw i mly-
nek laboratoryjny. Z tabeli 8 widaé, jak wielkie rdznice
otrzymano.

Jak widaé, cement z tego samego klinkru, przemie-
lony na mlynach 4 i B, odpowiadalby wymaganiom sta-
wianym cem. wysokowartoSciowym, woéwczas gdy przez
fakt zmielenia w mlynie C ten sam wladciwie cement
uleglby zbrakowaniu.

Powyzsze moZe byé uwazane za jeszcze jeden do-
wod, e caly szereg czynikéw niewladciwie odbija sig na
kostce normalnej. NaleZy bowiem z pewnoscig przy-
puszezad, Ze w zaprawie plynniejszej 1 mniej bogatej
w cement réznorodno§é uziarnienia nie wywola tak wiel-
kich réznic.

Istnieje szereg metod %), pozwalajacych okreslié za-
réwno wymiar poszczegdélnych ziarenek cementu, jak i pro-
centows zawarto$é kazdego wymiaru w caloci. Nie uwa-
Zzam jednak ani za konieczne, ani teZ za wskazane znor-
malizowanie ktérejkolwiek z tych metod, dopéki nie bedzie
naleZycie wyjasniony wplyw uziarnienia na wytrzymalodci
betonu, gdyz tego staraliSmy sig dowie$§é wyzej — wy-
niki z prébami ,normalnemi“ nie mogs i tu byé miaro-
dajne.

Natomiast w interesie odbiorcy lezy bezwzglednie
otrzymywanie cementu o dos¢ cienkim przemiale i w my$l
tego, jak to powyzej zaznaczylem, normy 2 i 20°, winny
by¢ obnizone do 16 i 1569, .

Wprowadzenie W Zycie proponowane] przezemnie re-
wizji winno sig odbyé inaczej, o ile chodzi o pierwsze
dwa punkty wyluszezonego programu, niz w stosunku do
punktu trzeciego. W pierwszym wypadku akcja zostala
wszczeta przez zgloszenie odpowiedniego wniosku na pod-
komisji cementowej P. K. N. Wniosek ten uzyskal apro-
bate komisji i wejdzie w drodze normalnej pod obrady
P. XK. N. Inaczej sie rzecz przedstawia w stosunku do
wyprébowania nowych metod, ktére wymagajs wielkiego
cyklu réznorodnych badan i do$wiadczen. Czynnosci te
obejmujg dlugi okres czasu, prawdopodobnia wigcej, ni%
rok. Dla tego celu proponowalbym wylonienie z P. K. N.
specjalnej pokomisji, ktéra ulozylaby program prac do-
$wiadezalnych, czuwala nad jego wykonaniem i wyniki
swoich badan przedstawilaby P. K. N. Sgdze, e prze-
prowadzenie tych badan w Zakladzie badania wytrzy-
malo$ol w jednej z Politechnik krajowych nie przedsta-
wialoby specjalnych trudnodci — fundusze na ten cel nie-
zbgdne moglyby byé pokryte badz z budzetu P. K. N.,
bgdz teZ czeSciowo przez jednorazows subwencje zainte-
resowanego przemyslu. Przeprowadzenie tych préb, uwien-
czone, jak przypuszezam, pomyélnym skutkiem, daloby
niezmiernie cenny materjal do okreélenie zachowania sie
zapraw cementowych, wprowadziloby do norm préby do-
slgpne i zrozumiale dla praktyki i stanowiloby powainy
krok na drodze do wprowadzenia jednolitych migdzynaro-
dowych norm dla cementu.

) Ostatnio aparat dzialajacy przez sedymentacje w alkoholu
skonstruowal prof. Kuhl. Aparat ten podobno daje b, dobre wyniki.

Prof. Edwin Hauswald.
IV Miedzynarodowy Kongres Racjonalnej Organizacji.

Czwarty z rzedu miedzynarodowy Zjazd racjonalnej
Organizacji zwotano w roku 1929 do Paryza, na podstawie

programu ulozonego juz w roku 1928 przez

miedzynaro-
dowy komilet naukowej organizacji. ‘



Poniewaz juz w czasie podrdzy na zjazd zauwazy-
fem zaréwno w Niemezech, jak we Francji kilka
zajmujacych urzgdzen technicznych i organizacyjnych, wige
rozpoczne swe sprawozdanie od krotkiego ich przedsta-
wienia.

Berlin. Po 18-letniej nieobecnodei w znanym mi do-
brze z czaséw studjow i praktyki Berlinie zauwazylem,
ze 0ogolny obraz $rodmieScia niewiele sie zmienit. Nastapila
tylko elektryfikacja znanej kolei miejskiej (Stadtbahn) i ro-
zhudowanie sieci dwu innyeh , réwniez elektryeznie pedzo-
nych urzadzen kolejowych, dzieki ktdrym znaczna czesé
wielkomiejskiego ruchu odbywa sie badzto, jak przy Stad t-
bahn ponad ulicami, badz tez pod niemi, w pod-
ziemiach. Wagony tych kolei sa obszerne, bardzo pie-
knie wyposazone, opatrzone w silne motory i hamulce. Za-
stosowanie zas na szlakach samoczynnie nastawianych sy-
gnatdw blokowych i innyech zabezpieczen, umozliwia pod-
trzymywanie bardzo nawet gestego ruchu bez wiekszego nie-
bezpieczenstwa.

Srodmiejski dworzec przy nlicy Fryderyka pozo-
sta¥ mimo pewnveh rozszerzen i ulepszen dworcem skrom-
nym i ciasnym, ale przeciez zdolnym do przepuszczania
dziennie zgdéra 700 pociggow przy czterech torach przejaz-
dowych. Dzieki szybkiemu kontrolowaniu. biletow ruch ol-
brzymich nieraz mas jadacych odbywa sie mimo ciasnych
lokalnosei stosunkowo gtadko.

Ruch automobilowy nie czyni tam tak wielkich trud-
nosei jak w Paryzu, gdzie stan jest juz nie do zniesienia.
Wyjasnia sie nietylko mniejszg liczba samojazddéw, ale tez
dobrem zatozeniem i szerokoscia ulic, po ktérych auta moga
szybko i gladko jezdzié, bez zajmowania innym miejsca
przez czeste wyczekiwanie. W kilku bardziej ozywionych
miejscach widzialem automatyczne sygnalizo-
wanieisterowanie ruchu pojazddéw za pomoca kolorowych
lam p, zawieszonych w $rodku jezdni a polgczonych z sy-
gnalami dzwonkowymi. Swiatla te mozna sterowaé perjo-
dyeznie za pomoca elektryeznie pedzonych automatéw w ten
sposch, ze np. zatrzymuje sie ruch wzdtuz ulicy na
15 ub 20 sekund, aby przepusci¢ ruch poprzeczny,
poczem nastepuje zmiana przez zatrzymanie ruchu poprze-
cznego a otworzenie jazdy wzdiuz ulicy. Najlepiej odbywa
sie to regulowanie w statym ryvitmie, stanowigc zara-
zem popularny przyklad ruchu kolejno-rytmicsz-
nego, ktory dat tak doskonate wyniki w dziedzinie pro-
dukeji automobili, w kolejnictwie i w innyeh dziatach prze-
mystu,

Najwieksze postepy w rozbudowie uczyniono
w czegscl zachodniej miasta, tam gdzie byl dawniej w zary-
sie tylko widoczny Kurfirstendamm, zwany obecnie Buda-
pesterstrasse,

Pozatem nastagpita olbrzymia rozbudowa dzielnic
przemyvstowych w dalszych czeSciach Berlina, ktora
uwazam za nieracjonalna, gdyz zaktadow przemystowych
nie powinno sie skupiaé¢ w miljonowych miastach admini-
stracyjnych.

Po przypadkowo wygodnej podrdiy nocne] przez
Niemecy wypocezeliSmy troche w K olon jii ogladneli wspa-
niaty katedre gotycka, poczem przejechaliSmy stacje Buir,
znana pozniej ze strasznej katastrofy kolejowej.

W spiesznem tempie przebyliSmy malownicze wawozy
Belgji, widzac po drodze znane miasta Liége, Namur
i wielkie stalownie w Charleroi. Potem odhyla sie dosé przy-
kra hieganina celna na dworcu granicznym i gtadka jazda
szybkim pociggiem francuskim. Poeiggi pospieszne we Fran-
cji styna obecnie z wysokiej predkosci przejazdu, wynosza-
cej zwykle ponad 80 kilometréw na godzine. Dzieje sie to
w ten sposoh, Ze pociagi te zatrzvmujq sie rzadko, czasem
jada przeszto 3 godziny bez przerwy, z predkoscig 100 kilo-
metrow, hez zwalniania i hamowania w czasie przejazdow
przez stacje |

Parys. Wkroétce przebylo sie podjazd w dawnych wa-
fach miejskich i zajechalo na do$é ponury dworzee pétnocny,
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na ktérym odbyla sie ceremonja rewizji celnej. Kufry prze-
znaczone do cla laduje sie nawozki i tworzy z nich maly
pociag, ciagniony przez elektrowoz. Stuzba odznacza sie
zrecznodeia w przenoszeniu bagazy.

Wiazd do Paryza z tej strony nie jest pickny, ale cha-
rakterystyczny, gdvz pokazuje, jak wiele ludzi i pojazddéw
zmiescic¢ sie moze w dlugich a waskich ulicach. Zarazem wi-
dzie¢ mozna, ze szoferzy tamtejsi maja wiele cierpliwosci,
gdy7 czesto musza czekad, nie mogac swoboduie jechad. Duzi-
wnym wydaje sie nam, widocznie tradycja ustalony sposob
wyktadania wszelkich towardw na chodniki miejskie, co
oczywiscie ulatwia sprzedaz ale zarazem utrudnia ruch pie-
szy 1 powaznie szpeci wyglad 1 czysto$é ulic miasta.

Ruch i hatas na ulicach Paryza jest istotnie olbrzymi,
dowodzac, ze skupienie ludzi jest tam juz za wielkie a urza-
dzenia techniczne nie odpowiadajy obecnym potrzcbom.

Regulowanie bowiem ruchu pojazdéw tylko przez po-
licje jest sposobem zastarzatym i nieodpowiednim, zwlasz-
cza, ze sie¢ ulic tego miasta, zlozonego z jakich 20 mniej-
szych miast jest bardzo niekorzystna,

‘Wielokrotne krzyzowanie sie rinchu nietylko pod kg-
tem prostym ale nawet w kilku naraz linjach na licznych
placach, z gwiazdzisto sie schodzacemi ulicami, sprawia
wielkie trudnosci. W kitku wazniejszych punktach, jak koto
opery, na bulwarze Hausmanna i w innych miejscach znaj-
duja sie podobne urzadzenia sygnatowe jak w Berlinie, ale
zadanie jest tu o wiele trudniejsze, gdyz widzi sie diugie
szeregi aut jadacych w 0 rzedach obok siebie, t. zn. po trzy
w kazdym kierunku.

Zdaje mi sie, 7e w tego rodzaju wezlach wielkiego ru-
chu trzeba bez wahania przej$¢ do prowadzenia jez-
dniwrdznychwysoko$ciach, bez przecinania sie
kierunkow jazdy w poziomie. Sposob ten jest dzisiaj pod-
stawg racjonalnego urzadzenia wielkich dworcéw (Frank-
furt, Lipsk, Berlin) oraz paryskiej kolei podziemnej, zwanej
poplarnie ,Metro“ (Métropolitain). . Na razie trzebahy
urzadzié hetonowe pomosty z pochyvlonemi rampami, w przy-
sztosci zas$ prowadzié poziomy krzvzujacych
sie ulic w rdznych wysokos$ciach. Urzadzenia
takie w kilkunastu miejscach Paryza usunelyby w sposob
prawie magiczny nieznosne zatorv automobilowe obecnych
dni, ponjewaz auta, mogace jecha¢ w swoim kierunku zc
stala predkoécia, nie zabieraja tyle czasu co pojazdy tlo-
czace sie na rogach ulic. Miarg zajecia powierzchni ulicznej
jest bowiem iloczyn z dwu dtugoéei auta, razem z prze-
strzeniag przez nie zagrozona, oraz czasu zajecie tej prze-
strzeni. Np. 100 aut jadacych w jednym szeregu zajmuje
diugosé 1000 metrdw, w czasie za§ postojow, BO0 metrow
przez 40 sekund, ezyli 20.000 sekundometrow. Te same zas
auta, jadgce gladko z predkoscia 10 metrow na sekunde,
czvli 36 km na godzine, zajmuja w danym punkcie tylko
100X100 min.X1"=1000 jednostek a wiec zaledwie /a0
czes¢ lego co przediem | ‘

Dlaczego nie wykonano tam jeszcze lepszych urzadzen?
Wryjasnienie tego zagadnienia bedzie moze zajmujace. Oto
najpierw z powodu spadku waluty francuskiej, z kto-
rym sie I'rancuzi jeszeze nie oswoili, zapominajac o tem,
ze dzisiejszy frank papierowy to tylko 20 centiméw ,,ztotyeh™
a pod wzgledem wartosci realnej zaledwie 12 centimdw przed-
wojennych. Ludnosci tamiejszej wydaje sie, ze towary i urzg-
dzenia sa niestychanie drogie, podezas gdy ludzie majgey
juz poza sobg gorzkie doSwiadezenia codoziudnej war-
t 6 §ci znakdw pienieznyeh, ich waloryzacjii ponow-
nej dewaluacjiwiedzg, jak blednem jest ocenianie war-
tosel towardw 1 $wiadezed na podstawie podupadiej waluty
i ze racjonalna podstawg oceny moga byé tylko tego rodzaju
pieniadze, co frank szwajcarski albo dolar, chociaz i one
przez ogolne podrozenie kosztu masowo uzywanej praco-
godziny stracily réwniez znaczng cze$é swej dawniej-
szej wartosci nabvwezej (okoto 40 do 50%).

We TFrancji przyczynia sig do zaostrzenia sprawy
jeszeze zwyczaj drobiazgowego oszczedzania,
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utrudniajacy wybrniecie z dosy¢ dziwnej sytuacji kraju tak
bogatego, kovzvstajycego nadlo co roku z ogromnych do-
chodow pobicranveh z zagranicy.

Druga trudnosé stanowiag wzgledy estetyczne,
przemawiajace przeciw przejazdom gornym, oraz tech-
nieczne, Mrzemawiajace znowu przeciw podjazdom w prze-
petnionych juz wszelkiego rodzaju tunelami, chodnikami,
kanatami, przewodami itd. polziemiach miastia.

Uznajyc te szczegolne wzgledy, sadze jednak, Ze za-
rzad miasta te] wielkoscei 1 stawy nie powinien zwlekaé z te-
chnieznie racjonaluem rozwinzaniem kwestji ruchu ulicz-
nego. Przyvkiady rozwiagzafn tu wspomnianyeh znajduja sie
zreszta prawie w kazidem miescie Europy. W samym P a-
ryzn w kilku wielkich przejazdach mostowych nad to-
rami kolei i przy ul. Baudina: w Londynie w znanym
Holhorn Viaduct, w Berlinie w postaci wielkich kolei
gérnych (Hochbahn)), w Rzvmie w poblizu zamku kré-
lewskiego, w Genui przy ul. XX Settembre itd.

(io do picknosci Paryza nie moge sie $mialo wypowie-
dzie¢, bo bviem tam tylko 9 dni 1 to zajety przewaznie pra-
cami kongresoweini. Ogranicze sie na razie tylko do humo-
rystycznego ujecia kwestji, oswiadezajge, ze Paryz jest praw-
dziwie piekny tam, gdzie go nie widad¢! Mam na
mysli takie niejsca 1 perspektywy, z placu Etoile, z Espla-
nady, domu inwalidéw, lasku bulonskiego, gdzie gesto za-
budowane ulice ukryte sg za drzewami parkow i aleji.

Najpiekniejszeni sa wiee olbrzymie swemi rozmia-
rami place i ogrody, pochodzace z czasow kréléw, potem no-
wsze czeScl tak zwanyeh bulwaréw 1 avenues; mniej ko-
rzystne wrazenie robia starsze ulice, uczczone nazwa bulwa-
rdw, chociaz nie stanowia ani fortyfikacjl, ani umoenien
nadbrzeznych czyli wladciwych bulwardw.

W nowszyeh dzielnicach istnieja takze szeregi piek-
nych ulic typu ogrodowego, w starszych natomiast
panuje wszechwladnie kamien domow i1 bruku oraz prze-
pelnienie masami ludzi, szukajacych tam dosyé ciezkiego
zarobku.

Glrwne ulice, wigzgce dawniejsze przedmiescia ze
srodiniesciem staty sie z czasem za waskie dla rosnacego
ruchu ludzi i pojazdow, jakotez pomieszezenia niezmiernej
iloSci skleyiow 1 binr, Ulice te, przewaznie promieniowo pro-
wadzone, nosza charakterystyczue nazwy historvezune np.
rue da Fauborg, Montmatre.

Boczne uliczki sa z reguly ciasne i skromne, majy na-
tomiast zalete wzglednej ciszy w pordwnaniu ze zbvt ha-
fasliwvemi Dulwarami.

Miasto to nie posiada nowoczesnych doméw wiezo-
wych, lecz trzyma sie jednostajnej wysokosci zabudowania
do 26 metrdw, w ktdrej pomiesci¢ mozna od 5 da 7 piater.

Z bulwarow podobata mi sie najwiecej nowsza czesé
bulwaru Madelaine, w poblizn klasycznego kosciola
te] samej nazwy. Prawie wszystkie domy lej ulicy sa nowe
i wspaniale uformowane, z bogatymni sklepami i kawiarniami
nowego typu.

ORGANIZACIA KONGRESU UMIEJITNEJ
ORGANIZACJIL

Ao Zebranice pelne, z pokazami filmowymi (pod
VID.

B.Obrady 6 sckeyj.

. Wystawa literatury (documentation).

Wrystawa wykresow, plandw i fotografij.

. Zwicdzenie zakfadow przemystowyeh, han-
dlowvyeh 1 biur,

Sekcjo 1. Przemyst.

1. Ogdlna ovganizicju pracowni. :

2. Przyvkiady organizacpi w roznych dziatach: Trans-
port. Opakowanie. Biura kontrakcyjne. Nolejnictwo. Ko-
palnie. Fabryki chemiczne 1 drobne zaklady,

3. Normalizacja.

4. Chronometraz czyli pomiary czasowe.

5. Przygotowanic zadan robocdych.

6. Kontrola wydajnosci. Badanie wydajnosci w pro-
dukeji cigglej.

7. Rachunkowosé przemystowd.

8. Wplyw roinych systemow pracy.

3. Czynnik ludzki. Selekeja robotnikdw.

Sekeja 11. Rolnictwo.

Zarzad produkeji. Przygotowanie i kontrola robot.
Narzedzia i urzadzenia. Mleczarnie.

Stale zatrudnienie personalu.

Radanie ruchéw roboczych i1 pomiavy czasu.
Metody wykreslne.

Propaganda N. O. w rolnictwie.

Sekcie I11. Handel.

Badanie rynkéw zbyin i konjunktury.
Racjonalizacja zakupow.
Racjonalizacja w drobnym handlu.
Koszty handlowe.

. Dohor sprzedawcdw.
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Sekcja 1V. Zarzqd.

1, Ogdlne zasady zarzadzania.

9, Kjerownictwo przy pomocy budzetu, t. j. plapu do~
choddw 1 wydatkow.

3. Normalizacja w administracji.

4, Prace biurowe, ich mechanizacja.

5. Administracja publiczna.

Sekeja V. Gospodurka domowe i miejska.

Og6lne sposoby zarzadzania.

. Urzadzenia gospodarcze.

. Rachunkowosé domowa.

. Ksztateenie w gospodarce domowe].
. Budownictwo mieszkaniowe.

. Higjena 1 czyszczenie miast.
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Sekeja VI Spray ogolne.

. Nauczanie metod racjonalnej organizacji.
Racjonalizacja nauczania ogdéluego.
Ogolne metody zarzadzania; ich normalizacja. Po-
dzial roku na 13 rownych okresow.

4. Stosunki osobiste w przemysle.

5. Psychotechnika: selekeja i porady zawodowe.

. Stan nauki o organizacji i zarzadzie w rdéznych
krajach.
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Sekeia VII. Zebrania ogolne.

1. Filmy produkeji kolejnej, elastyczuno-cigglej.

2. Metody racjonalizacji.

3. Rozkazy kolejne (Commendement continu) w sta-
lowniach i walcowniach.

4. Reorganizacja robdot w kopalmi (film polski).

5. Stosowanje nowveh narzedzi w ruchu kolejowym.

6. Sprawozdania zhiorowe z obrad sekcyjnych.

(W czasie kongresow bezcelowe).

KONGRES.

IV Miedzynarodowy kongres nmiejet-
nej organizacjii odbyl sie przy udziale okolo 1000
uczestnikow z 35 krajow. Jako delegat ,Lwowskiego
Kota Nauvkowej Organizacji” zostatem wybrany
wiceprezesem Sckeji ogolnej Zjazdu.

Przygotowanie Zjazdu bylo w mniektdryeh dzialach
wadliwe, z tego moze powodu, Ze organizacja obrad nalezaia
do osdb, ktére przypadkowo nie miaty udzialu w poprzed-
nich Zjazdach R. O. 1 skutkiem tego nie zapoznaly sie za-
wezasu z glownemi trudnosciami takich zebrai.

Dalo sie to zwlaszeza odezné zagranicznym uczest-
nikom, ktorzy nie otrzymali na czas potrzebnych legityma-



cyj, drukéw i rozkltadu czasowo-miejscowego, co w miescie
tak wielkiem a posiadajacem zawite stosunki komunikacyjne
wywolato wielkie straty czasu. Podziat referatéw
na Sekcje byl rdwniez niedogodny, gdyz poépieszono sie
z ustaleniem 6 tylko sekeyj, zamiast zapowiedzieé w progra-
mie, ze ilos¢ sekeyj zostanie ustalona dopiero po olrzymaniu
referatow, coby byto umozliwito utworzenie okoto 10 do 12
sekeyj 1 zapewnienie kazdej z nich dosyé czasu i spokoju
do nalezytego rozwazenia przedstawianych spraw i pogla-
déw. Na niebezpieczenstwo niedostatecznego rozdzialu ohrad
zwrocitem uwage komitetu umiejetnej organizacji juz na
rok przed odbyciem sie zjazdu, niestety bez skutku.

Nastepstwemn powyzszego stanu rzeczy bvlo, ze komi-
tet zjazdowy wezwal referentdw, by wogodle nie omawiali
swych prac, alho tez ograniczyli swe wywody do 5 zaledwie
minut! Jezeli sie doda, ze druki nie byly na czas gotowe
i doreczono je dopiero w dniu rozpoczecia zjazdu, fatwo zro-
zumied, ze i dyskusje byly podciete, bo wickszo$é uczestnikow
obrad nie wiedziala, jakie tezy zawieraly referaty, wobec
czego nie mogta o nich rzeczowo dyskutowaé. Tymezasem
sprawa obrad nie jest tak beznadziejna, jak to komitetowi sie
wydawato, czego zywym dowodem bylo zorganizowanie ob-
rad nad 80 powaznymi referatami na JI Polskim Zje z-
dzie N. O. w Warszawie (w v. 1928), w ktérym podziat
na sekeje byl racjonalny a czasowyplanobrad, czyli
harmonogram dohrze opracowany, dzieki czemu kazdy re-
ferent miat 20 do 25 minut czasu na ustne i obrazowe
przedstwienie swych gléwnych mysli a dyskusja odbywala
sie gladko, zajmujac $rednio okolo 30°/ czasu uzytego na
referaty.

Dziwnem wydawalo sie nam wyrazne zadanie komi-
tetu przedktadania sprawozdan tylko o t. zw. ,,praktycz-
nychrealizacjach” R. 0.1 widoczne dazenie do uni-
kania glebiej ujetych prac, ktdre zaliczono do ,teoretycz-
nych®. Byla w tem powazna niekonsekwencja, gdyz Zjazd
urzadzono dla spraw ,,Naukowej Organizacji
a wiec wyraznie dla naukowego i teoretycznego ujecia licz-
nych zadan i sposobOw uzywanych w prakiyce, zgodnie
z metoda mistrza Ta ylora, ktéory kilkakrotnie zaznaczal,
7e wielka treécig jego metody jest wiasnie zasadniczy,
umiejetny sposoh traktowania zagadnien
produkcjiipracy, anietylko mechaniczne nagladowa-
nie réznych zastosowanych przez jego szkote Srodkéw prak-
tycznych. Zacheta dla przemystowedw, by udzielié zechcieli
wiadomosei o swych cennych, choé moze drobnyech na po-
z0r doswiadczeniach i wynikach z praktyki, jest niewatpli-
wie zupelnie uzasadniong, ale blednem jest lekcewazenie
w tym dziale teorji. Przypuszezalnie komitet miat na mysli
ochrone przed utopijnyini pomystami i wynalazkami, ale
nie umial tego doktadnie wypowiedzied.

Drobna ta rzecz jest takze psychologicznie
zajmujaca, gdyz charaktervzuje stanowisko wielkiej czesci
przemystowcow i technikow we Francji i Belgji, ktorzy
istotnie niechetnie zajmuja sie pracami glebiej i ogdlnie]

ujetemi, nie majac do tego czasu i cierpliwosei 1 akcentuja

przy kazdej sposobnosei swe uznanie dla tvpowo praktycz-
nych, choéby matego znaczenia zabiegdw. Obok licznej grupy
dziafaczy tego typu istniejg tam jednak inni ludzie, o wiek-
szym polocie, ktérym Francja wiadnie swojg stawe Swiatowq
zawdziecza.

Na trzech ostatnich kongresach miedzynarodowych
zapoznaliSmy sie z ulubiong w zachodniej Europie instytucja
referentéw generalnyecl (rapporteur general),
ktora, jak doswiadeczenie praktyczne pokazalto, zupelnie sig
nie nadaje do wielkich zjazddw. Zadaniem sprawozdawcow
generalnych ma by¢ przedstawienie na ostatnem zebraniu
kongresu krotkich, np. 10-minutowyeh streszczen
z kilkudniowych obrad kazdej sckeji, prawdldepodobnie dla
uzyvtku obecnyeh na uroczystem zakoiezenin politykdw 1 u-
rzednikow. Poniewaz jednak zrozumiale ujecie bogatej i r 6-
znorodnej treéci narad sekcyjnych w 10 minutach
jest praktycznie niemozliwe, wige tez sprawozdania takie
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zawierajy # rveguly Llylko powszechnie znane ogdlniki
i nikomu nie nowego dad nie mogy. Kilku referentow o$wiad-
czylo tez szczerze, ze wobec ogromu i wazno$ci- tematow
omawianych na ich sekejach, poprzestajy na stwierdzeniu
tego znanego oczywiscie faktu 1 odsytaja stuchaczy do dru-
kowanycli juz referatdow szezegotowych! Jezeli sie zwazy,
ze na taka ceremonje zuzyé trzeba p 61 dnia obrad, zro-
zumiatem sie stanie, ze np. na zjazdach, urzadzanych w Pol-
sce, nnikaénalezy opisanego svstemu, pozostawic czas na
tem oszezedzony obradom sekeyinym, albo tez na wybitne
odezvty z obrazami filmowemni, dajac natomiast komitetowi
zjazdowemu moznos$é¢ wyrazenia wytyeznych zasad i hasel
Zijazdu w jednem, naprzod juz przygotowanem oswiacdezeniu.

Tustytucja referentéw generaluyeh pochodzi z pa r-
lamentdw, gdzie jednak ina zupednie inne warunki i zna-
czenie. Sprawozdawea genevalny budzetu w Sejmie ma cale
tygodnie czasu do studjowania swego dziatu a przy koncu
rozpraw dowolnag iloéé godzin do przedstawienia
swoich mys$li i ostatecznyelh wnioskow.

Mimo wspomnianych usterek kongres paryski skupit
w sobie wicle cennej wiedzy, zardwno praktycznej, jak teo-
retyczne). Z drukow kongresowych, ktére jak zwykle uka-
zalty sie dopiero w dniu rozpoczecia obrad, a wiec za pozno,
widocznem bylo, ze zastosowania zasad racjonalnej organi-
zacjl poczynity w catym niemal Swiecie wielkie poste-
py. W samej Francji nie mowi sie o tych sprawach wiele,
ale mimoto prawie wszystkie wielkie przedsiehiorstwa ko-
rzystajg w peini z metod N. O. Znane fabryki Citroena,
Michelina, Renanlta, wielkie stalownie, koleje, bauki,
zaktady handlowe itd. prowadzone sg faktycznie wedle naj-
nowszych zasad N. 0., o czem mozna si¢ bylo w tych zakta-
dach naocznie przekonaé. Doskonata organizacja wielkiego
ruchu obu podziemnych koleji paryskich, Métro i Nord-Sud,
uniozliwiajg olbrzymie transporty ludzi w sposoh gladki
i Dbezpieczny, jest takze dowodem wielkiej wiedzy 1 sztuki
organizatorskiej. My§l produkcji kolejnociggitej,
stosowana w tamtejszych fabrykach samojazdéw (Citroen,
Renault itp.) nie byla zreszta dla Paryia nowodcia, gdyz
od 50 moze lat nzywano tam sposolu numerowej ,,kolejki®
przy ruchu oséh w omnibusach i kolejach ulicznych (tram-
wajach). Nadto zanwazyé mozna na kazdym prawie kroku,
ze Francuzi umieja doskonale rozkazywaé oraz stuchaé roz-
kazdw, czego teoretycznie wymaga popularna tam doktryna
administracyjna Fayvola.

Z WielkiejBrytanji, bylo kilka cennych przy-
czynkow, opisujgeych oryginalne metody postepowania,
oparte gtéwnie na psychologji stosowanej.

Niem cy przedtozyty kilka sprawozdan o swych me-
todach racjonalizacji; Stany Zjednoczone byly tym
razem mniej silnie reprezentowane, niz na kongresach
w Pradze i Rzymie.

Gzecho-Stowacja, Belgja, Wtochy, Au-
strja, Hiszpanja, Holandja i kilka innych kra-
jow wystapito w podobny sposéh jak poprzednio. Racjonalna
organizacja w P ols ce przedstawiona byta kilkunastu zaj-
mujgcymi referatami, ktore byly przewaznie juz przedfozone
polskiemu zjazdowi ‘organizacji z roku 1928.

Przedstawienie metod 1 wynikow N. 0. oraz racjo-
nalizacji technicznej za pomoca film éw bylo
bardzo pouczajace. Z PPolski zgloszono dwa filmy, z ktérych
widziaiem tylko jeden, przedstawiajacy tok reorganizacji
robot w kopalni Grodziec.

Znaczne postepy poczyniono w dziale stosowania
wzorcdw produkcjiikosztow (amer.: stan-
dard tasks and standard costs), uzywania me-
tod wykreélnyeh przy projektowaniu toku przerdébki
1 oznaczaniu termindw, w sposobach wydawania rozkazow
szezegotowyeh, w psychologicznie trafnych sposobach kon-
sprawno$ci pracownikow i kierownikow,
oraz stosowania psychotechniki do celéw przemysto-
wych. O najwazniejszych postepach w tych dziedzinach
oglositem veferaty w Czasopisdmie Technicznem
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(Lwow 1930), Przegladzie Technicznem (Warszawa 1929)
i w Przegladzie Organizacji (Warszawa), aby rzeczy te udo-
stepnic ogotowl znaxveow.

OBRADY SEKCJI OGOLNEJ ZJAZDU.

Nie mogac w krotkim zarysie podaé istotnej tresei
120 referatow calego zjazdu, ogranicze sie do krytyecznego
omowienia obrad Sekcjiogdlne]ji tych zebran pelnych
kongresu, w ktorych osohiscie uczestniczyé moglem.

Pierwsze zebranie odbvto sie w pieknej sali Sor-
bonny, przy udziele przedstawiecieli rzadu francuskiego
i wielu zagranicznych krajow. Zebranie to bylo doskonale
przygotowane i o tyle niezwykte, Ze w przerwach miedzy
roznemi przemdwieniami przyvgrywala bardzo dobra muzyka.

Przewodniczy! jeden z ministréow, ktory w swem za-
gajenia podnicst, ze sprawa racjonalnej organizacji budzi
corazto wieksze zainteresowanie spoleczenstwa a zajmowa-
nie sie stosowaniem R, 0. stalo sie koniecznos$cia,
gdyz s trudnyeh i wzhurzonych warunkach obecnego okresu
spoleczno-gospodarczepo stoimy wobec alternatywy:
rozumnego zorganizowania naszych wysit
k 0w na wszystkich polach dziatalnosci, w celu usuwania
dostrzezonveh trudnos$ei lub tez bieddw i polepszenia sto-
sunkdw zvciowyeh, albo tez pograzenia ludzkosei
w odmetach nedzy i zgubnej anarchji.

Otwarte przvznanie si¢ do$wiadczonego polityka do
tak powaznych trudnoser, z jakiemi dzi$ majq do czynienia
jednostki, ludy i rzgdy, dowodzi, jak wielkie zadania ma
przed soba ruch, skupiajacy ludzi wiedzy i dobrej woli okolo
racjonalnej organizacji gospodarstwa. ‘

Pomijam tu, jak zwykle w swych sprawozdaniach,
szereg uroczystych przemowien, nie zawierajacych wlasei-
wie nic nowego a bedacych jedynie wynikiem pewnej tra:
dveyinej etykiety, obserwowanej przy tego rodzaju okazjach.

W czasie zjazdu zauwazy¢ bylo mozna, ze mimo licz-
nyeh i wzorowyeh zastosowan nowoczesnych metod orga-
nizacyjnych i administracyjnych w wielkich zaktadach prze-
mystowyceh, handlowyeh i innyel Francji, nie byto tam jesz-
cze szerokiego zajecia sie sprawami R. 0. jakie istnieje
w Stanach Zjednoczonych, w Polsce, w Niem-
czech, Ttalji, Czechach, Holandji i kilku innych krajach;
ale wtasnie z tego wzgledu odbycie sie $wiatowego kongresu
we F'rancji przyczynito sie do obudzenia tam wiekszego niz
dotad zainteresowania sprawa i przyspieszenia tempa dal-
szego postepu. Dowody stusznosci tego przypuszczenia juz
sie nawet okazaly, jak o tem $wiadczy znaczne wzmozenie
sig dziatalnoéci nowego komitetu francus-
kiego pod nazwva ,Comiténationaldel’Organi-
sationfrancaise" (Paris, VI.r. de Rennes 44).

Paryz jest wielce zajmujacem i pouczajgcem, ale tez
troche oszofomiajqcem miastem, ktére swym ogromem, za-
witodely swyeh komunikacyj i nerwowem zyciem utrudnia,
obcym wyzyskanie wielkiego zjazdu.

Liczna delegacja polska, nie otrzymawszy ha
czas potrzebnych jej szczegdlowveh informacyj co do.roz-
mieszczeuia grup uczestnikdw, sal odezytowych, biur itp.
nie miafa wilasnego lokalu w poblizus oSrodka zebran kon-
gresowyeh, t, j. Conservatoire des arts et m ¢é-
tiers, skutkiemm czego jej czionkowie, rozproszeni po roz-
nych botelach wielkiego miasta, malo sie z soba stykali.

Na przysziosé wysuué z tego trzeba praktyezng wska-
zowke, Dy komitet polski nie czekal na informacje i pomoc
komitetu miejscowego, lecz sam przygotowal lokal i poucze-
nia dla swej delegacji i uwiadomit jej cztonkow przed wyja-
zdem z kraju o miejscu i godzinie stalych zebran delegacii
i o rozdziale prac miedzy kilkunastu referentdw, jak to zro-
hiono we wzorowy sposob podezas zjazdéw w Pradze
iwRzymie.

Wogdle osobiste zetkniecie sie z dobrze nawet znanemi
osobistosciami z kraju i zagranicy byto w Paryzu dosé tru-
dne, to tez ograniczalo sie zwykle do jednorazowego powi-
tania.

Sekcja ogdlna byla pod wiclu wzgledami lepiej
postawiona, gdyz nie byla przecigzona wielka liczba refe-
ratow; miata wiee dosyé czasu i spokoju do ich rozwazenia
i dawala sposobnoéé¢ do osobistej wymiany zdan z wielu wy-
hitnymi osobistosciami z zagranicy.

W czasie zebrai poznalem tam nowego dyrektora mig-
dzynarodowego Biura N. O. w Genewie, istniejacego od
kilku lat przy ,Zwiazku Panstw", zwanym mniej
trafnie ,Liga Narodow*, p. Urwicka; dyrektora parys-
kiej wyzszej szkoly handlowej i autora cennych prac z dzia-
lu N. 0. p. Wilbois, sekretarza brytyjskiego Instytutu
Psychologji przemystowej p. L a w e, referenta spraw umie-
jelnej organizacji we Wloszech p. Franchett 1, Znawee
nowego systemu ksiegowoséci przemystowej p. Mattesa
z Celowca, paniag Kleeck i p. Kincaida z Nowego
Yorku; entuzjastycznych zwolennikdw wprowadzenia me-
tod racjonalnej organizacjii do mormalnych studjéw szkol-
nych, p. Zamanskiegoi Vogta z Paryia, dréow pp.
Allendy i Jeannon, panig Garcin-Guynet
i wielw innych, w ktérych gronie mozna byto wiele trudniej-
szveh kwesty] dokladniej oméwié 1 wyjasnié.

Tematy obrad tej sekcji byly zajmujace a po czesei
nowe, otwierajace szerokie horyzonty dalszego rozwoju
sprawy w przyszlosci.

Najpierw zajelidmy sie przedstawieniem stanu na-
uczania zasad racjonalnej organizaciji
iadministracji w réznych krajach. Pierwszy referat
w tym dziale przedtozvi p. Hotchkiss o rozwoju naucza-
nia te] nowej umiejetnoéci w szkotach wyiszych Stanéw
Ziednoczonych.

Drugim byt méj referat o staniei naucza-
niu racjonalnej organizacji w Polsce, w ktérym wyka-
zatem, ze Politechnika lwowska ijata systematycznie pro-
wadzone wyktady ,OrganizacjiiZarzagdu® juz 25
lat temu, wyprzedziwszy w tym kierunku reszte Europy
a moze nawet 1 Stany Zjednoczone.

W tymze czasie wykonal inz. Karol Adamiecki,
obecny profesor w Warszawie, pierwsze pomiary czasdow ro-
boczych przy walcowaniu blach zelaznyeh i opracowal nowy
plan produkeji, opierajac si¢ na swoich wykre-
sach, zwanych obecnie harmonogramami.

Piekne prace prof. Rotherta z dziedziny teorji ptac
i nowych metod zarzgdzania ogloszone byly w naszych cza-
sopismmach technicznych i zagranica juz przed 20 laty.

W roku 1925 wprowadzit dyr. Razniewski nowg
organizacje robSt w kopalni wegla ,Grodziec”, z takiem
powodzeniem, ze dzi§ nawet zagraniczne zarzady kopaln
zwrocilty na nig swg uwage a znany filozof wydajnoscei
Harrington Emerson z Nowego Yorku uznal celo-
wosé¢ tej metody.

Galoscig prac okolo szerzenia zasad racjonalnej orga-
nizacji w naszvm kraju opiekuje sie ,Instytut Nau-
kowejOrganizacji“ w Warszawie (Mokotowska 51),
udziclajacy porad fachowych, wydajaey dziela specjalne
i doskonale czasopismo ,,Przeglad Organizacji“

Zastosowania N. 0. w przemysle, rolnictwie
i gérnictwie oraz w administracji publiczne] sq liczne i wy-
daja dobre owoce. W Warszawie, Lwowie, Krakowie, Poz-
naniu i Katowicach posiadamy powazneinstytuty psy-
chotechniczne i poradnie zawodowe, stojace no no-
woezesnym poziomie techniki 1 wiedzy. Wielkie mysli Tav-
lora, Emersona, Fayola i innych twircéw znalazly
tez uznanie wielu czfonkdw rzadu w Polsce, co bylo mozna
stwierdzi¢ na Wrystawie Krajowej w Poznaniu.

Sprawozdanie to przyjeto z widocznem zainteresowa-
niem sig czfonkéw sekeji ogélnej a przewodniczacy dyr.
Wilbois skorzystal z tego aby pod adresem Polakéw wy-
powiedzie¢ Zyczliwe stowa radosci i uznania z powodu za-
dziwiajaco szybkiego rozwoju kulturalnego i gospodarczego
Polski.

Profesor Danty-Lafrance z paryskiej Ecole
Centrale des arts et manufactures opisal krétko stan nau-



czania zasad organizacjli w tej politechnice wielkiego prze-
myshl Zakres Wykladéw jest podobny do kursu ,,0rgani-
zacjiiZarzagdu“ we Lwowie; zastosowania zas odby-
waja sie na déwiczeniach w warstatach szkolnyceh,
w ktorych roboty prowadzi sie wedlug metod Taylora.

O postepach umiejetnej organizacji w przemyséle, han-
dlu 1 administracji publicznej Francji bedzie mowa pdzniej.

O stanie N. 0. w Italji mowit inz. IFran-
chetti; przedstawiajac zadania zwigzku Enios i dzia-
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Talno$é Instytutu organizacji Fossati w Me-
djolanie i Turynie.

Instytut udziela porad w tych sprawach, ma lahorato-
rjum psychotechniczne i urzadza regularnie kursy w roz-
nych miastach.

Belgja kroczy nieco innemi drogami i posiada dwie -
wigksze szkoly organizacji pracy, jakoto Iicole d’ergo-
logie w Brukselii UniversitéduTravail w Char-
leroi. (Dok. nast.).

Inz. J6zef Pruchnik.

Gospodarka wodna w Holandji. Roboty na Zuiderzee. Kultura torféw wysokich
w Niemczech.

Sprawozdanie z podrozy.

(Ciag dalszy).

NIEMCY.

Niemcey nalezg do najbogatszych w torfowiska krajéw.
Wedlug ostatnich zestawienn (Kurt von Biilow: Allgemeine
Moorgeologie Berlin 1929), wynosi powierzchnia torfowisk
w Niemeczech przeszio 3,000.000 ha, (w tem Prusy majs
2,600.000 ha, Meklemburg 140.000 ha, Oldenburg 100.000 ke,
Bawarja 180.000 ha). Pod tym wzgledem Niemey zajmuja
3-cie miejsce w Europie po Zwiazku Sowieckim (okolo
55,000.000 he) i Finlandji (10,000.000 ha).

Kultura blot i torfowisk w Niemczech datuje sie od
dawna. Najwieksze w Niemczech co do rozmiarow 1 zuzy-
cia, kapitatow roboty nad osuszeniem i kolonizacja biot,
dokonane byty blisko 200 lat temu za czasdéw Frydervka
Wielkiego, ktory przez osuszenie uzyskal 200.000 hu ziemi
rolne] i porozmieszczal na niej gospodarstwa, zwiekszajcc
liczhe mieszkaricéw Prus o 270.000 ludzi, czyli o 10%
Ogromne te roboty wykonano w ciagu 23 lat po w0]n1e
siedmioletniej, przyczem zuzywano na nie 8/ rocznego bu-
dzetu panstwa. :

Torfowiska niemieckie, to w przewaznej czeSci tor-
fowiska wysokie. Zajmujg one gléwnie pdétnocne prowincje:
Pomorze, Szlezwig - Holsztyn, Oldenburg, Hanower. Niskie
torfowiska rozmieszczone sa w przewazne] czesci na $rodko-
wych obszarach panstwa, gldwnie w pradolinach rzek:
Odry, faby, Warty, Obry i t. d.

W wieku X. kultura torféw przechodzila rézne okresy
préb, nie zawsze szezeSliwych., Wydano tak z funduszéw
publicznych jak i prywatnych wielkie sumy i osiggnieto po-
wazne rezultaty. Przedewszystkiem w da\vniejszych czasach
wywierala Holandja znaczny wplyw ze swoja 2-300 letnia
kultur@ (Veenkultur), polegajacg na wydobyciu torfu na
opal i uprawie rolnej spodu torfowiska. W roku 1862 roz-
poczad stosowaé wlasng metode zakulturowania torfowisk
Th. Herman Rimpau w Cunrau, polegajaca, jak wiadomo,
na pokryciu torfu gruba warstwg pilasku. Metoda ta juz
w 1. 1883 miata ogromne zastosowanie wsrdd wlascicieli
gruntdéw torfowych. W wielu miejscach w drugle] polowie
XIX wieku rozwineta sie w sposob niepokojacy, rabunkowa
metoda spalania powierzchni torfowiska (Brandkultur).

Metoda, ta polega na tem, ze po dostatecznem od-
wodnieniu, spala sie gornag warstwe wysokich torfow,
a otrzymang w ten sposoh powierzchnie obsiewa sig gryka
i owsem. Caly ten proceder powtarza sie rokrocznie tak
diugo, jak diugo gleba daje jeszcze zadowalniajace wyniki.
Gdy wyniki te nie odpowiadaja wlozonej pracy, przerwie sie
uprawe na 20—30 lat, aby po tym okresie odradzania torfu
zaczgl caly proces od nowa. Coprawda jest to gospodarstwo
rabunkowe najgorszego gatunku, ale przy istniejacych wa-
runkach gospodarczych, we wschodniej Fryzji, gdzie ubogi

rolnik nie ma na przeprowadzenie racjonalnej kultury ani

srodkéw, ani warunkow, musi sie je chociaz w czeéei uspra-

wiedliwié, tembardziej, gdy chodzi o otrzymanie Srodkéw
dla podniesienia i ulepszenia istniejacego juz gospodarstwa.
Wreszeie te gospodarke mozna czeSciowo usprawiedliwid,
jezeli sie wezmie pod uwage ogromne ohszary torfowisk
i bardzo wolno posiepujaca kolonizacje, tembardziej, ze
plony w ten sposéb otrzymywane sa mozliwe, a w niekto-
rych latach nawet dobre.

Dopiero w ostatnich dzesigtkach lat kultura torfow
i kolonizacja weszly po wielu nieudalych probach i przed-
siewzigciach, na racjonalne tory. Dzisiaj torfy wysokie kul-
tywuje sie w ten sposob, iz wprost uprawia sie powierzchnie
torfowska po odpowiedniem odwodnieniu, bez wzgledu na to,
czy wierzchnia warstwa utworzona jest z torfow miodych,
stabo roztozonych, czy starszych. Okazalo sie, iz takie miode
torfy przy odpowiedniej uprawie mechanicznej i nawozeniu
sa dobra podstawa dla kultury rolnej. Wogdle rozwiana
zostata legenda, jakoby wysokie torfy nie nadawaly sie pod
kulture rolng. Wielkie zastugi w tej sprawie poltozyla za-
tozona w r. 1867 przez Rzad pruski Centralna Komisja tor-
fowa (Central Moor - Kommission), organ doradczy Mini-
sterstwa Rolnictwa dla wszelkich spraw dotyczacych kul-
tury i vzvtkowania torfow. Jedng z pierwszych czynnosci
tej komisji byto zatozenie w r.1877 stacji dosw1adczalne]
torfowej w Bremie (Moor-Versuchs-Station in Bremen),
ktora postawita sobie za zadanie, opracowanie problemdw
teoretycznych racjonalnej kultury torfow i popuhryzowanie
rezultatéw badan wérod rolmkow przez odczyty, pisma i pola
do$wiadczalne.

Stacja bremenska rozwinefa sie w ciggu lat od malych
zaczatkow, w potezna i gloSng w calym $wiecie instytucje,
ktéra, wywarta i wywiera dotychezas wielki wplyw na
sprawe zagospodarowania torfowisk. Zawdzigeczad to nalezy
takze tej okolicznoéei,; iz na czele jej stali mezowie wielkiej
nauki i zapatu, a mianowicie od poczatku Dr. M. Fleischer,
a po nim od roku 1891, az do 1 pazdziernika 1829, Dr. Bruno
Tacke. Szczegdlnie ten ostatni, pracujac w Berlinie 41 lat,
rozwingt niezmiernie poiyteczna dziakalnosé, propagujac
w niezliczonych odczytach, publikacjach i dzietach zasady
naukowej i1 praktycznej kultury torfowisk. Obecnym kie-
rownikiem Stacji bremenskiej jest od 1 pazdziernika 1929
Dr. Fr. Briine.

Koszta urzadzen i prowadzenia stacji w pierws'zych
latach ponosito Panstwo pruskie oraz organizacje rolnicze,
pozniej samo Panstwo.

Budzet, ktéry w r. 1877 wynosit w wydatkach
16.650 Mk. niem. wzrdst juz w r. 1907 do kwoty 105.670 Mk.
W roku 1929 Wynosily wydatki okraglo 165.000 Mk. pokryte
w matej czedcl wlasnemi dochodami, ktére obecnie wynosza
okoto 15.000 Mk.

W mieécie Bremie istnieje biuro 1 pracownia stacji,
tudziez hala wegetacyjna, gdzie sie wykonuje dos$wiadcze-
nia wazonowe z probkami torféw. Dla doswiadczen polo-
wych na torfowiskach stacja bremenska utrzymywala
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W ciggn swego istnienia pola, wzglednie folwarki doswiad-
czaloe, A wice w 1. L1884 zalozono oddziad w Lingen nad
Amiza (Die Emsabteilung der Moorversuchsstation) w re-
jeneii Osnabriick, (la zbadania wysokich torfowisk w doli-
nie rzeki Amizy. Kierownictwo objat Dr. Salfeld i prowadzit
ja # wielky korzyscia dla okolicy przez 20 lat.

W r. 1905 utworzono nadto oddziat koto Aurich (IFry-
zja) (Die Abteilung der Moorversuchsstation fiir den Regie-
rungsbezirk Aurich), dla zakulturowania bardzo bogate]
w wysokie torfowiska, wschodniej niemieckiej Fryzji.

Pierwsze wiasciwe gospodarstwo doswiadcezalne zalo-
zono na t. zw. Maiburschermoor koto Nude w Oldenburgu.
Gospodarstwo to jednak zostalo w r. 1910 zwiniete i stacja
bermeniska przyvstapita do urzadzenia nowego. folwarkua do-
Swiadezalnego w Kénigsmoor, w odleglosci 63 A od Bremy
tuz przy kolei Brema—HWawhurg. (Die Hochinoor - Ver-
suchswirtschafl der Moorversuchs-Station in Kinigsmoor).
Byta tam w dawnych czasach stosowana kultura pozarowa
(Braundkultur), przyezem spalono okolo 1 m miodego torfu.
Gospodarstwo istnieje tam dotychezas i jest obecnie jedyneni,
jakie Stacja bremeniska utrzymuje.

Caly Konigsmoor obejmuje okraglo 1.300 ha torfow
wysokich, dosyé prytkich o $redniej grubosci okolo 1,30 m.
Z tego pod zarzgdem Stacji jest 78 ka. Spad wynosi okolo
0,8% do rzeki Wiime, ktéra po polaczeniu z rzeczkg Hamme
przyjmuje nazwe Lesum i wpada do Wezery ponizej
Bremy. Cale to torfowisko jest wilasnoscig skarbu Panstwa.
Obszar przeznaczony dla stacji doswiadczalnej jest w wigk-
szej czeSel zdrenowany rurkami glinianemi 4,5 ¢ S$r.
Dreny wlozone sa na podscidice z wrzosu (Heidebetung)
w glebokosel sredmio 1,20 m. Odstepy saczkow rézne 20—
30 e na poszezegélnyceh parcelach — dla celéw do$wiadezal-
nych. Drendw zhierajacych niema. Kazdy syczek ma ujscie
do rowdw otwartych, ktore sa zalozone w odstepie 300 i,
tak, Ze dingos$é saczkow nie dochodzi nigdzie 150 m. Spad
sqczkéw nie mniejszy niz 0,2°%. W rowach sa urzadzenia
do pietrzenia wody, ktorej zwierciadto utrzymuje sig na
poziomie dajacym najlejsze wyniki dla kultur rolnych, t. j.
40 eme pod powierzchnia terenu dla fak, a 60 cm dla pa-
slwisk.

Warunki klimatvezne, a mianowicie iloé¢ opadow
($redni opad roczuy wynosi 662 m/m), wilgoino$é powietrza
i naswietlenie stoneczne nie odbiegaja wiele od warunkéw
panujacych w poélnocnyeh Niemczech, posiadajacych kli-
mat zblizony do morskiego i sq naogdél dla kultur rolnych,
a speecjalne dla gk i pastwisk korzystne. Natomiast bardzo
niekorzystne sg warunki temperatury. Malo jest torfowisk,
na ktorychby rodliny cierpialy w tak znacznym stopniu od
mrozow 1 poznych przymrozkow, jak tutaj. Od czasu istnie-
nia gospodarstwa doswiadczalnego nie bylo ani jednego
miesigea, ktéryby byl wolny od przymrozkow dziatajgeycl
zgubme na rodliny. I tak n. p. w r. 1925 10 lipca wynosita
temperatura —1°C, 1924, 5-go czerwca —1,6°C, 1923 r.
8-go czerwea —0,6°C, 1921r. 15-go czerwea —1,6°C.
Szezegdlnie zgubnym jest choéby staby mroz, skoro po nim,
juk czesto sie zdarza, nastgpuje posucha, deszeze natomiast
po mrozach sa lepsze, gdvz uszkodzone rosliny szybko
wracajy do zdrowia. Mimo wielokrotnych badan nie zdolano
dotychezas zbadaé¢ dostatecznie przyezyny tyeh niekorzyst-
nych spadkow temperatury. Wogile sprawa noenych przy-
mrozkow w letnich miesigecach na torfowiskach przedstawia
bardzo zawiktany fizykalny proces, ktory jeszeze oczekuje
wyjasnienia. Dotychezasowe do$wiadezenia wskazuja, iz na
torfach wysokich o grubej warstwie mdodego nieroztozonego
torfu, niebezpieczenstwo przymrozkow jest znacznie mniej-
sze. Ta wiasnosé mtodego nieroziozonego torfu, wptywa do-
datnio na uprawe jarzyn i innveh ploddw. Przytem milode
nierozloione sphagnowe torfy lepiej chiong i zatrzymuja
wilgod nawet w ezasach posuchy i dlatego przedstawiaja
korzystuiejsze warunki rolnicze, niz stare zhumifikowane
i tatwo wysychajgce torfy. Poniewaz w Konigsmoor, jak
juz wvzej zaznaczono, hyla przez szereg lat przedtem, sto-

sowana kultura pozarowa torféw (Moorbrandkultur), skut-
kiem czego warstwa mlodego torfu zostala znacznie osfa-
hiona, a miejscami zupelnie zniszezona, wiec teraz nastepuje
szybkie wysychanie gdrnej ostabionej warstwy, potegowane
dzialaniem wiatréw, kidre na zupelnie otwartej réwninie
powoduja szyhkie wysychanie torfowiska. Obecnie sa robione
proby zmniejszenia wpiywa wiatrdw, przez sadzenie drzew
i krzewow ochronunyeh w poprzek, do gldwnego kierunku
wiatrow., ‘

Uprawia sie w Konigsmoor gléwnie faki i pastwiska
i prowadzi gospodarstwo hodowlane. Na 1 ha wypada prze-
cietnie dwie sztuki bydia. Okres paszenia bydia wynosi
150— 180 dni w roku. Nie puszcza sie je do wypasu w je-
sieni, — do golizny.

Wedlug zasiagnictyveh u kierownika gospodarstwa do-
Swiadezalnego p. Igla na miejscu, informacyj, postepowano
przy zaktadaniu Iak i pastwisk w sposob nastepujacy:

o osuszenin torfowiska zdziera sie kepy (Bulten)
poczenl orze sie plugiemn motorowym i sieje sie mieszanki
traw, pocezem walcuje sie nie bronujac. Na 1 ke pastwiska
stosnje sie nastepujace mieszanki: Phlenm pratese 4 kg,
Poa pratensis 8 kg, Cinosurus cristatus 2 kg, Festuca pra-
tensis 8 ky, Lolium pevenne 6 ky. Agrostis stolonifera 2 kg,
Lotus uliginosus 2 kg, Trifoliu repens 7 kg. Razem 39 kglha.

Alieszanki dla fak: Pleum pratense 4 kg, Poa praten-
sis 6 kg, Cinosnrus cristatus 3 kg, IPestuca pratensis 8 kg,
Lolium perenne 5 Ly, Agrostis stolonifera 2 kg, Medicago
lupulina 4 kg, Lotus uliginosus 2 kg, Trifolium repens 7 kg.
Razem 49 kglha.

Koszt mieszanek wynosi 230 z1. na 1 ha. Nawozi sie
w pierwszym roku potasem .0 1 fosforem P:Ox. PPonadto
jednorazowo nawozl sie w plerwszym roku wapnem w Do-
stact marglu tak, aby ilo§é wysianego na ha wapna (Ca0)
wynosila 1.000—1.500 kg. Zbyt intenzywune wapniowanie
nietylko nie ulepsza glebe, ale jest nawet szkodliwe, gdyz po-
woduje zbylnie rozproszkowanie gleby, szkodliwe dla za-
korzenienia roslin, tudziez dla wsigkania wdd opadowych
do wnetrza gleby.

Tovfy zawieraja stosunkowo duze ilodel azotu, i dla-
tego nie su konieczne nawozy azotowe, pod warunkiem je-
dnak, iz w mieszankach traw znajduje sie koniczyna, ktéra
powoduje zasilanie gleby azotem z powietrza. Z doswiadczen
poczynionyeh w Konigsmoor mozna wysnué nastepujace
wnioski:

Umiejetnie zalozone pastwiska i Iaki na torfach wy-
sokich nawet w warunkach mniezbyt korzystnych, przy na-
wozeniu wylfacznie fosforem i potasem, nie ustepuja w ni-
czem lakimze pastwiskom i fgkom na innyeh rodzajach
gleby (gleby mineralne, torfy niskie). Szczegdlnie nadaja,
sie takie pastwiska i faki do hodowli bydia opasowego.

Nie nalezy tych samych parcel nzywad stale jako aki,
a innych jako pastwiska, gdyz to zmniejsza ich wydajnosc.
Nalezy zmienia¢ sposéb uzytkowania co pare lat, t. j. aki
zamieniaé¢ na pastwiska i odwrotnie. Zbyt geste drenowanie
Iak powoduje zmniejszenie wydajnosci; odstep saczkow 30 m
jest zupelnie wystarczajycy. To intenzywnem nawozeniu
w pierwszych dwdch lub trzech latach potasem i kwasem
fosfovowym, wystarezy w poZniejszych latach dawaé rocz-
nie 60 kg potasu i 30 kg kwasu fosforowego.

Nawozenie azotem w formie saletry, Iub siarczanu
amonowego nie daje widocznyeh rezultatow w ciggu pierw-
szych kilku lat i dlatego takie nawozenie nie jest konieczne
dla osiagniecia dobrych rezultatow.

Co do nawozenia wapnem, przy zakladaniu kultur
rolnych na dzikich torfach wysokich, istnieje gérna granica,
ktorej przekroczyc nie mozna, bez narazenia sie na szkodliwe
dziafanie wapna. Wystepuje ono nie zawsze w pierwszym
roku, catkiem pewnie jednak, w nastepnych latach ukaze sie
ujemne dziatanie nadmiernego wapniowania. Wediug wy-
nikéw niezliczonych doswiadezeii polowych i wazonowyeh
najkorzystniejsza ilo§¢ wapna wynosi dla kultur zbozowych



i okopowych 1.000—1.500 ky wapna (Ca0) na 1 ke dla Iak
i 2.000—2.500 kg dla pastwisk.
Obecna orvgauizacia bremenskiej stacji torfowej pued—
stawia sie nastepujaco:
1. Laboratorjum dla pmktycznvuh badan: TPersonel

sktada sie z kierownika i 5 ciu asystentéw z akademic-
kiem wyksztatcentiem.

2. Laboratorjum dla naukowych badan: Kierownik
1 3-ch asystentow. K
3. Oddziat botaniczny: Kierownik (Dr. Schroder),

4. Odziat dla doswiadczen rolniczycli: Kierownik, 1 tech-
nik 1 1 pomocnik.

5. Oddzial gleboznawezy: Kierownik (Th. Arnd).

6. Biuro: 4-ech sekretarzy i 1 buchalter.

Zaktad, ktory dotychcezas jest pruski ma byé przejety
przez Rzesze.

W Bremie znajduje sie takze bardzo bogate miejskie
muzeum (Stidtisches Museum fiir Natur-. Volker- und
Handelskunde), w ktérym znajduje si¢ dos§é znany i godny
zwiedzenia dziat torfowy. Na uwage zastuguja plany i mo-
dele dotyczace osadnictwa i zestawienia ilustrujace ren-
townosé kultury rolnej na torfach przy roznych sposobach
nawozenia i uprawy.

Na specjalng nwage zashuguje osadnictwo na tych tor-
fach uniemieckich, klore wzorowalo sie na holenderskich
,,veenkolonjach® przechodzac bardzo ciezka szkole zycia, po-
noszace wielkie ofiary za popelnione bledy, ktérych nastep-
stwa do dzi$ nie daty sig zupelnie usungé. Jednak z doswiad-
czen otrzymanych na tem osadnictwie mozna wyciggnaé
nastepujace wnioski: Torfy nadaja sie bardzo dobrze dla
osadnictwa. Osadnicy jednak musza mieé potrzebne wiado-
moséeci fachowe 1 teoretyczne tyczace sie gospodarki na tor-
fach, albotez muszg mieé zapewniong pomoc 1 kontrole
~ znajacego sie na rzeczy instruktora, ktoryby uprawa kie-
rowad, uwdzielal wskazowek i rad — co do czasu 1 sposobu
orki, siejby, jakosei 1 iloscl nawozodw i t. d. Osadnictwo musi
mieé zabezpieczony odpowiedni kredyt, aby moglo w odpo-
wiednim czasie z niego korzystac¢, dalej nalezy tworzyc ko-
operatywy dla zbytu ploddw, zakupu nawozéw i t. p. Obecne
osadnictwo rozsiane w Hanowerze, Szlezwik - Holsztyuie,
Oldenburgu i Fryzji niemieckiej, nauczone smutnem do-
Swiadczeniem, trzyma sie $cisle wyze] wymienionych zasad
1 otrzymuje w nagrode dobre wyniki.

W naszej wycieczce zwiedzilisSmy kilka takich kolonij
jak: Worpswede, Grasberg, Mooringen, Worpedorf, zato~
zone w XVIII w. na torfowisku wysokiem t. zw. ,Teufels-
moor jakich 20 ke na N. O. od Bremy w dorzeczu rzeczki
Worpe. Kolonisei posiadajg mate gospodarstwa 10—15 ha,
ktére uprawiaja badéto na sposéb holenderski. polaczony
7 eksploatacia torfn (Veenkultur), badito wprost na po-
wierzehni torfowiska, bo w ostatnich czasach wydobywanie
torfu sie nie oplaca, ze wzgledu na konkurencje wegla ka-
miennego. Uderzajacem jest zjawisko, przesuszenia niekto-
rych parcel. Powodem tego jest wybranie torfu dookota par-
celi na opal, jednak, mimo panujgcej posuchy zielonosé tak
i pastwisk odhija sie lepiej, niz na przyleglych gruntach mi-
neralnych. Natomiast nie zakulturowane dzikie torfowiska,
przesuszone w ten sam sposob, jak parcele uprawne, oka-
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zuja zupelny zanik roslinnosci, pozwalajagc na uboga we-
getacje zaledwie wrzosom, welniance (Lriophornm vagina-
tum), tudziez odmianie wrzosn Brica tetrali.

Nastepnie zwiedzilidmy torfowiska koto miasta Olden-
burga, lezycego na wyspie mineralnej nad kanatem [Ems-
Hunte, ktory tgezy rzeke Amize z zatokag Jade. Kanal len
ma, olbrzymie znaczenie dla meljoracji, albowiem przecina
torfowisko o powierzehni rownej 300.000 ha, z ktorejto po-
wierzehni sam bezposrednio osuszyl okolo 70.000 ha. Jest
obecnie w przebudoivie na fodzie 600-tonowe przy glebokosci
wody rownej 3,10 4. Jedyna $luza komorowa kolo Olden-
burga, wybudowana jest dla todzi o pojemnosci 1.000 ton,
pofaczona z zakladem elektryeznym. Cale ksiestwo olden-
burskie i graniczgca z niem od zachodu niemiecka Iryzja
pokryte sa olbrzymiemi torfowiskami, ktore sy juz niemal
catkowicie zakulturowane i skolonizowane.

Jednem z takich skolonizowanych torfowisk wysokich,
przez nas zwiedzonych, jest Sidmooslesfehn, o powierzehni
5000 ha, a ptehokosci torfu od 3—06 m, lezice nad wspo-
mnianym kanatem w odleglosci 7 km na S. W. od Olden-
burga. Miasto Dortmund ma tam swoj folwark (Moorgut
der Stadt Dortmund) o powierzchni 800 he, z ktérych
450 ho kultywije sie roluiczo, a reszta na opal Caly obszar
wydrenowany jest rurkami drenowemi o 5 cin. Glebokogé
yurek wynosi 1,20—1,30m, a odlegtosé 20 . (1.000 rurek
kosztowato 60 Mk. — 1 e drenowania 300 Mk). Dreny ukla-
dane sa na wrzosie (Ifeudebetung) albo na fatach (Holz-
latlen) 15—20 ¢m grubyeh.

Prowadzi sie tu gidwnie gospodarstwo mileczne jako
najrentowniejsze, ho blizko$é miasta zapewnia staly zbyt
i dobre ceny. W majatku chowa gsic 3b0 sztuk bydia
(Grossvieh), tak, ze na 1ha wypada 2—2 i */. sztuk bydia.
Juz samo gospodarstwo wskazuje, ze torfy nie sq uprawiane
jako role, ale jako pastwiska i taki, na ktore przeznaczono
320 ha. Zbidr siana przy dwoch sianokosach daje przeciet-
nie okoto 80¢q z 1 ha. Na pozostatych 130 he uprawia sie
zboze, jarzyny 1 inne vosliny okopowe. Zbiory zhoza 33
dobre a $rednie WYIllkl 1 ha p1zedstmw1am sie nastepujaco:
Zvyta otrzymuje sie 30—36 g, owsa 55¢. Pod uprawe zie-
mniakéw przeznaczono wszystkiego 13 ha, a to z powodu
bardzo niepewnych wynikdw, jak tez duzych nakiadow
i specjalnej uprawy, ktorej one wymagaja, dla ochrony
przed pbéznemi przymrozkami (z 25-go lipca na 26-go lipea
1929 r. byt jeden z takich poznych przymrozkow). Udaja sie
jeszeze jakotako tylko na silnie zmineralizowanyech (z do-
mieszkg vpiasku) torfach. Przy tem nadmienié naleZy, 76
okopane ziemniaki podlegaga, przymrozkom wiecej, niz nie
okopane.

Do nawozenia uzywa sie na 1 ha:

5.000 kg marglu na laki
8.000 , margln
80 , Py0s
60 , K,0

Azotu wogéle sie nie daje, a zamiast niego sieje sie
koniczyne, ktora wiaze azot z powietrza. Dla otrzymania
dobrych zbioréw siana, potrzeba na 10¢ — 8ky fosforu
i 20 kg potasu. Jezeli uzywa si¢ mieszanek, to na 1 ha sieje
sie 35 kg, a w tem 9 kg koniczyny. (Dok. nast.).

na pastwiska.

Wiadomosci z literatury teéhnicznej.
Drogi.

— Nowe drogi automobilowe we Wtioszech opisuje Dr.
E. Neumann w Nr. 7. Die Bautechnik.

Poza wykonanemi w latach 1926/27 drogami automobi-
lowemi Medjolan - Jeziora i Medjolan-Bergamo, wykonali Wiosi
w ostatnim roku dwie nowe drogi dla ruchu sn.mochodowego,
mianowicie Rzym - Ostja 1 Neapol- Pompeja.

Droga Rzym-Ostja rozpoczyns sig od bazyhlu San

Paolo fuori de la Mura biegnge prawie prostolinijnie do Ostji.
W partji poczatkowej zuiywa ona czeSciowo starg droge, bliZej
Ostji prowadzona jest nows trasg réwnolegle do istniejace]
drogi, Shkrzyfowah z innemi drogami bardzo nie wiele. Na-
wierzchnia tluczniowa asfaltowana na zimno. Cala droga w nocy
o$wietlona elektrycznie lampami, zawisszonemi nad drogs, osiowo,
przyczem &wiatlo to nie razi kierowcy, albowiem posiada od-
powiednie zaslony boczne, - umoZliwiajgce rzucenie promienis I
tylko na pawierzchnig. Uzywanie reflektoréw na tej drodze
zakazane, Ruch na drodze Zywy, przewyisza dziennie 2000
pojazddw.
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Droga Neapol-Pompeja dlugofei 19 km rozpoczyna
sig na poludnie od gléwnego dworca kolejowego a konczy przy
Porta Marina w zachodnie] stronie Pompeji, zachowujac réw-
niez kierunek, o ile moZnosei, prostolinijny. Szeroko$é jezdni
8m, najwickszy spadek 4:6%, promienie krazywizn, minimalny
300 m, maksymalny 1100 m. Z uwagi, Ze przecina ona teren
urodzajny, silnie zabudowany, uksztaltowalo sig bardzo ko-
sziownie wykupno gruntéw; nadto okazala sig koniecznosciy
znaczna ilo§é sztucznych budowli w ilosei 93 sztuk, z czego
50 wypada na same objekty skrzyZowania z innemi drogami
w réznych poziomach. Cena placona za 1 m? gruntu wynosila
5 L. (o230 z1). Roboty ziemne w przekopach byly bardzo
znaczne, wyniosly bowiem 412.000 m® z czego 183.000 m®
skaly. W 5 punktach, mianowicie Bella Vista, Herkulanum,
Torre del .Greco, Torre Aninuziale i Castellmare urzadzone sg
wjazdy na drogg zaopatrzone w domy strainicze, zbiorniki
benzyny i smaréw, gdzie réwnies nabywa si¢ zezwolenia na
prawo jazdy.

Nawierzchnia sklada sig z fundamentu z lawy, wykona-
nego jak zwyczajos jezdnia tluczniowa, naco przychodzi plyta
betonowa grubosei w srodku 18 cm, na krawedziach 22 em ze
spadkiem dwustromym 1:7%,. Jezdnia betonowa maziowana
w grubosci 2—3 mm. Pobocza 1 m szerokie.

Calkowite koszta wykonania 352 milionéw L. (0176
mil. 21,). Oplata za uiycie drogi w zaleZnosci od sily motoru.
Obecny dzienny dochéd okolo 6000 L., co odpowiada przecigt-
nie 850—400 pojazdom,

Cala budowa trwala zaledwie 1 rok i 8 miesiace; ilogé
zajetych przy niej robotnikéw 3000. W przyszlodei projekto-
wane jest przediuzenie jej do Sorrento.

Niezaleznie od tego wykonujs obecnie Wlosi przediuZenie
drogi samochodowej Medjolan-Bergamo do Brescji; w pray-
szlogci ma drogs ta dochodzié a% do Trjestu. E. B

Tunsle.

— Tunel Bolonja-Florencja. Ukonczono budowe wielkiego
tunelu przez Apeniny, ktéry umozliwia skrocenie drogi kole-
jowej miedzy Bolonjg a Florencjg o 2 godziny.

Budowg tunelu rozpoczeto w r. 1913, w czasie wojny
robotg przerwano, a od r. 1920 prowadzono je na nowo.

Tunel zaloZony w linji prostej, jest 18:51 &km dlugi, przy
spadkach najwigkszych 1:178,

Przy robotach tunelowych wydobyto 1,488.000 m® ma-
terjalu skalnego, a 428.000 m® wykonano muru. Wewnatrz
tunelu pracowalo dziennie 1300, a zewngtrz 550 robotnikéw.
Do rozsadzania skal zuzyto 96-7 ton dynamitu,

Co do dlugosci przewyzsza go tylko tunel przez Sim-
plon, a miaunowicie o 1 km. (Engineering News- Record z 2. L
1980, Zeitschrift des Vereins d. Ingen. » 1. IL 1930).

Ind. A. W. Kriiger.

RECENZJE | KRYTYKL

Prof. Georg Schewior: Hilfstafein zur Bearbeitung von
Meliorationsentwiirfen, Kanalisationen und anderen wasser-
und tiefbautechnischen Aufgaben. Wyd. IIL. Nakl. Paul Parey
Berlin 1930.

Wyeczerpane w handlu t. zw. popularnie tablice Schewiora,
znane dobrze kazdemm inZynierowi meljoracyjnemu doczekaly
sig trzeciego wydania. Nowe wydanie powita wdzigcznie kazdy
insynier meljoracyjny, ktéry nie mial dotychczas moZmosci na-
bycia tak koniecznej pomocy przy wypracowaniach swoich pro-
jektéw, bez ktérej praca stawala sig czestokroé ucigzliwa.

W wydaniu trzeciem powigkszono wylgeznie ilosé wy-
kreslnych tablic nie zmieniajac graficznego sposobu przedsta-
wienja. Do wykresu dla obliczenia kalibru drenéw, skonstruo-
wanego wedlug formuly Vincenta, dodano nowy wykres wedlug
skroconej formuly Kuttera. Dzial wykreslny dotyczacy rowéw
rozszerzono przez  dodanie wykreséw do obliczen wymiaréw
koryt ziemnych o szerokosci dna do 100 m i glebokosci napel-
nienia do 10 m. Przy obliczeniach dla sporzgdzenia wykreséw
dla rowéw otwartych stosowamo, jak i w poprzednich wyda-
niach, formulg Ganguillet-Kuttera, uwzgledniajac dwa wspél-
czynniki szorstkosei 7#==0-025 i 0-030. Dalszem uzupelnieniem
poprzednich wydan sg wykresy dla obliczed dlugich przewo-
déw rurowych o przekroju kolowym i jajowym przy dowol-

‘nych napelnieniach, przez co zwigkszono uzytecznosé wydaw-

nictwa i dla opracowan projektéw kanalizacji miast.

Nowe wydanie zawiera ogélem 20 graficznych tablic, 1
tablice liczbowa, oraz pouczenia do poslugiwania sig tablicami
wraz z przyklami. . _

Nowe wydanie jest rozszerzeniem i uzupelnieniem po-
przednich, autor posluguje sig zatem staremi metodami gra-
ficznego przedstawienia, ktére tworzg zawile i malo prrejrzyste
grafikony, powodujgee. przy dluiszej pracy i operowaniu w splo-
cie calego szeregu linij rychle wzrokowe znuZenie, czego unika
sig przy nowych metodach nomografji.

Iné. Roniewice Wi
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Ksiazki nadestane. 1nz Wiladystaw Loskiewicz: ,Ce-
mentowanie miedzi, srebra i zlota berylem, krzemem i borem‘.
Rozprawa dysertacyjna. Odbitka z czasopisma Przeglgd Qdrniczo-
Hutniczy 1929.

oContribucion =2l estudio de las ciencias fisicas y matemati-
ocas®. Universidad Nacional de La Plata (Rep. Argentina) 1929.

Wykaz dziet nabytych przez Bibljoteke Politechniki w I
kwartale r. 1929, (Ciag dalszy).

VIII. Dwzela ogdino - lechniczne.

194, Nikliseh H. Grundfrages fur die Betriebswirtschaft. €
Vortrige, Stuttgart 1928. St. 68. — 195. Techniczeskaja enciklope-
dija. Moskwa 1927, — 196. Sauberlich 0. Wie Technik dir im Haus-
halt hilf. Berlin 1928, St. 119. — 197, Niklisch H. Wirtschaftliche
Betriebslehrs. 6 Aufl. Stuttgart 1922. St. 832, — 198, Niklisch H.
Vom Studium der Betriebs-Wirtschafts - Lehre. Stuttgart 1925. St. 16.
199, Technilt. Czasopismo poSwigcone sprawom gérnictwa, hutnic-
twa, przemystu i handlu. Krélewska Huta. (Dok. n.).

SPRAWY TOWARZYSTWA,

Posiedzenie Wydziatu Gtoéwnego z dnia 15. IV, 1930 r,
Obecni: Prezes Rybicki, Wiceprezes Blum, Koledzy : Dr. Aulich,
E. Bronarski, M. Bessaga, T. Jarosz, T. Laskiewicz, Prof.
Miildner, J. Nechay, E. Piwonski, B. Yazoryk. Nieobecnosé
usprawiedliwili Prof. Dr. Borowicz i Prof. Krzyczkowski.

1. Odczytano i przyjeto protokél =z ostatniego posie-
dzenia.

2. Odeczytano memorjal w sprawie biur meljoracyjnych
przy Urzedach wojewédzkich, ustalony przez Komisjg i po ozy-
wione] dyskusji postanowiono odda¢ memorjal powtdrnie Ko-

misji, celem ostatecznego ustalenia tekstu w myédl wskazéwek
wyplywajacych z toku dyskusji. Memorjal ten po ostatecznem
zredagowaniu nalely wyslaé do Prezydjum Rady Ministréw,
Minjstréw Rolnictwa i Robét Publicznych.

3. Wiceprezes Blum odezytuje memorjal w sprawie wodo-
ciggéw 1 kanalizacji. Memorjal ten postanowiono wyslacé do
Ministerstwa Robét Publicznych.

4, Prezes Rybicki przedstawia przebieg posiedzenia Ko-
migji przemyslowej 1 komunikuje, %e w te] sprawie ma by¢
w najbliZszym czasie specjalna deputacja u Pana Wojewody.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof, Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowis, ul. Lindego 4.
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