1930 Nr. 8. z dn. 25. IV,

CZASOPISMO TECHNICZNE — Urgan Ministerstwa Rob6ét Publicznych
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.
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Inz. J6zef Pruchnik.

Gospodarka'wodna w Holandji. Roboty na Zuiderzee. Kultura torféw wysokich
w Niemczech.

Sprawozdanie z podrozy.

WSTEP.

_ W zwigzku z opracowaniem projektu melj. Polesia,
odbytem wraz z Prof. Stanistfawem Kulczynskim i Inz. Wie-
widrskim, Radea ministerjalnym w czasie od 9-go wrze$nia
do 11-go pazdziernika 1929 r. podrdéz naukowsa do Holandji
i Niemiec.

Celem wrycieczki bylo zwiedzenie systemu i postepu
prac wodnych, jaktez osuszenia Zuiderzee w Holandji, oraz
studjum uprawy tak wysokich jak i niskich torfowisk
w Niemczech. _

Wiadomem jest, ze badania wysokich torfow w Niem-
czech, prowadzone nad uprawg i wlasnoécia lychze przez
50 lat, daly takie wyniki, jakiemi rzadko ktére Panstwo
pochlubié sie moze. Badania przeprowadzono tak wszech-
stronnie i z taka dokladnoscia, ze mozna dzisia] uwazac
zagadnienie wysokich torféow prawie za rozwigzane.

W nowszych czasach zaczeto kontynuowad badania na
torfach niskich, w wzorowo zalozonej stacji do$wiadczalnej
w Neu-Haminerstein na IPomorzu pruskiem. Wystepujace
tam torfy maja przyblizony sklad jak nasze w okolicy
Piriska, a do$wiadezenia tam zebrane mozna bedzie zasto-
sowacé przy przyszlej szczegotowej meljoracji Polesia.

LITERATURA.

Prof. Dr. Karl Oestreich. — ,Die Landschaft Hol-
lands®. (Baedekers Holland).

Mitteilungen uber die Arbeiten der Moor-Versuchs-
Station in Bremen. (Herausgegeben als Ifestschrift zum
50-jahrigen Bestehien der Anstall unter Mitwirkung sém-
tlicher Beamten der Station). Wydawnictwo: Paul Parey,
Berlin.

Die Entwickelung der Moorkultur in den letzten 25
Jahren (Testschrift zur Teier des 25-jihrigen Bestehens
des Vereines zur I'érderung der Moorkultur im Deutschen
Reich).

Die Moorbesiedlung in Vergangenheit und Zukunft.

Landwirtschaftliche Jahrbiicher. Zeitschrift fir wis-
senschaftliche Landwirtschaft. Herausgegeben vom Preuss.
Ministerium fiir Landwirtschaft, Doménen und Forsten.
(Sonderdruck).

Jahresberichte der Preussischen landwirtschaftlichen
Versuchs - und - Forschungsanstalten in Landsberg a. d.
Warthe. Jahrgang 1927/28 u. 1928/29.

Protokol der 90. Sitzung der Zentral-Moor-Kommis-
sion vom 2 bis 4 Juli 1928. '

Mitteilungen des Vereines zur Forderung der Moor-
kultur im Deutschen Reich. Nr. 10 z 1 pazdziernika i Nr. 11
z 1 listopada 1929.

Tllustrierte landwirtschaftliche Zeitung Nr. 10 z 8-go
marca - 1929 r. Die Moorversuchswirtschaft Neu- Ham-
merstein und ihre derzeitigen Arheiten. Von Dr. Kanneberg,
Neu - Hammerstein  bei  Vietzig, Kreis Lauenburg in
Pommern. (Sonderdruck).

Dr. Ing. M. Schirmer, Regierungsbaurat, Magdeburg.
»Die Grundlagen der derzeitigen Wasserwirtschaft in hol-
lindischen Poldern®, — Der Kulturtechniker Nr. 1. Jin./
Febr. 1929,

Ing. Alfred Biljs. — ,L’état actuel des travaux das-
séchement du Zuyderzte (Pas-Bas). — Le Génie civil
Nr. 1. 1928.

Ing. Alfred Biljs. — ,Les travaux de canalisation de
la Meuse, én Holland. Le barrage de Grave®. ~— Le Génie
civil Nr. 20. 1928,

T'organisation de la .,Société pour exéeution des tra-
vaux du Zuyderzte”. — Le Génie civil du 8 janvier 1927,

De Afsluitung en gedeeltelijke droogmaking van de
Zuiderzee. — Samengesteld met medewerking van het De-
partement van Waterstaat en de Directie der Zuiderzee-
werken. {Zamkniecie i czeéciowe osuszenie Zuiderzee).

Gids voor de Zuiderzeeweren. (Wydawnictwo: Nico
Poort - Boekhandel - Harlingen). — Przewodnik po Zui-
derzee.

Stosunki geologiczne Holandji opisatem na podstawie
informacyj, zasiagnietveh u Geologa p. Doc. Stanistawa
Woltosowicza.

HOLANDJA.

- Holandja ma 34.200 kw® (znacznie mniej niz geogra-
ficzne Polesie, ktére obejmuje 56.000 Emw®) 1 7,526.100 mie-
szkancéw . Srednio wypada na 1km® 220 mieszkancow
(na TPolesiu okoto 25). Do tak wysokiej cyfry zaludnienia
przyczyniaja sie znacznie wielkie miasta: Amsterdam, Rot-
terdam i Haga, rolnicze prowincje na wschodzie (I'ryzja,
Groningen, Drente 1 t. d.) sg znacznie stabicj zaludnione
(120 do 160 mieszkancéw na km®). Ponadto posiada Ho-
landja kolonje glownie w Azji (najbogaciej i najlepiej za-
gospodarowana jest wyspa Jawa), obejmujace 2,085.000 ki’
i blisko 60 milj. mieszk. Holandja dzieli si¢ na 11 pro-
wineyj: Noordbrabant, Gelderland, Zuidholland, Noord-
holland, Zeeland, Utrecht, Friesland, Overijssel, Groningen,
Drente 1 Limburg. Prowincje dziela si¢ na gminy (powiaty
byly dawniej ale je zniesiono). Prowincje maja duza auto-
nomje, szczegdlnie w sprawach gospodarczych. Sejmik pro-
wincjonalny (Land Tag) sktada sie z 50-ciu postdw, ktérzy
wybieraja na cztery lata Wydzial z 6-ciu czionkéw. Wry-
dziat ten jest wlasciwyin Rzadem prowincji. Przewodniczg-
cym Sejmu i Wydzialu jest zawsze Komisarz Krdlowej
(Commisaris der Koeningin). Stolica kraju jest Amsterdam,
siedzibg Krélowej i Rzagdn — Haga. Rzad sklada sie z 9-ciu
Ministerstw, w tem jednem z najwazniejszych jest Minister-
stwo Gospodarki Wodnej (Ministerie van Waterstaat). Mi-
nisterstwo to odgrywa olbrzymia role w zyciu gospodarczem
Holandji, czego najlepszym dowodem jest fakt, iz blisko
20%, calego zwyczainego hudietu panstwowego idzie na to
Ministerstwo. Wogdle ,,Waterstaat” jest sercem i chlubg
Holandji. Obecnie Ministrem ,,van Waterstaat”® jest Mr. H.
v. d. Vegte.

Do Ministerstwa Wodnego nalezy rowniez Zarzad
Panstwowych Drdg Lydowyeh. W zakresie spraw wodnych
Ministerstwo prowadzi tylko wielkie ogdlno ~ panstwowego
znaczenia roboty, jak budowa i utrzymanie portéw morskich,
regulacja wielkich tzek, utrzymanie giéwnych kanatéw
zeglugi, budowa morskich $luz komorowych (n. p. Sluza
w Ijmuiden i t. d.), osuszenie Zuiderzee. Wszelkie inne ro-
boty wodne i meljoracyjne naleza do samorzaddw prowin-
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cjonalnych, tudziez spolek, ktore rdwniesz pokrywaja prawie l

catkowite koszta rohdt z wiasnyeh funduszow. Tylko w nie-
ktoryeh wypadkach, dla wyjatkowo wielkich i kosztownyeh
budowli, n. p. pompowanie , Elektra' w prowincii Gronin-
gen 1 zaklad w Lemmer, Rzad udziela znaczniejszych zasit-
kéw (do pompowni w Lemmer okoto 40%). Obok Minister-
stwa isinieje ponadto podiegle mu i dziatajace na terenie
catego Panstwa Biuro dia projektowania wickszych robdt
meljoracyjuych dla prowincji i Spélek t. zw. ,,Rijksbureau
voor de Ontwatering®, na czele ktérego stoi obecnie inz.

van Panhuys.

spodarka samorzaddw prowincjonalnych, w rzeczywisto$ci
jednuk ingevencja wiadz vzadowych jest bardzo mala 1 wo-
gole istnieje zupelna harmonja czynnikéw rzadowyeh i au-
tonomicznych. Spoélek wodnych jest w Holandji ogromna
ilogé (w jednej Fryzji jest ich przeszio 300), obejmujg one
obszary od 2,000 —5.000 ha i dziela sie na trzy kategorje:

1. spélki dla utrzymania waldéw morskich;

2. dla meljoracji gruptow mineralnych;

3. dla torfowisk.

Spotki rzadza sie same. najmniejsza autonomje po-
siadaja spotki torfowe, ze wzgledu na koniecznosé sprezyste]
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W kazdej prowineji funkcjonuje przy autonomicznej
wladzy (,,Provincialhuis“) prowincjonalny TUrzagd Wodny
(,,Provincial Waterstaat®), ktéry -administruje, kontroluje
tudziez czeciowo projektuje rohoty wodne oraz wykonuje
nadzér nad spotkami wodnemii a-takze uchwala ich statuty.
Rzad ma zastrzezony w konstytuéji ogéhiy nadzor nad go-

administracji, jaka przy eksploatacji i kulturze torfowisk
jest konieczna. Od Panstwa zadnej pomocy nie otrzymuja,
tylko Prowincje udzielaja zasitkéw dla niektérych spotek
(n. p. nadmorskich tudziez dla osadnictwa na torfach).

Wrysokosé tych zasitkow n. p. we Fryzji wynosi okoto
300.000 Guld. rocznie (okoto 1,100.000 z1.). Dla. zrozumienia



gospodarki wodnej nieodzownem jest poznanie hodaj szki-
cowe stosunkdow geologicznych Holandji.

Obecna budowa powierzchni kraju uwarunkowana jest
strukturg najmiodszych utwordw geologicznych, ktore
zajmuja przewazng wiekszosé kraju i sg zbudowane z po-
teznej grubosci osaddw deltowych Renu i Mozy, pochodzg-
cych z poznego Trzeciorzedu i starszego Czwartorzedu. Tylko
w pofudniowej cze$ci prowincji Limburg wystepuja starsze
utwory, przewaznie nalezace do gornej Kredy (Senon),
oraz sg tam nieliczne odkrywki skat starszych do Karbonu
i Permu wigcznie.

Powierzchnia poludniowej i poludniowo - wschodnie]
Holandji ulegta silnej denudacji 1 ohnizeniu. Ostatecznie
w okresie trzeciorzedu zachodnia Flolandja (okolica Hagi
i Haarlemu) zbudowana zostala przewazuie z piaskow
glaukonitowych 1 warstw piaskoweéw, za$ poéinocno-
wschodnie prowincje IFryvzja i Groningen gltownie z bardzo
ttustych glin 1 itéw zabarwionych na ciemno przymieszks
bitumoéw, lub na zielono (glaukonit).

Gliny te i ily eksploatowane sg w licznych cegielniach.
Na to w okresie dyluwjalnym przyszia inwazja lodow z pét-
nocy. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa dotkneto Ho-
landje tylko jedno zlodowacenie (maksymalne). W czasie
tego zlodwacenia lodowce skandynawskie zatrzymaly sie
na linji przehiegajacej mniejwiecej przez Hage ~— Utrecht —
Nymwegen, natomiast obszar kraju pofozony na potudniowy
zachod od omawiane] linji byt wolny od lodow, jednak
zostal czesciowo przykryty nienrodzajnemi piaskami lodow-
cowo - rzecznemi lub loessem.

Tereny, ktore ulegly inwazji lodow, czesciowo sg przy-

kryte moreng denng z licznemi glazami (erratica); na kra- |

wedzi za$ lodowcdw wytworzyly sie moreny czolowe, znane
z okolic Utrechtu i Nywagen. Po ustgpieniu lodéw zaczal
sie intenzywny okres denudacji; rzeki porozcinaly plateau
czwartorzedowe na cze$ci, tworzgc szerokie doliny. Poziom
dna tych dolin jest bardzo niski (z wryjatkiem oczywiscie
potudniowego Limburga), nie przekracza 15 m. Ku zacho-
dowi i poinocno-zachodowi obniza sie stopniowo cale pla-
teau czwartorzedowe tu i dwdzie ponize] poziomu morza,
skutkiem czego miode osady morskie sa tam czeSciowo po-
destane lub odwrotnie przvkryte osadami rzeczno-deltowemi.

Moreny denne, osadzone przez lodowce, wykszatcone
sa w pOinocnej Holandji pod postacia marglu zwalowego
(Keileem, Geschiebemergel) z wielka iloscig wiekszych
1 mniejszych kamieni. Temi morenami zawalone sg pro-
wincje I'ryzja, Groningen, Drene, wskutek czego rozwinely
one bardzo wysokg kulture rolng, albowiem déw maxrgiel
zwalowy tworzy bardzo urodzajng glebe. Tym urodzajnym
materjatem jest zascielone dno morza PPéInocnego i jeziora
Zuiderzee, dlatego tez powstala idea osuszenia tegoz jeziora,
0 czem zresztg w innem miejscu bedzie mowa. Zbadano, ze
w poinocnej czeSci Holandji w glebszych warstwach spo-
czywajg tluste ity plastyczne (z trzeciorzedu), a na wierzchu
gliny dyluwjalne. Tylko tu i 6wdzie miedzy temi glinami
znajduja sie warstwy piasku naniesione morzem, ktore
oprocz tego wyrzuca gliniasto-ilasty materja, przymulajac
brzegi 1 powicekszajac nawet gdzieniegdzie powierzchnie ladu.

Przeciwnie jest na wybrzezach zachodnich, gdzie mo-
reny na wierzchu brak. Sg tam tylko drobnoziarniste piaski
glaukonikowe pochodzace z trzeciorzedu, na nich za$ leia
fluwjoglacjalne zwiry i piaski osadzone przez wode topnie-
jacych lodowcdw, na krawedzi ktorych lezata ta czes¢ Ho-
landji. Dlatego na zachodnich brzegach morze wyrzuca tylko
piaski, tworzac w okolicach Hagi, Harleemu i wyZej na
péinoc wydmy nadbrzeine (mierzeje), chronigc lad od
inwazji fal morskich. Wydmy te maja szeroko$é 3—4 km,
wysoko$¢ do kilkunastu metréw. Dawniej byto porosniete
lasem, stad ma nawet pochodzi¢ nazwa Holandja (Hol-
land = Holzland). z czasem lasy zniszczono, wody wyplu-
katy wapno tak, iz obecnie osadzila siec tam tylko flora
wydmowa. Dla utrwalania piaskéow kultywuje sie na nich
sztucznie odpowiednie trawy (Ammophila arenaria). Do-
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piero xa temi wydmami ciagnie sig pas urodzajniejszych
piaskow, poprzegradzanych tu i dwdzie torfowiskami, ktore
sq znakomitem podiozem dla stawnej na caly $wiat uprawy
cebulek kwiatowych (hiacyntdw i tulipandw) koo Harleemu,
tudziez winogron w oszklonych cieplarniach na potudnie
od Hagi.

Po ostatecznem stopnieniu lodowedw i nastaniu cie-
plego i wilgotnego klimatu (okres atlantycki), byla prawie
cafta Holandja wyslawiona na zalewy fal morskich, ochrona
bowiem przez wydmy piasczyste tylko na zachodniem wy-
brzezu byla zupelnie niewystarczajgca. Czlowiek, ktory
7 biegiem czasu osiedlil sig tutaj, byl wobec Zywiolow zu-
petnie bezsilny 1 Zywioly te wdzieraly si¢ co raz dalej,
niszczace lad 1 tworzac obszerne zatoki i jeziora.

Za czaséw Rzymian trzy czwarte obecnej zatoki Zu-
iderzee, a mianowicie ¢zg$é zawarta pomigdzy linja przecho-
dzgca przez obecne wyspy Wieringen - Aneland, a linja
Tdam - Kampen byta ladem. Cze$é potudniowa obecnej za-
toki stanowita jezioro (Lacus- Flevo), przez ktdére przeply-
walo ramie Renu- Ysel, wpadajacy do morza prawdopo-
cobnie pomiedzy obecng wyspa Wieland i Terschelling.
W czwartem stuleciu naszej ery zaczyna sie silne niszczenie
plateau’ czwartorzedowego, wywolane glownie zalewami
morskiemi, przy poétnocno - zachodnich wiatrach, wspoma-
gane tez stwierdzonemi ruchami epeirogenetycznemi, (za-
padanie sie skorupy ziemskiej prostopadle do powierzchni
geoidu z powodu osadéw i ich ciazenia), obnizajacemi wy-
brzeza pdinocno - zachodniej Europy.

W koncu VII stulecia Terschelling i Ameland staly
sie juz wyspami. W roku 1170 zostat zalany obszar kraju
zawarty miedzy wyspyg Texel a miastamni Medemblik i Sta-
voren. W roku 1237 jezioro Flevo znacznie sig powiekszyio
przez zalanie terenu zawartego miedzy miastami IEnkhui-
zen, Stavoren i Kampen. Wreszeie w roku 1395 zostal przer-
wany waski przesmyk pomiedzy Medemblik i Stavoren,
wobec czego zatoka morska. polaczyla sie w jedng cafosé
z jeziorem, tworzac dzisiejsze Zuiderzee.

Niedaleko dzisiejszego Harlingen istnialo w wickach
$rednich duze miasto, ktére w roku 1134 zostato catkowicie
pochitoniete przez fale morskie wraz ze wszystkiemi domami
i ludZzmi o ile nie zdofali sie na czas schronié¢ w bezpieczne
miejsce. )

Na zachodniem wybrzezu Holandji sa w morzu slady
budowli wzniesionych przez Rzymian, n. p. t. zw. Britten-
burg koto Leiden. Odstep ich od ohecnego wybrzeza wynosi
okoto 2 km, tyle wiec wzarto si¢ morze w lad, kosciét w Sche-
veningen koto Hagi zostal zniszczony przez fale w roku
1470. W roku 1340 burza morska zdemolowala i zatopila
w tej miejscowoscl 128 domow.

Obszar ladu zniszczony i zalany przez morze od cza-
sow J. Cezara obliczono mniejwiecej na 5813 km®, z ktérych
jednak znaczna cze$¢ ponad 3700 km® zostaly ponownie wy-
darte jeszcze przed 1914 r. Po ukonczeniu osuszenia Zuider-
zee obszar ten powiekszy sie o dalsze 2500 km’.

Tak wige historja starej i nowej Holandji, to dzieje
uporczywej, wytrwalej, cate wieki trwajacej walki, jaka sto-
czyt od czasu swego osiedlenia sie czlowiek z falami mor-
skiemi. Dzieje te obfituja w tak bohaterskie wysitki, iz
blednie wobec nich slawa zdobyta przez zoinierzy i wodzow
na polach bitew. Szkoda Ze nasza urzedowa historja, ktérej
uczymy w szkolach, rozwodzac sig szeroko o wojnach, ktore
ludzie toczyli ze -soba, malo, albo weale nic nie wspomina
o tych, w nierdwnie wigksze ofiary i po$wigcenia obfitu-
jacych walkach, jakie Holendrzy stoczyli z sitami przyrody.

Z poczatkn ‘czlowiek trzymal sie w defenzywie, po-
noszac kleske za kleska. Tale morskie nietylko zniszezyly
plony i dobytek; ale wydzieraly mu nawet warsztat pracy —
grunt uprawny, zamieniajac go w jeziora lub zatoki — nie
mial nawet gdzié sie schronié przed powodzig. Domy mu-
sial budowad iia sztucziie usypanych pagérkach, na jakich
lezy dotychezas niejedna wie$ we Fryzji i Groningen.

EY
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Najwezesnico] 1 najgesciej zalndniat cztowiek wydmmy
nadmorskie na zachoduich wybrzezach; tu znajdowaty sie
posiadio$el i zamki najwazniejszych rodow Holandji
Egmond, Brederode, Teilingen i t. d.

7 Dbiegiem czasu szybki rozrost ludnosci zmusit Ho-
lendrow do opuszezenia wydm i pagérkéw I osiedlenia sie
w nizej polozonych miejscach. Z poczatku byli to mysliwi
i rybacy, prowadzacy zycie koczownicze, poiniej jednak
naplywali tacy, ktorzy osiedlali sie jako rolnicy. Aby uchro-
ni¢ sie od zalewu, budowali naokolo swych posiadiosci niskie
waly, t. zw. letnie, ktdre chronily przed letniemi burzami;
zimowe fale znacznie wyzsze, przelewaly waty i trzeba byto
uciekaé¢ przed niemi. Wreszcie Holendrzy doszli do prze-
konania, iz lepiej jest broni¢ sie przeciw wrogowi, niz przed
nim ucieka¢. Podnosili wige waty do takiej wysokosei, iz
chronily ich caly rok przed zalewem.

Najpierw zamieszkano i zagospodarowano te tereny,
ktore lezaly ponad Srednim lub przynajmniej ponad naj-
nizszym stanem morza, mozna je howiem podczas odplywu
w naturalny sposéb odwodnié przy pomocy $luz budowa-
nych we walach otwieranveh podezas odptywu, zamykanych
za§ podezas przyplywu morza.

Z Dbiegiem czasu osiedlano sie na gruntach nizej po-
tozonvch, co wymagato obok §luz takze systematycznego
pompowania wody. Taki obwalowany kawal kraju wiek-
szych lub mniejszych rozmiaréw, w ktérym przez obwalo-
wanie, $luzy i pompowanie utrzymuje sie zw. wody na
mniejwiecej jednostajnym poziomie, nazywaja Holendrzy
LPolder, .

Dla tem skuteczniejszego stawienia czola wrogowi, po-
jedviiczy wiasciciele takich polderdw laczyli sic w spdtki.
Stad z biegiem czasu powstala owa niezliczona ilogé spétek
przeroznego gatunku, pochodzenia i wieku (Waterschappen,
Dvkgraafschappen, Heemraadschappen, Hoogheemrad-
schappen i t. d.).

Jeszcze przed wkroczeniem Rzymian istnialy poje-
dyncze, jakkolwieck bardzo prymitywne poldery. Okoto
1000 r. byt juz dosyé dobrze rozwiniety system polderow
gkownie we Iryzji. Dokumenty, odnoszace sie do istnienia
i statutdw spotek siegajag XIL i XIIT wieku. Pierwsze urza-
dzenia do pompowania wody siegaja XV w.

Zastosowanie wiatrakéw, tak charakterystyczne dla
krajobrazu Holandji, do pompowania wody, znacznie po-
suneto sprawe naprzod. Nie od rzeczy bedzie wspomnied,
iz stawny meczennik walk wolnosciowych Holandji prze-
ciwko hiszpanskiemu najazdowi i hohater znanej tragedji
Schillera, Lamoral hrabia Egmond, polozyl takie wielkie
zastugi okoto wprowadzenia racjonalnych metod odwodnie-
nia kraju. Jego dzielem jest osuszenie jezior Egmonder
Meer i Berger Meer w prowineji Noordholland.

Na szezegolna uwage zastuguja torfowiska Holandji.
Torfy przewaznie wysokie tworzyly sie wewnatrz . kraju
przez zarastanie licznych, po lodoweach pozostalych jezior.
Od bardzo dawnych czaséw Holendrzy uzywali torfu na
opal. .Juz Plinivsz starszy pisze o mieszkancach Fryzji:
,Ziemig palg 1 gotuja potrawy, aby ogrzaé swoje, wskutek
potnoenych wiatréw przemarzniete czlonki®.

Po wyeksploatowaniu torfu pozostaly “jeziora, ktore
w nowszych czasach osusza sig 1 oddaje pod kulture rolna.
Fksploatacja torfu na opat i cele przemyslowe trwa jednak
w niektérych okolicach i dzisiaj, coraz jednak stabiej, gdyz
torf, jako paliwo nie wytrzymuje konkurencji z weglem.

W XIX wieku Holendrzy zabezpieczywszy w tej walce
7 morzem swoj stan posiadania, przeszli do ofenzywy. Sta-
rajg si¢ odzyskaé to, co im przez burze morskie zostato
wydarte, przez osuszenie wewnetrznych jezior i zalewow.
W znacznej czesci it sie to udato, za$ po ukonczeniu robdt
na Zuiderzee powierzchnia zdobytych gruntéw przekroczy
znacznie straty poniesione od czasow J. Cezara. Niepozba-
wione jest zatem pewnej stusznosci wystowione do mnie
powiedzenie: ,,Bég stworzyl $Swiat z wyjatkiem Holandji,
ktéra Holendrzy sami stworzyli“.

Jak sie przedstawia dzisiaj w grubych zarysach
gospodarka wodna Holandji, 6w ,,Waterstaat”, ktory jest
chlubyg i sercem publicznych spraw ? Przedstawienie obrazu
tej gospodarki jest bardzo trudne. Tworzyla sie ona przez
wieki nie na podstawie jakiegos zgory obmys$lanego planu,
lecz samorzutnym wysitkiem poszezegdlnych jednostek Iub
grup spotecznych, ulegata cigglym zmianom w miare po-
stepu czasu, nowych wynalazkdw 1 metod tak, iz obecnie
przedstawia obraz wielce skomplikowany i zagmatwany.

Wicksza cze$é Holandji lezy nizej niz wzniesienie fal
morskich w czasie wielkich hurz i zabezpieczona jest catko-
wicie od zalewdw na zachodzie przez dostatecznie wysokie
wydmy piasczyste, gdzieindziej przez waly ochronne. Z ogdl-
nej powievzehni Holandji, wynoszacej 34.200 km?®, okraglo
6300 km®, nie wliczajac w to zatoki Zuiderzee, lezy ponizej
zera, Amsterdamskiego wodowskazu (N. A. P. rdwna sie
Normal Amsterdamsch peil, ktéry odpowiada mniejwiece]
$redniej wodzie morza), zatem wydarta zostala morzu.

Na zalgczonej mapce te obszary oznaczono przez za-
szrafowanie (rvs. 1). Wlaénie te obszary, z powodu swej
niestychanie zyznej gleby, sa najgeéciej zaludnione. W pro-
wincji Noordholland zyje H08 mieszkancédw na kwm®, Siid-
Holland 558, podezas gdy dla calej Holandji wypada $re-
dnio 220 mieszkancow. Tutaj lezg najwicksze miasta Ho-
landji: Amsterdam, Rotterdam i Haga, liczace razem
1.7 miljonéw mieszkancow. Ich rozrost ttumaczy sie nietylko
znakomitem polozeniem geograficznem na szlakach komu-
nikacyjnych, ale takze Dbogactwem gleby w okolicy tych
miast. Tak wiec gospodarka wodna wplywa decydujaco na
ogblng gospodarke narodows Holandji.

Waly ochronne sy roznego pochodzenia i wieku. Bu-
dowane byly przez rézne instytucje i spotki; z biegiem czasu
w miare do$wiadezen byly uzupelniane 1 podnoszone tak,
iz obecnie tworzg jedna nieprzerwansg calosé.

Ustalono ostatecznie mnastepujacy profil: szerokosé
w koronie 2m, skarpa od strony morza 1:4, od strony
Iadu 1:2.5, wzniesienie korony watu 6.25 m ponad N. A. I
Potrzebna wysokoséé grobli uzyskano na podstawie lokalnych
do$wiadczen. Groble podnoszono po roku 1877 1 1906.
Skarpa od strony morza ubezpieczona brukiem lub plytami
betonowemi zafozonemi w stopniach. Ubezpieczenie siega do
wysokoscl fal wzburzonego morza.
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Czynnikiem najhardziej istotnym 1w gospodarce wo-
dnej jest zmiana poziomu inorza wskutek przyplywu i od-
plywu. Przyplyw i odptyw powtarzaja sie regularnie prze-
szlo co 6 godzin (co 24 godz. przesuwa siec o 1 godz.) i zmie-
niaja sie w ciagu roku kalendarzowego codziennie o pare
centymetréw (zalezy to gléwnie od odmian ksiezyca), po-
nadto réznica miedzy najwiekszem wzniesieniem i najmniej-
szem opadaniem wody jest dla kazdego punktu Holandji



inna. Na wybrzezach morza Polnocnego jest ona wieksza,
w okolicach Zuiderzee mniejsza. I tak we TFryzji wynosi ta
roznica w Zoutkamp 2.50 m, w Harlingen 1.50 m, w Lem-
mer 0.25m (rys. 2). Obliczenia te dla catej Holandji prze-
prowadza osobny oddzial w Ministerstwie w Hadze i wy-
daje drukiem odnosne daty w specjalnym podreczniku
(. p. Getijtafels voor Nederland voor het Jaar 1929).
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Rys. 3.

Kraj odwadnia sie przy pomocy upustdw umieszezo-
nych w walach ochronnych. Podezas odplywu morza upu-
sty sie otwiera i woda z tevendéw wyzszych schodzi natural-
nym spadkiem do morza; podezas przyplywu zas, upusty
sa, zamknigte. Z reguly upusty potaczone sa $luzami komo-
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rowemi dla celdow zeglugi. Tych upustow jest dosyé duzo
i tak n. p. we Fryzji przy diugosci wybrzeza morskiego
okolo 140 Em jest ich 12 (Lemmer Stavoren. Roptazijlit. d.).
Wizystkie, z wyjatkiem jednego (Roptazijl na pdinoc od
Harlingen) sluza zarazem dla zeglugi. Gata gospodarka od-
bywa sig w f. zw. polderach, t. j. miejscach otoczonych wa-
Tami, z ktorych szlucznie usuwa sie wode deszezowy. Jak
dlugo te poldery zakladano tyl-
ko na miejscach wyzszych, prze-
waznie nad brzegami morza
potozonych, wystarczylo odwo-
dnienie podczas odplywu morza
i tylko w czasie diugotrwadych
burz i spietrzonego morza trze-
ba byYo wode usuwaé Srodkami
mechanicznemi. Kiedy jednak
z hiegiem czasu kultura rolna
przesunela sie w o glab kraju
i stworzono poldery takie na
niskich miejscach, okazala sie
koniecznosé uregulowania spra-
wy odwodnienia calych po-
taci kraju. OdpYyw z poszcze-
gdlnych polderdw laczono w je-
den wielki kanal odplywowy,
zamkniety $luza uw morza dla
unikniecia budowy kosztownych
1 wysokich waléw cofkowych.
Kanatl ten prowadzono najniz-
szemi partjami kraju, o ile mo-
znosci przez jeziora 1 naturalne
zagteblenie. W ten sposob stwo-
rzony zhiornik, w ktéorym wo-
da przez pewien czas moze si¢
zhieraé¢ nietylko w czasie przy-
plywu 1 odplywu ale i burz
morskich bez szkodliwego dla
rolnikow spietrzenia, nazywa
Holender ,,boezem“ (rys. 3).
Boezem wiee jest to kanal
eléwny wraz z siecia kanaléw
bocznyeh tudzier jeziorami i sta~-
wami tworzacemi zbiornik na-
taralny, majacy zamagazyno-
waé zgory okreslong ilos¢ wo-
dy w wypadkn burz morskich,
kiedy upusty w wakach morskich
muszg by¢ zamkniete, a pompy
nie sa w stanie podolaé doply-
wajgeej wodzie z  polderow
i przylegtych gruntdéw. DIin wie-
kszy jest zbiornik, tem mniejszy
i tanszy moze byé zakiad pomp,
tem krocej i rzadziej odbywa sie
ponmipowanie, tem mniejsze ry-
zyko dla rolnikdw, iz w razie
2 hldrego sie wodepompuse.  EWaltownych  deszczdw  woda
Ip. - polderfSielpolder] kfr-  podniesie sie ponad dopuszezal-
Y podezay nishieh stanow 1y dla kultury rolnej stan.
wWody w boezemie ma oo . , . ‘.
m:jo 3%y w - podcaas wysos W ten sposéh wszystkie niz-
K1eh chrond s slawidloms  gro okolice prowineji Fryzji od-
Prrred wodg a booxemuy, . . .
wadnia sie przy pomocy jedne-
go zakladu pomp w Lemmer
nad Zuiderzee (rye. 4 i 5).
Zhiornik (hoezem) dla tego za-
‘kladu wynosi 25.000 ha, zatem
1 ¢ podniesienia wody od-
powtada 2.5 milj. metrow szeSciennych. Pompowanie za-
rzadza Urzgd wodny prowineji (Provinc. Waterstaat) ua
podstawie meldunkdw, ktére codziennie otrzymuje z 30
punktéw obserwacyjnych. Iryzja ma wlasny wodowskaz
t. zw, Zomerpeil Z. P. (letni wodowskaz), najlepiej odpo-
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wiadajacy stosunkom wodnym prowincji. Zero tego wodo-
wskazu (Z. P.) lezy 0.66 m ponizej N. A. P. W zhiorniku
utrzymuije sie zwierciadto wody 025 m ponad Z. P. Pro-
wincja Groningen tudziez polnocna cze$é prowineji Drente
posiada wspdlny zaklad pomp kolo miasta Zoutkainp nad
rzeka Reitdiep. Zaktad nosi nazwe ,,Elektra” podobnie jak

Ryc. 4.

spotka, ktéora nim administruje (Het Electrisch Waterge-
maal van het Waterschap ,Elektra”). Odwadnia on razem
94.000 ha, z tego 67.000 ha prowineji Groningen i 27.000 ka
prowincji Drente. Zainstalowane 4 pompy, kazda o wydaj-
noéci 1000 — 110C m*/min.  (odpowiada to splywowi
71—73 1/sek z 1km?), poruszane sa motorami elektrycz-
nemi. Pradu dostarcza turhina parowa o sile 2.200 HP.

Rye. 8.

Podobhnie odwadniana jest okolica miedzy miastami
Amsterdam 1 Gouda, ktora tworzy spétke t. zw. Rheinland-
boezem. Dawniej ta spotka byla szcze$liwa, gdyz miata do
dyspozycji jako zbiornik wyrdwnawczy (;boezem‘) t. zw.
Haarlemer Meer, jezioro o powierzchni 18.000 ha. Skoro to
jezioro zostalo osuszone, musiano rownoczesnie wybudowad
caty szereg pompowni (Katwyk, Gouda, Spaarndam i Half-
weg). Podobnie okolo Delft i Hagi, a takiec i w innych
miejscach musiano w miare osauszania naturalnych jezior
i zaglebien terenu, a tem samem zmniejszania pojemnosci
gtownego ,.boezem‘“-n hudowaé nowe pompownie.

Koto gltdwnego ,boezem‘“—u TProvincialboezem szere-
guja sie grupy polderéw poszczegdlnych spotek wodnych.
Wogéble powierzchnie dorzecza takiego gldéwmnego boezemu
dzieli Holender na rdéine kategorje: a wige, najpierw prze-
strzenie, na kitérych stan wody zalezy zupelnie od stanu
w Dboezemie, ktove zatem odwadniaja sie wprost do niego.
Posiadacze takich gruniow sg cztonkami osobnej spétki
(Busengenossenschaft). Polozenie tych gruntéw warunkuje
najwyzszy 1 najnizszy stan wody w boezemie. Nastepnie ida,
poldery polozone nizej, z ktérych wige trzeba wode pom-
powaé do gléwnego hoezemu (Schopfpolder). Potem roz-

rézpia sie poldery (Sielpolder) nieco wyzej pofozone, ktore
zatem w normalnyeh warunkach majg naturalne odwod-
nienie do boezemu, jednak muszy sie chronié przez upusty
(Siele) przed wyzszemi stanami wody w Doezemie i ewentu-
alnie pompowaé do niego w pewnych wypadkach swoje
wody W koticn ida t. zw. obce obszary (Fremdegebiete),
t. j. tak wysoko polozome, iz utrudnienie naturalnego od—
plywu i cotka nigdy miejsca mie¢ nie 1moze.

Procentowy stosunek tych kategoryj do calej po-
wierzehni jest oczywiscie dla réznych okolic bardzo rdiny.
Wedhig badan Inz. Koopera z Groningen wyraza sie dla
prowincji Groningen (312.000 ha) udzial pierwszej kate-
oovji (Boezemland) $rednio 45°, drugiej kategorJl (Schopt-
polder) 31°%, trzeciej (Sielpolder) 3%, za§ udzial obcych
obszaréw 21%.

Widzimy wiee, iz udzial obcych obszardw jest nawet
w Holandji dosy¢ znaczny. Obszary te sprawiaja duzo klo-
potéw spotkom wodnym, praktycznie bowiem bardzo trudno
pociagnad je do udziafu w kosztach, jakkolwiek prawnych
przeszkod w tym wzgledzie niema, szezegdlnie tam, gdzie za-
chodzi potrzeha sztucznego podnoszenia wody.

W czasie posuchy moga, poszczegolne spotki pompowad
wode do swych polderdow z boezemu. Nie napotyka to na
zadne przeszkody tam, gdzie ten boezem jest duzy, jak n. p.
we Iryzji (Lemmer). Tam jednak gdzie boezem jest maly,
n. p. w Groningen (Elektra), zabrania sie pobiera¢ wode
w czasie diugotrwalej posuchy (jak n. p. w jesieni 1919 1.),
aby zbyt nie obnizvé zwierciadta wody ze szkody dla przy-
legtveh gruntdéw. Zasilanie za$ boezemu woda morska pod-
czas przyplywu nie jest zawsze mozliwe, gdyz jak to juz
gdzieiridziej powiedziano (Zuiderzee), woda morska szkodzi
roslinom.

Sprawa budowy nowych pompowni, celem Iatwiej-
szego utrzymania wody na jednym mniejwiecej poziomie,
a tem samem prawie zupelnego uniezaleznienia sie od opa-
dow atmosferycznych, postepuje w Holandji ciggle naprzod,
w miare coraz wiekszego rozwoju kultury rolnej. Rolnicy,
a szezegdlnie ogrodnicy, hodujgey warzywa i stawne na caly
Swiat kwialy, wymagaja aby poziom wody na uprawnych
gruntach wahat sie w granicach tylko 10 ¢in. W niektdrych
okolicach (I'ryzja, Lemmer) juz to zostalo osiggniete.. Wo-
bec tego, iz powierzchnie gruntéw poszczegélnych polderdw
sg splantowane do zupelmego poziomu, rolnicy i ogrodnicy
moga si¢ obej$é¢ bez deszczdw, gdyz roSliny zyja wodsg,
gruntows.

Mieszkancy takich okolic chwalili sobie rok 1929, jako
wyjatkowo suchy, gdyz optaty na pompowanie wody byly
niskie. Wspomnieé tu jeszcze nalezy, iz Holendrzy utrzy-
muja w rowach i kanalach stosunkowo wysokie stany wody
i to nietylko przy kulturach Iakowych ale i przy uprawie
zh6z 1 jarzyn. Rzadko gdzie poziom wody dochodzi do 1
nizej powierzchni terent; przecietnie wala sie¢ miedzy 50
a 80 cm. Widaé, jak wielkie znaczenie przypisuja rolnicy
holenderscy wodzie, jako czynnikowi wegetacyjnemu.

Postep w dziedzinie maszyn przy$pieszyl akeje uzupet-
niania pompowania wody, ktoryveh ilosé byta bardzo niedo-
stateczna. Spotka Delftland juz w r. 1864 wybudowala
pierwsza stacje pomp poruszanych para kofo Schiedam
(blisko Rotterdamu) o sprawnosci 15 m’/sek. Przy po-
wierzchni dorzecza 350 km® wypada na 1 km* okolo 43 1/sek,
co przy silnych deszezach jest oczywiscie za malo. Dlatego
w r. 1899 wybudowano dalszg stacje pomp ze sprawnoscia,
4 mlsek ale i to wszystko niewystarcza. Skutek jest taki,
iz zakazuje sie pompowac wode do hoezemu z poszczegdlnych
polderdw w czasie, gdy stan wody w nim wzniesie sie do
pewnego punktu (Mahlpeil), ktérego przekroczenie przy-
niostoby szkode dla przyleglych gruntéw. Obliczony od-
plyw z 1km® wynosi 160 l/sek, jest to jednak tak duzo, iz
wymagaltohy budowv calego szeregu dalszych pompowni.
Z tego powodu uwaza sie te cyfre jako gorna granice dla
cate] Holandji, ktérej uwzglednienie na razie jest niemo-
zliwe 1 niekonieczne. W prazyszlosci jednak, kiedy kultura



ogrodowa rozwinie sig jeszeze Intenzywniej, cyfra ta hedzie
musiata byé uznang jako norvmalna. Dla kultur pastwisko-
wych 1 Tgkowych cyfra ta narazie, ze wzgledu na wysokie
koszta instalicji, nie bedzie mogla mie¢ zastosowania. I tak
kosztowala pompownis ,.Elektra® okigglo 230z na 1k,
chociaz zastosowana znacziie mniejsza eyfre splywu z 1 km*
(okoto 100 1/sek).

Spotka Delftland wybudowata w ostatnich latach
trzeci zaktad pompy kolo Maassluis na 8 m®[sek. Ostatecznic
wiee wynosi wydajnodé wszystkich pomipowni tej spotkl
80—35 m'fsek, 4 wiec do 1001/sek. z 17/m’. Tem samem
moZnd wypompoiaé w przeciggu 24 godsz. warstwe twody
8.6 mim wysoksy # calego obsziru spotki. Oprécz Elektry
w Groningen oblicza sie iwedlug tych samvych zasad zaldady
dla Zuiderzce. Budowa wielkiego zakiadu pomp Electra
tudziez niezwykle duze opady atmosferyezins w Holandji
w 1. 1926 spowodowaly, se zajeto sie doktadniej obliczaniem
splywu z 1km®, a inicjatywe w tym wzgledzie daty pro-
wincje Groningen i Fryzja. Ostatecznie ustalono, ze dla nieco
ubozszej w opady I'ryzji wystarczy narazie przyjaé¢ 90 1/sek
z km®, co odpowiada warstwie 8 mim w 24 godzinach, dla
Groningen nieco wiecej do 100 I/sek. O ile zaé chce sie miec
calkowita pewnosc, a srodki wystarczaja, nalezy przyjmo-
waé max. 1251/sek, co odpowiada warstwie 10.8 mlm na
dobg. Cyfry te sa nieco nizsze niz w zachodniej Holandji
(Haga, Delft, Haarleem), ale tez we I'ryzji i Groningen
kultura ogrodowa nie odgrywa takiej roli, jak tam. Do tych
evir, ktére wyrazaja sptyw z powierzehni wskutek opadow
atmosferveznych, nalezy dodacé pewne poprawki z powodu
wody Sluzowej (Schleusenwasser) i wody pDrzesaczalne]
(Qualmwasser).

Wode $luzowa, t. j. wode, ktora z morza przedostaje
sie do wnetrza kraju podczas $luzowania statkow, uwzgled-
nia sie tylko tam, gdzie ruch statkéw jest bardzo silny, a bo-
ezem maly, nie trudno ja obliczyé majac statystyke $luzo-
wall i wymiary $luzy komorowe;j.

Wode przesaczalnag, t. J. wodg, ktdra pod watami przez
przepuszezalne warstwy przedostaje sie do polderéw i musi
byé z powrotem rowami odprowadzona wzglednie przepom-
powana, uwzgleduia sie tylko tam, gdzie warstwa torfu
lub piasku umozliwia przesaczanie, w gruntach ilastych lub
tlustych glinach nie wchodzi ona zupelnie w rachube. Ho-
lendrzy nie uwzgledniaja zupelnie tej wody, ktora prze-
sigka wprost przez waly lub fundamenty (Kuverwasser),
albowiem mozna jej zapobiec technicznemi $rodkami juz
przy budowie watdéw. Ilosé wody przesaczalne] zalezy we-
dlug Holendréw od powierzehni kanalow (boezemdw), prze-
cinajacych dany polder, dla kiérego wode przesaczalng
obliczamy, tudziez od rdznicy pozioméw wody w kanale
i polderze. Przyjmuje sig, iz w przeciagu jednego dnia prze-
siaknie warstwa wody 10 mfm 7 powierzchni boezemu prze-
cinajacego polder na kazdy metr réznicy miedzy boezemem
a polderem. Dla Zuiderzee przyjeta ilo§¢ wody przesaczalnej
wynosi 500 m/m na rok dla calej powierzchni poldera. Jest
to cyfra zupelnie wystarczajaca nawet dla pierwszych lat
uprawy polderu, kiedy ziemia jeszcze dostatnio nie osiadia.
Dla pozniejszych lat hedzie ilo$¢ wody przesaczalnej oczy-
wigcie coraz mniejsza. Ta ilosé 500 m/m na rok odpowiada
splywowi z 1 km®:

1,000,000 m2 x 0-b m % 1000
365 dni x 86.400

Pozostaja do uwzglednienia jeszcze t. zw. obce obszary,
ktore z reguly oddaja swoje wody nie do hoezemu, ale do
najblizszego polderu, z ktérego dopiero wode sig¢ przepormn-
powuje. Ilosé wody, ktéra sie bierze w rachube zalezy od
rodzaju gruntu owych obcych obszardw. '

Dla terendw torfowych i namulistych (schlickbedeckt)
przyimuje sie te ilo$¢ sptywu, jaka wykazano wyzej dla
samych polderéw. Dla wzgérz za$ piasczystych przyimuje
sie 60 I/sek z 1 km?, jezeli tereny te maja ulatwiony odplyw;
tam, gdzie niema wyraznych dolin odplywowych (Entwis-

~15'8 I/sek.
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serrungszsiige) n. p. przy wydmach piasczystych, gdzie wige
wody splywaja pod ci$nieniem, przyjmuje sie tylko 30 1/sek
2 1 lom®. Zesumowane ilodei réznych kategoryj wod daja
podstawe do obliczenia wydajnosci pomp polderow.

Obliczenia iloéei wody dla calego ohszaru (boezem)
nie uskutecznia sie przez proste sumowanie iloéci poszeze-
gélnych polderdwy, lecz stosuje mniejsze cyfry nizby to
7 prostego sumowania wypadlo, a to z nastepujacych po-
woddw: gwaltowne opady zwykle nie obejmuja calego do-
rzecza. Wptyw ich zatem jest dla tego dorzecza mniejszy
niz dla tych polderdw, ktére temi opadami zostaly dotknigte.
Nastepnie przy budowie wielkich pompowni zostawia sie
jeszeze stare zaklady jako rezerwe, szczegdlnie wiatraki,
ktére graja jeszcze znaczna vole. Wreszcie cze$é wody bo-
ezemil uchodzi jako woda przesgcezalna znowu do polderdw.
Juz wyzej powiedziano, ze i wielko$é hoezemn gra tu bardzo
wazng role, ktéra pozwala magazynowaé wode w razie ko-
niecznosci. W Holandji licza sie jeszcze z magazynowaniem
wody w porach ziemi. Dla ostroznodci bierze sie¢ w rachube
nie cala objetosé por, ale tylko jej czes¢, zaleinie od ga-
tunku gruntn. W praktyce bierze sie w rachube 4—5°y
objetogci ziemi zamoczonej (der eingestauten Erdschicht als
wirksamen Stauraum), jako te objeto$¢, w kiérej woda sie
magazynuje. W Groningen tak obliczona objetosé odpowiada
opadowi okoto 25 m/m.

Dla obliczenia wysokosei, na jaka wode nalezy pom-
powaé z hoezemu do morza, przyjmuje sie nie najwyzszy
(burzowy) stan wody zewnetrznej (morza), ale znacznie
nizszy (n. p. od 2.1—2.5m). Wychodzi sie z tego zalozenia,
7e przy najwyzszym stanie wody nie musi si¢ pompowac
pelna wydajnoscia, bo pompy obliczone na nizsza wysokosé
moga przy czasowem przecigzeniu podolaé zadaniu podczas
stanu wyzszego, ktéry zwyczajnie nie trwa diugo (n. p. przy
pompowni w Oldambt jest 2.5m nizszy od najwyzszego,
dla Delftland 2.1 m).

Zwiedzanie robot wodnych w Holandji rozpoczeliSmy
od prowincji Groningen. Pod nieobecnosé szefa IProw.
Urzedu Wodnego (Prov. Waterstaat) Inz. J. Koopera,
przyjal nas zastepca Dr. Pull, ktéry wlozyl nam program
objazdéw. Ogladalismy zaklad pomp , Electra® kolo Zout-
kamp i waly nadmorskie na zachod od Zoutkamp, tudziez
poldery nadmorskie na ktorych funkcjonuja jeszcze stare
wiatraki. Cala okolica jest odwodniona do zakltadu pomp
. Electra“, grunta nadzwyczajnie bogate. Morze wyrzuca nie
piasek, ale urodzajny namwd. Robi sig proby sztucznego
podniesienia przez zamulniki ptytkich przybrzeznych czesci
morza, ktére w przysziosci maja hyé obwalowane i oddane
kulturze rolnej. Wskutek przyrodzonego bogactwa okolica
gesto zaludniona i obsiana prze§licznemi miasteczkami i wio-
skami o niezwykle wysokiej kulturze.

Nastepnego dnia zwiedzilimy duze torfowisko o po-
wierzehni 11.000 ha kofo Ter Apel, okolo 50 km na polu-
dniowy-wschod od Groningen. Torfowisko jest w wielkiej
czesei wlasnodcia miasta (roningen. Wryjasnien udzielat
administrator majatkéw miejskich Inz. de Vos tot Neder-
veen-Cappel. Pierwsze poczatki kultury na torfach (prze-
waznie wysokich) siegaja XVT w. Kksploatacja torfu tru-
dnili sie kotonisci, ktdrzy przywedrowawszy tutaj z TUtrechtu
wydobywali go na opal i splawiali do Groningen. Miasto
Groningen wykupito grunta torfowe, przeprowadzito gtéwne
kanaly i oddalo kolonistom w t. zw. wieczysta dzierzawe
(Erbrecht) z warunkiem wyeksploatowania torfu i zagospo-
darowania. Koloniéci optacali czynsz dzierzawny czwarta
czescia  wydobytego torfu, ktéry oddawali miastu do
dyspozycji.

Zakulturowanie wyeksploatowanego torfowiska dzieje
sie podiug jednej z najstarszych w Holandji upraw torfo-
wych t. zw. ,,Veenkultur® (veen == torf, Moor), po niemiecku
, Fehnkultur® w nastepujacy sposob:

Na torfowisku przeznaczonem do uprawy, odkltada sie
na hok wierzchnia warstwe miodego torfu (Bunkerde, jiin-
gerer Moostorf) majaca lepsze dla celéw rolniczych wia-
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snosci  fizyezne 1 zawierajaca potrzebne dla  wegetacji
bakterje. Nastepne poklady torfu wydobywa sie az do gruntu
piasczystego albo do takiej glebokosci, na jaky pozwala
istniejaca woda w kanalach odwadniajacych, a wydobyty
torf po wysuszeniu zuzywa sie jako materjal opatowy. Otrzy-
mana w ten sposoh parcele przykrywa sie odlozonym mio-
dym torfem ma grubosé od 0.50—1.00 m, miesza sie cza-
sem 7z piaskienl. a po zasileniu nawozami zaprowadza sie
kulture rolng lub fakows. Dawniej przed zaprowadzeniem
kanalizacji uzywano nieczystosci z miasta Groningen jako
nawozu — obecnie daja saletre chilijska, potas, tudziez obor-
nik. Takie przygotowanie gruntu pod uprawe jest bardzo
kosztowne i wynosi ponad 1.000zF na 1 he (rys. 6).
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Na. dziatkach w ten sposob trzymanych kultywuje sie
gtownie kartofle, to tez w okolicy powstat caly szereg fabryk
maczki kartoflanej i krochmalu. Gospodarstwa kolonistow
obejmuja po 12 hae a praca nad eksploatacja torfu i zakul-
turowaniem trwa okoto 20 lat. Kazda dziatka otoczona ka-
natami w odstepie od 80—100 m. Kanaty te stuzg zarazem
jako drogi komunikacyjne dla przewozenia produktow
rolnych.

Dzisiaj konjunktura dla torfu, jako materjatu opato-
wego, znacznie sie pogorszyla z powodu silnej i skutecznej
konkurencji wegla, dlatego wzorem niemieckim probujg
obecnie Holendrzy wprowadzad kulture rolna lub takowsa
wprost na powierzchni torfowisk.

W Groningen jest Panstwowy Instytut Gleboznawczy
(Bodenkundig Institut), ktorego dyrektorem jest Dr. I. His-
sink, zarazem sekretarz generaluy Miedzynarodowego Sto-
warzyszenia Gleboznawezego (Association internationale de
la Scence du Sol), ktérego drugi miedzynarodowy kongres
odhedzie sie w lipcu 1930 r. w Moskwie i Leningradzie. Jest
to jedyny tego rodzaju Instytut dla calej Holandji.

Tnstytut dzieli sig na 4-ry oddziaty:

1. dla badania gleb ilastych, 2. dla badania piaskow
i torféw, 3. mikrobiologiczny, 4. fizjologji roslin.

Oddzial pierwszy zajmuje sie¢ obecnie gléwnie bada-
niami naukowemi w zwigzku z robotami na Zuiderzee.
Instytut udziela takze porad praktycznych, instrukeyj dla
rolnikéw, tudziez wykonuje doswiadczenia z torfem opalo-
wym, aby mogl konkurowadé z weglem. Specjalnej stacii
torfowe] w Holandji niema. .

W konecu korzystajac ze sposobnoséci zasiagneliémy
informacyj odnoénie do urzgdzen sanitarnych “miejskich,
gtéwnie kanalizacji i wodociagédw. Uzyte wody kanalizacyjne
tloczy sie 28 km dlugim rurociagiem o $rednicy 1m do
morza koto Delfzijl nad zatoka Dollart. W razie gwal-
townych deszczdw pompuje sie chwilowo wprost do kana-
Yow zeglownych w miescie po 6-krotnem rozciericzeniu.

Z Groningen udali$my sie do Leeuwarden, stolicy Fry-
zji. Miasto ma 46.500 mieszk. i lezy na miejscu wyschnietego
w XIII w. jeziora (Middelzee). Odbywaja sie tutaj jarmarki
na bydto, na ktére przybywaja i obywatele z Polski. Cala
Tryzja ma 3.222 km® i 403.000 mieszkancéw. Grunta tutaj

nieco gorsze niz w (roningen, wiecej torfowisk i moczarow.
Jak juz wyzej wspomniano, caly kraj odwadnia sie przez za-
klad pomp w Lemmer nad Zuiderzee, ponadto w watach
morskich istnieje 12 upustdw, ktore odprowadzajq wody
w czasie niskich standw morza — w czasie odprywu. Przed
wybudowaniem zakladu w Lemmer odwodnienie byio nie-
dostateczne, nawet drogi i szosy byly zalewane. Obecnie po-
ziom wdéd. nawet podczas wielkich opaddw i burz morskich
jest o B0 cim nizszy od dawnego. Wobec tego, iz boezem jest
tu wielki 1 miejscami bardzo szeroki, przeto panujace tutaj
przewaznie poludniowo - zachodnie wiatry wywolujg pie-
trzenie sie wody szkodliwe dla rolnikdw, zwlaszeza, iz teren
tudziez wszystkie rowy 1 kanaly sa w poziomie. Spigtrzenie
to dochodzi koto Dokkum (na péinocny zachdéd od Leeuwar-
den) do 1.30m, jest wiec bardzo znaczne. Aby temu zapo-
biec 1 unieszkodliwi¢ wplyw wiatréw musiano wybudowaé
w poprzek doliny boezemu od Sneek do Joure wat ze Sluzami,
zamykanemi w czasie silnych wiatréw, ktéry anuluje spie-
trzenie.

Co do stosunkow agrarnvceh udzieli! nam cennych in-
formacyj p. N. H. Blink, konsulent handlowy Towarzystwa
rolniczego dla Fryzji (Friesche Maatschapij van Landbouw),
ktére opiekuje sie rolnictwem tak pod wzgledem szerzenia
wiedzy, jak I pod wzgledem praktycznym (kredyt, spotki rol-
nicze szczegdlnie dla zbytu masta, serow, jaj i t. p.). To-
warzystwo wydaje czasopismo dla rolnikéw ,,IPriesch Land-
bouwblad®, wychodzace raz na tydzien. '

We I'ryzji (a nawet w catej Holandji) niema obszardw

‘dworskich tylko gospodarstwa chlopskie, prowadzgce w ol-

brzymiej wiekszosci gospodarke hodowlang. Szczegdluie na
torfach chiopi zupelnie nie wprawiaja zboz ani jarzyn i zyja
wytacznie z hodowli bydta. I tak n. p. na 143 gospodarstw
o powierzchni 5.970 ha w okolicy Heerenveen w potudnio-
wej Fryzii jest tylko 3 ha roli reszta pastwiska i taki. To tez
prawie cala I'ryzja wyglada jak jedno olbrzymie pastwisko
ze stadami biato-czarnych kréw, znanych i1 u nas fryzow.

Na. gruntach torfowych, wypada na jedno gospodar-
stwo okoto 30 ha, na mineralnych mniej. Na takiem gospo-
darstwie hoduje gospodarz 30 kréw mlecznych, pare koni,
tudziez kilka cielat i owiec. Za to kupuje oprécz zboza 1 ja-
rzyn, stome, pasze tresciwg (orzechy, makuchy) a sprzedaje
mleko, ser, opasy — prowadac przytem dokladnag buchal-
terje, ze wzgledu na podatki.

We Fryzii tylko 30—-35%, chlopéw siedzi na wlasnej
ziemi, reszta, sg to dzierzawcy kapitalistow, kosciola i fun-
dacyj, ktérzy placa czynsz dzierzawny 450—550 z1. z 1 ha.
Podobne stosunki istniejg i w innych prowincjach Holandji,

jakkolwiek w niektérych stosunek ten jest znacznie dla

chtopéw korzystniejszy.

Wedlug bhadan Towarzystwa rolniczego przedstawia
sie $rednio bilans jednego gospodarstwa chlopskiego, zre-
dukowany na 1 ha, jak nastepuje (w przeliczeniu na zlote.
Jedna krowa daje rocznie 4.000 kg mleka).

Dochéd: Wydatki:
Zian mleko. . . 1.300 zl. | Robocizna 260 zk.
Sprzedaz bydla . 43D ,, | Pasze tredciwe . 530 ,,
Inne (jaja, welna Nawozy sztuczne 65

itod). 45 , | Inne (odwodnie-
nie, utrzyma- -

Razem i'gig 2l nie domu) . 165 ,
_=*Y » | Procenty od ka- '
Czysty zysk z1ha 14021, pitatu 20 ,
: Czynsz dzierzawny 530 ,
Razem 1.640 =L,

Jest 10 dosyé mato, gdy sie zwazy, iz za to rolnik
musi kupié zboze, jarzyny, ubranie, tudziez pokryé wszelkie
wydatki kulturalne i inne.

Z tego zestawienia widad, na jak wysokim: stopniu ro-
zwoju stoja gospodarstwa chlopskie w Holandji; w rezulta-



cie jednak nie mozna stanu gospodarczego rolnikdw holen-
derskich uwazac za Swictny. Do tego stan ten zalezy w wy-
sokim stopniu od konjunktury, ktora w roku 1929 uleglta
w Holandji (jak zreszta i w innych panstwach) znacznej
zmianie na niekorzy$é¢ rolnikow. Spadly nietylko ceny zhoza,
co by nawet moze byto korzysine dla chlopdw holenderskich,
ale réwniez ceny za nabial, maslo, sery, tudziez lyvdo.

Co raz trudniej wigc bedzie zwiyzaé konice z koncem
przy tak olbrzymich wydatkach.

Rzecza charakterystyezng dla Trryzji jest zupelny pra-
wie brak laséw, ktére pokrywaja tylko 2% powierzchni
kraju ($rednia dla catej Holandji jest 7).

Gospodarka jest czysto indywidualna, tylko zbyt pro-
duktéw odbywa sie przez szeroko rozwiniete spdtki 1 spol-
dzielnie. Kazde pastwisko otoczone jest rowami i kanalami
sptawnemi. Bydlo pasie sie hez pastucha, pozostajac cale
lato na dworze, bez wzgledu na pogode.

W Leeuwarden z niezwykta uprzejmoseia i cierpliwo-
$cig udzielal nam wyjagnien szef Urzedu wodnego p. Inz.
Wouda. SpedziliSmy w jego biurze blisko 5 godzin. Za jego
radg zwiedzilismy kolonje na torfiskach na poludnie od
Leeuwarden w okolicy Oldeboorn, Beets i Heeren Veen. Opro-
wadzal nas dozorca Spdtki p. Bloembergen przy pomocy
miejscowego kierownika szkoly, ktory z wielky uprzejmoscia
podjat sie stuzyé za tlumacza. Spédtka ma nazwe: ,,Groote
Veenpolder in Opsterland en Smallingerland®, obszar jej
wynosi 3780 ha, zagospodarowanie -torfowisk podobnie jak
w Groningen. Torfy niskie wyeksploatowane, przykrywa sie
wierzchnia warstwa, ktora sklada sie z bardzo silnie za-
mulonego miodego torfu. Przygotowanie 1 ke gruntu pod
uprawe kosztuje tutaj 1800—2200 zt. przy placy robotnika
1.10 zt. za godzine. Za 1 ha na wlasnos$é placi sie 5.000—
5.500 zt. Za samo pompowanie wody z poldera placa rocznie
55—60 zt. z 1 ha,

Nawozy sztuczne azotowe 1 potasowe importuje sig
z Niemiec i Francji. Holandja produkuje tylko nieco nawo-
zOow fosforowych (superfosfatow).

(Osadnicy korzystaja z kredytu bankowego. IPanstwo
udziela zasitkow tylko dla robotnikdéw rolnycli, ktérzy za-
kladaja male gospodarstwa -2-u hektarowe, przyczem nad-
mieni¢ nalezy, ze przy uprawie jarzyn rodzina moze sie
dobrze utrzymac¢ juz z tej 2-u hektarowej dzialki.

W powrotnej drodze do Leeuwarden zwiedzilidémy za-
ktad pomp w Lemmer, o ktérym wryzej byla mowa, a ktd-
rego hudowa kosztowala wraz z kanatem doprowadzajacym
okoto 9 milj. zlotych, tudziez wrzagdzenia wodociggowe dla
stolicy Fryzji i okolice. ' .

Jest wodociag centralny, kidry zaopatruje w wode
miasto Leeuwarden, tudziez wsie 1 miasta w wiekszej czesci
‘Tryzji. Studnie z woda gruntows znajduja sie w Bergum
na zachdd od Leeuwarden. _

Wreszcie jeszeze stéwko o kanatach sptawnych i ze-
glownych. We' Fryzji, jak zreszta i w calej Holandji niema
dotychezas jednostajnych norm odnosénie do wymiardéw ka-
natow, sluz komoroewych, mostow i t. d. Jest to zjawisko
bardzo niekorzystne, bo w rdéznvch prowincjach a nawet
gminach istniejg pod tym wzgledem rozne zwyczaje, ktore
Rzad dopiero w ostatnich czasach stara sie uporzadkowac.
Mosty wszystkie ruchome nawet na najbardziej ozywionych
kanatach. Wartoby, aby ci co rzadza naszemi zreszts bar-
dzo skromnemi drogami wodnemi, przypatrzyli sie stosun-
kom w Holandji. U nas bez wvraznej potrzeby, poprostu
nieraz dla czyjegos uporu lub kaprysu buduje sie niezmier-
nie wysokie i ogromnie kosztowne mosty (Pinsk).

Oprocz Zuiderzee, o ktérem na innem miejscu jest
mowa, zwiedziliSmy z rohdt meljoracyjnych Haarlemmer-
meerpolder, pare kilometréw na potudnie od Haarlemu,
w towarzystwie p. Krijna (Ingenieur van den Provincialen
Watestaat van Noord-Holland). Polder ma obecnie 18.000 ha
osuszenie jego wykonane zostato w latach 1840—1853. Wat
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okalajacy ma 60 i dtugoscel, wykonany zostal jeszeze. dla
ochrony od zalewu przez Zuiderzee. I’rzez polder przeplywa
rzeczka Tj, ktéra wpada do Zuiderzee koto Amsterdamu.
Dolder obstuguja 3 zaklady pomp; jedna nowa i dwie sta-
ro$wieckie, Wode pompuje sie cze$ciowo do kanatu Haar-
femmermeer (0.6 pod N. A. P.), cze$ciowo do hoezemu mie-
dzy polderem a Norddzeckanaal a wreszceie czesé wody ucho-
dzi do tego kanatu i przez $luze w Tljmuiden do morza. Te-
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ren polderu jest przecietnie 5 m ponizej N. A. P. Torfdw
niema ziemia wytacznie mineralna. Uprawia sie zboza
i buraki cukrowe, przewazaja jednak 1Iaki i1 pastwiska.
Grunta byly wlasnodcia Panstwa, po osuszeniu sprzedano
je kolonistom, jako wloscie rentowe. Na jedno gospodarstwo
wypada przecietnie 40—60 ha, ale s4 1 mate gospodarstwa,
produkujace jarzyny i kwiaty. Teraz juz koloniSci prze-
waznie posplacali zaciagniete pozyezki i wolno im dzielié
swoje dziatki miedzy dzieci, ale tego przewaznie nie czyniiy.
W érodku poldera jest duza osada Hoofddorp (Hauptdorf),
gdzie w pieknym budynkn miesci sig zarzad Spotki. Sprawy
techiniczne Spotki prowadzi p. Inz. Byl

Intenzywna gospodarka wymaga, by wahania wody
w polderze nic przekraczaty 10cm, dlatego pompy muszi
hyé silne. :

Kolo Haarlemu znajduja sie stawne ma caty Swiat
Liodowle hiacyntdw i tulipandw, ktdre zajmuja wielkie prze-
strzenie miedzy Haarlemem a Taga. Ta sprawa muiej sig
interesowalismy. Natomiast zastuguje na wyszczegdlnienie
hodowla ogorkéw, pomidordw i winogron w oszklonyeh cie-
plarniach. Giéwne centrum tej hodowli znajduje sie koto
Hagi, w miejscowosci Poeldyk. Jest tamm w okolicy 4.000 ha
przykrytych szklem. Przez kulture winogron uictylko Ho-
landja uniezaleznila sie zupekhie od importu zagranicznego,
ale sama eksportuje wielkie ilosci gtdwnie do Anglji a nawet
do Niemice. Wr. 1928 sprzedano winogron za 75 milj. zi.
Wprowadzenie tej hodowli u nas, gdzies w okolicy War-
szawy byloby zupelnie mozliwe i wartoby sie ty sprawg blizej
zainteresowaé. Winogrona hodowane w cieplarniach spo-
zywane sa wylacznie jako $wiezy owoc, do wyrobu wina nie
nadaja sie.

W koricu wspomnie¢ nalezy jeszcze o najwiekszej Slu-
zie komorowe]j $wiata, jaka Rzad holenderski buduje w Ij-
muiden na zachodniem wybrzezu Holandji, przy ujscin ka-
natu Noordzee do morza. Noordzee-Kanaal taczy Amster-
dam z morzem Péinocnem. Do poczatku XIX w. miat port
amsterdamski polaczenie z morzem przez Zuiderzee, pofa-
czenie lo jednak z hiegiem czasu okazalto sie niewystarcza-
jace ze wzgledu na mate glebokosei

W latach 1819—25 wybudowano wtedy kanal Noord-
Hollandsche Kanaal do péinocnego cypla prowineji Noord
Holland (miasto Helden). Ale i ten kanat okazal sie niewy-
starczajacy, przeto w latach 1865—76 przekopano wprost
kanal w kierunku zachodnim przez wydmny piasczyste i po-
taczono z morzem w miescie Ijmuiden.




146

Kanal jest 27 ke dtugi, 60—100 4 szeroki 1 10.30 gle-
boki. Zwierciadio wody w kanale lezy 0.5 m ponizej N. A. .
W Ijmuiden sg obecnie dwie $luzy komorowe: stara 120 m
diuga 1 18 szevoka, tudziez nowsza, ukonczona wr. 1896
225 m dlug.., 25 szerok. i 10.15 gleboka. Obecuic od r. 1921

buduje sie nowa $luze, ktéra bedzie najwieksza w Swiecie
i wystarczy dla okregtow do 100.000 £. Sluza ma 400 m dtu-
gosei, 50 m szerokodei 1 15 m glebokosel. Sama Sluza jest juz
prawie na ukonezeniu i zapewne niebawem bedzie oddana
do uzytku. (C. d. n.).

Inz, Dr. Tomasz Kluz,
kierownik budowy lotnisk i drég powietrznych w Minist. Kom.

O budowie drog powietrznych.

Wstep.

Pod trasa powietrzng rozumieé bedziemy — podobnie
jak pod trass drogows czy kolejows linje powietrzng,
umozliwiajgcs ruch lotniczy w sposéb staly, regularny
i zupelnie bezpieczny. Budowa wigc trasy powiletrznej
obejmowaé bedzie wszelkie urzgdzenia wzdluz linji po-
wietrznej i poza tg linja, ktére umozliwig prowadzenie
ruchu lotniczego niezaleznie od pér roku i warunkéw
atmosferycznych przy zabezpieczeniach, uniemozliwiajg-
cych niemal wypadki i katastrofy lotnicze.

Jak charakterystyczng ceche kolei Zelaznych w od-
réZnieniu od drég zwyklych stanowi lokomotywa 1 tor,
tak cechg ruchu lotniczego jest samolot 1 trasa po-
wietrzna.

Obydwa rodzaje ruchu kolowego t. j. kolejowego
1 zwyklego t. j. drogowego sg $cisle zwigzane z terenem,
t. J. z uksztaltowaniem powierzchniowem ziemi, przyczem
pojazd na zwyklej drodze ma swobode ruchu na calej
szerokosej drogi, pojazd zad kolel Zelaznej jest Scisle zwig-
zany z dwoma pasmami szyn. Ruch lotniczy natomiast
nie jest zawsze 1 ciagle zwigzany z powierzchnig, odbywa
sig bowiem w osrodku tréjwymiarowym przy wyzyskaniu
wlasnosci tegoZ odrodka do potrzeb ruchu. Dlatego tez
lotnictwo posiada w poréwnaniu z kolejami niezwykle
wielkie mozliwodei.

Dotychezasowy rozwdj lotnictwa szed! po linji naj-
wigkszych udoskonalen w dziedzinie budowy silnikéw
lotniczych i platowcéw. Setki fabryk pracowalo i pracuje
nad stworzenlem typéw wielkich samolotéw mogacych po-
miedcié na swym pokladzie dziesigtki 1 setki pasazerdw,
nad wyprodukowaniem silnikéw o duzej mocy 1 zupelnej
sprawnoscl w dzialaniu. Malo natomiast myslano dotych-
czas nad budows tras powietrznych mimo, Ze droga lot-
nicza dobrze pomyslana i zaopatrzons w najnowsze urzg-
dzenia techniczne posiada dla komunikacji lotniczej moze
wigksze znaczenie obecnie niz budowa olbrzyméw -samo-
lotéw.

Poczatki racjonalnej budowy tras powietrznych da-
tujg sig dopiero od r. 1926. Do dnia dzisiejszego sprawa
ta nie wyszla jeszcze wlasciwie z okresu prob. Zdobycze
jednak osiagnigte na odcinkach prébnych tras, zwlaszcza
w Niemczach i Stanach Zjednoczonych sg bardzo powazne.
Na podstawie ostatnich wynikéw szereg patstw a miedzy
niemi i Polska przystapila obecnie do budowy racjonal-
nych tras lotniczych.

Jak nie do pomyslenia jest obecnie po niemal 100
latach rozwoju, aby ruch kolejowy mégl sig odbywaé je-
dynie tylko w dzief i w czas pogoduy, tak trudno sobie
wyobrazié, by w najblizszej przysazlodci przeszkods dla
ruchu lotniczego mogla byé noc, mgla lub silna burza.
Ruch lotniczy w swe) istocie nie znosi przerw i ograni-
czen. Co4 z tego, ze statek powietrzny przebedzie prze-
strzeil np. 800 km w ciggu 2 godzin. a pocigg w ciggu
6-ciu godzin, gdy przesylka nadana w porze poludniowej
musi czekaé na odlot platowca do godzin porannych dnia
nastepnego? Pamietad zas trzeba, Ze jak koleje finansowo
oplerajs si¢ na przewozie towarowym, tak i lotnictwo
ugruntuje w przyszlosei swéj byt na przewozie towardw
1 przesytek pocztowych.

Dlatego teZ budowa tras powietrznych, umozliwia-
jacych prowadzenie stalego ruchu jest niezwykle waznsg.
Rozwigzanie zupelnie zadawalniajace, odnos$nie budowy
tras powietrznych bedzie stanowié punkt zwrotny w roz-
woju ruchu lotniczego.

Jako elementy zasadnicze trasy lotnicze] wymienié
nalezy:

a) odpowiednio zaloZone i urzagdzone lotniska trasy;

b) urzadzenia radjotelegraficzne i radjofoniczne przy
specjalnem uwzglednieniu pracy na falach kierunkowych,
oraz stuzba meteorologiczna;

¢) odwietlenie trasy i lotnisk z urzgdzeniami sygna-
lizacyjnemi;

d) ladowiska pomocnicze wzdluZ trasy.

Sg to elementy trasy technicznej wedlug najnow-
szych pogladéw na rozwo] ruchu lotniczego. '

Podobnie jak przy trasach kolejowych mozna méwic
w lotnictwie i o trasowaniu handlowem (gospodarczem),
ktére ma na celu oznaczenie wielkosei spodziewanego
ruchu 1 wysokoéei oczekiwanych dochodéw dla okreélenia
typu trasy, wysokoSci kapitalu i oznaczenia ogdlnych kie-
runkéw trasy najkorzystniejsze] ze wzgledu na wielkodé
ruchu i potrzeby handlowe.

Scidlejsze jednak rozwigzanie handlowe przy trasach
lotniczych nalezy uwazaé w chwili obecnej za przed-
wezesne. Rozwigzania te bowiem wskazalyby na nieracjo-
nalno$é umieszczania kapitaléw w lotnictwie, ktdre w chwili
obecnej mie przynoszg dochodéw finansiscie, wkladajg-
cemu swéj kapital w lotnictwo. Rozwigzania te i studja
dotyczyé beds raczej okreélenia wysokosci kapitaléw po-
trzebnych dla uruchomienia ruchu lotniczego i pokrycia
strat. :

Rozwd) kolel Zelaznej w jej poczatkach mozZe nam
daé pewne wskazéwki co do kierunku trasy lotniczej. Po-
czgtkowo budowano koleje w wielkim stylu dla polgocze-
nia wybitnych $rodowisk handlu i przemyslu, a dopiero
potem przystgpiono do kolei znaczenia lokalnego.

Powyzsze stuzyé powinno za wskazdwke dla ruchu’
lotniczego, co w przetlumaczeniu na tenze jezyk oznacza:
w plerwszym okresie rozwoju budowaé nalezy trasy lot-
nicze o znaczeniu miegdzynarodowem 1 to takie, ktore
w niedalekiej przyszlodci stans sig samowystarczalne i na-
stepnie zaczng przynosié dochody.

Dlatego tez méwiac o budowie trasy lotniczej w chwili
obecnej bierze sig pod uwage odcinki linij lotniczych,
przebiegajgcych po kontynentach przez szereg panstw lub
tez 1aczacych kontynenty miedzy sobs.

W odréznieniu do tras kolowych, przy ktorych prze-
bieg trasy odbiega nieraz znacznie od. ustalonej trasy
handlowej, techniczna trasa lotnicza zgadza sig zwykle
z trasy handlows. Konfiguracja terenu ma przy technicz-
nej trasie lotniczej znacznie mniejszy wplyw na przebieg
trasy, niz przy trasie kolejowej lub drogowej. Temsamem
przy drogach powietrznych mogs byé przewasnie zacho-
wane odcinki proste, podyktowane zalozeniami gospo-
darczemi.

Najwigkszy wplyw na odchylenie trasy techniczne]
od handlowej majg strefy zakazane przez poszczegdlne



panstwa ze wzgleddw wojskowych, wysokie géry i miejsca
nawiedzane przez burze (cyklony) i zbyt czgste mgly.

~Powyisze przeszkody sg zwykle prayczyna odsts-
pienia od przeprowadzenia bezposredniej linji prostej, lg-
czace] dwa centra przemyslowo-handlows, lezgce na trasie
kontynentalnej lub §wiatowej drogi lotniczej. Jednak to
odstgpienie od linji prostej powoduje tak powazne utru-
dnienia, i% stosuje sie je obecnie tylko w wyjatkowych
wypadkach — oczywidcie w zrozumieniu nowoczesnej
trasy lotniczej.

~ Dlugosé poszezegélnych odeinkéw ogdlnej trasy be-
dzie uwarunkowansg oczywiécie odlglo$ciay wzajemna dwu
o$rodkéw Zycia przemyslowo-handlowego, branych pod
uwage. Centrami temi sg zwykle stolice dwu panstw lub
prowineyj 1 t. p. wielkie miasta lesace zwykle na tere-
nach dwu sgsiednich panstw. Promied dzialania platow-
cdw dzisiejszych posiada tylko niewielki wplyw na dlu-
gosci tych odeinkéw. Dochodzi on bowiem do 1000 km

przy normalnych samolotach, a do 4.000 km i wigkszej !

przy wielkich platowcach, dostosowanych do duzych od-
leglogei, & wiec dostateczny dla poszczegélnych odcinkéw
drogi lotniczej.

Najwazniejszym elementem trasy lotniczej sg lotniska
trasy, odpowiadajace wielkim stacjom kolejowym przy
trasie kolejowej.

Na danym odcinku trasy, obslugiwanym przez dane
panstwo, czy teZz towarzystwo lotnicze, ilodé tych lotnisk
nie przekracza zwykle cyfry 2; sg to zwykle: lotnisko

wylotowe, oraz lotnisko docelowe danego kie-
runku trasy.

Z pomiedzy wszystkich czeéci skladowych trasy naj-
wigkszy postep sily rzeczy wykazuje budowa lotnisk.
Systemy budowy lotnisk wraz z najwaZniejszemi urzg-
dzeniami zostans szerzej omdéwione na koncu niniejszej
pracy, Jako czeié trasy lotniczej, stanowig bowiem
zamknigtqg w sobie calogé.

4) Urzadzenia radjotelegraficzne, radjofoniczne
i radjokierunkowe trasy lotniczej.

Urzgdzenia radjowe staly sig w ostatnich czasach
najwazniejszym elementem wlasciwej trasy lotniczej, pod-
czas gdy w latach ubieglych uwazane byly za urzgdzenia
pomocnicze ruchu lotniczego.

Radjo w lotnictwie spelnia réznorodne zadania, a mia-
nowicie :

1. przekazuje w sposéb szybki wiadomosci o stanie
atmosferycznym do poszczegélnych lotnisk, oraz zawia-
damia o zaszlych zmianach atmosferycznych pilota pod-
czas lotu; :

2. umozliwia porozumiewanie sig pilota i pasazeréw
z pokiadu statku powietrznego ze ziemis, a wiec sluZy
tym samym celom, jak dotychczas na ziemi;

3. umozliwia pilotowi okreslenie miejsca swego po-
YoZenia w danej chwili lotu, a stacjom naziemnym daje
moznosé nakierowania statku na dang trase;

4. wyznacza wprost linje prosts (Scisle] plaszczyzne)
wzdluZz ktérej poruszaé ma sig platowiec, a wiec ,trasuje®
droge dla lotu platowca;

6. umozliwia znalezienie lotniska lub lgdowiska, po-
daje pilotowl przy lgdowaniu wysoko§é platowca nad te-
renem, zabezpiecza wigc w ten sposéb lgdowanie.

Wymienione powyze] w.punkeie 1 12 zadania majg
dla trasy waZne znaczenie, pozwalajs bowiem okreélié
przed rozpoczeciem lotu i podezas lotu wysokosci lotu na
danej trasie w zaleznodci od kierunku i sity wiatru oraz
obecno$ci mgly a tem samem pozwalajg prowadzié¢ pla-
towiec po najbardziej ekonomicznej krzywej lotu (profil
przelotu), lezgce] w plaszczyznie prostopadlej do ziemi,
a przechodzgcej przez punkt startu ilgdowania platowea.

Urzadzenia radjowe, ktére spelniajs zadania, wy-
mienione wyZej w p. 3 1 4 sg wladciwemi urzgdzeniami
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wykreslajacemi w powletrzu trase lotniezs, przyczem urzg-

‘dzenia punktu 3-go spelniajs te role posrednio, a punktu

4-go bezpoérednio. Sg to urzadzenia radjogoniometryczne
i radjokierunkowe, ktére to ostatnie spelniaja to samo
zadanie, jakie spelniajs szyny pray trasie kolejowej.

Zajmiemy si¢ niemi blizej, jako podstawowemi urzs-
dzeniaml przy trasach lotniczych.

Zasadniczo istniejs obecnie dwa rodzaje radjo-na-
dajnikéw i radjoodbiornikéw, ktére umozliwiajs kierun-
kowe nadawanie oraz kierunkowy odbiér znakow telefo-
nicznych, czy tez dzwigkdw fonetycznych. Sg to:

1. aparaty pracujace na falach krétkich;

2. aparaty pracujace na falach dlugich, przy uzyciu
anten ramowych.

Uzycie fal krétkich do nadawania kierunkowego
w lotnictwie znalazlo czeéciowe zastosowanie w stacjach
naziemnych dla gromadzenia i dalszego przekazywania
wiadomosei meteorologicznych. Do kierowania samolotéw
stosowane jest rzadko I nie wyszlo jeszeze z okresu pierw-
szych préb, dlatego tez nic blizszego o tym systemie po-
wiedzie¢ nie mozna w chwili obecnej.

Szerze] matomiast zastosowano w lotnictwie aparaty
drugiego typu, t. j. réznego rodzaju udoskonalone nadaj-
niki i odbiorniki normalne, pracujgce na falach dlugich
z antenami ramowemi.

Aparaty z antenami ramowemi posiadajs te wlasnosé
%e natezenie odbioru (nadawania) danego aparatu odbior’
czego (nadajacego) zalezy od poloZenia anteny ramowej™
Jezeli n. p. plaszczyzna, jaks tworzy antena ramowa od-
biornika lezy w kierunku stacji nadawczej, to odbior jest
najsilniejszy. Zmniejsza sig natomiast natezenie odbioru
wraz z odchyleniem plaszezyzny anteny od kierunku
stacji nadawczej. W wypadku skrajnym, t. J. gdy antena
ramowa przybierze kierunek prostopadly do prostej Ia-
czgcej stacje odbiorczg z nadawezg, odbidr zupelnie ustaje,
a w kazdym razie sila odbioru jest najmniejsza.

Ta wladciwo$é anteny ramowej zostala wyzyskang
w lotnictwie dla oznaczenia kierunku do stacji nadawcze],
ktéry to kierunek jest idemtyczny z prostopadls do plasz-
czyzny suteny ramowej w jej polozeniu najslabszego od-
bioru, oraz w razie gdy oznaczone zostaly kierunki do
trzech (dwu) stacy] nadawczych, do okreslania przypusz-
czalnego polozenia radjoodbiornika t. j. platowca przez
przeciecie sig tych trzech (dwu) prostopadiych.

Zupelnie w podobny sposéb da sig wyznaczyé polo-
Zenie platowca posiadajacego stacje nadawczg przez trzy
stacje odbiorcze naziemne. ‘

Pomiary mogg byé czynione albo na pokladzie statku
powietrznego, albo na ziemi. Dokladnoé¢ pomiarow nie
jest jednak zbyt wielks. Przy bardzo dobrych aparatach
i pieczolowitych pomiarach blgd pomiaréw wynosi okoto
2 stopnie. Jeéli pomiar czyniony jest na pokladzie statku,
to blad ten pomiaru nie gra wiekszej roli, dlatego chocby,
e dokladnoéé odezytu busoli z ktérej odezytuje sig poinoc
wynosi okolo 4"

Dokladnoéé pomiaréw (polozenia czy tez kierunku
lotu platowca) czynionych na ziemi przedstawia z powodu
moznoéci §cislejszego oznaczenia stron $wiata nieco wigkszg
dokladnoéé. Wynik pomiaréw musi byé jednak podany do
wiadomodci zalodze statku powietrznego, co lacznle z po-
miarem trwa doéé dlugo (okolo 4 minuty), w ciggu ktdérego
to czasu samolot zmienil swe polozenie.

Nie zawsze jednak moZna polegaé na pomiarze kie-
runku do stacji nadawcze] i nie zawsze moZna mowié
o dokladnosci dwustopniowej pomiaru. Zauwazono bowiem,
ze w pewnych godzinach nocnych a nawet dziennych
w cisgu krétkiego okresu czasu fale radjowe doznajg od-
chylen kierunkowych. Blad z tego powstaly moZe nawet
dojéé do 90° Zjawisko to, wystepujace zupelnie nieregu-
larnie nie zostalo dotychezas dostatecznie zbadane. Dla-
tego teZ jeden pomiar czyniony na pokladzie statku po-
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wietrznego powinien byé skontrolowany przez dalsze po-
miary kierunkowe do innych stacji nadaweczych. '

Urzqdzenia radjowe, siuzace do $cislego okreslania
w danej chwill miejsca polozenia samolotu w ciggu lotu
przy pomocy pomiaru katow nazywaé bedziemy urzgdze-
niami radjogoniometrycznemi (franc. radiogoniometrie,
niem, Peilfunkeinrichtungen). Podzieli¢ je moZna na dwa
rodzaje, a mianowicie:

o) urzgdzenia radjogoniometryczne znajdujg sie na
pokladzie samolotu, obstuga samolotu same wykonuje po-
miary i okrefla sama swe poloZenie,

b) urzgdzenia radjogoniometryczne znajdujg sie na
ziemi, pomiary czynione sg wspélnie przez dwie lub trzy
stacje naziemne, jedna z nich po otrzymaniu danych po-
miarowych oblicza poloZenie samolotu i zawiadamia go
o wyniku pomiaréw.

W plerwszym wypadku samolot leci normalnie przy
pomocy kompasu lub wzdiuz linji §wietlnej, poprawia za$
kurs, ewentualnie w razie zabladzenia, okreéla miejsce
1 wielko$é odchylki od kursu przez pomiary kierunkowe
do dwu lub trzech radjostacy] nadawczych normalnych
przy pomocy odbiornika goniometrycznego. System ten
nadaje sie specjalnie dla samolotéw kursujacych na dlu-
gich linjach, lub na trasach nie posiadajacych urzadzed
specjalnych do kierowania statkiem powietrznym. Do po-
miaréw uzytkowane byé mogg stacje radjotelegraficzne
pocztowe, ktore posiadajac wielki zasieg mogs byé do-
wolnie wybierane tak, by otrzymane pomiary dawaly jak
najdokladniejsze wyniki. Dokladno$é pomiaru wzrasta bo-
wiem wraz z odlegloscig radjostacji, do ktérych ,celuje"
dany aparat odbiorezy samolotu w locie. Dla uskutecznie-
nia trzech pomiaréw do trzech réznych stacyj potrzeba
radjotelegrafiScie conajmniej 2, zwykle 4-ch minut czasu
w ciggu ktérych samolot zmienil swe polozenie dosé zna.-
cznie, bo okolo 6 do 10 km. Im wigksza wiec jest odle-
glosé samolotu od stacji wzigte] do pomiaru tem mniej-
szym bedzie blad pomiaru, wynikly z ruchu statku po-
wietrznego.

Stworzenie odpowiedniego radjoodbiornika do po-
WyZszych pomiaréw nie bylo latws rzeczs. Odbiornik ten
bowiem préez czulego odbioru powinien posiadaé jaknaj-
mniejszy cigzar, zajmowaé powinien mozliwie jaknaj-
mniejszg przestrzen, a przedewszystkiem powinien byé jak-
najprostszy w manipulacji dla umozliwienia — z powoddéw
wyzej podanych — pomiaréw w czasie jaknajkrotszym.

Jednym z bardzo dobrych odbiornikéw jest odbiornik
skonstruowany ostatnio w Niemczech po szeregu badan
1 préb. Odbiornik ten zostaje systematycznie wprowadzany
do niemieckich samolotéw, opiszemy wigc pokrdtce jego
konstrukeje.

Radjoodbiornik sklada sig: z ruchomej anteny ramo-
we] umieszczonej na zewnatrz nad siedzeniem radjotele-
grafisty, z kierownicy kolowej ruchomej (jak przy samo-
chodzie) z tarczg z podzialem stopniowym, umieszczonej
na suficie kabiny nad siedzeniem telegrafisty, z kabla do-
prowadzajacego, z wiadciwego odbiornika, z baterji i an-
teny pomocniczej. CieZar calego urzgdzenia wynosi 233 kg.
Pomiar uskutecznia sie w sposéb nastepujacy: radjotele-
grafista zawiadamia pilota (przez zapalenia specjalnej za-
réwki) o zamierzonem rozpoczgciu pomiaru, pilot stara sie
lecie¢ w czasie pomiaru poziomo i w prostym kierunku
az do uskutecznienia pomiaréw, telegrafista wyszukuje
stacjg nadawczg obraca kierownicq tak dlugo, aZ ustanie
. odbidr i robi odezyt na tarczy; po uskutecznieniu trzech
takich pomiardw do trzech réZnych stacyj, oblicza (przy
pomocy odpowiednich tablic) poloZenie samolotu i zawia-
damia o wyniku pilota.

Zasadniczo przy pomocy opisanego powyzej odbior-
nika procz ustalenia polozenia platowca da sig wyko-
naé¢ lot:

1. do danej radjostacji (znajdujgcej sig na lotnisku)
docelowem lub na trasie lotu, 1

2. pomigdzy dwoma radjostacjami nadawczemi.

W obydwu wypadkach ustala sig poloZenie anteny
ramowe]j prostopadle do osi podluznej samolotu, a obraca
sig samolot tak diugo, az ustanie zupelnie odbior, — wtedy
samolot leci w prostym kierunku do stacji nadawczej lo-
tniskowej, a wiec wprost do celu lotu. Radjoodbiornik
jest wige zaopatrzony w antene stalyg. W rzeczywistosci
jednak ten lot do celu nie odbywa sig po linji prostej,
lecz po linji krzywej, a to z powodu dzialania wiatru,
wywolujacego zboczenie z kursu. Krzywa linja %otu po-
woduje oczywiécie zwigkszenie czasu przelotu. ktdére przy
najniekorzystniejszych warunkach atmosferycznych w Eu-
ropie nie przekracza 17%,. Gdy zostanie wynaleziony
przyrzad, przy pomocy ktérego mozna bedzie wyznaczyé
dokladnie zboczenie z kursu, ktére to zboczenie da sig
uwzglednié w kursie, wtedy samolot poruszaé sie bedzie
dokladnie po linji prostej, a wiec po danej trasie. Samolot
wige sam przy pomocy dwu normalnych radjostacji lezg-
cych na lotniskach kohcowych danej trasy czy odcinka
tejze, sam sobie wyznaczaé bedzie trase. W tym wypadku
powyisze urzagdzenia radjowe zaliczycéby nalezalo nie do
urzgdzen radjogoniometrycznych, lecz raczej do urzgdzen
radjokierunkowych.

Przy drugim rodzaju radjogoniometrji urzgdzone byd
muszg radjostacje kierunkowo-odbiorcze naziemne oraz
zwykle radjostacje nadawczo-odbioreze przy stacjach kie-
runkowych dla podawania wzajemnego pomiaréw migdzy
sobg oraz wyniku pomiaréw obstudze samolotu. .

Dang trase lotniczg obslugujs conajmniej trzy stacje
goniometryczne, z ktérych dwie znajdujg sie na punktach
krafcowych (lotniskach) trasy (odcinka trasy), jedna na
prostopadlej do tej trasy w polowie mniej wigce] tej trasy,
w odleglodei takiej, by te trzy punkty tworzyly wierz-
cholki tréjkata zblizonego do tréjkata réwnobocznego.

Samolot wyposazony w normalny aparat nadawczo-
odbiorezy, po zaZadaniu okreglenia swego polozenia, wy-
syla we wszystkich kierunkach dany, a sobie wlasciwy
sygnal (litera alfabetu Morsego). Trzy stacje naziemne
w tym samym czasie robig pomiary (linje celowe do sa-
molotu), dwie stacje przekazujs otrzymane dane trzeciej,
ktéra na tej podstawie oblicza lub ustala na mapie polo-
zenie samolotu i za posérednictwem zwyklego radjonadaj-
nika komunikuje wynik obstudze samolotu. o

System ten daje wprawdzie wyniki dokladniejsze od
pomiaréw na pokladzie samolotu, przedstawia jednak tg
wade, Zze w tym samym czasie nie moze korzystaé z po-
miaréw kilka samolotdw, dalej pomiary zalezs od perso-
nelu trzech stacyj naziemnych, a nie od obstugi statku,
wreszcie caly pomiar wymaga pewnego czasu.

Radjogoniometrja znalazla szersze zastosowanie w Ku-
ropie, a zwlaszcza w Niemczech, gdzie z powodu bardzo
geste] sieci drég powietrznych system ten okazal sig prost-
szym i tafszym od urzgdzen radjokierunkowych. W Ame-
ryce natomiast rozwingl sie system urzadzen radjokierun-
kowych, ktére ,materjalizujg® wprost w powietrzu trase
lotniczg w ten sposéb, ze korzystaé z niej mogg wszystkie
samoloty, znajdujace si¢ w drodze na danej trasie.

urzadzeniach radjokierunkowych poszczegélne
radjostacje nadawcze spelniajs to samo zadanie, jakie
spelniajg latarnie morskie. Dlatego teZ stacje tego typu
nazywane sg latarniami radjowemi (fr. Radiophare, niem.
Funkbake). ' :

Radjolatarnie spelniajs swe zadanie zaleznie od sy-
stemu 1 rodzaju wysylanych promieni. )

W wypadku, gdy samoloty wyposazone sg w radjo-
odbiorniki kierunkowe, jak powyZej opisane, a zaloga statku
powietrznego postuguje sig¢ niemi dla skierowania tegoz
statku w kierunku stacji nadawcze], to radjolatarnia jest
wlasciwie zwykls radjostacjs nadawczs, wysylajgcs fale
elektryczne we wszystkich kierunkach.

Drugi typ urzgdzen radjokierunkowych oparty jest
na wysylaniu promieni przez radjolatarnie w okredlonych



kierunkach. Rozréznié tu moZna trzy rodzaje radjostacyj,
a mianowicie:

1. radjostacja nadawcza, znajdujsca sig na lotnisku
kraicowym odcinka trasy wysyla w sposéb ciagly mozli-
wie wasks wigzke promieni w kierunku trasy; normalny
radjoodbiornik pokladowy odbieraé moze dany znak tele-
graficzny jedynie tylko wtedy, gdy znajduje sig na trasie,

2. radjostacja nadawcza wysyla w jednym kierunku
(jak pod 1) okreglony sygnal, przy réwnoczesnym jedno-
litym obrocie tej waskiej wigzki promieni, tak ze w ciggu
jednej minuty wigzka wykona calkowity obrét t. j. 360
jednoczeénie w ulamku sekundy, w ktorym wigzka ta
mija kierunek pélnocny, przez drugi nadajnik danej sta-
cji wysylajacy fale elektryczne we wszystkich kierunkach,
nadany zostaje inny okreslony sygnal na te] samej fali
co i sygnal kierunkowy. Radjotelegrafista pokladowy liczy
tylko dokladnie, ile ubieglo sekund od drugiego sygnalu,
wysianego we wszystkich kierunkach do sygnaiu pierw-
szego przeslanego przez obracajgcs sig wigzke promient,
aby w ten sposéb oznaczy¢ kat zawarty miedzy kierun-
kiem pdélnocnym, a kierunkiem lotu samolotu,

8. radjolatarnia posiada dwie anteny ramowe, usta-
wione do siebie prostopadle, przez jedng anteng nadawany
jest znak Morsego (n. p. 4 t.j. *—) przez drugg inny
znak odpowiedni (lit. N t. j. —). Na granicy obydwa
znaki zlewajs sie w jeden znak t. j. litere 7, (—). Radjo-
telegrafista pokladowy, zaleinie od tego, jaki odbiera
znak przez normalny odbiornik, dowiaduje sig, czy znaj-
duje si¢ po prawej czy pu lewej stronie trasy, czy tez
na samej trasie. Dokladnoéé tego systemu jest doéé zna-
czng, szeroko$é wladciwej trasy, t. J. przestrzeni gdzie
obydwa sygnaly zlewajs sig w jeden, nie przekracza przy
dobrym odbiorniku kilkuset metréw, )

4. radjolatarnia, jak wyzZej, wysyla nie dwa, lecz je-
den sygnal ale na dwu falach réznej dlugodci o réwne]
jednak sile. Aparat odbiorczy samolotu posiada wtedy spe-
cjalny przyrzad do pomiaru sily, ktéry pozwala optycznie
poréwnaé sity obydwu fal. Gdy sila odbioru jednej fali
jest réwng sile odbioru drugiej fali, samolot znajduje sig
na granicy t. j. na trasie. Gdy sily odbioru sg rdézme, sa-
molot znajduje sie po jednej lub drugiej stronie trasy, co
moze okreslié z diugodei fal odbieranych. Przy tym sy-
stemie da sie nawet okredlié jak daleko po jednej lub
drugiej stronie trasy znajduje sig samolot. System ten
wynaleziony przez Amerykanéw Engla i Dunmore’a znaj-
duje coraz szersze zastosowanie zwlaszcza do radjolatari
znajdujacych sig na przecigciu wiece] niz dwu drog lo-
tniczych. :

Ostatnie dwa rodzaje urzgdzen radjokierunkowych
rozwinely sig specjalnie w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Polnocnej. Natomiast radjogoniometrja prawie Ze nie
jest uZywang w Ameryce. Poniewas urzgdzenia radjokie-
runkowe szlakéw lotniczych trzecie] wyZe] wymienione]
grupy zostaly przy koncu 1929 r. znormalizowane, po-
$wigeimy sprawle tych urzadzen w Ameryce kilka siow.

Stacje nadawcze radjokierunkowe, o sile 2 kilowatt
rozmieszczone sa na trasie w odleglodciach co 200—300 Zm.
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KaZda radjolatarnia posiada dwie anteny ramowe, przez
ktére nadawany jest znak Morse’go n. p. 4 i N. Doéwiad-
czenia poczynione na probnych stacjach w ciggu roku
1929 okazaly, e te dwa znaki nadane 22 razy w minucie
dajy najlepsze wyniki. Dla odréZnienia poszczegélnych
stacyj, sygnaly te nadawane sy zwykle w grupach. Usta-
lonem zostalo, e sygnal N (— ) nadawany jest w dwiartce
pdinocnej lub pélnoeno -zachodniej powierzchni kola obje-
tego zasiegiom fal radjowych.

Radjotelegraficzne te stacje przystosowane sg réw-
niez do radjofonicznego nadawania komunikatéw meteo-
rologicznych. W ciggu 16 minut wysyla radjostacja ta
nieprzerwanie sygnaly kierunkowe, po ktérym to czasie
przerywa nadawanie sygnaldw telegraficznych i radjofo-
nicznle zawiadamia o stanie pogody. Radjotelegrafista
pokladowy odbiera bezposrednio wiadomoéci meteorologi-
czune po znakach telegraficznych przez te same stuchawki
na te] samej fali bez jakichkolwiek manipulacyj przy od-
biorniku. Urzgdzenie to jest bardzo proste, tak %e poz-
wala poslugiwaé sig nim nawet jednomiejscowemu samo-
lotowi. Koszt aparatury stacji nadawcze] do tego rodzaju
odbioru ,sluchowego® znakéw telegraficznych i dzwigkow
fonicznych wynosi okolo 22.000 zi. Urzadzenia te zdaly
juz swoj egzamin i zostajy z rokiem 1930 wprowadzone
powszechnie w uzycie w Ameryce.

Czynione sg réwniez préby — nawet daleko posu-
nigte — odbioru ,wzrokowego“ sygnaléw telegraficznych.
W tym celu dla dokonania ostatecznych préb zakuplono
7 specjalnych stacyj nadawczych za ceng okolo 450.000 z1.

W drugiej polowis 1929 r. zainstalowano 8 radjola-
tarni plerwszego typu (sluchowego) na trasie powietranej
New-York-San Francisko. Zamdéwiono dalszych 10 sztuk
tych radjostacyj, kiére umieszczone zostana na dalszych
gléwnych trasach lotniczych. Trzy radjolatarnie, umiesz-
czone probnie na odeinku New-York- Cleveland trasy trans-
kontynentalnej, wzmogly sprawno$é przelotdw noenych
o okolo 309.

Bardzo waZng byla do rozwigzania sprawa budowy,
takiej radjostacji kierunkowej, ktéraby wytyczaé mogla
wiece] niz normalne cztery kierunki.

Zdawalo sie, Ze na lotnisku wezlowem, przez ktére
przebiega szereg tras, trzeba budowaé osobne radjostacje
kierunkowe dla ka#dej niemal trasy. Proby, ktére sg w toku
od kilku miesigcy, okazaly, Ze istnieje mozliwoéé zainsta-
lowania ,radjolatarni wielokierunkowej“. Obecnie wypré-
bowywana jest radjolatarnia wyznaczajyca 12 kierunkdw.

Précz normalnych, wyzej opisanych radjostacyj kie-
runkowych rozmieszczonych w odleglosciach okolo 200 km,
instalowane sg rdwniez male radjolatarnie na trasie lotu
o sile 76 watt, o zasiggu b do 8%m. Zadaniem ich jest
skierowanie samolotu w razie potrzeby do lezgcego w po-
blizu lagdowiska, oraz oznaczenie pewnych wazniejszych
dla lotniska punktéw trasy. Zwykle sg one rozmieszczone
w odlegloéciach okolo B0 km, t. j. w odleglodciach, w ja-
kich rozmieszczone sg lagdowiska.

‘W ostatnich miesigcach zostalo uruchomionych 8 ma-

Iych radjolatari tego rodzaju. (C. d. n)

Inz. dypl. A, Humnicki,

prof. Panstwowej Wyzsze] Szkoly Bud. Masz i Elekrot. im.
H. Wawelberga i 8. Rotwanda.

W sprawie wymiardow probek wytrzymatoSciowych.

W Przeglgdzie Techniczmym z d. 4. grudnia 1929 r.
ogloszone bylo przez prof. M. T. Hubera tlémaczenie arty-
kulu inz. G. Rabbeno o wzorze wyprowadzonym przez
inz. C. A. Bertella, ktéry to wzdér pozwala otrzymaé
z jednostkowego wydluzenia przy rozrywaniu mierzonego
na prébce dowolnych wymiardéw, to jednostkowe wydlu-

zenie, jakie otrzymaliby$§my na prébce normalne] z tego
samego materjadu, przyczem chodzi tu o materjaty jedno-
lite i sprezyste, za$ jako prébke normalng uwasamy prébke
o dtugosci pomiarowej I~ 11,3 VF.
Jak to slusznie zaznacza prof. M. T. Huber w swojej
‘uwadze, wzdér inz C. A. Bertella ,méglby oddaé cenne
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ustugi w tych wszystkich licznych przypadkach praktylki,
kiedy zastosowanie probki normalnej przy prébie rozry-
wania jest niemozliwe*. -.

Nalezy jednakie stwierdzié, Ze potrzebg ustalenia
takiego wzoru, ktéry nazwalbym wzorem redukcyjnym,
odczuwano oddawna i Ze historycznie weczesniejszy jest
wzér redukeyjny prof. v. Bacha (okolo 1916 r.), ktory
mozemy napisaé tak:

B
& = A + -, (l)
. 0
gdzie oznaczajs:
g, — jednostkowe wydluZenie przy rozrywaniu,
I, — dlugodé pomiarows probki w mm,
41 B — liczby ustalane kazdorazowo, ktére zaleZg od
wlagciwodel materjalu 1 od ksztaltu przekroju

probki.

Dla obliczenia wartodci 4 i B mnalezy uskubecznié
pomiary & na 2 rozerwanych probkach dowolnej diugosei
z badanego materjalu, przez co otrzymamy 2 réwnania,
z ktérych oblicza sig niewiadome. Wstawiajac otrzymane
wartodei 4 i B w réwnanie ogélne (1) znajdziemy jednost-
kowe wydluZenie przy rozerwaniu dla prébki normalnej.

Niech np. &g = 04%, za$ &) =42% ; sznkamy
& (200) -

Mamy pg. wzorn redukeyjnego:

Bl A+
V60
B
42=A + T—]
Y100
7 réwnan tych: 06
2
B=296 3 A =12,4:; oraz & (0 = 12,4:+ V?‘-ﬁ = 33,4:0/0 .

W przeciwienstwie do powyZszego, przy stosowaniu
wzoru redukcyjnego inZz. C. A, Bertella wystarcza jeden
pomiar zerwane] probki np. dlugodci 100 mm, a érednicy
20 mm, ktéry powiedzmy wykazal 42°, wydluzZenia jed-
nostkowego.

Mamy tutaj ogdlnie:

& (200) =& (—19—)1’
2 (200) 7 (100) 11’3 VF‘ ?
a dla danego wypadku:

04
& (200 = 42 (—1—0(-)*) = 42.0,77=382,49, .

11,3 VF.
Ten sam wspllezynnik 0,77 znale$¢ mozZna bezpo-

$rednio z wykresu pomieszczonego w artykule inZ. G.
Rabbena.

2

Roznica rezultatow, otrzymanych przy pomocy wzo-
réw redukeyjnych (1) 1 (2) wynosi 1%, co nie jest zbyt
wiele ; natomiast trzeba przyznad, Ze wzdr (2) jest ze wszech
miar dogodniejszy do uzycia.

Trzeba tu jeszcze zaznaczyd, ze , Werkstoffhandbuch®

5009 1,22, my

podaje do$wiadczalnie ustalony stosunek :
€» (200)

za$ dla danego wypadku otrzymali§my :

&0 __ 1.96
&, 200) ) )

200 _ 99,
& (200)

Ale sprawa wymiaréw prébek wytrzymalo§ciowych
ma jeszcze inng strone. Chodzi o to, Ze badanie wytrzy-
malodciowe ma dadé miarg stanu, czyli miare przedniodei
danego materjalu, ta za§ musi byé polgczeniem cechy od-
ksztalceniowe] z cechs napreZeniows, t. j. w danym wy-
padku polaczeniem &, oraz o, gdzie o jest to naprezenie
rozrywajgce (calkowite wytrzymalodé). Tak np. stosownie
do przepiséw urzedowych, Zelazo na nity winno wykazy-
waé o od 36 do 44 kgjmm?, oraz e przynajmniej 269,
przyczem suma o-& winna wynosié conajmniej 62.

Tak wigee dochodzimy do pytania, czy cecha napre-
seniowa wymaga prébki normalnej, czy tez nie.

Zrozumialem jest, Ze dla probek obrobionych. rysy
i skazy w materjale wywierajg tem wigkszy wplyw na
rezultaty, im przekrdj jest mniejszy; wynikaloby z tego,
ze nalezy bra¢ prébki normalne, aby sie, o ile mozZnoéci,
uniezaleznié od czynnikéw przypadkowych.

Co sig tyczy prébek nieobrobionych, to oczywiscie
trudno je normalizowad; przytem wchodzi tu w gre wplyw
skorki, powstajacej przy walcowaniu, ktéra to skérka
zwigksza calkowits wytrzymalo$é drutu o. ZwazZywszy,
ze stosunek obwodu drutu do jego pola przekroju jest:
nd
nd?

4
wykazuja wigksze o.

Badania prof. O. Wawrzinioka, poréwnaj ,Handbuch
des Materialpriiffungswesens? str. B2, calkowicie to po-
twierdzajs 1 wyjadniajg metody badania uzbrojen dla
zelazobetonu.

Natomiast wracajagc do prébek obrobionych, to zwa-
sywszy, Ze na jednej i tej samej prébce badamy o, oraz
&, dochodze do wniosku, ze pozadane sg prébki o mozli-
wie duZzem polu przekroju, czyli probki normalne, jak-

kolwiek koszty przygotowania takich prébek ss dosyé
znaczne.

pg. wzoru prof. v. Bacha:

inz. C. A. Bertella:

n n

R moZemy z géry powiedzied, Ze cienkie druty

Wiadomo§ci z literatury technicznej.
Drogi.

— Slizgo$¢ nawierzchni drogowych badana byla w Stacji
badawcze] Berlin - Dahlem, a odnoéne daty podaje Nr. 5 ,Mit-
teilungen der deutsohen Materialprifungsanstalten®,

Slizgo$é nawierzchni ulic stanowi obecnie, szczegélniej
przy uwzglednieniu ruchu motorowego, wielkie nisbezpieczen-
gstwo dla jazdy. Jest ono wynikiem nie tyle gladkodci samej
nawierzchni, ile tej okolicznosei, iZ przy pewnej ilosci wilgoci,
znajdujacy sig na nawierzchni brud uliezny, pokrywa cadg
jezdnig w cienkiej warstwce oleistej. Brud ten gromadzi sig na
katdej nawierzchni, najdokuczliwiej jednak daje sig odczuwad
ne jezdniach monolitowych, G. Becker konstatuje, Ze mokra
lecz czysto wymyta nawilerzchnia asfaltowa przedstawia dla
gamochodéw z gumowemi obrgezami to samo bezpieczenstwo

co sucha, Wedlug W, Loewenthala wynosi wspélezynnik’

tarcia pomigdzy gumg a nawierzchnig na suchej Zwirdwee 0-67,
na suchym asfalcie 0'715, podezas gdy przy zabrudzonej mo-

krej nawierzchni spada do 0°17, a nawet przy szczegélnie ztych
warunkach do 0-06.

Ozyszezenie nawierzchni przez skrapianie ich z pomocy
beczkowozéw nie daje naleZytych rezultatéw z tego powodu,
%6 woda wyrzucona nawet pod cisnieniem z sita nie pokrywa
naledycie jezdni. Na podstawie badai przeprowadzonych przez
L. Kindschera i O. Schoneberga chemiczny sklad
brudu ulicznego jest nastepujgcy: Ilo&d brudu w ulicach bez-
linskich waha si¢ na jezdniach z asfaltu ubijanego i bruku
drewnianego w granicach 1—38 gr na 1m? w- zaleinosci od
intenzywunodei ruchu. Na bruku kamiennym znaleziono wpraw-
dzie iloci wigksze, jednakZe gromadzs gig@ one przewaiznie
w szwach. Okolo 20—36%, brudu stanowi starty asfalt ubi-
jany, ktéry przez pojazdy szaciggnigty jest nawet na ulice
o bruku drewnianym lub kamiennym. Okolo 20259, stanowi
piasek i il. Nastepnie znaleziono male ilodci siarczanu wapna
i magnezji, zad reszte stanowia najrozmaitsze ciala organiczne,
w ktérych najwadniejszg rolg odgrywajs oleje mineralne, po-
chodzace w malej czesci z samego asfalbu, w znacznej za$



z przejetdzajacych samochodéw. Oprécz tego znajduje sie tam
- sadza, drzewo, sloma, czeSci rodlinne, wreszcie resztki tkanin
i skéry. Ciekawem jest, iz nie znaleziono tam kauczuku, ktéry
wladciwie znajdowad sig powinien jako produkt zuiycia gum.
Zachodzi przypuszczenie, iZ przypisad to naleZy tej okolicznosci,
iz wulkanizowany kauczuk, szczegdlniej w stanie rozdrobnienia,
jest cialem atwo sig utleniajgcem, szczegdlnie] przy uwzgled-
nieniu $wiatla 1 slotca. -

Dalsze badania wykazaly, i% woda dostarczana z wodo-
ciggu berlinskiego dlatego nie usuwa naleZycie brudu, ponie-
waz jest za twarda (11—15 stopni), nie posiada zatem nale-
Zytych zdolnodei rozmigkczania, jak np. deszezéwka. Odpo-
wiedni rezultat moZna osiggnaé dopiero wtedy, gdy uZyje sig
nadmiernych ilodeci wody, a nadto przeczyszcza sig jezdnig
twardemi miottami lub szczotkami. Ulatwienie i przyspieszenie
oczyszczania osiaga sig réwniez przew dodanie do wody cial
dzialajacych alkalicznie, jak sody, wodorotlenku sodu lub szkla
wodnego. Wielka ulge osiaggneloby sig réwnies przez uniedo-
stepnienie nawierzchni dla oliwy wyciekajgcej z samochodéw,
gdyZ ta ostatnia niezmiernie szybko rozecigga sie w cieniutkiej
warstewce na cals powierzchnig drogi. Rzecz ta nalety juz
prawdopodobnie do konstrulktoréw pojazdéw mechanicznych.

E B

Lotnictwo.

— Lotnictwo polskie zajmuje mniej wybitne miejsce posréd
panstw europejskich, a sieé linij lotniczych jest za mala w sto-
sunku do obszaru Pahstwa. Posiadamy tylko 4 wytwoérnie samo-
lotéw, gdy Francja np. ma ich 45.

Rozwdj lotnictwa polskisgo zobrazowuje nastepujace ze-
stawienie:
1927
5.747

1921
250

1922
616

1928 1924
800 1.466

1926
2.715

- 1926
Liczba lotéw 2.883

Dlugogé prze-
bytej drogi

wkm. . . 66.000 185.000 266.000 466.000 906.000 918.000 1,134.000
Liczba prze-

wiezionych

pasazeréw . 196 60b 1.864 2326 b.bBB 6497  7.469
Przewdz poczty

ibagazuwkg 1.700 8900 8.920 8880 12.260 17416 42.970

‘W katdym razie zaznaczyd naleéy, %e rozwd]j naszego lot-
nictwa postepuje dodé szybkim krokiem.

— Woizrost lotnictwa niemieckiego. Na ten temat pisze inz.
E. Gossow za Zeilschrift d. Vereines deutsch. Ingenieure (zoszyt
‘18, z 4. V. 1929).

: Gdy w r. 1919 na linjach letniczych Niemiec zrobiono
0'68 miljondw km, w r. 1924 liczba ta wzrosta do 1.588,
1927 do 9.208, a 1928 do 10.218 miljonéw km. Gdy wr. 1919
bon tylko 204:2 pasazeréw bez przewozu towaréw, poczty
i pism, w r. 1924 mamy juz 13.422 pasaZeréw, 71 ton towa-
Téw, 22 ton poczty, w 1927 r. 102.681 pasaZerdéw, 1.463 ton
towardw, 274 ton poczty i 206 ton gazet, a w r. 1928
111.115 pasazeréw, 1.892 ton towaréw, 318 ton poczty i 162
‘ton pism. Przewéz towaréw 1 poczty rozpoczyna sig i frwa
stale od r. 1922, a pism od 1926.

. .Glbwne, linje lotnicze Niemiec prowadzg z Berlina do
‘Gdanska, Kopenhagi, Londynu, ParyZa, Zurychu, Monachjum,
“Wiednia i Gliwic, z tego nocne sg z Berlina do Gdanska i Ha-
noweru, W projekcie jest, o ile na to pozwolg $rodki materjalne,
-o$wietlenie drég Berlin, Wroclaw, Gliwice i1 Berlin, Lipsk,
Monachjum,

Dnia 17 grudnia 1928 ubleglo 25 lat od chwili, kiedy
‘bracia Wilbur 1 Orville Wright motorem porusznnym przy-
‘rzgdem przeprowadzili jazde prébng w powietrzu. W r. 1919
-6 lutego zaprowadzo na linji Berlin- Weimar regularny ruch
lotniczy aeroplanami.

Autor w dalszym ciagu opisuje najnowsze aparaty samo-
lotowe poszczegélnych firm niemieckich.

— Wazrost  zeglugi powwtrznej w Ameryce Polnocnej
‘'w r. 1928, Rok ten zaznacza sig w Stanach Zjednoczonych P.
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A, wybitnie wystepujacym rozrostem lotnictwa 1 to na polu
gospodarczem.

Zajmujg dne pod tym wzgledem wyjathkowe stanowisko
poéréd wszystkich panstw, u ktérych lotnictwo rozwija sig
przedewszystkiem dla celéw militarnych,

Sumaryczna wytwoérczo$é aparatéw lotniczych Standw
Zjednoczonych od r. 1919 do 1927 wzrosla 7-8 krotnie, przyczem
wzrost samolotéw handlowych wynosit w 1926 r. 5369,
a wr 1926 70%; calej pradukeji.

Wytwérezosé samolotéw handlowych r. 1927 w stosunku
do roku 1926 wzrosta o 160%,. W r. 1928 postep ten po-
sungd sig jeszcze dalej, a przypuszczalna wytwérezosé wyniesie
4000 przyrzaldéw

O dalszym postgpie w tym kierunku méwi i ta okolicz-
nosé, Ze w pierwszych osmiu miesigcach r. 1928 sprzedano
118 aparatéw do innych panstw, gdy w r. 1927 tylko 63.

Wazrost lotnictwa w Ameryce Pélnocnej postgpowal od-
miennemi drogami, aniZeli w Europie. Gdy w tej ostatniej po-
czgl sie on rozwijaé od ruchu pasazerskiego i to przy pomocy
panstwowej, a dopiero pézniej pomyslano o przewozie poczty
i towaréw, w Ameryce stalo sig przeciwnie, o ruchu pasaer-
skim pomyslano dopiero pdiniej i to nie liczge na poparcie
wladz. Mimo tego samoloty pasaZerskie w Ameryce sg lepiej
urzgdzone od enropejskich, pierwotng szybkosé lotu z 160 km/y
podniesiono do 210 km/g, a kosazta za przelot sa niZzsze od euro-
pejskich. W Europie powstawaly najpierw krétsze linje za
inicjatywa prywatng i potem dopiero zaopiekowal sig niemi
rzad; w Ameryce budowal rzad diugie linje, czasem siggajgce
od oceanu do oceanu 1 pdéZniej odstepowal sig stronom pry-
watnym do eksploatacji. Gdy w Europie poszczegdlne linje lot-
nicze nie przekraczaja granic paistw, w Stanach Zjednoczo-
nych - jest tu ekspangzja znaczna, linje siggajy do Meksyku,
Santjago, Davio 1 Cristobal, 2 na rok 1929 projektowane hyly
linje do poludniowe] Ameryki. (Zeitschrift d. Ver. deut. Ing.
zeszyt 17 z 27. IV, 1929), Inté. A. W. Kriiger.

Statyka hadowli.

— O wyboczeniu mial wyklad prof. Bo$ na zjezdzie mos-
clarzy w Wiedniu w 1928 (Der Bauing. 1928, str. 847). Na
podstawie doswiadczen wykonanych w Zurychu dochodzi on do
wnioskéw, z ktérych kilka podajemy. Mimodrod zmniejsza wy-

trzymalodé na wyboczenie przy krétkich stupach i < 100 zna-
1

i, < 100) przy

mimogrodzie réwnym promieniowi rdzennemu nioss 559%, cie-
za.ru, ktéry niosa slupy o mimogrodzie = 0. Przy zwqusza.mcym
sig mimodrodzie zmniejsza sig nodnodé stosunkowo mniej iz
mimos$réd. Jedli punkt zaczepienia sily lezy ekscentrycznie do
obu osi gléwnych, to noémodé zmniejsza sie =znacznie, w pe-
woym wypadku do 55Y; wytrzymalodei.,  Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Obliczenie napreien przekrojow Zelbetowych cisnionych
mimosrodkowo podaje P. Boutry w Génié Civ. (1929, str. 165).
Obliczenie jest proste, autor zastosownuje je do przekrojéw
prostokatnego, teowego, tréikatnego i kolistego.

— Wozmocnienie mostu sklepionego koleji niemieckiej
w Heidenaab opisuje Dyckerhoff i Widmann w Der Beuing.
(1928, str. 291). PoniewaZ most ten okazal sig za slaby dla
obecnego obcigfenia, wzmocniono go w ten sposéb, Ze pogru-
biono ku przekrojowi wolnego przejazdu sklepienie o B0 em
sklepieniem #elbetowem. Wzmocnienie to zastosowano i dla fi-
lardw przediuZajac warstwe wzmacniajacs az do findamentu.

— Naprezenia dynamiczne mostow kolejowych omawia
P. Caufonrier w Gén. Civil (1929, str. 571). Pocigg, porusza-
jacy sie przez most, wywoluje oprécz napreZen statycznych
takze i dynamiczne wywolane drganiami, Do niedawna przy
obliczanin mostéw nie uwzgledniano weale napreien dynami-
cznych, przyjmujae tylko dla mostéw kolejowych mniejsze na-
preZzenie dopuszczalne. Stosunek napreZef dynamicznych do sta-

cznie wiecej niz przy wysmuklych, Stupy niskie
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tycznych jest funkejs stosunku cigzaru pociggu do cigzaru
mostu, ktdry roénie z rozpigtoscia. Stosunek tych napregen
zmnipjsza. sig z rozpigtoseig, dlatego mnozac naprelenie .‘;ta-
tyczne czynnikiem 1+ ¢ przyjmuja @ w ksztalcie aiLl—ZIUbE;;—?
Wartosé e zamienia sie dla I= 6, migdzy 0'34 i 1'10 a dla
I =9 miedzy 0'05 i 0'50. Wiece] uzasadniony jest wzér fran-
cuski (1927) wedle ktérego czynnik jest 1 4 @+ 8 przyczem

04 06 . .
————afl= , gdzie g oznacza cigiar wlasny a p

ruchomy. Zwigkszenie cigiaru wedle tego wzoru wynosi dla
malych rozpigtosei 1'0 a I =100 m 0-14. Rozumie sie, Ze uw-
zgledniajac drgania przyjmuje sig tez wieksze napreienie do-
puszczalne n. p. we Francji 1.300 kg/em? i uzyskuje sig przy
wigkszych rozpietosciach znaczne zmniejszenie cigZaru wiasnego.
Wzory powyzsze dos§wiadezalne wymagaly sprawdzenia doswiad-
czeniami, Dodwiadezenia takie wykonalo w latach 1907 do 1909
,American Railway Dngineering Association®. Nastgpnie w la-
tach 1917 do 1921 wykonala dalsze dodwiadezenia komisja

koleji indyjskich, ktéra ustawila wzér 1—}—%—[.

bylo 1'45 dla I =5m a 018 dla I=91m. W Europie robig
takZze doswiadczenia we IFrancji i Szwajcarji, ale wynikéw
jeszeze nie ogloszono. W Anglji utworzono w r, 1923 komitet
naprezen mostowyeh, ktéry robil do$wiadezenia w mostach

Zwickszenie

o belltach prostych. Badano 52 mostéw o rozpigtosciach od b

do 105 m. Przy modcie jednotorowym o I=80m stwier-
dzono przy pewne] krytyczne] chyZosei, ktéra odpowiadala
czasowi wahnieh mostu znaczne zwigkszenie fal drgania, przy
wigkszej 1 mniejsze] chyZosci wysoko§é {al znacznie sig zmniej-
sza. Przy mostach mniejszych stwierdzono dwa maxima drgai,
jedno odpowiada wahaniom wlasnym mostu, drugie lezy zna-
cznie wyzej. Przy mostach dwutorowych diwigar obciazony
wigce] wykazuje wigksze drgania od mniej obeigfonego. Przy
malych chyZosciach fazy drgan obu diwigaréw sg jednakie,
przy wigkszych przesuwajy sig. Autor podaje wreszcie oblicze-
nie zastgpczego- obcigZenia cigglego, wywolujacego te same na-
preZenia, co drgania, - :

— Napretenia dynamiczne mostéw drogowych. Wiyniki
do$wiadezen, robionych od 1922 komisji Towarzystwa amery-
kanskiego inZynieréw cywilnych oglaszajs Proceedings of the
Amer. Soc. of Civil Engin. z r. 1929, Przy mostach kolejowych
wywolujg drgania niezréwnowaZone przeciwwagi kél parowozn,
przy mostach drogowych to odpada, tu wstrzaénienia wywoluja
nieréwnoscl jezdnl. Aby je zmierzyé podkladano na drodze kliny,
na ktérych kolo sie wznosilo i potem spadalo z wysokodci 26
do 50 mm. Sila tem wywolana dodatkowo mo#e przy bandazach
zufytych doj8é do 4:5 P zmniejsza sie jednak znacznie ze
wazrostem P. Zwigkszenie sily P zaleine jest od stanu nawierz-
chni i jej rodzaju, jest ono w ogéle na modcie mniejsze, niZ na
drodze, z powodu spreiystosci mostu o b do 25%;. Komisja
uloZyla wzdr, ktéry jest funkcja obcigZenia, wysokoscia przesz-
kody, chyZosci i splaszcezenia bandazy. Komisja radzi obliczad
podiuZnice przyjmujgc cigkar ruchomy dla pokladu o 259, dla
belek gléwnych o 259, dla 7 < 12m a dla rozpigtodei wigk-
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szych pommnozyé P przez (1 + l—+—4_:§) Dr. M. Thullie.

- Wytrzymalo$¢é materjatow.

— O stali krzemionkowej pisze Koppenberg w Der Bauing.
(1928, str. 313). W pewnej hucie otrzymano $rednis granice

ciastowatodei 8,900 kg/em?, wytrzymalo$é 5.600 kglem?, przedluzenie -

289, zwesenie b59/,. Kolej panstwowa niemiecka Zada gran.
ciast. 8.600 kgfcm,® 5.000 do 6.200 kgjem? wytrzymalosei, 200/,
zwitenia, NapreZenie dopuszezalne wynosi 50Y, wigcej, wige
2.100 kg/em*® Oszczgdnosé ciggaru dla mostéw drednich i wiel-
kich wynosi 80°%,, za to materjal jest droZszy. W Niemczech

zbudowano wiele mostéw ze stali krzemionkowej i zrobiono
dobre doswiadezenie. Dr. M. Thullie.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Mosty belkowe nap. Dr. W. Gehler, VI tom podrecznika
zelbetnictwa Empergera, wyd. III, Berlin 1929.

Tom VI omawisjacy mosty belkowe ma wyjsé w O ze-
szytach, z ktérych obecnie wyszedl pierwszy. Rozdzial I za-
wiera ogélne uwagli o mostach belkowych, uklad ich i rodzaje.
IT rozdzial jeszcze nie skofczony omawia mosty drogowe
i kladki. Wyklad autora jest jasny, omawia on najnowsze
ustroje, daje on jednak wedle mego zdania za malo rysunkéw
konstrukeyjnych a za wiele fotografji mostéw. Szczegdlowo
bardzo omawia pokrycie sklepien i belek gléwnych.

_ Dr, M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

I Miedzynarodowy Kongres dla mechaniki technicznej
odbedzie sig w dniach od 24 do 29 sierpnia b. r. w Sztok-
holmie. Wkladka uczestnictwa wynosi 10 Skr. )

Pierwsze posiedzenie odbedzie sig 24 sierpnia 1980 r.
o godz, 14 w sali rektorskiej Krélewskiej Akademji Technicz-
nej w Sztokholmie. Po kongresie przewidziane sy wycieczki,
pierwsza na przestrzeni  Stokholm - Falun - Siljan - Gothenburg,
druga na przestrzeni Stokholm - Jimtland - Trondhjem.

Il Swiatowa Konferencja Energetyczna odbedzie sig
w dniach 16 do 80 czerwea 1930 w Berlinie. Blizsza wiado-
moéé : Berlin N'W. 7, Ingenieurhaus, Po konferencji szereg wy-
cieczek do najrozmaitszych przemystowych zakladédw niemieckich,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. InZz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowia, ul. Lindego 4.



	ct1930 - 0142
	ct1930 - 0143
	ct1930 - 0144
	ct1930 - 0145
	ct1930 - 0146
	ct1930 - 0147
	ct1930 - 0148
	ct1930 - 0149
	ct1930 - 0150
	ct1930 - 0151
	ct1930 - 0152
	ct1930 - 0153
	ct1930 - 0154
	ct1930 - 0155
	ct1930 - 0156
	ct1930 - 0157

