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Prof. Edwin Hauswald.
Psychologiczny kierunek umiejgtnej organizacii.

(Dokonczenie).

Profile psychotechniczne albo biotypowe.

Ostatecznie wyniki. poprzednio wymienionych préb,
rozmdw i pomiarow zestawia sie zwvkle w ogdlnag cha-
raktervstyke danej osohy, zwang profilem psy-
chologicznym albo tez wedlug Dra Pendego (Ge-
nua) biotypem. ~ :

Zestawienia te réznia sie pod wzgledem swego zakresu
i uktadu, zaleznie od pofrzeb zakfadu przeprowadzajacego
studja. Zdaniem autora obejmowaé¢ one winny stan or-
ganizmu, gtéwne cechy jego funkcyj fizjologicznych i pato-
logicznych, sprawnos$é zmysidw i uktadu nerwowego, re-
akcje ruchowe i umyslowe, pamiec, inteligencje literacka,
techniczng i praktyczng, uwage, objawy uczuciowe, wole,
energje fizyczna i nerwows, objawy wrodzonych popedodw,
zdatno$¢ do realnej pracy, oraz spostrzezenia obserwatorow
co do sposobdw zaclhiowania sie w czasie interview'u i prob
(testow), dajace pewien wglad w wlasciwosci usposohienia
czyli temperamentu i w charakter badanej osoby.

Ograniczenie préb giownie do zhadania dzialan umy-
stowyceh, a wiec inteligencji, zdolnosci pojeciowe]j i logicznej,
z pominieciem badan medycznych i fizjologicznyeh uwazal-
bym za niewlasciwe, zwlaszeza gdy sie zwazy, jak silnym
jest wplyw przebiegodow fizjologicznych lub
patologicznyech na umyst i wole czltowieka.

, Prawie wszyscy 9pisarze skrajnego pesy-
mizmu albo szkodliwi dla spoleczenstw agitatorzy
stali nie$wiadomie pod wplywem chorobliwego stanu swych
organdw cielesnych, n. p. choroh narzadu trawienia, roznych
gruczolow lub tez nerwdw, majqeyeh ich funkcje regulowad.

Jako przvkiady profilow psycho-fizjologicznych przy-
tocze schemat uwiywany w Instytucie psycho-technicznym
Patronatu w Wayrszawie (Buzycka) i hiotyp wlasnego uktadu.

Profil psychologiceny.

1. Oko: Bystrodé wroku, zmyst bharw, ocena prze-
strzeni, wyobraznia przestrzenna,

2. Uceho: Bystrosé stuchu,
tondw.

3. Uktad migédniowo-stawowy: Sila mie-
éniowa, pewnosé ruchow, dokladno$é ruchow, szybkos§é ru-
chéw, k;ordynacja ruchdw, odezucie rytmu.

4 @dpornosé na zmeczenie. ‘

5. Uwaga: Zakres uwagi, podzielnos¢ uwagi.

6. Pamiedé: Zakres pamieci, dokladnosé pamieci,
trwatose pamieci. _

7. Wyobraznia: Zywosé, biernosé.

8 Inteligencija: Wskaznik inteligencji, rozumie-
nie, pomyvsiowosd, inteligencja techniczna, inteligencja prak-
tyczna. )

Schemat badania psychologicznego ukiadu pani Bu-
zyckiej (Instytut psychotechniczny Patronatu w War-
szawie),

Schemat hiotypowy podany mna ryc 2
uwzglednia w znacznej mierze stan organodw, objawy fizjo-
logiczne, instynkty, popedy i temperament, obhok znanych
dziatéw, odnoszacych sig do czynnosei zmystowyel, winysto-
wych, woli, sily, wytrwato$ci i zdatnosci do prac zawodo-

rozroznianie wysokoscl

wych. Biotyp ten uzupelniony jest na rycinie wykresem,
podajacym stopnie oceny poszezegdlnych wlagciwosci lub
czynnosci w skali decymalnej.
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Rys. 2,

Skala obejmuje 10 stopni, przyczem stopien 5 oznacza
$redni stan, napolykany przv badaniach masowych
u przewazajacej ilosei oséh; liczhy mniejsze oznaczajg uzdol-
nienia ponizej mormy $redniej, 6 do 8 dobre, ponad 8
do® bardzo dobre, ponad 9 do 10 rzadko napotykane
i uwazane za doskonafte.

Ogolny ksztalt otrzymane] linji tamanej daje wpraw-
nym psychotchnikom wmoznoéé rozpoznania, do jakiego
typu zawodowego osoba badana najwiecej sig na-
daje: szczegllowe za$ pordwnanie linji profilu osobistego
z podobnemi linjami, charakteryzujacemi znowu zdatnosci,
potrzebne dla réznych okreslonych juz blizej zawodéw, (przy-
rzad Hanszylda) stuzyé moze jako podstawa do przyblizonego
wskazania kilku kierunkéw zawodowyeh, do ktoryeh dana
osoba ma najlepsze warunki.

Ogolny plan badan, dokonywanych w brytyjskim
Jnstytugie Psychologji Przemyslowej”
obejmuje nastepujace dziady:

4) Zdolnodci umyslowe.
1. Inteligencja ogdlna.
2. Zdolnosci specjalne,
mechanizmow,
3. Stan wiedzy 1 wyksztatcenia.
4. Zainteresowania osohiste, ich motywy.

jak zreczno$¢, zrozumienie
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B Usposobienie. (Temperament).
Wilasciwos$ci uczuciowe, jak np. wrazli-

wos¢! spokdj nerwiw, samodzielno$é w postepowaniu, upor,
suggestywnoséd, zapal, obojetnosé, bojazliwoscé i € d.
C) Charalkter.

Charakterem nazywamy zespél typowych sposobdw
zachowania sie i dziatania badanej osoby.

1. Wltasgciwosci moralne, jak
nezeiwodd, pm\\osc : :

2, Wiadciwosdei spofeczne, objawiajace sig
w zyeiu zbiorowem ujemnie lub dodatnio. N. p. egoizm, chei-
wost, zydza wiadzy, Zyczliwodé, spofezucie, lojalnosé, wyro-
zwmiatose, cierpliwosc.

3. Sposdh wspoldziatania w robotach zbioro-
wych (druzynowyceh). Dostosowanie sie, utrzymanie tempa,
pomaganie.

sumiennosé,

Krzywe wydajnosci lub pracy (Ang. Work curves).

Umiejetna organizacja obejimuje od cza-
sé6w Tavylora ijego nastepcow takze zaniedbany przed-
tem, a pader wazny dziat techmniki pracy oso-
bistej.

O zaniedbaniu tej dziedziny przekonaé sie mozna dzig
jeszeze, jezeli sie blizej zajmiemy studjowaniem ktoregokol-
wick z tradyeyjnych dzialdow vzemiosta Tub przemystu. Tan,
adzie prace reczng udalo sig zastapic maszynowa,
sprawa ta mniej jest widoczna; natomiast w dziedzinah
o przewadze prac recznych spostrzedz mozna, 7e tradycyjne
sposoby wykonywania poszezegéluveh robot sq zasta-
rzate, malo wydatne a skutkiem tcgo takie ko-
sztowmne Moze najhardziej zaniedbany jest tak doniosfa

dla dohvobytu mas ludzkich dziedzina budowania’

I nrzadzania domow mieszkalnyeh, w kto-
rej mimo cennych prac Gilbretha stolmy jeszecze na po-

ziomie nawet nizszym od tego, jaki u nas istnial przed’

60 laty. Lepsza technika pracy robotnikow budowlanych,
przy matej tylko pomocy nowoczesnveh maszyn dzwigowych
lub transportowyeh i lepszej organizacii kolejnosei rohot,
databy doskonate rozwiazanie problematu budowy tanich
mieszkan, przez zwigkszenic wydajnosci robdt, obnizenie
kosztow budowy i to bez zwiekszenia wysitku ludzkiego.

Tavylor wykazal, ze nawet w dziale obrobki zelaza
1 stali, ktorego teclmika pracy wydawala sie wtedy ostatnim
wyrazem doskonalosei, faktycezna wydajno$é pracy byta za-
ledwie /s tego, co hyé powinno.

Od chwili zrozwmienia olbrzymiego zuaczenia pr a-
widtowej techniki pracy powstala jednak re-
akcja wieln przywodeow ruchu robotniczo-socjalistyez-
nego, starajacych se wykazaé, ze wszelkie zwickszenie uzy-
tecznej wydajnosci pracy potaczone bedzie ze zwigkszeniem
zmgezenia pracujacych. Obawy te hylyby tylke wtedy uza-
sadnione, gdyby technika pracy byfa po prostu zlg i gorsza
od dawnej, do czego oczywiscie nikthy nie dazyl.

Jezeli natomiast nowa technika pracy bedze
faktycznem ulepszeniem dawnych sposobow, a w isto-
cie swej bedzie dobrze dostosowana do wlasciwosci orga-
nizmu ludzkiego, wtedy zwiekszenie wydajnosci nastapi skut-
kiem utatwieunia robofy i zmeczenie pracajacych
zmaleje W ostatnich latach robiono w Wielkiej
Brytanjiszereg dodwiadczed nad zmeczeniem przy pracy
1 przekonano sie o prawdziwoSci powyzszego twierdzenia.
Zarazem zauwazono, ze miedzy krzywemi wydaj-
nodgei a zmeczeniem jest bliski zwigzek, skutkiem
czego nawet po krzywych wydajnosei tatwo poznaé mozna,
jaki stan zmeczenia odpowiadad im bedzie.

Angielska szkola psychologdw przemystowyech wwaza
obecnie krzywe wydajnogci za najczulsze wska-
zniki dobroci lub tez wadliwosci badanej metody pro-
dukeji 1 dlatego wiele im czasu po$wieca.

Poszezegolne punkty krzywych wydajnodel otrzymuje
sie w ten sposoh, ze zapisuje sie ilosd jednostek wy-
robu, przerobionyceh na danem stanowisku w ciggu kazdej
godziny, a S$rednie wyniki wielokrotnie powtarzanych po-
miarow ustala sie jako punkty wykresu.

Pro(h/ Krzywa wydajnosci
h

T 2z pauzami

< P
2
15 x
(W]
10 i
Q.
5
8 0 10 M A2 13 44 15 16 17
godziny (NTI Psych)

Rys. 3.

Rye. 3 podaje dwie krzywe wydajnosci dla 8"/, godzin-
nego okresu pracy, pvzyezem na osi poziome] (X) mamy

skale godzin, na osi pienowej zas skaleg wyda j-
no$ei, wyrazonej wprost przez liczhe dokonanych na go-

dzine czynnosei. Domiary odbywaly sie zreszta co '/» go-
dziny. Typowy ksztalt linji wydajno$ci pokazuje zrazu
mnicjsze warto$ei, z powodu potrzeby wilozenia sie
do pelnej predkosci wytwarzania, potem osiggniecie maxima
i lekki spadek przed przerws obiadowy. Podobny przebieg
ma praca popotudniowa. PPetna linja I pokazuje wydajnosci
przy normalnvm ruchu, bez przerw wypoczynkowycl.
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Rys. 4. Rys. 5. \*
Po przestudjowaniu przebiegu pracy przez psycho-
technika  postanowiono wprowadzi¢ kilka krdétkich

przerw wypoczynkowych dla calego oddzialuy,
wynoszacych okofo 5 %y czasu pracy. Po kilku tygodniach,
gdy zafoga przyzwyczaila sie do nowego sposobu dziatania,
wykonano ponowie pomiary wydajnosci i otrzymano w y-
nikilepsze, prredstawione krzywg kropkowana
[I. Wynik ten byl dowodem, ze zaprowadzenie owych kil-
kuminutowyech vaoczynk(')w byto korzystnem, zmniejszyio
widoeznie zmeczenie a rdwnoczesnie podmoslo wydajnos$é
godzinng i dzienng.

Krzywe wydajnosei stuzyé tez moga do studjowania
wpltywu tempa produkecji na iloé¢ wypadkdw,
jak to pokazuje rys. 4, zawierajacy réwnoczesne wielkosei



wydajnodci stosunkowej (w ‘o) 1 ilodei wy-
padkdow w roznveh doiach tygodnia. Waziem i zajmu-
jacewn jest stwievdzenie, Ze ilosé wypadkéw maleje, gdy
wydajnosc ro$nie.

Rys. 5 podaje znowu zaleino$é¢ wydajnosci stosunko-
wej od wiek u pracujgcych.

Popularne mniemanie, ze kazde zwiekszenie wydaj-
nosci musi sie odbi¢ szkodliwie na zdrowin pracujacego,
z powodu jego przemgezenia, okazato sic wediug objektywnie
1 naukowo prowadzonych badan wmestusznem, gdyz przy
ulepszone] technice pracy-mozliwem jest znaczne zwieksze-
nie uzytecznej wydajnosci, przy rownoczesnem znuiejszenin
obserwowallego 1)1*7edtem zmeczenia.

Sprawa ta zajmowat sie w czasie wielkiej wojny i po
niej Brytyiski Wydzial badan nad zmecze-
niem (Industrial- Fatigue research board), bedacy za-
kiadem panstwowym pod kontroly, rzadn i parlamentn.
Wrydzial ten prowadzit liczne hadania w sposob bardzo do-
ktadny i bezstronny, obejmujac przytem znacziiie szersze
dziedziny zagadnien pracy przemvystowej, niz to pierwotnie
zamierzano. Wynik tych badan ogltoszono w postaci okoto
60 sprawozdan (Reports of the IIM3B.), obejmujacych n. p.:

Studjn nad przyezynami wypadkow,
wplywem okresu pracy dziennej na Ame—
czenie,
przewictrzania,
nSwietlenia,

i przerw wypoczynkowyvch,

. czasow zuzytveh 1 ruchdw roboczych,

»  nad zmeczeniem a wydajnoscig produkeji,
praktyeznymi wynikami poradnictwa za-
wodowego.

Obok tego wiclkiego zaktadu rozwingt sie w ostatnich
latach nowy Instytut psychologji przemystowej, ktérego
dziatalnos$é przedstawia dalszy ustep.

Instytut Psychologji przemysfowej w Lond_ynie.
(National Institute of Industrial Psychology,; London
W C 2, Aldwych House).

Dia stosunkow panujgeveh w dziale organizacji i ad-
ministracjii w  Wielkiej Brytanji, charaktery-
styczng jest dzialalno$¢ lnstytutu PPsychologiji
przemysiowe]j w Londynie, zalozonego w rokn 1921
_jako Towarzystwo naunkowe. ulrzymujace sie wlasnemi
Srodkami, bez pomocy rzadu.

Tustytut ten zajmuje sie badaniami naukowemi oraz
praktycznemi zastosowaniami metod psy-
chologicznych i fizjologiczny c¢h do roznych
dzialéw pracy przemyslowej i gospodarue;;. Odnosne po-
miary odbywa sie przewaznie w lokalach fabrycznych, przy
uzyciu przenosnych instrumentodw.

Po porozumieniu sie z zarzadem danego zakladu prze-
mysfowego i okredleniu zadan wysyla Instytut
swych pracownikow, wyksztatconyeh w dziatach psychologji
i fizjologji, z aparatami do danego oddziatu lub biura i prze-
prowadza tem szereg celowo wWozonyel studjow i pomiardw.
Prace te maja prawie zawsze na celu usuniecie spostrzezo-
nych z!lyeh warunkow produkeji i utatwienie
pracy ludzkiej, dzieki czemu dziatalnosé psychologa znaj-
duje z reguly poparcic rohotnikdw i urzednikow zakladu.
Skutkiem wusuniecia- dawnyeh przeszkad, jakie wadliwie
zorganizowana praca napotykata, zajecie poddane bada~
niom i poprawkom odhywaé¢ sie moze w lepszych warunkach
1 przy mniejszem natezeniu, a w dalszem nastepstwie takze
przy zwiekszonej wydajnosci

Zakres zadan Instytutu w krétkiem zestawieniu
przedstawia sie nastepujaco:

» LR

i3] >3

Zakres prac Instytutu.
1. Badania najlepszych metod stosowania ener-

gjiludzkiejw 7ak}addch przemystowych, biurach i t. d.
w kierunkach: -

(5]

«) usuniecia zbhednyeh ruchdw roboczych,

h)  najkovzystniejszego rozkfadu okresdw
bracy i spoezynku,

) koordynacii \posoh(')w wytwarzania,

) ztagodzenia monotonji zajecia,

e) planowania dobrego rozkiadu urza d zZen.

2. Uzycie odpowiednich metod psychologicz-
nych.oraz fizjologicznych:

) do zapewnienia fabryce stosownego dohoru pra-
cownikow (selection), :

) do udzielania zaufania godnych wskazan co do
wyhoru zawodu (ang. vocational gunidance).

3. Dziatalnoéé oswiatowa.

«) urzadzanie kurséw z dziedziny psychologji stoso-
wanej dla dyrektorow, inzynierow i bhadaczy,

D) urzgdzanie odezytow dla przedsiebiorcéw i roho-
tnikow. :

4. Ustalenie ivealizowanie warunkow:

a) potrzebnyeh dla zdrowia, wygody i bezpieczenstwa
pracownikow,

&) do utrzvmania dobrych stosunkow osohistych
miedzy zarzgdem a robotnikami i zwigzkami (ang. good:
personal relations).

. b Badanie czynuikéw, wplywajgcych na
zbyt wyrobo6w. Reklama, forma i konstrukcja wyro-
héw, typy opakowaw i t. d.

5. Badania naukowe dziedziny fizjologji
i psychologji zaje¢ przemyslowych, wydawanie drukiem
gsprawozdan i czasopisma ,,Journal of the National Institute
of Industrial Psychology”

z

Wyniki pracy Instytutu,

Praktyvezne wyniki pracy instytutn dadza sie zwykle
wyrazié¢ zwickszeniem produkeji dziennej (8-go-
dzinnej)), czyli wydajnosci zakladu w odsetkach
produkeji dawniejszej.

, Zabiegi Bk e
@)uproszczenie ruchdwroboczych © 2%

i ulepszenie ich rytmu dalo . okolo 16
) nowe metody poduczania. robo-

tnikow .od 31 do40
¢) zmniejszenie m on 0 t onji przy pako- ,

waniu wyrobow ) 14

przy sortowaniu not bankowych 10
d) lepsze roztozenie krotkich przerw 4 do 8
¢) zmniejszenie strat powodowa-

nych przez ze dyspozycje, poépiech, iry-

tacje, przemeczenie 16 do 53

f} pomiary czasdw zuzytych wyka-
zujg zwykle nieznane przedtem bledy
w urzadzeniach, narzedziach, stotach,
w transporcie i ruchu materjalow.
Po wprowadzeniu nowych plandw
i typdw zaoszezedzno w gazowni
47"l czasu; w montowni samoja-
zddw uzyskano wzyost wydajnosci .
r drukarni gazet .
Iepsze r 0/,1)1«111owanie T02Z-
ktadu urzgdzed (layout of plant)
oraz popiawki w kolejno$ci ope-
racy] usuwajg znaczne straty czasu.
W pewnej montowni pojazdow
motorowych zwigkszono wydajnosc o .
w rafinerjli nafty zaoszczedzono rocznie
90.000 zt.
k) ulepszenie oswietlenia lub’ pryemetrzama
dato . .od 6do 14
i) belekcm bll T obocz ch na podsta\vle ba-
daft psychotechnicznych zapewnia Aa.clo»volenle z zajecia,
#®

31
30

q)

200
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budzi lepszy nastré] druzyn i obniza straly powodowane
przez czeste zmiany robotnikow. W pewnej przedzalnl
zmniejszono roczny ,stosunek zmiany personalu do Sre-
dniego stanu liczebnego zalogi o 17"/,

Wiele zajmujacveh szezegotdw zawieraja sprawozda-
nia tego Instytutu oraz dzietko Myersa pod iyt. ,,Indu-
strial Psychology" wydane w zhiorze ,,Home Uni-
versity Library“ w Londynie. .

7 osobistego zetkniecia sie z sekvetarzem Instytuty,
p. Lawe, przekona¢ sie moglem, ze dziatalnoéé Instytutu
jest doskonale dostosowang do swoistyeh warunkow, panuja-
cyeh w Zyciu przemyslowem Wielkiej Brytanji, a dzieki
oparcitt sie na sumiennem studjowanin standéw i re-
akeyj fizjologiczuyceh, psychicznych 1 u-
czuciowyeh cztowieka wobec pracy zawodowej, otwiera
podwoje do nowego kierunku racjonalnej orvganizacii,
uwzgledniajgcego we wlasciwej mierze zardwno dostoso-
wanie cztowieka do zawodu, jak i meted oraz narzedzi pracy
do wrodzonyeh wiasciwosei natury ludzkie].

Procedury w zarzadach przemystowych.

Psychologiczne metody reorganizacji zarzadu podal
dvr. Urwick, przedstawiajac postepowanie w jednej ze
starych 1 znanych firm hrytyjskich, zdaje si¢ Rowntree and
Co w York.

Firma ta miata przed wojna wyrobionag stawe i kli-
jentele na catym Swiecie, znajdowala sie w rekach jednej
rodziny, a kierownikami jej hylo 7 ze soba spokrewnionych
dyrektorow. Przy zmodernizowaniu ustroju firmy po roku
1922 okazalo sie, ze z biegiem czasu podzial zajg¢
miedzy kierownikdw byl wprawdzie tradycyiny ale nieodpo-
wiedni. PPostanowiono wiegce zabraé sie do reformy, ale nie
tak, jak to radzil Taylor, zaczynajac zdotu od robotnika
i oddziatu, lecz odwrotnie, zgdry na dol. '

Po naradzie dyrekeji poruczono reorganizacje p. Ur-
wick'owi i wyszukano sekretgrza-organizatora w osobie
p. Sheldona. Ci przedlozyli szezegdlowy projekt reor-
ganizacji, ktory w zasadzie przyjeto, zastrzegajac sie jednak,
ze planowane zmiany dokonywane beda tylko za zgoda
urzedujacycli dyrektorow albotez przy sposobnosel ich usta~
pienia z zarzadu. Gdy wiec dwu dyrektorow ustapito z po-
wodu starszego wieku, zrealizowano znaczng czesé planu
i rozdzielono zakresy dziatania wedlug systemu funk-
cyjinego, to znaczy, przez taczenie ze sobha dzialdw czyn-
nosci wedle ich faktycznego zwigzku.

Potem uporzadkowano przepisy wykonaweze
dla normalnych sposohdéw wykonywania poszezegéinych
rob6t technicznych w pracowniach, a wiec wedtug metod
umiejetnej adininistracji, znanej pod nazwy systemu Taylora
1 jego szkoly.

Teraz wystypil organizator z wnioskiem, by takze
funkeje samej dyrekeji i catego zarzadu poddano norma-
lizacji iujeto w instrukeje, zwane przez niego proce-
durami normalnemi (Sheldon: Standardised ma-
nagement procedures. IV Kongres Racj. Organizacji w roku
1929).

Tego rodzaju procedury odnoszy sie do uporzadko-
wania obiegu listdw, rozkazéw, donktadania pla-
n 6 w gospodarczych czyli budzetéw, do zezwalania
na wydatki inwestycyjne, obliczania kosztdow wy-
twarzania i sprzedazy, do postepowania przy przyjmo-
waniu 1 oddalaniu urzednikéw i robotnikow, do
sposobow pozyskiwania zamdwien 1 zawlerania umdw, do
wytycznych zasad polityki pospodarczej i socjalnej
zarzadu 1 t. d.

W ten sposdh starano sie ujgé wszystkie wazniejsze
czynnosci zarzadu gidwnego oraz zarzadéw oddziatowych,
przez co wrytworzyly sie jednolite w calym zakladzie
normy 1 metody dzialania, poddawane zreszty
co roku rewizji i dalszemu doskonaleniu.

Przy nktadaniu przepiséw rozpoczyna sie od mozliwie

dokladnego okreslenia badanej czynnosel czyli funkeji,

poczem nhastepuje krytyczne rozpatrzenie do-
tyczasowych sposohow jej zalatwiania, zwane analizag.
Studja te prowadza zwykle do pewnych ulepszed i uprosz-
czen, ktore sie znowu poddaje krytycznemu omowieniu,
poczem nastepuje nowe unormowanie poszezegol-
nych eczynnosel 1 ulozenie wzorowej instrukeji.

Juz samo studjom kazdej funkeji okazato sie bardzo
uzylecznem, gdyz wykrywalo liczne usterki dawnej rutyny,
braki w rozgraniczeniu zajed, odpowiedzialnosci i t. p.

Dalsze korzysci wprowadzenia normalnych procedur
hylty rowniez donioste, jak to wykazuje ich zestawienie
w moim referacie pod tyt. ,>ostepy racjonalne]j
organizacji w W. Brytanji* (Przeglad Techn.
1929; 1118).

W krotkosci powiedzieé mozna, ze okres$laja one lepiej
zakresy odpowiedzialnosei, usnwaja wiele spordw miedzy
oddziatami, utatwiaja, zmiany w przepisach, umozliwiaja
lepsza koordynacje oraz kontrole prac; ulatwiaja tez pod-
uczanie nowych urzednikédw, zastepstwo kierownikow i pod-
trzymujg zgodny nastroj wsérod pracownikow,

Dwa przvkiady procednr tego typu znajduja sie na
koticu wspomnianego referatu w , Przegladzie Technicz-
nym‘.

Poprawa stosunkéw osobistych w przemysle.

Do psychologicznego kierunku zarzadzania nalezy
takze wazna sprawa poprawy stosunkow osobistych miedzy
grupa, kierownikow i urzednikéw a grupa robotnikéw prze-
mystowych. Delegact amerykanscy mowili tez o sprawie
,bersonal relations® juz na I. Kongresie Umie-
jetnej Organizacji w Pradze, poczem kwestje
te omawiano na wszystkich dalszych Zjazdach, przedsta-
wiajac rozne udate proby jej rozwigzania. Do praktyeznych
$rodkow dziatania naleza w wiekszych zakladach przemy-
stowych biura spraw personalnych, zajmujace
sie sprawiedliwem i lojalnemn traktowaniem podwladnych
i utrzymujace z nimi osohisty kontakt, pocigganie komite-
tdw robotniczych do przygotowania nowych metod produkeji
i roéznych wulepszen, udzielanie robotnikom wiadomosci
o stanie gospodarczym i widokach przedsiebiorstwa, oraz
ulepszanie urzadzen fabryeznych, celem zwiekszenia

bezpieczenstwa, zdrowotnodci a zmniej-
szenia przykroS$ci i zmeczenia, zwigzanych

z danem zajeciem.

Przed kilku laty utworzono nawet osobne towarzystwo,
zajmujace sig tem zagadnieniem, zwane po angielsku ,,In-
ternational relations association (IRA
z siedziba w Haag), ktére odbylo swéj Zjazd w Cam-
bridge (1928).

Pozostawiajac blizsze przedstawienie prac tego Zjazdu
innemu referatowi, podnosze iylko, Ze w tem towarzystwie
zeszty sie juz kota przemystowcedw, uczonvych
1 grup socjalistycznych i zauwazyly, ze sprzecz-
nosci przemystowe sa wlasciwie raczej nastepstwem na-
strojow i mnieporozumien psychicznyeh,
niz gospodarczych lub polityeznyech. :Zlago-
dzenie wigc przeciwienstw jest mozliwe a korzysci jego beda,
bardzo donioste, gdyz wywolaja lepsze nastroje, zwieksza,
ochote do wydajnej produkeji, bezpieczeristwo osobiste
i zywotnosé zakladow przemysiowych.

W czasie obrad Sekcji ogdlnej ,Miedzynaro-
dowego Zjazdu Naukowej (racjonalnej) organizacji“ w Pa-
ryzu, miatem sposobnosé wypowiedzieé mysl, ze racjo-
nalizacja, ograniczajgca sie na razie do przebiegdw
gospodarczych i technicznych, wykazala powazne zaniedba-
nia w innych dziedzinach, zwlaszcza w sposobach
dziatania jednostek ludzkich, wohec CZegO TNOZNY
juz mowié o potrzehie racjonalizowania osobistych sposo-
béw dzialania, a wiec niejako ,racjonalizowania
samego s iebie”, nastepnie tei gruntownego ulepsza-
nia ustrojow i procedur urzedoéw panstwowych
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i miejscowyceh, % czasem zas ogdlnej racjonalizacji Literatura.
ustroju 1 zZycia calfyveh spoleczenstw.

Z poprzednich wywoddw widocznem jest, ze nowo-
cze$ni zwolennicy racjonalnej organizacji 1 administracji
nie zaniedbhali waznych dziedzin psychologiji i fizjologji pracy
ludzkiej, lecz przeciwnie, poczynili w nich godne nuwagi po-
stepy, dazac Swiadomie i konsekwentnie do umiejetnego
doskonalenia techniki pracy ludzkiej, tego
poteinego srodka istotnej poprawy bytu wszystkich czionkow
spoleczenstwa. ,

Navka ,Organizacji i Zarzadu” pojmuje
gleboko znaczenie czynnikdw ludzkich w przehiegach gospo-
darczych i ceni wysoko charakter, wiedze i dzielnosé czlo-
wieka, zdajac sohie z tego sprawe, 7Ze tylko dzielne, madre
i chetne osobfstoéci zdolne bedy oZzywi¢ misterne formy
i ustroje nowoczesnej orgauizacji swa inicjatyws, energis
i dziatalnoscig.

Hauswald: ,,Amerykanskie metody badania inte-
ligencji Czas. Techn. 1916, 7. ,Przemyst”. Gubrynowicz,
Lwow. : :

Hauswald: ,Miedzynarodowe kongresy Naukowej
Organizacji w Pradze, Revinie. Czas. Techn. 1924 1 1927 1.

Hauswald: Polski Zjazd N. 0. w
Przegl. Organizacji 1929 1 1930 r. (Warszawa).

Porebski:

Reports of the ,National Inst. of Industrial Psy-
chology®. London.

Warszawie.

. Wykfady psychotechniki®.

Geisler: ,DPsychotechnika w Polsce’. Czus. Techn.
1926 ., str. 160. -
Zawirski:

HPodstawy psychotechniki®, str. 149.

Dlatego wspoéiczesna szkola racjonalnej organizacji
stara sie wszedzie o nalezyte dobieranie oséh do spel-
niania okreslonych stosownie zadan gospodarczych i spo-
tecznych, o dalsze ksztatcenie ludz zajetych w pro-
dukeji, obrocie i zarzadzie, otwierajac tymi sposobami
kazdemu ypracownikowi droge do wlatwienia mu pracy,
utrzymania jego zdrowia, zwiekszenia dobrobytu i posuwa-
nia sig¢ na wyzsze stanowiska w zyciu zawodowem.

Biegeleisen: ,Uswiadomienie zawodowe mlo-
dziezy szkolmej w Krakowie. (Wyd. Poradni zawodowej,
Krakow).

,Poradnia zawodowa patronatu we Lwowie. (Brosz.
Poradni).

Attt Kongresu Nauk. Organ. w Rzymie.

Inz. Wiadystaw Kollis.

Rozwdj hydrologiji jako nauki.

Odezyt wygloszony przez autora w Sekeji Meteorologicznej Komisji Fizjograficznej Warszawskiego Towarzystwa Naukowego,

(Dokoticzenie).

Chronologicznie odbieglismy od tego czasu, kiedy
umysly wielu uczonych z niezwykly intenzywnoécig przy-
stgpily do badan nad wodami ukrytemi przed naszym
wzrokiem, nie mniej jednak mieszczacemi w sobie caly
$wiat skomplikowanych zagadnien.

Od chwili wypowiedzenia przez Mariott'a wr. 1686
pogladu co do infiltracyjnego pochodzenia wéd wglebnych
przez dlugi czas uwazano teorje te za pewnik nieulega-
Jacy watpliwodci. Wreszcie w r. 1865 ukazala sig praca
0. Volger'a calkowicie zaprzeczajgca slusznofci pogls-
déow Mariott’a. Jeszcze i dawniej zwracano uwage, Ze
nawet w wypadku znacznych opaddéw atmosferycznych
nastepuje nasycenie wods tylko stosunkowo cienkiej war-
stwy pod powierzchniy ziemi. Glgbiej polozone warstwy
s w tym wypadku zupelnie pozbawione wilgotnodel az
do nastgpujgcej po nich powtérnej warstwy wod wgleb-
nych. Zjawisko to doprowadzilo Volger'a do wnioskuy,
%e pomiedzy opadami atmosferycznemi i wodami wgleb-
nemi niema Zadnej zaleznodci. Volger wypowiedzial po-
glad, Ze wody wglebne powstajg wylacznie drogs kon-
densacji pary podziemnej. Kondensacyjna teorja Volger'a
wywolala obszerng polemike naukows, ktéra niewgtpliwie
przyczynila sig do wyjadnienia wielu spornych kwesty].

Druzgoczgog krytyke oglosil w swej pracy wieden-
ski meteorolog Hann. Obliczyl on mianowicie, ze dla
umozliwienia powstania wszystkich wéd wglebnych drogs
kondensacji koniecznem byloby przypuszczenie przenika-
nia olbrzymich mas powietrza z atmosfery do gruntu,
oraz kolosalnego, w rzeczywisto§ci nieistniejgcego, cisnie-
nia barometrycznego.

- Wydawadby sig moglo, %e po krytyce Hann’a teorja
kondensacyjna powstania woéd wglgbnych zostala osta-
tecznie obalona.

Jednak w czasach pdsniejszych ukazal sig caly sze-
reg prac, ktoére wykazaly, Ze niesluszng byla tylkozbytnia
krancowosé pogladdéw Volger a wykluczajacych wszelks
mozliwoéé innej drogi powstawania woéd wglebnych poza

kondensacjg pary. Przedewszystkiem prace Mitscher-
lich'a (1918), oraz Lebiediew's (1913) dowiodly za-
sadniczej mozliwosel powstawania wéd wglebnych przez
kondensacje. '

Mimo to Liebiediew mie podzielal zdania Vol-
ger'a co do zupelnego negowania wplywu opadéw atmos-
ferycznych na zasilanie tych wéd. Uwazal on, Ze rola
kondensacji jest dominujacs, lecz nie wylgezny., Wedlug
Lebiediew'a szemat zjawiska przedstawialby sie w spo-
sob nastepujscy: Opady atmosferyczne nasycajg po-
wierzchniows warstwe ziemi, z ktérej woda wyparowuje
w kierunku mniejsze] preznosci pary wodnej, a wiec
czefciowo z powrotem do atmosfery, czgdciowo zaé do
nizej polozonych warstw. Jednocze$nie zachodzi proces
podnoszenia sig pary wodnej z glgbokich warstw wody
wglebnej. W miejscu spotkania sig tych dwoeh pradow,
na poziomie stale} temperatury rocznej gruntu zachodzi
kondensacja, & wigc powstanie woéd wglebnych. -

W ostatnich czasach (1926) P. Otockij wykonal
obszerne do$wiadczenia dotyczace régime'n wdd wgleb-
nych i doszedl przytem do wniosku, ze teorja infiltra-
cyjna nie posiada dostatecznie pewnych podstaw nauko-
wych. Nie rozstrzyga to oczywifcie kwestji ostatecznie,
niewgtpliwie jednak ulatwia prace badawcze w przy-
szlosei.

Spér neukowy na temat pochodzenia wéd wglebnych
przedstawilismy tylko w krétkim zarysie gléwnych kie-
runkéw myéli. Prace do$wiadczalne z tej dziedziny wy-
konywane byly przez szereg badaczy, Ze wymienimy tu
Latham’a w Anglji, Meyerbauer'a i Reichle'a
w Niemeczech, Zibold’a, Spieranskij'a w Rosji
1 innych. -

Wymagania praktyki, oraz zwigzek zjawisk prze
plywu rzecznego z zagaduieniami régime’n wéd grunto-
wych wysunely badania tego régime’u do rzedu kwestyj
pierwszej doniosfodci. E

Zwrécono przedewszystkiem uwage, %e poziom: wod
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zaskérnych ulega wahaniom. J. Soyka w r. 1888 opu-
blikows! prace, w ktére] stwierdza, %e poziom ten jest
funkcjs, czynnikéw meteorologicznych. W r. 1892 amery
kanski nczony Fr. King oglasza wyniki swych na sze-
roks, skale przeprowadzonych prac- do$wiadezalnych. Do-
chodzi on do wniosku, ze poziom wéd zaskérnych ulega
zmianom pod wplywem nietylko opadéw atmosferycznych
oraz ciénienia, lecz réwniez zwigzany jest z temperaturg
gruntéw 1 wegetacjs,. _

Prawa przesigkania wody do gruntu byly przedmio-
tem studjéw wielu autoréw. Poczatku ich nalezy szukadé
w kapitalnych pracach Darcy ego z 1. 1856, dalszy
cigg stanowily badania Seelheim’a, Krober'a, Forch-
heimer'a, Hazen'a, Slichter'a, Maillet'a, oraz
znakomitego hydrologa i matematyka francuskiego Bous-
sinésq’a. W ostatnich czasach czynione byly proby
wyjadnienia procesu przesigkania w drodze $cisle] analizy
matematycznej. Préby te, podane przez lotewskiego pro-
fesora Vitols'a (1928), na razie posiadajs wylscznie teo-
retyczne znaczenie. '

. Proces przesigkania nie wyczerpuje oczywiscie calo-
ksztaltu zagadnienia ruchu wody w gruncie. Wody pod-
ziemne sg w cigglym ruachu, ktéry powstaje czesciowo
pod wplywem sily cigzkodei, w innych znéw wypadkach
oparty jest na zasadach wloskowatosci. Wypada tu pod-
kredlié ogloszenie przez R. d’Andrimont’a w r. 1906
nowej teorji uzupelniajgcej dotychczasowe zapatrywania
w te] kwestji. D’Andrimont twierdzi, Ze poza znanemi
wyZe] wspomnianemi rodzajami ruchu istnieje jeszcze
inny odpowiadajacy t. zw. blonkowatej (pelliculaire) po-
staci wody zaskérnej. :

Poglebienie wiadomosei dotyczaocych praw, ktoremi
sie rzadzi czastka wody w gruncie, dalo podstawe do dal-
szych bardziej szczegdlowych studjéw nad régime’em wod
gruntowych. Ostatnio kwestji te] podwigcone zostaly ba-
dania, Otockij'a. W pracy swej wydane] w r. 1926
w przekladzie czeskim pod tyt.: ,Reiim podziemnich vod
a Jeho zavislost od ovindnych cinitelu* (z obszernem
streszezeniem w jezyku francuskim) Otockij doszedl
do szeregu wnioskdéw czefciowo pokrywajgcych sig z uprze-
dniemi teorjami King'a. Okazuje sig wige, Ze tempera-
tura gruntu, ci$nienie barometryczne, oraz opady sg temi
czynnikami, ktére decyduja o wahaniach poziomu, oraz
wydajnodel warstw wody gruntowej. Gdy jednak chodzi
o wyjadnienie zasobéw tych wéd lub przedstawienie obrazu
ich régime’u, wnioski oparte wylgcznie na obserwacjach
istniejgcych studni wedlug Otockij'a nie zawsze beds
stuszne. W wielu zagadnieniach praktycznych powyisza
uwaga metodologiczna Otockij’a niewstpliwie posiadaé
moze znaczenie ostrzegawcze.

Zbyt obszernem sie stalo pole zagadnien hydrologicz-

nych, by mozna je bylo obja¢ w najwiekszem nawet
streszczeniu, ale $cidle w porzadku chronologicznym pow-
stajacych teoryj. Obok kiwesty] zwigzanych z régime'em
w6d powierzchniowych wspomnieliémy wyzej o namigtne;j
walce naukowej o teorjg powstania woéd wglebnych.
. Zycie praktyczne wysuwalo nie malo innych za-
gadnien. Wystarczy tu nadmienié bezmiar tajemnic, ktére
zamknely w sobile przez nikogo dawniej niezbadane inie-
pomierzone glebie morskie. Alfs i omegs starozytnej wie-
dzy oceanograficznej bylo stwierdzenie przez Aristote-
lesa istnienia przyplywéw i odplywdéw morskich.

Po raz pierwszy pomiar glgbokodei wykonany zostal
przez Magellana na oceanie Wielkim. Sonda jego okolo
400 m nie dosigglajednak dna. DIugo jeszcze o glgbokosciach
panowaly bardzo metne pojecia. Dopiero w XIX wieku
Brooke wynalazl przyrzad do sondowania z cigzarem
spadajgcym. Nie trzeba zaznaczaé, jak kolosalne uslugi
okazaé musialy pomiary glebokosci przy realizacji takiego
przedsigwziecia, jakiem byla budowa transatlantyckiej
linji telegraficznej.

Stosunkowo dawno, bo juz w r. 1660, Bernard
Varenius w pracy pod tyt.: ,Geographia generalis in
qua affectiones generales telluris explicantur* wypowie-
dzial poglad o jednakowym poziomie mérz. Pédiniejsze
badania Saigey’a w r. 1842, a w szczegoélnodci Ph.
Fischer'a obalily te poglady, stwierdzajgc jednoczesnis,
ze poziom oceandéw przy brzegu wiellich lagdéw jest wyz-
szy, niz na otwartym oceanie. .

Od czasu systematyzacji wszystkich wiadomodel
oceanograficznych oceanografja staje sig oceanologjs,
nauks tak powazng, o tak wielkiej 1loci specjalnych za-
gadnien do rozwigzania, jak badania stonosci, tempera-
tury, pradéw, przesuwania sig linji brzegowej, calego
kompleksu kwesty] biologicznych, Ze dzi§ juz moze stangé
z hydrologjs $rédladows na réwni, jako zupelnie od niej
niezalezna dziedzina wiedzy.

W cieniu glosnych sporéw naukowych, zmagania
sig réznych kierunkéw my$li hydrologicznej, juz od po-
czatku XIX stulecia zaczeto prace praktyczne zwigzane
z poskromieniem dzikiego, niczem nieokielzanego Zywiolu
wodnego. W réznych krajach przystapiono do préb regu-
lowania rzek. Jesli wspominam o tem, to wlasnie dlatego,
%e préby te przyczynily sie do powstania calego szeregu
hydrologicznych teory; naukowych czasami wychodzg-
cych daleko poza granice kwesty] zwigzanych z praktyks
regulacji rzek. ' ' '

Jednym z pierwszych i bezwzglednie doniostych wy-
nikéw tych prac praktycznych bylo wykrycie przez Far-
gue'a (1868) zwigzku pomiedzy glebokobcig rzeki a jej
ukladem poziomym. Zwigzek ten, uzyskany na podstawie
dodwiadezen na uregulowanym odeinku rzeki Garonny,
sprawdzony nastepnie zostal na innych rzekach. Wszyst-
kie wywody znalazly potwierdzenie. Wnioski Fargue’'a
pozwolily w dziedzing hydrotechniki rzecznej wprowadzié

‘element $wiadomosdci celu, gdyz dawaly do pewnego sto-

pnia moznoéé teoretycznego znalezienia najbardziej racjo-
nalnych ksztaltdw loZyska. MozZe jednak za donio$lejsze
uznaé¢ nalezy zwrécenie uwagi na erozyjng prace rzek
i jej znaczenie. Glebsze zastanowienie si¢ nad tem zja-
wiskiem doprowadzilo do szeregu teoryj o wielostronnem
znaczeniu praktycznem.

Praca, ktorg wykonywuja plynace wody powierzch-
niowe, zostaje zuzyta: 1. na pokonanie wewnetrznych
opordw cieczy, oraz 2. na procesy denudacji czyli rozmy- -
wanie pokladéw tworzgcych lozysko rzeki i przenoszenie
wyplukanych czgstek w dol jej biegu. Nalezyte zrozumie-
nie proceséw denudacji w loZysku rzecznem stalo sig
mozliwem dzigki postepom hydrauliki teoretycznej, oraz
do$wiadczeniom osiggnietym przy pomiarach chyZosci
pradu rzek. Uzyskany na podstawle rzeczywistych pomia-
réw uklad chyzosci w pionowej czyli tak zwana tachoida
stwierdzala istnienie pewnej okreslonej chyZodci na -dnie.
Teoretycznie chyzodd ta odpowiadala oczywidcie warstwie
nieskonozenie bliskiej dna, -gdyz czgstki wody bezposre-
dnio do dna przylegajace muszg posiadaé chyZod$é réwng,
0. Nieskorficzenie cienka warstwa stanowilaby warstwe
ruchu regularnego, przechodzacego nastepnie w burzliwy.
Ta chyZosé graniczna bedgca, praktycznie biorge, chy-
%08cig na dnie, powodujé wleczenie wigkszych ziarn ma-
terjatu. Skladowa pionowa wspommianej chyZoéci wazrusza
drobne ziarna, podnosi je i powoduje mgcenie wody
w rzece. Wobec powyZszego mozna méwié nietylko o prze-
plywie wody, lecz i o wydatku materjaln ruchomego. Wy~
datek ten sklada sig z ziarn grubszych wleczonych po
dnie, czgsci drobnych (mulu) unoszonych w stanie zawie-
szonym, oraz oze$ci chemicznie w wodzie rozpuszczonych.
O ogromie unoszonej masy materjalu $wiadezyé mogs,
naprzyklad, nastepujgce liozby: o

Elba (£aba) unosi do morza.rocznie - 0,63 rhilj. ton neymuhi

Ren . » " n 4,05 » n . ”
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: Zainteresowanie zagadnieniami denudacji doprowa-
dzifo Airy'ego do ustalenia drogs $ci$le teoretyczns
prawa, ktérem sig rzgdzi zjawisko wleczenia materjalu
ruchomego po dnie. Mianowicie w wypadku teoretycznego
ksztaltu ziarna w postaci _
Airy'ego. wagi wleczonych ziarn stojg w stosunku
prostym do széstej potegi chyzosei na nie dzialajacych.
Stad zrozumialem sie staje, %e male potoki gérskie o chy-
%0éciach niekiedy nie wiele wigkszych od obserwowanych
w duZej rzece posiadajs kilkakrotnie wigkszg zdolnoéé
wleczenia. Teoretyczne badania Airy’ego byly nastepnie
sprawdzone doé§wiadczalnie. Caly szereg badaczy . jak
Sainjon, Du Boys, Redtenbacher wyznaczyli
drogg eksperymentalng niezbedne chyzosci do poruszania
ziarna materjalu danej ¥rednicy. Co do samej jednak
istoty zjawiska przenoszenia materjalu ruchomego nie
ustalono jednolitego, zgodnego poglgdu. :
Du Boys, Leconte, Eads uwaZali, Ze dzialanie
wody plyngcej siega w glab lozyska rzecznego, wytwa-
rzajac poruszanie si¢ calej warstwy przylegajacej bez-
posrednio do dna. W ten sposéb na dnie rzeki powstaje
jakgdyby drugi potok rozwodnionego namulu. Wspom-
niane poglady zwalczane byly przez Schoklitsch’a,
ktéry odrzucal mozliwosé ruchu calych warstw. Twier-
dzenie swoje opieral on na dodwiadczeniach przeprowa-
dzonych w sztucznym korycie. W kazdym badZ razie
kwestja ta wymaga jeszcze powainych studjéw, zanim
byloby mozna uwazaé jg za rozstrzygniets,. :
- Bez wzgledu na zapatrywania w tej sprawie ruc
rumowiska 1 namulu zaliczyé nalezy do zjawisk, ktére
w praktyce odgrywajs powazns role, zwlaszcza o ile
chodzi o skutki. Wszak olbrzymie masy unoszonego ma-
terjalu’ w miare posuwania sie w do! rzeki, w miare

wstepowania w odecinki o chyZo$ci mniejszej niz ta, ktora’

ten ruch wywolala, zaczng opadaé, gromadzac sig zndéw
w tozysku rzeki. Procesy erozji sg jakgdyby w ciggle]
walce z procesami akumulacji. Tam, gdzie wskutek cha-
rakteru pradu erozja dominuje nad akumulacjs, mamy
do czynienia ze zjawiskiem poglebienia dna. Sa- jednak
odcinki rzeki, przewaznie polozone w. jej $rodkowym
biegu, gdzie te dwa procesy pozostaja w réwnowadze, co
charakteryznje wzglednie stale polozenie dna. Wreszcie
tam, gdzie chyzo$ci wody plyngce] sg juz zbyt male dla
wywolania erozji, nastepuje stala akumulacja, stale osa-
dzanie sie naniesionego materjalu. Oba procesy erozji
1.akumulacji poddane zostaly bardzo ciekawym badaniom
w zwigzku z zagadnieniami hydrotechniki. _
Przy projektowanin i budowie jednego z najwigk-
szych kanaléw nawadniajacych Indje w Punjab (PendZab)
inZynierowie angielscy z braku do$wiadezenia w tych cza-
sach popelnili szereg bledéw. Do naprawienia tych ble-
déw powolany zostal miedzy innymi inZynier Kennedy,
ktéry tez zanim przystapil do rekonstrukeji urzadzen na-
wadniajgcych poddal szczegélowej obserwacji okolo 90

mil ang. kanaldw drugorzednych, oraz czesé kanalu gldw-

nego. Obserwacje te wykazaly stale zamulanie dna kana-
16w dochodzgce niekiedy do 2 3 stép ang. Celem wy-
jaénienia czynnikéw, ktére powodowaly niepoZgdane zja-
wisko, Kennedy przeprowadzil do$wiadczenia na od-

cinkach, w ktérych dno kanaléw pozostawalo we wzglednej .

réwnowadze. Na podstawie swych obserwacyj w r. 1894
podal on teorjg zamulania, okreslajac $cisly zwigzek po-
miedzy glebokodcia kanalu a t. zw. chyZodcig krytyczny
czyli chyzodcisg wzgledne] réwnowagl dna. Pozatem Ken-
nedy podal sposoby obliczania przypuszczalnej masy osa-
dzajgcego sie wzglednie unoszonego namulu. W czasie
péZniejszym robione byly préby przez Garret’a iinnych
zastosowania ogdlnych wytycznych Kennedy' ego do
warunkéw przeplywu wielkich rzek.

Poglebienie wspomnianych kwestyj erozji i akumu-
lacji doprowadzilo hydrologéw do badan nad zagadnie-

niem deformacji tozyska rzeki w pojgciu najbardziej ogodl- -

szecianu wedlug zasady

nem. Rosyjski inZynier Hiookhtin na podstawie swych
obserwacyj doszed! do wniosku, Ze im wigksze s ziarna
materjatu tworzacego dno loZyska, oraz im mniejszy, spa-
dek rzeki, tem bardziej statem bedzie toZzysko. Stad podal
on (1897) t. zw. wspdlczynnik statecznosci lozyska rzeki,
przedstawiajac go w postaci: - R

a

71—,
gdzie d — $rednica ziarn materjalu, 2 — spadek na 1 km.
Kwestje deformacji lokyska rzecznego naogol mozna uwa-
zaé za malo dotad zbadang. : '

W powyiszym pobieznym przegladzie réznych teoryj
hydrologicznych, oraz drogi ich powstania moglismy zwré-
ci¢ uwage na dosyé charakterystyczna okoliczno$é doty-
czaca metodologji badan naukowych. Poczgtkowe kroki
badan hydrologicznych opieraly sie tylko na obserwacji
naturalnego régime’u wod. Wyniki tych obserwacyj sta-
nowily gléwng podstawe wnioskéw. W miare poglebiania
studjow, wraz z rézniczkowaniem zagadnien, coraz czesciej
wstepowaé poczgto' na droge eksperymentu. Przyklad
w danym wypadku przyszed! od dwéch sgsiednich dazie-
dzin wiedzy, z ktérych jedna — hydraulika w swych wy-
Iacznie teoretycznych badaniach wspierala teoretyczne
podstawy hydrologji, druga — hydrotechnika, jako nauka
stosowana, stala sig pewnego rodzaju dostawcs zagaduien
wymagajacych rozwigzania. Zaréwno w hydraulice, jak
1 w hydrotechnice eksperyment byl poteznym Srodkiem
nietylko kontroli slusznodci teoretycznych zaloZen, lecz
czgsto stanowil podstawg nowych wnioskéw. Hydrologja
przejela te nows dla siebie metode, uzyskujac w ten
spos6b droge do badania poszezegdlnych zjawisk wyelimi-
nowanych z kompleksu zloZonego régime’nu naturalnego
wod plynacych, - : :

Eksperymentalizm jako metoda uzyskal mocne pod-
stawy, zwlaszcza po wykryciu przez Raynolds’a wr. 1883
tak zwanego prawa podobienstwa pradéw. Wedlug Ray-
nolds’a prady beds dynamicznie podobne do siebie o ile,
mimo réznic jednostek diugosei, masy i czasu, stosunek
sily ciezkodci do sily tarcia bedzie wartoSciy stals.
Pézniejsze, juz w najnowszych czasach wykonane do-
$wiadczenia dowiodly, e w wielu wypadkach, zwlaszcza
gdy istota zjawiska polega na zmianach energji kine-
tycznej, a cleczg w badaniach laboratoryjnych jest woda,
mozna nawet pomijaé wplyw lepkodei cieczy i postugi-
waé sie dawno zreszty ustalonym przez Reech’a (1352)
prawem podobienstwa dla plynéw doskonalych. Prawa
podobienstwa ‘hydrodynamicznego umozliwily przeprowa-
dzenie niezwykle szeroko postawionych badan ekspery-
mentalnych wykonywanycli przez istniejace obecnie labo-
ratorja wodne. o "

W powyzszem musieliémy juz zwrdcié uwage, %e-
zarbwno metody badaweze jak i cele nauki hydrologicz-
nej zupelnie wyraznie okreslajg stosunek tej nauki do
dwéch wielkich dziedzin wiedzy: przyrodoznawstwa 1 in-
Zynierji. Hydrologja w swych badaniach wéd powierzchnio-
wych, czy tez zawartych 'w glebi ziemi, stojacych (je-
ziora), ozy tez plyngcych wkracza nieustannie do calego
szeregu zagadnien przyrodoznawstwa. Niepodobna wy-
jaénié istoty. wielu zjawisk splywu bez pomocy meteoro-
logji, geologji, gleboznawstwa lub agrikultury. Tej samej
pomocy wymagajs badania oceanologiczne, limnologiczne
1 hydrologiczne. Z drugiej strony charakterysty:zna cechy
badard hydrologicznych jest ich $cisly zwigzek z Zyciem
praktycznem. Niepodobna abstrahowaé przedmiotu tych
badan, naturalnego régime’u wod, od efektdw rzeczy-
wistych tego régime'u.- Niepodobna badaé przyczyny
i przebieg powodzl bez zwrécenia uwagi na jej skutki,
jak nie mozna obserwowaé wahania wéd wglebnych po-
mijajac rolg tych wahan dla rolnictwa. Moglibysmy w ten
sposéb wskazad dlugi szereg kwestyj bedacych przedmio-
tem badaf hydrologicznych a fciSle zwigzanych z za-



gadnieniami praktyki. Tua przychodzimy do drugiego
punktu stycznosci naszej nauki.

Glo$ne domagania sig wspolczesnego czlowieka - wy-
zyskania praw natury na jego korzyéé znalazly repre-
zentacje w poteinej dzi§ sztuce iniynierskiej. Wiedza
techniczna 1 oparta na niej sztuka inzynierska w odnie-
sieniu do Zywiolu wodnego nie ustawaly i nie ustajg do-
starczaé coraz to nowych kwesty] wymagajacych rozwis-
zania przez hydrologje na podstawach o wiele szerszych,
niZ to czasami jest konieczne w poszczegdlnym wypadku
praktyki. W ten sposdb zainteresowania nauki hydro-
logiczne] dajs sig umiefcié na granicy z jednej strony
przyrodoznawstwa, z drugiej inZynierji,

Ewolucje teoryj hydrologicznych, ktérs przedstawi-
lidmy, zresztsg bardzo pobiesnie, w przekroju historycznym
musimy uzupelnié pogladem na zadanie naszych czaséw.
Signum chwili obecnej w hydrologji jest niezmiernie do-
niosle zagadnienie t. zw. gospodarki wodnej. Podstawy
tej gospodarki, oraz mozliwosci zawarte sa w rdwnaniu
bilansu wodnego, ktéry wyzej podalimy.

H=P+8
H=P+8S+ M .

1)
@)

Poniewaz ilod¢ opadéw atmosferycznych wychodzi poza

granice technicznej ingerencji czlowieks w prawa natury,

pozostajs zatem do regulowania czynniki: parowanle,:

splyw oraz ,magazynowanie* wzglednie ,strata“. W tym

kierunku, jak wykazaly do$wiadczenia, wplyw $rodkéw |

technicznych moze posiadaé juz duss warto$é praktycens,.
Oczywidcie celem racjonalizacji gospodarki wodnej moze
byd tylko regulowanie splywu. Réwnania powyzsze mo-
%emy napisaé w postaci nastepujacej:
S=H—-P. . (1
S=H—PFM (29
Réwnania (1, 2/) wskazujg droge uskutecznienia tego
celu. Zbyt maly splyw jest skutkiem dusej wartoSei ma-
gazynowania woéd w dorzeczu podziemnem, oraz duzej
wartosci parowania. Zmniejszenle magazynowania moze
byé osiggnigte przez zmiane retencyjnej zdolno$ci gruntu,
& wige przez ulatwienie splywu podziemnego (odwodnie-
nie kanalami) lub przez odpowlednig kulturg gruntéw.
Nierdwnomiernie w ciggu roku rozloZony splyw moze by¢é
regulowany przez stosowanie sztucznego magazynowania
wod w zbiornikach retencyjnych 1 odpowiedniego z nich
wydatkowania. Szerokie mozliwoéci wyplywajace z tresci
zasadniczego réwnania hydrologji znalazly swe praktyczne
urzeczywistnienie w niezliczonych dzi§ $rodkach, ktéremi
rozporzadza technika, Wyzyskanie ich w odpowiedniej do
ogblnego celu skali, kolejnosci i w takiem polgezeniu,
ktéreby dawalo maximum pozgdanego rezultatu, stanowi
zagadnienie racjonalnej gospodarki wodnej
Wyiej stwierdziliémy juz nie jedns zdobycz w dzie-
dzinie hydrologji, obserwowaliémy powolny, ale staly
postep w zakresie prawie wszystkich jej zagadnien. Zatem
powsta¢ moze pytanie, czy nie sg juZz ogélne zadania
hydrologji wypelnione, czy nie bedzie rola jej w przy-

szlodei polegala tylko na poglebieniu i precyzowaniu zdo-
bytej wiedzy nie mieszczac juz w sobie mozliwosci re-
welacyjnych odkryé lub teoryj?

Jedna ze stron wielkiej ksiegi natury, ktérej od-
cyfrowaniem zajgta jest hydrologja, nie jest jednak by-
najmniej odczytana. Kazda nowa, na pozér malozna-
czaca teorja naukowa otwiera szerokie horyzonty mozli-
wosel, wskazujac jednoczesnie nowe kierunki i nowe cele.
Jesli z tego punktu widzenis bedziemy patrzyli na prazy-
szo$é hydrologji, musimy dojs¢ do wniosku, Ze mimo
tylu wiekéw i tylu wysilkéw stoimy jeszcze weiaZ na po-
czgtku drogi prowadzgce] kn rozwigzanin wielu cieka-
wych zagadek. '
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Wykorzystanie zrédel Nr. 4 i 10 umozliwionem mi
zostalo dziekl uprzejmosdci p. radey ministerjalnego inz.
A. Rundo, ktéry laskawie wypoZyczyl mi wspomniane
ksigzki ze swe] prywatnej bibljoteki.

Inz. Dr. Wiodzimierz Burzytiski.
O wyboczeniu posprezystem.
(Ciag dalszy). .

Stusznie méglby kto zapytad, jak sig zmieni wzdr
(14), jedli za podstawe wywodu przyjmie sig nie zwigzek
sluszny o= (¢), lecz ¢*=;%(c), w ktérym o* oznacza na-
prezZenie, odnoszone niezaleznie od stanu odksztalcenia
stale do przekroju pierwotnego 4. Z tytulu uwag, po-
czynionych przed warunkiem (1), naprezenia rzeczywiste
o 1 fikcyjne o* wigdy sig ze soba za posrednictwem

do _do*

de de
W punkecie K wzglednie K* (rys. 1) jest zatem:
Ek”=_Ek”*(1_’Ek)_‘Uk*7

zwigzku: o=0% (1—¢); wynika stgd: (1—&)—o*.

(16)
Wyrazenie (16) nalezy wstawié

: O
przyczem: 0,*=
1 — &



w miejsce L,/ w réwnanie (14) w przypadku dyskutowanym.
Lecz B} = co I naleZy w tym wzorze — rzecz jasna — pozo-
stawié¢ bez zmiany. To jest powdd, dla: ktérego unikalem
naprezen ¢*; uzyskane w ten sposéb wyrazenie na P,
silnie skomplikowaloby sig; wzér (14) zatracitby swdj
gladki wyglad.

Ostatnia wreszcie sprawa dotyczy zmiany szczegdléw
przedstawionej teorji w przypadku wyboczenia krytycz-
nego sprezystego. W wypadku tym jest oczywiscie:
Ey= Ey'= E. Warunek (9), przechodzi zatem na zwigzek
czysto geometryczny: U/'=U"', z ktérego wynika, Ze 0§
7. przechodzl przez $rodek masy przekroju i pokrywa sie
powiedzmy na razie — z osig %; innemi stowy przy-
padek {y=Omoze zajs$é tylko i wylgcznie przy
wyboczeniu sprezystem. Lecz i warunek (1d) na-
biera w rozpatrywanym obecnie wypadku charakteru geo-
metrycznego; suma I’+ I'’=1T stanie sig najmniejszsg, jesli
0§ n=y obrécimy do polozenia gléwnego y,. W ten spo-
s6b sztywno$é wzoru (14) napiszemy krétks 1. Dalsze
zmiany dotycza, czynnika (1—g&). W obszarach sprezystych
mianowicie odpada zaloZenie o braku zmian objetosci
preta Sciskanego; z drugie] strony jednakie zmiany po-
przecznych wymiaréw wyrazone ulamkiem 0<{u <05 od-
ksztalcenia podiuznego . sg tak male, Ze je mozna wogéle
pomingé. Wobec tego wypada I’ i I wzoru (14) zmniej-
szy6, to jest pomnozyé przez (Vi—g)'= (1—&)?; otrzymu-
jemy w ten sposéb:
nt EI %)
1 ) l—x‘:‘k )

Pomijajac wreszeie wplyw sily podluznej na wartosé
krzywizny zgiecia 1 na skrocenie dlugosci preta docho-
dzimy ostatecznie do wzoru:

P=Py=

ntEI
—F (18)
znanego powszechnie od czaséw Fuler'a i1 Lagrange’a.

Je$li juz nazwisko ostatnie zostalo tu wymienione,
to nie od rzeczy bedzie przypomnieé pewien wazny szcze-
g6l dotyczacy pozornie tylko wyboczenia sprezystego,
a mianowicie wzoru (18). Jak wiadomo — Lagrange roz-
wigzal problem wyboczenia w sposéb $cisly; nie poprze-
stajgc mianowicie  na rozwigzanin Euler’a, okredlil on
w swym rachunku [wzdér odpowiadajacy naszemu (11))

d*w

dz?

zultaty tego rachunku wykazaly miedzy innemi, Ze kry-

krzywizng W sposéb 4cisly t. zn. 1__ Re-

Yy Zwazywszy, %6 o jest obecmie bardzo male (dla Zelaza
zlewnego n, p. nie przekracza 1%;,) mozemy zupelnie dobrze napi-
%

by ——— = F4 k= —5 - ia] -
sad: 71— oO1+er’; leca: e 1P Uwzglgdnlanc powyisze mo
Zemy ostatni wzér napisaé probciej tak: Py =——11i—, przyczem:
: 1—=F .
Pg

Ps=FE 4, Warto przypomnieé, e przy pominigein wplywu sily po-
dluznej a uwzglednieniu poprzecznej, otrzymywano dotychezas:

Py = —;E, przyczem: Pr= 79—; G oznacza tu modul sprezystoscl
Py S
poprzecznej, a @ spélezynnik liczebny, ktéry mozna wyprowadzié
albo $cifle z rozwazania warunkéw niorozdzielnodeli sgsiadujacych
elementéw (conditiones compatibilitatis) albo w sposéb przybliZony
z rozwazania zewnetrzne] budowy energji odksztatcenia; dla prosto-
kata jest' =12, dla kola g=I'186,1it. p. W obu wzorach oznacza
Pr Eulerowsks krytyczng wartosé obeiazenia. (18), wynikls z'roz-
wazania tylko zgiecia preta wyboczonego. Jak: -z powyiszego wy-
nika wplywy sil podtuznej i poprzecznej dla pretéw jednolitych
czgfciowo wyrdwnuja sie tak, ze formuta Kulerowska do pewnego
stopnia automatycznie je zawiera; natomiast rozpowszechnione
w- praktyce wzory dla Sciskanych slupéw skratowanych, a-szcze-

6Ilnie dla tych, w ktérych krzyzulece maja kierunek ukodény wzgle- |
gem osi slupa, sa mniezbyt poprawne z racji tego, Ze uwzgledniajac

Py pomijajs Ps.
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tyczna warto$¢ obecigZenia, wyrazona réwnaniem (1) nie
doznaje najzupelniej zmiany. Lecz uwagi zamieszczone
bezposrednio przed warunkiem (1) dowodzg, Ze réwnanie
rozniczkowe wyboczenia niesprezystego rézni sig od odpo-
wiedniego dla wyboczenia sprezystego tylko wartoscig
stale] p (12). Z powyzszego rozumowanin wynika, Ze wzor
(14) okresla matematycznie $cisls wartos¢ obcigZenia kry-
tycznego — S$cisla w sensie omawianym.

Tyle o wyboczeniu krytycznem — o zgieciu nie-
skoneczenie stabem 2%).

Pare stéw dodaé wypada o wyboczeniu niespreZystem
skonczonem.

Z wyboczeniem wogdle sprawa sig jakos inaczej przed-
stawia, aniZeli ze zgieciem. Slyszy sig tu czasem o kry-
terjach stalodci réwnowagi, czasem znéw o ‘przyblizonem
1 doktadnem réwnaniu rézniczkowem, gdzieindziej zndéw
o rachunku przemiennodci, na odmiane niekiedy o nie-
waznoscl zasady superpozycji, wreszcie o ,dziwnym¥ przy-
padku, gdzie odksztalcenia mogg si¢ wprawdzie zmieniaé
linjowo z naprezeniami (prawo Hooke'a-Mariotte’a), ale
réwnoczesnie przemieszezenia nie chcg w ten sam sposéb
podlegacé sitom (uogélnione prawo Hooke’a, uklady Clapey-
ron’a)*); jednem slowem mowi sig tu wigee] 1 inaczej,
anizeli przy zwyczajnemn zginaniu. Istotng réznice mozna
wyjadni¢ nastepujaco: W przewazajacej ilodci zagadnien
wytrzymalosci, dotyczacych pretéw prostych, mozna okreglié
typ i dokladng (lecz nie koniecznie konkretng) wartodé
wypadkowe]j (ogélnie sily i momentu) ukladu sil w do-
wolnym przekroju preta przy przyjeciu nawet zu-
pelnej jego sztywnosci; w pozostale] nielicznej
lodci zagadnien sprawa przedstawia sig inaczej; wypad-
kowej te] bez zalozenia odksztalcalnobci pre-
ta nie potrafimy obliczy¢; do ostatniej kategorji
nalezy wlaénie wyboczenie tak sprezyste jak i niespre-
Zyste. Jedli wyjasnienie to uznamy za istotne, to w kon-
sekwencji musimy przemieszczeniom w wypadku drugim
po$wieclé znacznie wigee] uwagi, anizeli w pierwszym
(wiec np. przypadku preta zginanego silami prostopadle
zorjentowanemi do jego osi) — raz bowiem ze wzgledu
na okreslenie typu wypadkowej, a drugi raz ze wzgledu
na szczeg6lowy proces przemieszczenia. Ze ta podwdjna
waga odksztalcen w ciagu rozwigzania cze§ciowo sig za-
traca, to dzieje sig to dzieki temu, Ze sily i przemieszcze-
nia zwigzane sg ze sobg przyczynowo.

W rozpatrywanym dotychczas przez nas przypadku
owe przemieszczenia nie ujawnily sig wyraznie. Rzedne
osi wyboczone] pozostaly nieoznaczone, dzigki temu, Ze
w calce w=a sinkz stale] & nie mogliémy wyznaczyé;
dowiedzieliémy sie tylko tyle, #Ze rzedne te moZemy do-
wolnie zblizy¢ do wartodci zerowej. Niema w tem nic
osobliwego, skoro rozwazaliémy graniczng postac osi wy-
boczonej, to jest faktycznie linje prosts. Nic teZ dziw-
nego, ze doprowadzilo nas to tylko do wyznaczenia kry-
tycznej wartoscl obcigjenia.

Wyboczenie skoriczone mozliwe jest — rzecz jasna —
dla P> P;; przyjmijmy, ze taki przypadek mamy przed
sobg. Rzedne ugiecia obliczyé mozemy z calki odnod$nego
réwnania réZniczkowego. Skoro jednakze przemieszczenia
w odgrywajs tu tak wybitng role, to w wyrazeniu ana-
litycznem krzywizny nie pominiemy absolutnie

. 2
dodatku (%) w poréwnaniu do stojgcej obok jednostki,

%) Bardzo wdzieczny temat pracy znalezé moze czytelnik
w rozwigzaniu zagadnienia niesprezystego zakleénigeia rury, po-
zostajace] pod cinieniem zewngtrzmem; pokrewne to zadanie da
sip rozwigzad przy zastosowaniu metody tu naszkicowanej. Warto
zbadad, czy osiagniete w ten sposéb rozwiazanie pokryje sig z od-
nosnem S. V. Southwell’a (1915).

3 M. T. Huber: ,Kryterja staloSci réwnowagi¥ — Nakl. Aka-
demji Nauk Technicznych, Lwéw 1926.

[23
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bo zdajemy sobie sprawg z tego, %e pominigcie to stwa_,rm
jeki$ przypadek inny — jakkolwiek moze nawet i fikeyjny.

Lagrange i jego nastgpcy omawiany wyraz zabrzy-
mali i uzyskali poprawne rozwigzanie réwnania réinicz-
kowego w formie calki eliptycznej. Zatrzymujge pierwszy

wyraz rozwiniecia tej calki otrzymujemy wzér — zdaje
sie — 0. Domke’ go: %2—2— /2ﬁ l—l—vﬁ) na strzatke
? ‘ 8O T Ty \ PV P

wyboczenia w $rodku preta.

Oméwilismy kwestje $cislosei réwnania rézniczko-
wego. Skoro jednak stan przemieszczenia jest tak wazng
rzeczg w wyboczeniu — to dodajmy jeszcze parg stdw
o warunkach brzegowych. Jes$li wyboczenie ma wogdle
doj$é do skutku, to musimy koncom preta zapewnié
moznos$é przesunigcia sig w kierunku jego diugosci. Prze-
mieszczenie przegubéw musimy bezwarunkowo
uwzglednié, jesli nie chcemy zndéw stworzyé jakiejs
fikcji. Uwzgledniajac skrocenie cigciwy, lgczacej punkty
konicowe preta, otrzymal F. Lorenz rezultat nastepujacy:

wy _ 1 4y _1_’5)
l_n.\/Q(l ).

Obliczmy réznicg obu podanych formul w stosunku
P,
P 1.
Przyjmijmy, Ze P nieznaczuie sig rézni od P,*); niech
bedzie zatem : P=P; (140).

Otrzymamy: r=0c0l— 06 =001009,. Te niewiary-
godng wprost réznice w tej chwili wyjasnimy. W wzorze
Domke’go nie uwzgledniono przesuniecia wzajemnego
przegubow. W formule Lorenz’a poprzestano na przybli-
Zonem réwnaniu rézniczkowem osi wyboczonej. Zadna
z tych formul nie jest poprawna; obie sg zapewne réwnie
bledne; prawda lezy gdzies posrodku. Rezultat za§ »
akcentnje najlepiej poprawnos$é naszej opinji co do wagi
przemieszczen w pewnej grupie zagadnien wytrzymaloseio-
wych.

Rezultaty tu podane odnosza sig tylko pozornie do
wyboczenia sprezystego. Zapewne bowiem i w praypadku
wyboczenia niespreZystego bedg formuly na w, wzglednie
i w niezaleZne bezposrednio od staiych indywidualnych
materjaiu i jego wymiaréw; szczegOly te zawarte beds

k
P
prawnem scalkowaniu dokladnego réwnania rézniczko-
wego i uwzglednieniu poprawnych warunkéw brzego-
wych. Sprawa ta jednak nie nalezy do tematu tej pracy.
Je$li o niej wspomnialem to z tego powodu, by wykazaé
jak ozesto moZna sig daé uwiedé argumentom 1 wynikom
pozornie tylko poprawnych teoryj. '

n. p. do wzorn ostatniego; otrzymamy: r=2

posrednio w stosunku =, Niema zbytnich trudnodci w po-

W cytowanych na wstepie pracach podaje Engesser
I niezaleznie od niego v. Kirman nastepujacy wzdér na
krytyczng warto$é obcigZenia przy wyboczeniu niespre-
Zystem :

)

Mozemy z latwoscig oceni¢ drobne usterki tej for-
muly. Opiera sig ona na niepoprawnej definicji napreze-

72
Pk — F (Ek/ I’-{—Ek” *I”).

. S
nia, wprowadzajac: E'k”*=(%) zamiast — jak nalezalo:
k

Ek’/=(%c—;). Tem samem tlumaczy si¢ czedciowo nie-
i ok 1

obecnosé¢ czynnika T—a)
ktéra wynika z zmiany Przekroj_u' preta t. zn. a

a mianowicie tej potegi (1—e),

—g)¥

) W do$wiadczeniach Tetmajer’a i innych wystarczalo przy-
jad P wigksze od P; o raptem 1—92% Pr, by uzyskaé kilkunasto-

procentowa wartoéé stosunku. 1%

W konsekwencji nie uwzgledniono wplyw sity podiuznej
jakkolwiek zachodzi podejrzenie, Ze stalo sig to nie roz-
1

myS$lnie; stad brak jej podwdjnego wplywu (1——1:1.).—(1 T
1 . — ¢k

17

Formuly autora (14) i v. Karman’a (I) réinig sie
jednak od siebie nieznacznie; wprawdzie bowiem jest
E/' < Ey'* (16), lecz réwnocze$nie tez jest (1—g)®<1;
z stopnia i rzedu tych zmian wynika, ze formula (14)
daje P, nieco wigksze od tych, ktére wynikajy z (I).
W precyzyjnych badaniach v. Karmén’a & nie przekra-
czalo 2%,. Krzywa (s, o)) autora lezy w tych warunkach
tuz nad krzywg v. Karman’a; zauwazmy, Ze parg punk-
tow dodwiadezalnych omawianego autora wyszlo ponad
jego krzyws (I); sam za$ v. Karman jak teZ i inni auto-
rzy podkreslajs, Ze przypadkowe Zrédla bledéw expery-
mentalnych jak i niejednorodno$é materjatu, krzywizna
staba preta, bardzo nieznaczny mimodréd tylko czesciowo
kompenzujg sig z innemi wplywami jak zwigkszeniem
sztywnoscl koncéw preta dzigki uchwytom, tarciem w prze-
gubach i t. p.; innemi slowy wzér teoretyczny sta-
nowl przy wyboczeniu osiowem zawsze gdérng gra-
nice mozliwoéci dodwiadczalnych., Tem samem
wzor (14) potwierdza sig experymentalnie bardzo $cile,
w kazdym za$ razie w przypadku przekrojéw o podwdj-
nej osi symetrji9). '

W przypadku przekrojéw dowolnych réznica moze
wypasé nieco wieksza. WiaZe sig to mianowicie z kwestjg,
wielkodei I’ 1 I'. Zarowno mianowicie Engesser jak i v.
Karméan zalecajs obliczenie poloZenia prostej % (rys. 3)

z warunku:
B/ U = E/ 0, 1

Podczas gdy jednak FEngesser zapomina o tem, Ze
jest to warunek niewystarczajscy, v. Karman dodaje, Ze
prosta ta ma byé rownolegle zorjentowana do osi naj-
mniejszego momentu bezwladno§ci I pelnego przekroju )
to jest do osi y,. Brak zZadnych wyjasnien w tym kie-
runku kaze przypuszcza¢, zZe ostatni autor bez zastano-
wienia sig przyjal, Ze po przekroczeniu granicy sprezystoéei
»08 obojetna® tylko przesuwa sig réwnolegle do swego
poloZenia pierwotnego; tymczasem ogdlnie rzecz biorac
obraca sie ona tez [(19), (16)].

Twierdzenie v. Karman’a jest nieuzasadnione i ry-
zykowne. Jak wspomnieliémy bowiem poloZenie prostej
charakterystycznej 7 jest funkcjg nietylko ksztaltu geo-
metrycznego przekroju, ale i wlasnosci samego materjalu.
Nie wdajgc sig bliZzej w ogdlne rozwinigcie powstalego w ten

- 8posob ciekawego zadania, pozwolg sobie podaé prosty przy-

klad nastepujacy: Wyobrazmy sobie przekréj, dla ktérego
wszystkie centralne momenty bezwladnodci s wzajemnie
réwne; kaidy z nich jest wobec tego najmniejszym mo-
mentem /. Wedlug v. Kdrman'a kazda =z prostych (II)
jest w tym wypadku réwnowarta z poszukiwang %; kaida
z nich powinna wyznaczaé w przekroju dwie strefy tego
rodzaju, Ze zredukowans sztywno&é: E/I'+Ey'*I'' =
=mnEI powinna byé — przy danem. E,= ~F i ustalo-

nem E,/’* — wielkoscig stalg. Tak nie jest.
Niech owym przekrojem bedzie tréjkat réwnoboczny
At

o boku ¢ lub wysokosci k_=T.

wiladnoéci najmniejszy wynosi I—=

-Wtedy moment bez-
¢th _ oh®

8 =86 = constans.
Wezmy pod uwage cztery réine poloZenia prostej n jak
to uwidoczniono na rysunku 4. PoloZenie to okreéla od-
cinek m.c¢ (zamiast {,), wyznaczony przy pomocy réwna-
nia (II). Dla czterech tych przypadkéw uzyskamy kolejno:

5 V. Kérmén przeprowadzil dog$wiadozenia tylko nad pretami
stalowemi o przekroju prostokgtnym.

5 W wypadku tym v. Kérmén omawial przekrsj dowolny.
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Usterka powyZsza nie zmienia jednak formalnego
wygladu wzorn (I); braki za$§ wykazane na wstepie
sg tego rodzaju, Ze nie mogs one dowodzié zasadnicze]
blednosci formuly v. Karman'a. Formula ta stanowi prak-
tycznie dopuszezalne przyblizenis wzoru (14). Wywéd
matematyczny autora omawianej relacji jest zupelnie po-

-

Rys. 4.

Mimo tedy niezalezno$ci wartodci I od kierunku y,,
jest n funkejg poloZenia prostej 7. Na uwage zasluguje
przypadek plerwszego i ostatniego poloZenia tej prostej;
w obu sg osie 7 réwnolegle do boku tréjkata, lecz ulo-
kone po przeciwnych stromach $&rodka masy; odnoéne
sztywnodci ». EIrdZnig sig miedzy sobg dla;%r 10 0 45-29),
sztywnosel mniejszej. Tem samem wykazali§my — jakkol-
wiek nie ogélnie, Ze zalozenie v. Kdrméan'a jest o ile nie
wogole bledne, to w kazdym razie niejednoznaczne,

prawny; v. Karmén bierze pod uwage tylko rdznice
(0% —0,*) naprezen i dla tych ustawia warunki réwnowagi;
jest to nic innego jak skomulowanie kaZdego z naszych
réwnan (7) i (8) z warunkiem (1). Jak wyraZnie pod-
kre$liliémy w tej wlasnie operacji tkwi poprawna
definicja i pojecie wyboczenia krytycznego;
wzdr tedy (I) odnosi sig faktycznie do wyboczenia
nieskonczenie stabego (pomyslanego).

(Dok. nast.).

InZ, Robert Szewalski.
O racjonalne obliczanie diugosci topatek w akcyjnych turbinach parowych.

W literaturze turbinowej spotykamy rézne sposoby
obliczania dlugosci lopatek kierowniczych i wirnikowych,
prowadzace w rezultacie do réznych wzoréw, a co naj-
waZniejsze, do réZnych zgola wynikdéw. Nasuwa sig zatem
konieczno$¢ krytycznego rozpatrzenia warunkéw, sluza-

cych za podstawe w tem obliczeniu, zwilaszeza, skoro sig -

zwaZy, e rozblezno§é¢ wzoréw podawanych w literaturze
juZ przez sam fakt ten nastraja konstruktora wzgledem
nich nieufnie. Powtdre, tak wazne zagadnienie, jak dy-
mensjonowanie lopatek, z ktérem przy wszelkiem obli-
czaniu konstrukcyjnem turbin mamy do czynienia, do-
maga sie ustalenia slusznego rozwigzania.

‘Wszelkie obliczanie przekrojéw przeplywu dla pary
w turbinach opiera sig na pewnego rodzaju réwnaniu cig-

glosel o typie: G=ﬁ%, gdzie:

@ — ilo$é pary przeplywajgcej w jednostce czasu,
F — przekrdj normalny przeplywu pary,
¢ — jeoj predkosé

v — je] objetosd wladciwa | V. przekroju 7.

UzZylem wyrazenia ,pewnego rbdza.ju“, bowiem ilosé
pary przeplywajscej w turbinie — pracujgce] wszak
w ogélnym przypadku bez pobierania pary — nie jest

w poszczegdlnych przekrojach wielkofcig stals. Przeciwnie,:

straty w turbinie sg nietylko stratami natury energietycz-
nej, lecz réwniez stratami pod wzgledem iloSci pracujacej
pary. Jedli jednak ten rodzaj strat potrafimy nalezycie
ocenié (dobierajac np. spélezynniki przy G, réZne w réznych
przekrojach), poslugiwaniu sig réwnaniem ciagloéoi nie
stol nic na przeszkodzie. '

Otrzymujemy tedy na podstawie takich réwnan prze-
kroje kanaléw kierowniczych i Yopatkowych, a w szczegdl-
noéci powierzchnie wylotowe kierownic oraz wlotowe i wy-

lotowe wirnikéw poszczegdluych stopni. Przekroje posre-
dnie dobieramy przez wzglad na zredukowanie strat energji
przy przeplywie pary, oraz przez wzglad na nalezyte jej pro-
wadzenie. Innemi sfowy: Przy danych wzglednie obliczo-
nych przekrojach wlotowychi wylotowych musimy ponadto
dobraé stosownie calo§é profilow Iopatkowych. Samych
za§ przekrojéw wlotowych 1 wylotowych, o ktérych po-
wyZej mowa, nie mozemy realizowa¢ w sposéb dowolny.
T tak nie moZna wykonywaé lopatek ani za krotkich, ani
tez za dlugich. Na pierwsze zwaZaé musimy zwlaszcza
w czedel wysokopreZnej, na drugie w stopniach ostatnich
turbiny. Praktyka dostarczyla pod tym wzgledem pewnych
norm. Za granice dolng dlugosci lopatek uwaza sie 10
do 18 mm, zalesnie od wielkosci turbiny, przyczem krotsze
byé mogg topatki w turbinach malych, dluzsze byd muszs,
w turbinach duzych. Granica gérna zalezy juz m. i od
éredniej $rednicy wirnika. Wzgledy na prowadzenie pary

nie pozwalajg tu na przekroczenie stosunku: 5=F"

 Takze wzgledy wytrzymaloéciowe nakladajg ograniczenia na

dopuszezalng dlugo$é lopatki. Pozatem dosé oczywisty
jest warunek, aby dlugo$é lopatki po stronie wlotu nie-
mniejszg byla -od wysokofei dyszy czy kierownicy, albo
racze] nawet wigkszg o kilka (1—4) milimetréw przez
wzglad na rozszerzenie sie¢ strumienia pary w szczelinie
w kierunku promieniowym.

W dalszym ciggu przyjmuje pewne oznaczenia :
wielkodci okreélajgce stan pary i wymiary konstrukcyjne,
odnoszace sig do wylotu z kierownicy opatruje indeksem
k%, odnoszace sig do wlotu do wirnika indeksem ,1¢,
odnoszace sie do wylotu z wirnika indeksem ,2° (rys. 1).

W plerwszych stopniach turbiny zasilanie odbywa
sig najezedciej tylko na czeci obwodu, to tez nie mamy
potrzeby wykonywania lopatek diufszemi ponad wymie-
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nione minimum t. j. 10—18 mm. Odpowiednio tez wyso-
ko$é kierownic pierwszego stopnia jest wtedy dang:

[l=1,— L dmm]. . (1)

Wyzsze kierownice i dluzsze lopatki prowadzilyby
do zmniejszenia stopnia zasilania, a zatem do wzrostu
strat wentylacyjnych, a takZze do wrrostu kosztéw wir-
nika, jakkolwiek straty szczelinowe uleglyby pewnemu
zmniejszeniu.

gy A

N B i)
| ¥
7

rys. 1.

Przy zasilaniu na calym obwodzie mogs oczywidcie
wysokosei dysz czy kierownic wypasé wieksze, ale ma to
jedynie miejsce w turbinach o mocach bardzo duzych,
o wielokrotnie dzielonych przekrojach przeplywu w czesci
niskopreznej, ewentualnie w turbinach wielooslonowych,
oraz w turbinach przeciwpreZnych.

Ze wzgledu na prowadzenie strumienia pary (ksztalt
kanaléw lopatkowych!) racjonalne sg tylko kierownice
o przekroju prostokgtnym. Z posréd wszystkich zas mozli-
wych prostokatéw kwadrat posiada te zalete, Ze ma naj-
mniejszy obwdd przy danej powierzchni, co ze wzgledu

na wynikajace stad zmniejszenie strat tarcia jest pozg-:

dane. Skoro wige przyjmiemy z wyZz podanych przyezyn
ksztalt kwadratowy przekroju najweZszego kierownicy,
wzglednie najszerszego dyszy w pierwszym stopniu tur-
biny, to tem samem wielko$é tego przekroju jest juz dana.
Pomijajac bowiem wplyw zaokrgglenia krawedzi (tutaj
nieistotny), mamy:

Jo=bu. = 5>%).

~ Stad ilo§é kierownic (dysz):
gdzie :

k
Zp = —r,

Ji

*) Gdybyémy jednak cheieli pozostadé ogdlnie przy ksaztaleie
prostokatnym, to przyjmujac stosunek : 7;1:_ =a (gdzie: a<(1) otrzy-

malibyémy apalogicznie: fi=al?i t. a

F, — sumaryczny przekré] normalny wszystkich kie-
rownic danego stopnia, obliczony z réwnania cig-
glosel.

Stopien zasilania:
= st PO
D — $rednia $rednica danego stopnia turbiny.

Na tem obliczenie zasadnicze kierownic I-go stopnia
byloby zakonczone. Przystepujac do obliczenia dlugosei
fopatek wirnikowych po stronie wlotu zalozg na razie,
%e para rozpreZa sig powyZej stanu krytyczmego. Przy-
padek ekspanzji poniZzej stanu krytyczmego rozpatrze
osobno.

Dla przekroju wylotowego kierownicy :
Gk-'vkz.D.n.lk.Ek- (l—%)k.ok.sin Oy .
Dla przekroju wlotowego wirnika:

Gy .v,=D.m.l;.¢. (1—%)1 .C,.8in a;.
; . Aty .
‘W powyzszych wzorach zamiast 1-——[).3111 a*“ pod-

. , N . . b .
stawié mozemy rdéwnie dobrze wielko$é ,,-—E-“, jako cha-

rakteryzujgcy zastosowany profil, pod warunkiem atoli, Ze
para wplywa stycznie do l-go elementu grzbietu lopatki.
Jezeli zastosujemy zasade cigglodei strumienia pary
dla wymienionych przekrojéw, t. j., jezeli zalozymy, zZe:
Gi=G,=@q, to: ' ,

D.n.lk.ek(l—%)k.ck.sin a D.n.ll.el.(l—ATt)i.c1 sin @,

Uk Y

Dla spadkéw cieplnych mniejszych od krytycznych:
o= ¢y, bo nie zachodzi odchylenie strugi wyplywajace]
z kierownicy. :

Anelogicznie: &=¢; niema bowiem powodu, aby
strumied pary, trafiajac w kierunku nadanym mu przez
kierownice na przekroje wystarczajaco duze, rozchodzil
sig po innej czesci obwodu kola, jak &. '

Stad po uproszczeniu:

At At
lk'(l—T)k'ck—lj .(1—*7)1.01

Vi v,
Podstawiamy : '
Cr,= P .C,

‘ CL=Py.6p, _ ‘
gdzie ¢, okrefla teoretyczng predko$é pary przy wyply-
wie z kierownicy, za$ ¢, i ¢, sa spolczynnikami pred-
koéci (pi okredla strate predkodci bezwzglednej w samej
kierownicy, ¢, obejmuje réwniez stratq w szczelinie po-
migdzy kierownicg a wirnikiem, oraz strate krawesnikows).

Zatem : At At
lk-(l-— T)k.l;l)/.- B l1 . (1—7)1 @,

Vg 7y

)

. 2a)

Wzér ten pozwala obliczyé dlugosé lopatek wirni-
kowych po stronie wlotowej, jesli dana jest wysokosé
kierownie. Przyjrzyjmy. sig -jednak blizej poszczegélnym
czlonom danego wzoru. Okazuje -sig, Ze: '

v > Y

Y1
Vi



_Réznica jednak pomiedzy v, i v jest tak nieznaczna,
%e nie mozna jej wprost odczytaé z normalnego wykresu
parowego. Praktycznie jest nawet:
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v
tak, ze widocznem sig staje, i stosunek ten na wartosé
ll

ilorazu y wplyw ma tylko minimalny.

Nastepny czynnik:
2>
. P4
1 wynosi normalnie okolo:

Pe 101 1,015,

P4
Pozostaje zatem czynnik ostatni:
i
¢ )" 0,9
AR 2 0.95 =(),95.
(1=%)

W powyZszem wartosei liczbowe zaczerpnigto jako
srednie z modeli wykonanych turbin. Ten czynnik ma

wplyw najwigkszy na wartoéé stosunku jl, choé w rzeczy

. &

samej réwniez nieduzy. Je$li przyjmiemy : Z—l—= 1,01
&

i % = 1,016, a wigc wartoSci tych stosunkéw praktycznie

1
najwigksze, to jednak wypada jeszcze:
L
b
. ll < lk.

Gdybysmy byli uwzglednili ponadto, ze: G.> G,
a wige, Ze przez kierownice przeplywa wiecej nieco pary,
niz przez lopatki wirnika, odpowiednio do faktu, zZe straty
uszozelnienia labiryntowego w pieécie kisrownicy mniej-
sze sa od straty szczeliny promieniowej wirnika, bylibys$my
otrzymali /, tembardzie; mnisjsze od .

Przyjmujac z kolei ekspanzje pary w kierownicy
ponizej stanu krytycznego, otrzymujemy: ¢, > ¢, oraz na
skutek odchylenia strumienia wyplywajacej pary wt. zw.
tréjkacie wylotowym :

<1)

a, = o; + w,
sin @, > sin a;.

Zatem z wzoru:
At . . At .
ZL.(l——z-)k.ck.31n ay, A (1—7)1-01-3113 o,

Vg ?11.

wiec :

sin o

v Ci
=10 0% D Q|
sin e,

P ?1.(1;41')1. . (2b)

wynika :

W tem :—‘El, wszystkie za$ pozostale czynniki sg
k

'mr__liejsze od jednosci, czyli: §, < < ;!

Wynik naogé! nieoczekiwany, pozostajacy zreszts
w sprzecznofci z podanym wyZe] warunkiem, aby dlu-
go$c lopatki po stronie wlotu wigkszg byla o parg mili-
metréw od wysokoéci kierownicy czy dyszy danego stopnia.

Jest rzeczg znamienny, Ze caly szereg autoréw (Baer,
Chrzanowski, Deinlein, Dubbel, Stodola), podaje wzory
na obliczanie ,/,“ z réwnania cigglo$ci, czemu odpowiada

przy poczynionych przez nich zaloZeniach stosunek 71
L . : k
razony réownaniem (2a) wzgl. (28), z réwnoczesnym wa-

runkiem, aby: ;=4 + 1 <4 mm. Te dwa warunki — jak

wy-
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wykazano powyZej — wykluczaja sie wzajemnie. A skoro
tak jest, to wyliczanie !, z réwnania cigglodei nie ma celu.

Wykonujace I/, wigksze od I (0 kilka milimetréw, za-

leznie od wielkoéei turbiny) otrzymujemy tem samem

przekrd] wlotowy wiekszy, niz to odpowiada iloéei pary,
jej gestosci, oraz predkosei obliczone] z tréjkata pred-
koécl wlotowych danego stopnia. Jednak strumien pary w tak
bliskiej odleglosci od wylotu kierownicy pozostaje zwarty
i nie wypelnia calkowicie przekroju F,, wpada zatem do
wirnika 1stotnie z predkodcig z géry obliczong, niezaleinie
od wielkosei przekroju wlotowego, niezaleznie zatem od
dlugosci topatki (). Oczywiicie, jesliby wykonana dlu-
go$¢ lopatki I/, byla znacznie wigkszg od dlugo$ei wyni-
kajgcej z réwnania cigglodel, straty przy przeplywie pary
przez kanal lopatkowy wzroslyby pokaznie () skutkiem
wirdw i uderzen. A takze mogloby nastgpié wtedy zasy-
sanie i porywanie otaczajgce] pary, & Wwiec wzmozone
dzialanie wentylacyjne (na obwodzie zasilanym'!), odbija-
jace sig ujemnie na sprawnoéci turbiny.

Dotgd obowigzywalo zaloZenie, Ze strumien pary
wplywa do lopatek stycznie do plerwszego elementu
grzbietowego. Niema wtedy hamujgcego uderzenia pary
o grzbiet lopatki, uderzenie za$§ czolowe jest wzglednie
nieduze i nie szkodzi tak bardzo sprawno$ci lopatek.
Okazuje si¢ jednak, ze je$li tego rodzaju korzystne oko-
licznosci, & wiec wlot strumienia pary stycznie do grzbietu
topatkowego, nastepujg przy pewnem obcigZeniu, to przy
kazdem innem obcigZenin, za§ $cislej sig wyrazajac, przy
wszelkiem dlawieniu pary dolotowej, warunki wlotu beds
odmienne i wogdle gorsze dla sprawnodei lopatek. Je§li
np. konstruujemy tak, aby przy obcigZeniu nominalnem
(1:1): g,=4,, to przy zmniejszajgcych 'sig obcigZeniach:
8, > B, (oznaczenia jak na rys. 3). Nastepuje bowiem dla-
wienie pary, ktére w przypadku zastosowania regulacji
bez zmiany ilodci dysz zasilanych bywa nawet bardzo
znaczne, a co zatem idzie, bezwzgledna predkosé pary
dolotowej ¢, maleje, pociggajac za sobg — jak wskazuje
jasno tréjkat predkosei wlotowych (rys. 2) — wazrost kata
predkosei wzglednej pary §8,. Sama zad predkosé wzgledna
w,, jakkolwiek maleje z predkoscia bezwzgledns e, to
jednak dostarcza wtedy skladowej mormalnej wzgledem
grzbietu lopatki, w nastepstwie czego zachodzi tak bardzo
niepoZgdane uderzenie grzbietowe, zresztg ponadto takze
uderzenie czolowe.

;71 y

Rys. 2.

Pod jakim tedy katem winna wplywaé para? To py-
tanie przy dymensjonowaniu lopatek jest waZne. Jeslilo-
patka, jak to w praktyce bywa najczeSciej, u wlotu jest
zgostrzona, t. zn.: B.>f,, to wlot bez uderzenia pary
o lopatke jest wogéle niemozliwy.

Zachodzg wtedy trzy mozliwodei (rys. 3):

1. 6,=8,. y

Para wplywa stycznie do pierwszego elementu grzbie-
towego topatki. Uderzenie tylko czolowe nie szkodzi wiele.

2. B> 8, o

Para uderza o grzbiet lopatki z predkoseis:

Wi = W, . 810 (8, — ).

O koniecznej dlugosci lopatki decyduje wtedy skla-

dowa styczna predkodei wzglednej:

wy = w, .cos (§,—F,).
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Z réwnania ciagloscl wynikngé jui moze whedy:
I, > 1l,. Straty sg jednak w tym przypadku duZe, bo ude-
rzenie pary o grzbiet lopatkl nietylko powoduje powsta-
wanie wiréw, ale dziala tez bezposrednio hamujgco na

bieg turbiny, dostarcza bowiem impulsu sily przeciwnej
kierunkowi ruchu.

rys 3.

W miare dlawienia pary straty skutkiem uderzen

stajg sig przytem corazto wigksze.
ﬂl < ﬂ{l'

Para uderza tylko o oczolo lopatki. Dodwiadczenie
poucza, ze straty sa w tym przypadku znacznie mniejsze,
niz gdy <x B, o tyle samo wiekszy jest od 8, (przyp. 2).
SpostrzeZenie to prowadzi do wniosku, Ze nalezy profile
Yopatkowe dobieraé w ten sposéb, aby uderzenie grzbie-
towe wystgpowaé moglo tylko calkiem wyjatkowo; innemi
slowy dobieraé¢ nalezy kat 8, wiekszym, niZ to przy ob-
cigZenin nominalnem jest konieczne. Analogicznie jak pod
2. rownanie ciggloci dostarczyé juz moZe wtedy wa-
runku: I > I, bowiem o diugoéci lopatki decyduje wtedy
skladowa styczna predkodci wzglednej:

Wy =w, .cos (B, — By).

W miare dlawienia pary <@, rodnie, pozostajgc
jednak odpowiednio diugo jeszcze mniejszym od kgta §,,
straty za$ skutkiem uderzen nawet malejg do chwili, gdy:
B,= B,. Takze przy przekroczeniu spadku cieplnego wladci-
wego danej kierownicy czy dyszy nastepuje odchylenie
stramienia pary, pociagajace za sobs wzrost kata o,
a w konsekwencji 1 kgta 8,. Oksazuje sig wigc ponownie,
%e stosowny dobdr kata §, zapobiec moze uderzeniom pary
o grzbiet lopatek, =z korzydcig dla ogdlnej sprawnoel
turbiny.

Ten zatem przypadek (§,< @, jest z reguly jedynie
racjonalny, bowilem straty przy rdéinych obcigzeniach
érednio wypadajg wtedy najmniejsze. Roéwnoczednie zaé
przy normalnem obcigZeniu (8, < f,) para wypelnié moze
calkowicie przekrdj wlotowy kanalu lopatkowego, co —
jak wykazano — stanowli réwniez istotng zalete kon-
strukeji.

Obliczenie dlugosci opatki (J;) po stronie wylotu
o tyle mniej prowadzié moze do nieporozumien, Ze para
opuszcza lopatke pod $cisle okreflonym katem, zaleZnym
tylko od konstrukecji Yopatki, a wigc pod katem stalym
i niezaleznym od obcigZenia, niezaleznym przeto w dal-
szym ciggu od stopnia dlawienia pary dolotowej. Przytem
strumien pary tuz przed wylotem prowadzony bywa naj-
czedcie] w kanale o Sciankach réwnoleglych (Bg, = fy..). -

Réwnanie cigglodci pozwoli nam obliczyé niewiadoms,
dlugoéé 1.

G, .v1=G'2.1)2=D.n.l2.s.(l—ét—t)g.wg.sinﬁ2=

=D.n.l,,.s.72.w2.

G Y,
Ny=—r Y
e,D.:n:vl;_g.%,. N C1))
lub: |l~ G v,
9 = .
SO (1) sin gy - (89)

Jezeli wykonana dlugo$é lopatki po stronie wlotu
zgadza sig réwniez z wartodcia obliczong z réwnania cig-
glodel, wtedy:

At . !
D.n. '8(1_7)‘ vw,; .cos (B, — B,).8in §;

D.:rr.lz.e.(1—%)2.71)2.&11‘82

)

ly=1,.%. W G,
Y, w, sing, (1__4_5)
2

L@

. cos (B,—f,) |-

W przeciwnym razie, t. j. jezeli para nie wypelnia
calkowicie przekroju wlotowego F,, tego rodzaju zaleZno$é
pomiedzy 4, a I, ustali¢ sig nie da, podobne za§ wzory
(Chrzanowski, Dubbel: Taschenbuch 1921)*) polegajg na
oczywistym bledzie. Na obliczenie ,l,“ mozna wtedy sto-
sowaé wylgcznie tylko jeden z wzoréw wyze] podanych
(8 @) lub (3 b). :

W nastepnych stopniach turbiny akeyjnej — az do
uzyskania zasilania na calym obwodzie — wysokodci kie-
rownic naogd! sig nie zmienia, a pozostaje sig przy wy-
sokoéci zastosowane] w stopniu pierwszym. Jest to co-
prawda polgczone ze strats duZe] czesel energji kine-
tyczne] pary wylotowej z poprzedzajacych stopni,
jednak konieczne ze wzgledu na straty wentylacji, koszta
1 zdolno§é przelotows turbiny. Dopiero po uzyskaniu za-
silania na calym obwodzie trzebs z wysokosciami kie-
rownic i8¢ w gére (jak tego wymaga rédwnanie cigglodei).

Uwagi dotyczace obliczania dlugoéel lopatek wirni-
kowych pozostajs przytem w mocy bez zmiany i w dal-
szych stopniach turbiny.

*) Ostatnie wydanie Dubbla unika ju% tego raZaecego bledu.

52. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
| za rok 1929,

Na czolo wszystkich zagadnien jakie poruszaly w ciagn | nowicie firmie W. A. Harriman koncesji elektryfikacyjnej obej-

ubieglego roku opinje Swiata technicznego wysungla sig kwestja

mujacej duZg i to najbardziej uprzemyslowions polad kraju.

projektu rzadowego udzielenia zagranicznemu konsorcjum a mia- | W zrozumieniu waZnosci tego zagadnienia podjely siq Zrzeszenia



techniczne calej Polski Zmudnego zadania przestudjowania tego
projektu, wychodzac ze slusznego zaloZenia, 4e blad w powszieciu
decyzji popelniony srogo sig na przysziych pokoleniach zemgcid
moze.

W usilowaniach tych, majgcych na celu w pierwszym
rzgdzie udzielenia pomocy sferom rzgdowym w powszigeiu osta-
tecznej decyszji nie pozostalo Polgkie Towarzystwo Politechni-
czne w tyle. W zrozumieniu, Ze najlepiej objagni kwestjg elek-
tryfikacji wogéle, a projektowanej koncesji w szezegéle, publi-
czna dyskusja, zorganizowalo Polskie Towarzystwo Politechni
czne w ciggu 2 zebrahn Srodowych wieczory dyskusyjne dostgpne
dla ogélu interesujacego sig tem zagadnieniem spoleczenistwa,
podezas ktérych najwybitniejsi na terenie Liwowa fachowey zazna-
jomili ogél kolegéw jak tez i obecnych nie czlonkéw tak z ogél-
nemi, jak i te szezegblowemi stronami projektu, za$ z drugiej
strony otrzymali od niefachowcéw w dziedzinie elektrotechniki
impuls do ujecia kwestji z réinorodnych innych niemniej wa-
Znych punktéw widzenia. PowyZsza wymiana zdan stala sig dla
wybrane] nastepnie komisii P. T. P., w sklad ktére] weszli:
jako przewodniczgcy Ini. Adam Ebenberger, jako czlonkowie :
Pp. Prof. Dr. Stanistaw Fryze, Prof. Dr. Kazimierz Idaszewski,
Prof. InZ. Gabrjel Sokolnicki, Adwokat Dr. Wojciech Dziedzic,
InZ, Maurycy Altenberg, Inz. Stanistaw Kozlowski, niezmiernie
cennym substratem dla obrad. Komisja ta opracowala obszerny
memorjal ktéry zostal przez Wydzial Giéwny przyjety a na-
stepnie przestany Ministerstwu Robdét Publicznych, Zwiazkowi
Polskich Zrzeszen Technicznych, a wreszcie ogloszonym zostal
w specjalnym numerze ,Czasopisma Technicznego¥, po$wigconym
wylgcznie sprawie Harrimana, O doniosto$ci memorjatu swiadezy
fakt, Ze popyt na powyZszy numer Czasopisma Technicznego byl
bardzo duzy. I jakkolwiek sprawa koncesji Harrimana nie zo-
stala jeszcze zadecydowang, to bez wzgledu na dalszy tok spraw
$mialo rzec moZna, ze Towarzystwo nasze przez swe enuncjacje
wydatnie do wys$wietlenia kwestji sig prayczynilo, co w sposéb
zaszezytny ze strony miarodajnej uznane zostalo.

"~ Poza ta tak waZng dla krajowej gospodarki sprawg kon-
tynuowalo Towarzystwo nasze swa wspdlprace z Rzadem w kie-
runku kodyfikacji calego szeregu ustaw i przepiséw, opinjujac
nadeslane projekty ustaw i rozporzgdzefn. I tak na pierwszem
miejscu nalezy wymienié projekt ustawy o wywlaszczeniach na
cele wyZszej uiytecznosci. Komisja zwolana w celu wydania
opinji o tym projekeie w skiad ktérej weszli: jako przewodni-
czacy Prezez Generalnej Prokuratorji Skarbu Dr. Wiktor Ha-
merski, jako czlonkowie InZ. Stanistaw Rybicki, Mr. Ferdynand
Danielec, Inz. Jan Domaszewski, Prof. Dr. Karol Watorek,
Prof. InZz Xazimierz Zipser, prusedyskutowals caly projekt
w ciggu kilkunastu posiedzen bardzo szezegélowo i wyniki
swych prac przedioZyla Ministerstwu Sprawiedliwo$ci.

Przy tej sposobuosci sklada Wydzial Gléwny najuprzej-
miejsze podzigkowanie JWPanu Prezesowi Gteneralne] Prokura-
torji Rzeczypospolitej Polskiej, Oddzialnu Liwowskiego Dr. Wi-
ktorowi Hamerskiemu, ktéry jako delegat Polskiego Towarzy-
stwa Prawniczego objg! przewodnictwo nad wspomniang Ko-
misjy 1 pracami jej znakomicie kierowal.

Inna Komisja opracowywala pod przewodnictwem bylego
Ministra Dr. h. ¢. Andrzeja Kedziors i Wiceprezesa Inz. Bluma
projekt przepiséw o sporzgdzaniu projektéw dla dochodzen wo-
dno-prawnych. W sklad tej Komisji wchodzili, précz wyiej wy-
mienionych Pp. Inz. Edward Bronarski, referent generalny, Inz
Stanistaw Aleksandrowicz, Prof. Dr. Maksymiljan Matakiewicz,
Inz. Jan Barwinski, Dr. In%. Aleksander Parefski, Inz. Marjan
Magdlanka, Prof. Dr. Adolf Joszt, Ini. Emil Piwoiski, InZz, Ka-
zimierz Przetocki, Prof. Stanislaw Hubicki, InZ. Tadeusz Roz-
wadowski, Ini. Bronistaw Winnicki. I tutaj wynikiem pracy
byl obszerny memorjal przéslany pod adresem Ministerstwa
Robét Publicznych, Trzecia Komisja pod przewodnictwem Inz.
Wiadyslawa Rubczynskiego zajmowala sig nader aktualng kwestja
koncesji autobusowej. W :sktad Komisji weszli jako czlonkowie
Inz. Stanistaw Rybicki, InZ Konrad Lisowski, Inz. Jan Bry-
lifski, Prof. Emil Bratré i Mr. Tadeusz Plonski. Komisja za-
akcentowala przedewszystkiem koniecznogd uregulowania kwe-
stji autobusowe] ustawa koncesyjns, pozatem opracowala obszerny
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memorjal omawiajacy wyczerpujaco poszczegdlne paragrafy pro-
jektu ustawy,

Z pomniejszych nakladem czasu, ale niemniej waznych
spraw, ktéremi zajmowalo sig nasze Towarzystwo wymienié
nalezy :

Wispélpraca w Komigji mieszkaniowsj Magistratu m. Liwo-
wa, W ktorej jako delegaci Towarzystwa brali udzial koledzy:
Pp. Inz. Konstanty Biernacki, Alfred Broniewski, Prof. Djonizy
Krazyezkowski, Inz. Adolf Weis.

Komisja mieszkaniowa opracowala kwestjonarjusz dla za-
rzadu miast, umozliwiajacy tymse prowadzenie statystyki bra-
kujacych mieszkan celem umozlivwienia wykazania dorocznego
bilangu brakéw. Sprawa powyisza wigZe sie z akcja zeszlo-
roczng Towarzystwa iz zeszlorocznymi pracami Komisji miesz-
kaniowej. Kwestjonarjusz ten wyslano do Zwigzku FPolskich
Zrzeszen Technicznyeh, gdzie postuzy! jako podstawa do opra-
cowania jednolitego typu kwestjonarjusza. Wedle posiadanych
wiadomodci sg prace w tym kierunku prawie na ukonczeniu
i jest nadzieja, Ze uchwalone wnioski juz w najbliZszych mie-
sigcach doczekajs sie zrealizowania. ‘ .

Réwniez bralo nasze Towarzystwo udzial w ankiecie,
urzgdzonej przez Izbg Handlowo-Przemyslows we Lwowie
w sprawie projelitu Razadowego ustawy o budowie tanich
mieszkan, przewidujacego jak wiadomo zebranie funduszu budo-
wlanego z opodatkowania lokatoréw. Towarzystwo zajelo w po-
wy#sze] ankiecie przes swych przedétawicieli InZ. Biernackiego
i Prof. Krzyczkowskiego stanowisko zdecydowanie przeciwne
projelctowi ustawy, jednakze réwnoczednie przedioZylo pozytywne
propozycje, ktére naszem zdaniem powinny doprowadzié do celu.

Usitowania Zwigzku Iniynieréw Budownictwa Panstwo-
wego we Liwowie zastrzezenia stanowiska pierwszego zastepcy
przewodniczacego Rady Powiatowej dla InZynieréw panstwo-
wych, spelniajgcych urzgd Kierownikéw Powiatowych Zarza-
déw Drogowych, ktére to dezyderaty wysunal powyiszy
Zwigzek w memorjale wystosowanym do Ministerstwa Robét
Publicznych, poparto Polskie Towarzystwo Politechniczne w calej
pelni swoim autorytetem, wychodzgc ze slusznego zaloZenia, Ze
naleZy inZynierowi zagwarantowad odpowiednie stanowisko w sa-
morzgdzie powiatowym.

Powodowane trosks o nalezyty dobdér materjaléw w bu-
downictwie i celem umozliwienia wprowadzenia na rynek polski
materjatdw zastgpczych wystosowalo Polskie Towarzystwo Po-
litechniczne memorjal do Ministerstwa Rob6t Publicznych
z prosba o udzielenie Mechanicznej Stacji Dodwiadczalue] Polite-
chniki Lwowskiej wydatne] subwencji, ktéraby tej instytucji
umozliwila rozszerzenie zakresu swej dzialalnodei przez nabycie
urzadzen i maszyn, sluzgeych do badania materjaldw zastepezych
i kwalifikowania ich z punktu widzenia lokalnych warunkéw.

W odbytym podezas trwania Powszechnej Wystawy Kra-
jowe] w Poznaniu Zjezdzie Polskich Technikéw Zrzeszonych
bralo Polskie Towarzystwo Politechniczne wybitny udzial, Zjaz-
dowi przewodniczyl Prezes Towargystwa Loz, Stanislaw™ Ry-
bicki, ktéry objat tez przewodnictwo agend ,F. I. S.“ na .
r. 1980 (Federacji InZynieréw Slowianskich), ktérego zjazd
odbyl sig réwniez w tym samym czasie. Delegatami na zjazd
byli Prezes Rybicki i Wiceprezes Blum. Précz wymienionych
wziglo udeial w zjezdzie liczne grono kolegéw. W zwigzku ze
zjazdem Technikéw opodatkowali sig czlonkowie Towarzystwa
w wysokogei 4 Z1. od osoby, celem umozliwienia wydania spra-
wozdan ilastrujacych rozwdj Towarzystw Technicznyeh w minio-
nym dziesigeioleciu,

Pozatem godne sg zanotowania dwa fakty dojécia do re-
zultatu staran Towarzystwa, podjetych jeszcze wr. 1928, a to
powstanie stacji radjofonicznej nadawczej we Liwowie, ktére
niewatpliwie zostalo przyspieszone na skutek energicznych za-
biegéw odpowiedniej Komigji Towarzystwa Politechnicznego.
Drugs nie muiej wazng spraws, ktéra doczekala sig realizacji
i to w bardzo krétkim przeciggu czasu jest powstanie we Liwo-
wie przy. Bibljotece Politechniki Lw. t. zw. Bibljoteki I'edera-
cyjnej t. j. bibljoteki utworzonej na podstawie postanowienia
Migdzynarodowego Zwigzku Prasy technicznej i zawodowej,
.8 zasilanej wydawnictwami technicanemi i zawodowemi calego



Zamkniecie rachunkdédw za rok 1929.
. Rix 1rozchoddéw 1 przyohnoddw.

Prazychéd | ze ‘g/r.“ . | g Rozchdd 2L gr. | ZL | gr.
Wpisowe . . . . . v .o |’ 192 60 Reprezentacja Towarzystwa:
Wkladki biezace . . . . . . . . . . .. 20.522| 06 || Stosunki z innemi Towarzystwami 8.038| —
" zalegle . . . . . . .. ... ) b.682| 92 || Subwencje wlasne . . . . . . . 430 — || 3.468 —
Rk domu wlasnego ,czynsz“ . . . . . . 8.862| 40 Rk Domu wlasnego:

Redake; i “, Podatki . . . . . . . . 0L 2.630| 8b
Presi;l;?:t;(}zasoplsma 18.984| 87 Konserwacja, administracja, asekuracja .| 2.898 26 | 5.429 80
' Be - . e 124| 28 | 14.109| 15 Rk Lokalu Towarzystwa :

Nadzw_ycmﬁ'e_ ) " Opal . . . ... ... e e e 1.284| 20

Administracja ,Czasopisma®: OSwietlenie . . . . . . . . . . . 1.484| 84
Ogloszenia . . . . . . .. ... . ... 18.502| 91 Utrzymanie czystosei . . . . . . 248/ 87 | 8.017 41
Nadzwyczajne 234 — |(18.736) 91 Biuro Towarzystwa:

Rk odsetek . . . . . « v« v v v vovv o po1| 81 || Czytelnia. . . . . . . Lo oo 799 BO
Subwencje i dary . - . . . . .o oo - 5.130| 10 || Ptace urzednikéw . . . . . . . . . . . 4.980| —
Obchbd jubileuszu BO-letmiego . . . . . 18] 50 p  BWISOrA .. ... .. 2.990| —
Rk Odbitek autorskich . . . . . . . .. ggg gg Whal éokqslﬁlgumlcyclg g(llg -
Powsz P fska, . ' ydatki kaneelaryjne . . . . .
—oWszechna Wystawa Pommatisica Koszt fciagania whiadek . . . . . . . 778 0B
Portorja, korespondencja . . . . 372| 90
Druki . . . . ...« .. o 468 70
Remuneracja, Kasa chorych, podatki . .| 1.694| 44 |13.492) 38
Redakeja ,,Czagopismat:
Honorarjum redaktora 1.800| —
» autorskie . . . . . . . . 2.820| 82
Druk . . ... .. ... ... 18.728| 06
Tablice i klisze . . . . . . .. . . .. 2.766| 18 ||26.113| 50
Administracja ,,Czasopisma’: :
Honorarjum administratora . . . . . . . 1.896| 68
Druk okladki. . . . . . . . .. 6.766| 96
Porto ,Czasopisma® . . . . . . . .. . 494) 88
Prowizje i reklama . . . . . . . . . .. 971 76
Ekspedycja . . . .. . . . . .. oL 1.988|, 64
Drobne. . . . . . v« v« o o 2.214| 5O ||14.817| 36
Odpisy za zuiycie ruchomosei . . . . . 80| 5O
Rk odbitek autorskich . . . . . . . .. — -
Dotacja funduszu br. R. Gostkowskiego . - | -
Rk. Zgromadzed i odezytéw . . . . . . 615( 86
Réznice kursu pap. wartoSciowych . . . 178| 04
Dotacja na rezerwe na pokr. watpl. nale-
zytosel czynnyeh . . . . . o L L 8.000| —
Dotacja funduszu im. St. Rybickiego . . 2.297| 11
Czysty zysk za r. 1929 . . . . . . . .. 2.622| B3
Razem . . . . . 74581 98 Razem . . . . . 74.681| 98

Sprawdzouno dnia 6, marca 1930 r,
Inz. M. Kuezyrski,

Ini. E. Nechay,

Inz. Q. Sokolnick:.

Bilans za czas od 1. I. do 81. XII. 1929 r.

Stan czynny 1, \ gr- H Zt, iyr. Stan bierny zt. | gr. “ zt. | gr.
Wartodé rgalnoéci Lk. 1721% . . . . . . J 50.000| — Fundusz br. R. Gostkowskiego :
Ruchomogei . . . . . ... .. .., .. | 4800| — [| Pokrycie w efektach . . . . . . . . . . 1.074| 82
Rk efoktéw i lokacji: Dotacje 2 r.1928 . . . . . . .. . ... 3000 — | 4.074| 82
R T — o4 Tundusz im. prez. St. Rybickiego:
Pokrycie Fund. br. R. Gostkowskiego . .| 1074 82 Pokrycie w efektach . ... . . .. . .. 6.369| 02
Stypendjum -im. prez. Rybickiego . . . .| 6.869 02 || 7.444| 78 Rézni wierzyciele:
Rézni dluZnioy: %_wia,zek 1;)1.'Zrlz{esgeﬁk’l‘ecl_micznych. B 700 —
,].)Pa{;“ _Vg;d;igl'ogloszeﬁ Warszawa . . . 750 — Ltg:;;?izkiwgzazziﬁigpz a-rnl.a W? Lv.vowle ) 12%3 Ei(_)
robni dhuznicy . . . ... ... 2.749| — Izba Skarhows « » - . . . . .. ... .| 160 57
Zalegle wkiadki . . . . .. ... ... 3000 — || g.499| — || Komitetbudowy pomnika Dr. Skibiniskiego 6| 60
Gotéwka . ... . . ..o L 4766| 59 || % Hofmokl Franciszek . . . . . . . . 196| —
’ Migjskie Zaklady Elektryczne . . . . . 628| 20
Gmina m. Lwowa . . . . . .. b61| 10 | 4.587) 07
Nadwyzka lat ubieglych . . . . 2.286| 16
Czysty majstek . . . . . . .. .. .. 52.690| 78
Rezerwsa na pokrycie watpl. nal. cz. . . 680 —
Czysty zysk w ».-1929 . . . ... . ... - 2.622| B3
Razem . . . . . 78.210| 81 Razem. . . . . | - ||78.210] 87
We Lwowie, dnia 5. marca 1930 r, '
~ Sekretarz: Skarbnik: Prezes:

_Iné.-St; Kozlowski w. r.

Sprawdzono 6. marca 1930

r,

Inz. E. Bronarski w. r.

Komisja lustracyjna:.
Ins. M. Kuceyriski,

Inz, E. Nechay,

Inz. G. Sokolnicki.

Iné. St. Rybicki w. r




Preliminarz Polskiego Towarzystwa Politechnicznego na rok 1930.

Ins, Stanistaw Kozlowskt w. r. Inz, Edward Bronarski w. T.

Preliminarz domu.
Przychod Rozchod
L. Wyszczegoblnienie __L‘L__N y
2t 1 ogr. ¢, g7
1 Czynsz z domu wlasnego w roku 1980, w tem 3,000 zl. warto$¢ czynszu lokalu
_ Towarzystwa 11.000 | —
2 * | Podatki rzadowe i gmmne . . 3.500 | —
) Kongerwacja, asekuracja i admmxstraqa budynku . 3.500 | —
4 Zwrot do kasy Towarzystwa e e ‘ 4.000 | —
Zwrot do kasy Towarzystwa . | 11.000 | — | 11.000 | —
Preliminarz Towarzystwa.
1 Saldo z roku 1929 ,Zapas“ 4.766 | 59
2 Whkiadki czlonkéw :
a) miejscowych 850 po . 36 z1,= 12.600 =zl
b) zamiejscowych 350 po 80 , =10.500 ,
¢) emerytéw 30 po 12 , = 360 , 23.460 | —
3 Koszta $ciggania wkladek ' 800 | —
4 Liokal Towarzystwa :
a) czynsz za lokal 3.000 zl.
b) opal 1.500
¢) ofwietlenie . 1.600
d) utrzymanie czystofei . 500 6.500 | —
5 Biuro Towarzystwa : )
a) wydatki kancelaryjuoe . 900 z1.
b) portorja . 500
¢) druki 600 2.000 | —
6 Personel :
a) place urzednikéw . 5.000 zl.
b} , kursora . 3.000
¢)  poslugujacych . 500
d) , remuneracji i kasa chor) ch 1.500 10.000 | —
7 Czytelnia i bibljoteka 2.000 | —
8 Zgromadzenia i odezyty . 500 | —
9 Stosunki z Towarzystwami 3.500 | —
10 Wydawnictwo Czasopisma Technicenego :
‘ a) czgéé redakcyjna . . 88.000 z1.
b) , ogloszeniowa . 12.000
¢) 5 wysylhkowa 2.000 47,000 | —
11 Prenumerata 17.000 | —
12 Ogloszenia . . 20.500 | —
13 Urzadzenia i ruchomoécl . 500 | —
14 Fuandusz Gostkowskiego . . 1,000 | —
15 Fundusz stypendyjny im. Prezesa. Ini St Ryblcklego — 1.200
16 Dochéd z domu wlasnego 4.000 | — —
17 Zslegle naleZytosci 5.773 | 41
| Razem . 75.000 | — | 76.000 | —
We Lwowie, dnia 5 marca 1930 r.
Zs Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego :
Sekretarz: Skarbnik : Prezes:
Ins. Stenistaw Rybicki w. r.




J

dwiata bezplatnie przez wszystkte wydawnictwa, nalezace do
Zwiazku, Podkresli¢ naleZy, Ze bibljotek takich istnieje dotych-
czas na calym swiecie ‘tylko pied.

Z dzielalnosci dobroczynnych waledy w pierwszym rzedsie
wymienid utworzenie funduszu stypendyjnego imienia Prezesa
InZynjera Stanistawa Rybickiego. Wydazial nie rosei sobie pre-
tensji do -wylsezne) zaslugi przy stworzeniu tego funduszu,
przeciwnie zdaje sobie w zupelno$ci sprawe, Ze tylko dzigki
-wielkiej ofiarnogel czlonkéw, mogla zostaé w przeciagu nader
szezuplego czasu taka kwota zlofona, Ze juz prawdopodobnie
w bieZacym roku bedzie sig moglo rozdawnictwo stypendjum
w wysokogei 100 Zl. miesigcanie rozpoczaé. Sklada tez wszyst-
kim szlachetnym ofiarodawcom na tem miejscu serdeczne po-
dzigkowanie.

Pozatem przychodzilo Towarzystwo z pomoca Towarzy-
stwu Dobroczynnemn ,Kolo Pai Profesorowych Politechniki
przez udzielanie bezplatnie sali na zabawy przez powyisze To-
warzystwo urzadzane.

Na prosbe wniesiong przez Zwiazek Shuchaczéw Inzy-
nierji udzielifo Towarzystwo temuZ Zwigzkowi subwencji na
cels wycieczki naukowej w wysokodei 200 Zt.

‘W uznaniu zastug, poloZonych okolo rozwoju techniki
polskiej, jakotez i dla dobra Towarzystwa Politechnicznego,
Walne Zgromadzenie czlonkéw P, T. P. nadalo godnosé czlon-
kéw honorowych dlugoletnim czlonkom zwyeczajonym : Blp, Inz,
Jozefowi Saremu, Dr. b, c¢. InZ Andrzejowi Kedziorowi i Ini.
Stanistawowi Kozlowskismu.

W ubieglym roku sprawozdawczym byly czynne w lonie
Towarzystwa nastepujace kola fachows:
Sekcja Naukowej Organizacji Pracy, Kolo Architektéw Polskich,
Kolo ILlektrykéw i Sekeja hydrotechniczna. In statu nascendi
zoajdujg sig: Kolo Automobilowo-lotnicze i Kolo InZynieréw
Meljoracji.

Towarzystwo wyznaczylo jako swych przedstawicieli: na
Zjazd Delegatéw Z. P. Z. T.w Poznaniu: Inz. Stanistawa Ry-
bickiego, In%, Fryderyka Bluma.

Do jury nagrody naukowej Im. Benedykta Dybowskiego :
Prof, Zipsera.

Na Zjazd Delegatéw Z. P. 4. T. w Warszawie Pp. Ins.
Blumea, Kozlowskiego i Broniewskiego.

Do Rady Nadzorczej Miejskiego Muzeum Przemyslowego
Prof, Krzyezkowskiego.

Sprawozdanie finansowe.

Rok budZetowy 1929 zamknigto zapasem kasowym w kwo-
cie: 4.766.69 Zl.

Zapas ten spowodowany zostal zwigkszona liczbg prenu-
meratordw Czasopisma Techniczmego, oraz ogloszeniami umiesz-
czonymi w tem Ceasopidmie,

Zaleglodci w placeniu przez czlonkéw wkiadek wynosza,
8,500 Zt. :

Komisja rewizyjna sprawdzila dnia 6 marca 1930 r. zam-
knigcie rachunkowe, stwierdzila ich zgodno$é z ksigzkami i wnosi
na udzielenie absolutorjum Wydzialowi — z wyraZeniem uznania
za sumienne prowadzenie spraw kasowych irachunkéw, tudzies
za wydatng pracg dla Towarzystwa.

Czasopismo Techniczne.’

W okresie sprawozdawezym wydano 24 zeszytéw ,Cezaso-
pisma Technicznego® o Yacznej objetosci 888 stron druku oraz
XV tablic. Iloé¢ rysunkéw umieszczonych w tekscie wynosila
252, Artykuldw i prac umieszczono 70, nadto 194 notatek
odnoszgcych sig do sprawozdan z literatury technicznej wszelkich
galezi.

Z uwagi na wainosé zagadnienia elektryfikacji kraju, po-
$wigcono tej sprawie zeszyt specjalny Nr, 21.

Liczba prenumeratoréw wynosila w r 1929-1280, bez-
platnie oddawano 20 egzemplarzy. w drodze zamiennej za$ 48.
Naklad Czasopisma wynosit 1600 egzemplarzy

Z uwagi na trudnodei natury materjalnej, nie mozna bylo
W okresie tym powigkszyd objetosci Czasopisma; sprawa ta-dozna
jednakZe niewatpliwie poprawy w r. 1930,

Kolo Mechanikéw,

Nalezy nhadto zwrécié uwage, i% z kodcem roku sprawoz-
dawczego rozpoczal Wydzial nader intenzywne “starania, celem
zwigkszenia ilogei prenumeratoréw, przyczem zostaly one uwiefi-
czone wybitnym skutkiem, albowiem z nowym rokiem kalenda-

rzowym ilo$é ta znacznie sig zwigkszyla. Bedzie to mialo swé)

wyraz w moZnoscei powigkszenia objgtosci Czasopisma.

7 prawdziwem ubolewaniem musi Wydzml zaznaczyc, .
pomimo wysilkéw z jego strony, ciagle jeszeze liczba mono-
grafji z wykonanych budowli i urzadzen technicznych jest mi-
nimalng pomimo tego, Ze na obszarze naszego paistwa wylo-
nuje sig caly szereg bardzo powainych robét i inwestycji te-
chnicznych, Odnosi siq wprost wragenie, i% interesowany $wiat
techniczny nie zdaje sobie zupelnie sprawy z waZnosci tego
dzialu, ktéry przepelnia wprost zawartosé analogicznych cza-
sopism zagranicznych. W tem miejscu uwaza Wydzial za weka-
zane odniesdé sig raz jeszeze z gorgcym apelem do wszystkich
wykonaweéw projektéw technicznych, o opracowywanie tego
rodzaju monografji, by z jednej strony pozostawic¢ przyszlosei
trwaly $lad intenzywnych wysitkéw obecnego pokolenia, z dru-
giej za$ umozliwié nastgpcom wykorzystanie do$wiadezen z dazie-
dziny ‘pracy technicznej na polu rodzimego gospodarstwa te-
chnicznego.

Réwnoczesnie wyrazamy serdeczne podaiqkowanie tym
wszystklm, ktérzy nie baczac na trud a czestoi koszta pracaml
swemi Crzasopismo ofiarnie zasﬂall

" Sktad Wydziatu G{éwnego Polskiego Tow. Politechn.

Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Politechni-
cznego odbylo sig w dnin 20 marca 1929. Sklad osobowy Wy-
dzialu Gléwnego: Prezes Inz. Stsnislaw Rybicki, pierwszy
Wiceprezes In%, Fryderyk Blum, drugi Wiceprezes Prof. Dr.
Otto Nadolski, czlonkowie na dwa lata Prof. Bmil Bratro, InZ.
Edward Bronarski, Inz. Mleczysla.w Bessaga, Inz. Stanistaw
Koztowski, Inz. Tytus Lagkiewicz, InZz. Bogdan Kazoryk, Inz,
Kazimierz ¥iodzinski, InZ. Gustaw Mildner, Ini. Emil Piwoiski,
Prof. Kazimierz Zipser, (zlonkowie na rok: Inz. Alfred Bro-
niewski, Prof. Djonizy Krzyczkowski, .Prof. Dr. Maksymiljan
Matakiewicz, Inz. Wlodzimierz Roniewicz, Prof. Dr. Kasper
Weigel, Dr. Wladyslaw WraZej. _

Komisja rewizyjna: Ini. Kazimierz Gasiorowski,
Inz. Jézef Jaskélski, Inz. Marjan Kuczyhski, InZ. Ernest Ne-
chay, Prof. Gabrjel Sokolnicki.

Sgd konkursowy 'im. bar. Gostkowskiego. Prof.
. T. Geisler, Prof. Witold Minkiewicz, Prof. Dr. Maksymiljan
Matakiowicz, zastepcy: Prof. Zygmunt OCiechanowski, Prof
Djonizy Krzyczkowski, Prof. Kazimierz Zipser.

Sad polubowny (18 czlonkéw). InZ. Stanislaw Alek-
sandrowicz, Inz. Konstanty Biernacki, . Prof, Ignacy Drexler,
Inz. Teofil Dujanowicz, Ini Kazimierz Engel, InZ Kazimierz
Gasiorowski, Prof. BEdwin Hauswald, InZ. Edmund Krzen, In.
Pawel Krzyworgczka, InZz. Marjan Kuczynski, Inz. Konrad Mi-
chal Lisowski, InZ Michal XYwzecki, Inz. Marcin Masglanka,
Prof. Witold Minkiewicz, Ioz Pawel! Prachtel-Morawiafski,
In#. Bronistaw Winnicki, In#. Kazimierz Winiarz, Prof. Dr.
Maksymiljan Thullie. '

Sgd honorowy (15 czlonkdw). In:Z Konstanty Bier-
nacki, Prof. Dr. Placyd Dziwinski, In3. Kazimierz Engel, Prof.
Ta.d.éus_z Fiedler, Inz. Ludwik h?rii'e;uﬁ', Ini. Kazimierz (asio-
rowski, InZ Kdward Hilbricht, Prof. Zygmunt Klemensiewicz,
Inz. Gustaw Mildner, Ini. Pawel Prachtel- Morawiangki, Prof.
Dr. Karol Watorek, Prof. Adolf Weiss, InZ. Jan Witkiewicz,
Prof. Roman Witkiewicz, Inz. Kazimierz Zardecki.

Czlonkowie Towarzystwa.

W r. 1929 przyjeto b6 nowych czlonkéw, wystgpito 14
czlonkéw. Zmarli: Inz. Wladyslaw Beksinski, Ini. Wlodzimierz
Chudzikiewicz, Inz. Mieczyslaw Dobracki, In%. Ignacy Hochman,
InZ, Franciszek Jelonek, Prof. Wiadystaw Klimezak, Dr. Karol

. Koelichen, InZ Tadeusz Mostowski, Inz. Karol Nacher, Inz.

Stanistaw Poludniewski, InZ. Jan Popielecki, InZ. Franciszek
Rychnowski, Ins. Jozef Sare, InZ. Roman Scherringer, Inz.
Antoni Swigtkowski, Inz. Mlchal Strézecki, Inz. Aleksander



Wierzbicki, InZz. Karol Zacharjasiewicz, Z koncem roku 1929
liczba czlonkdéw Towarzystwa wynosila 802. Z tego czlonkéw
zwyczajoych 782,
wotnich 2.

Odezyty w r. 1929,

9. L. Dr. Wladystaw Wrazej ,Plamistosé i ogniowrazliwosé
narzedziowe] stali podczas hartowania“,

16. I. Konserwator Bohdan Janusz
cielna fredniowiecza lwowskiego®.

23. 1. Prof. Dr. Tadeusz Kuezynski , WraZenia z podrézy
naukowej zagranice®.

80. I.-Inz. Konrad Llsowskl aNiedomagania ruchu uli-
cznego we Lwowie®.

6. 1I. Prof. Edwin Hauswald ,Wplyw czasu i predkosei
na koszt produkeji“. Pozatem dyskusja w sprawie kursu Na-
ukowej Organizacji 1 Racjonalizacji w dziale budownictwa.

18. II. In%. Jézef Jaskélski ,Polski handel zagraniczny
w_pierwszem dziesiecioleciu odrodzomej Polski“.

20. ILI. Dr. In. Witold Aulich ,Syntetycane metody kal-
kulacji wstepnej w budowie maszyn.

: 27. II. Inz. Leonid Ciechanowicz ,Racjonalizacja w mu-
rarstwie 1 rusztowania ruchome,

6. III, In3. J6zef Prucknik ,,Postqp prac przy meljoracji
Polesija“,

13. III. Prof. Dr. Roman Wltklewwz pZaopatrzenie Ma-
fopolski Wschodniej w gaz ziemny.

27, III. In%. Jerzy Nechay
w swietle wystawy Lipskiej“.

3.' TV, InZ Jbzef Jaskolskl y» Udzial rolmctwa w handlu
zagranicznym,

16. IV. InZ Adolf Meissner » Urzadzenia mechaniczne na
budowach®.

17. IV. Prof. Dr. Ludwik Eberman ,,Za.sa.dy konstruk-
cyjne najmocniejszego silnika Diesla w Polsce®.

pArchitektura kos-

wNowoczesne budownictwo

24. IV, Dr, Wyszynski ,Widoki kolonizacji Polskiej
w Peru“,
1. V. Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Zygmunt Ciecha-

nowski ,Sprawozdanie z sekcji drég wodnych i wyzyskania sit
wodnych ze Zjazdu hydrotechnikéw w Warszawie®.
_ 8. V. In%, Fryderyk Blum, Inz. Edward Bronarski ,Spra-
wozdanie z ‘Sekeji- Ogélnej i Regulacyjno-Meljoracyjnej ze
Zjazdu hydrotechnikow w Warszawie®.

16. V. InZ. Dr. Aleksander Parenski ,Sprawozdanie
z Sekeji hiydrologiczne] pierwszego Zjazdu Hydrotechnikéw Pol-
skich w Warszawie®.

29. V. Prof. Dr. Wllhelm Borowicz ,O komunikacji mig-
dzyplanetarnej¥. -

4. VI. Wycieczka do Sknilowa i tamZe odezyt Ini. Fu-
genjusza Rolanda o Wystawie lotniczej w Berlinie.

9. X. In%. Marjan Wielezynski ,Gazociag Daszawa-Lwéw,

9. X, Prof. Dr. Idaszewski, Prof. Sokolnicki
koncesji Harrimana®.

10. X. Dr. G. Knuiittel, Konserwator Gemeente Muzeum
w Hadze ,0 spélczesnej Archltekturze Holenderskiej* (w jezyku
niemjeckim).

.11, X. Prof. Dr. Idaszewski i Prof. Dr. Fryze ,Dalszy

clag dyskusji o projekcie Koncesji Harrimana®,

16. X. Prof. Edwin Hauswald ,WraZenia 2z Kongresu
Naukowej Organizacji Pracy w ParyZu“.

23, X. Prof, Dr. Ludwik Eberman ,,Wraieme z wycieczki
naukowej do Niemjec. Motor na pyl weglowy®.

6. XI. Wycieczka do M, Z. E. Persenkéwka, .

18. X1. In%. Jerzy Nechay ,Stal w budownictwie miesz-
kaniowem¥.

- 20. XI. Prof. Dr. M. T. Huber
dnied wytrzymalodciowych*.

18, XII. Dr. Inz. Tomasz Kluz nNaJnowsze drogl po-
wietrzne . w Kuropie i zamierzona budowa tras pow1etranych ko-
munikacji lotnlczeJ w Polsce®.

2O projekecie

»% nowoczesnych zaga-

nadzwyeczajnych 6, honorowych 12, dozy-

L

Sprawozdanie Oddziatow P. T. P.

Stanistawow. Z poczatkiem ubieglego roku liczyl Stani-
slawowski Oddzial P. T. P. 59 catonkéw., W ciggu roku ubylo
7, przybylo 8 tak, Ze z koncem roku 1929 Oddzial liczy! 55
czlonkéw,

Wydzial urzedowal w nastepujacym skladzie: Przewodni-

czgey : Inz. Dr. Leon Poplawski, zast. przewodniczgcego: Inz.
Stefan Szumski, sekretarz: Inz. Tadeusz Rubezak, skarbnik:
Inz. Mieczyslaw Grzybowski, czlonkowie Wydzialu: Inz. Zy-

gmunt Herzog, Jan Kallik, Tadeusz- Makulski, Iranciszek Po-
fudniewski, Jan Swoboda.

Do chwili obecnej wygloszono w Stanislawowskim Od-
dziale cztery wyklady, a mianowicie: Prof. Dr. h. c¢. Tadeusza
Iiedlera, ktéry zawsze chgtny i ofiarny w pracy o$wiatowej,
podzielil si¢ swemi cennemi spostrzeieniamj w dziedzinie spa-
lania z Czlonkami Stanistawowskiego Oddziatw, Précz tego wy-
kiadu wyglosili: Ing. Adam Lewicki ;Plan rozbudowy m. Sta-
nisfawowa®, InZz, Bohdan Kilar ,0 metalografji“, i InZ. Stefan
Wiktor ,Préby glaﬁcznego ujecia kosztéw utrzymania nawierz-
chni kolejowej“.

Wycieczki urzgdzono dwie. Jedna do budujgcego sig dro-
gowego mostu Zelbetowego wa Bystrzycy Nadwoérnianskiej,
a wykonywanego wzorowo przez Przedsigbiorstwo Budowy Inz.
T. Makulski, - pod nadzorem Stavislawowskiej Okr. Dyrekeji
Robét Pubhcznych Drugs, wycieczkg urzgdzono do Kopalni
soli potasowych w Kaluszu, gdzie dzigki zezwolenin Dyrekeji
TESP we Lwowie, mieli Czlonkowie Oddzialu sposobnodé obej-
rzenia kopalni 2164 potasowych wraz z urzadzeniami sluzacemi
do przerébki tychZe, oraz wystuchania cennych fachowych obja-
énien WPanéw Inz. Maloty i Inz. Czernianskiego.

Stanistlawowski Oddzial P. T. P. byl uproszony przez
Magistrat m, Stanislawowa o wydenie opinji o planie zabudo-
wania miasta. W tej sprawie odbyla specjalnie w tym celu
zloZzona z Czlonkow Oddzialu komisja trzy posiedzenia i rezo-
lucjg, bedacg wynikiem debaty, wreczono Magistratowi.

Sprawozdanie kasowe za rok 1929 przedstawia sie nastg-
pujaco:

Dochody:
1. Saldo z 1. I. 1929 278 #1. 26 gr.
2. Wkiadki w r. 1929 1.608 , 45 ,
3. Zaleglosei za ub. lata G 89 , 256
4. Rétne . . . . . . . . .. 41 , 93
Razem 2.007 zI. 89 gr.

Rozehody:
1. Do Zarzadu Glownego 1.411 =z, — gr.
2. Kursor . . 8 , —
3. Rézne . . 63 , 0
4. Saldo 31, XIL 1929 . . 448 19
Razem 2.007 zl. 89 gr.

Tarnéw, Oddzml stal w rokn sprawozdawczym 1929 pod
znakiem nadzwyczajnie silnego rozrostu. Przez gremjalne przy-
stgpienie do P. T. P. i Oddzialu naszego przewaznej ilodci in-
ynieréw Panstw. Fabr. Zwiazkéw Azotowych w Moscicach pod

‘Tarnowem wzrosla w ciggu roku liczba czlonkéw z 29 na 61,
"W nastepstwie tego odbylo sig w dniu 11 maja 1929 nadzwy-

czajne Walne Zgromadzenie Oddzialu, na ktérem postanowiono
powigkszyd ilogé czlonkéw wydzialu o trzech i"wybrano do wy-
dzialu kolegéw Ginthera, Kalausa i Dr. Pawhkowsklego

szebny wzrost Oddzla,lu nie wplyna! na razie na wigksze
oZywienie jego dzialalnosci. Nowo bowiem wplsa.m cztonkowie
zaabsorbowani w zupelnosci ogromem i nader spiesznem tempem-
budowy Zakladéw bardzo mehczne tylko mieli chwile wy-
tchnienia, ktéreby mogli, poswigeid ’I‘owa.rzystwu naszemu.
Obecnie atoli, wobec podjgeia normaluego juz ruchu w P. F.
Z. A. jest nadzieja, Ze ten silny oérodek wiedzy i pracy te-
chnicznej wplynie wielce korzystnje tak na naukowe jak i na
towarzyskie iycle naszego Oddzialu.

Referaty i odezyty wygloszono w roku ubleglym naste-

puJa,ce
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Kol. Zawadzki ,Rozwéj i wydajnoéé Elektrowni Tar-
nowskiej w ubieglym dziesigciolecin®, kol. Byszewski ,,0 powo-
dziach na rzekach®, Prof. Dr, Rybezynski , Wspélezesne teorje
fizyczne*, kol., Byszewski ,Wisla Pomorska i Gdansk“, kol.
Schwakopf , Gospodarka drogowa jako jedno z zagadnied pan-
stwowych“, kol. Kubidski ,0 fabrykacji broni‘.

Wycieczki wspélne urzadzono: dla zwiedzenia Tarnow-
skiego muzeum djecezjalnego i do Panstw. Fabr. Zw. Aszot.
w Modcicach, bedacej juz w ruchu. Oddzial partycypowal
w przyjeciu i oprowadzaniu wycieczki studentéw politechniki
lwowskiej zwiedzajacej Tarnowskie Zaklady przemyslowe,

Urzadzave wieczory towarzyskie z wspélnemi kolacjami
byly kontynuowane i w ubieglym roku.

Gdy z powodu wyboréw do Rady miejskiej dokonanych
w r. 1929 ogélny kompromisowy komitet wyborezy postanowil
w kole inteligencji rozdzieli¢ mandaty wedle zawodéw, przezna-
czono dla reprezentacji inZynieréw dwa mandaty., Na skutek
odunosnej prosby tegoz komitetu Oddzial pasz na zebraniu ple-

narnem nominowal dwéch kandydatéw z posréd czlonkéw Od-
dzatu, t. j. Kol. Rajcg i Okonia, ktérzy te% potem zostali do
Rady wybrani.

7 kohcem stycznia b. r. opuscif szeregi npasze sSp. Jan
Miiller. Zginal tragiczng $miercia, pozostawiajac wséréd nas nie-
klamany Zal i wspomnienie zdolnego, sympatycznego i uczyn-
nego kolegi.

Obrét kasowy wyniést w ubieglym roku 1.313 zl. pozo-
staloéé na rok nastepny 160:35 zl.

Na Walnem Zgromadzeniu Oddzialu w dniu 13 lutego 1930
wybrano nowy Wydzial w nastgpujacym skladzie:

Prezes: Kol. Brosch, wiceprezes: Kol. Kubinski, czlon-
kowie wydzialu: Byszewski, Giinther, Huber, Hiipsch, Leuchter,
Okon,, Pawlikowski, Plachte, Studnicki, Wowkonowicz.

Delegat do Wydzialu Gléwnego Kol. Wowkonowicz.

Do Komisji rewizyjnej wybrano Kol. Vayhingera i Wo-
jewskiego, do sadu kolezeniskiego Kol. Rajcg, Witoszyihskiego,
Dyrdonia i Nowotnego.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Produkcja i rozdzial energji elektrycznej w Szwajcarji.
(Artykul InZ. Lassala w Anneles des travaux publics de Belgigue
1929 [V]). Autor przedstawia pokrétee warunki produkeji energii
elektrycznej w Szwajearji w poréwnaniu z innymi krajami, a naste-
pnie opisuje szereg zakladéw hydroelektrycznych, m, i. przedsig-
biorstwa elektrycznego fryburgskiego, tj. centralg Broc o spadzie
120 m, przegrodg i zbiornik Jogne (12 miljonéw m?), o B2 m
wysokosci muru i 110 m dlugosei korony, wykonansgo jako
sklepienie poziome, o slabych wymiarach, t. j. wedlug typu
zastosowanego po raz pierwszy w Huropie. Stale badanie de-
formacji muru wykazalo, Ze nie odbywa on zadnych ruchéw,
z wyjatkiem dilatacji z powodu zmian cieploty. Amplituda naj-
wigksza miedzy goracem latem z r, 1928, a niezwykle ostra
zimg z r. 1929, wyniosla tylko 16 mjm. Dalej opisuje zaklady
Barberine i Vernayaz. Przegroda Barberine o pelnym murze
wysokosci 80 m, zamyka zbiornik o pojemnodci 39 miljonéw m®.
Wode doprowadza sig zapomocs galerji i rur cisngeych do
zakladu Chitelard o spadzie 760 m. Odplyw z zakladu zasila
dolny zaklad Vernayaz, znajdujacy sie 6656 m niZej. Znajduje
slg tu-zbiornik wyréwnawezy Marécottes z przegroda o skle-
pieniach wielokrotnych ; kanal dolny uchodzi do Rodanu. Cen-.
trale te szasilajg sieé zwigzlowych kolei Zelaznych, podobnie
Jak dwie inne wielkie centrale Amsteg i Ritom w Szwajcarji
wschodniej. Do interesujgcych zakladéw nalezs dale] zaklad
jeziora Lungern, zuiytkowujacy przegrode naturalna, przebita
przed stu laty dla osuszenia jeziora, dalej zaklady Wiggital
ze zbiornikiem o pojemnosci 140 miljonéw m® i zakladem pom-
powym, opisane juz dawniej w Czasopismie.

Pozatem opisane sg zaklady w Oberhasli, uZytkujace spad
Aary, ktéry wynosi migdzy Grimsel a Innertkirchen 1200 m.
Wedlug projektu z r. 1924 wyzyska sig energje w trzech par-
tjach w sposdb nastgpujgey:

przestrzen spad  sila instalowana energja rocana
1. Grimsel Handeck 546m  120.000 HP 228 mnilj. kWG
2. Handeck-Boden 417 86.000 180 »
8. Boden-Tnzertkirchen 248 . 60.000 125

n n n

Rozbudowa nastapi stopniowo, w miare zbytu energji.
Przewidziany Jest jeszcze czwarty okres rozbndowy, przez po-
wigkszenie zbiornikéw i doprowadzenie wody z dolin Gadnen
i Gental. Jedng z najwiekszych budowli jest zbiornik Grimsel,
o 100 miljonach m® pojemnodci. Przeplyw maksymalny wynosi
18 m3/sek.

W roku 1927 centrale szwajcarskie, odstepujace energje,
wyprodukowaly 3,8 miljarda kWG, z czego okolo 970 miljo-
néw wyeksportowaly za granice. W Szwajcarji, liczacej 4 mil-
Jony mieszkancédw, wypada zuZycie energji na glowg i rok
5 kWpe.

Autor poréwnuje szwajcarskie

taryfy z belgijskiemi

i stwierdza, %e szwajcarskie sg wy%sze o jakie 26—40%,, je-
dnak taryfy specjalne dla ogrzewania i przyrzadéw do goto-
wania sg bardzo korzystne. UZycie energji elektrycznej w rol-
nictwie rozszerza sig coraz bardziej. Autor, oceniajgc sily wodne
Szwajcarji, stwierdza, %o nie sg one tak korzystne jak n. p.
w Norwegji, gdzie odplywy sg niezmiernie obfite i stale i nie
trzeba magazynowaé wody. W Szwajearjl magazynowanie wody
podnosi koszt pierwszego zaloZenia, aby zatem sila byla tania,
musi sie jg sprzedawaé w wielkiej ilodei i nie marnowad wody.

— Droga wodna Maestricht - Rotterdam. (Annales des tra-
vaux publics de Belgique 1929/4). Celem jej jest exploatacja do-
rzecza Mozy, tak w czeSei francuskiej, jak i belgijskiej oraz
holenderskiej i przewdz towaréw ztad pochodzacych w strong
Rotterdamu, Szkic (rys. 2) objasnia poloZenie tej drogi wodnej.
W poblizu Maestrichtu jest
Moza skanalizowana zapo-
mocg kanalu i S$luzy St.
Pierre. Od Mozy odgalg-
zla sig kanal Juliana,
34 km dlugosdci, zastepu-
jacy Moze $rednia, ktérej
kanalizacja w tej prze-
strzeni bylaby niezmiernie
trudng, tak ze wagledéw
technicznych, jak i poli-
tycznych. Dalsza c¢zgsé
Mozy’ jest skanalizowana
1 podzielona na 3 stano-
wiska, zapomocs $luz:
Maestricht (zwykle otwar-

ta), Born (duZy spad

11,35 m), Roosteren i Maas-
bracht. Pod Maasbracht
kanal Iaczy sig z Mozg
holendersky, ktéra znowu
jest skanalizowana od tego

miejsca aZ do Grave
(110 km), zapomocs jazéw
pod Linne, Roermond, Bel-
feld, Atferden i Grave.
- Zamiast jednak Xkanalizo-
wad Mozg dalej poniZej Grave, zdecydowano sig na wykonanie
kanalu Moza - Waal, migdzy Heumen sous-Mook nad Moza,
a Weurt, ponizej Nimégue nad Waalem,

& R

Polaczenie zatem migdzy Maestrichtem a Rotterdamem
Jest zrealizowane. Jest to droga wodna dla statkéw laduja-
cych 2000 ton (100 m X 12mx 2,80 m). Faczy sie ona z ka-
nalem Zuidwillemsvaart, obslugujgcym pélnocns, przemyslows
Brabancje, zapomoca kanalu odgaleziajacego sig pod Wessem
ze stanowiska Mozy utworzonego jazem pod Linne, a kotnczs-
cego sig pod Nederweert. Kanal ten, przeznaczony dla statkéw



600-tonowych ), skraca odleglosé migdzy Maasbracht a Tilbury
(przez kanal Wilkelminy) z 220 na 130 km.

Z ciekawszych szczegéléw tych robét podniesd nalezy na-
stepujace: Wysokoéé nasypéw na kanale Juliany dochodzila do
do 13,60 m. Korony obugtronnych grobel majs szerokosd 4 m
1 sy wzniesione 3 m ponad zwierciadlo wody; ta wysokosé byla
potrzebna z uwagi na osiadanie si¢ na terenach weglowych.
Sluzy kanalu Juliany maja dlugosé 136 m, szeroko$d komory
16 m i moga pomiescié jeden statek 1000-tonowy z holowni-
Iiem, lub 4 statki 600-tonowe z holownikiem; w przyszlodci
prrzewiduje sie wykonanie drugiej $luzy o komorze 200 x 14 x
X 3,60 m. Sluzy kanalizacji Mozy mogs pomiedcié 2 statki
2000-tonowe i holownik., Artykul wyjasnia, Ze liczenie sig
z jeszcze wickszymi statkami byloby bezcelowe; jak stwierdza
statystyka, w skladzie flotyli Renu statki o ladownosci wiek-
sze] jak 1360 ton naleiq do wyjatkéw, a przy Sluzie Nr. L
kanafu Ren-Herne naliczono 44,04%; do 600 ton tadownosci,
46,8 od 600 do 1000 ton, a 9,66 ponad 1000 ton, z kbérych
wigkszodd ma ladownodd nieprzekraczajacg 1350 ton.

Na podstawie dodwiadczeld przeprowadzonych w Zakladzie
do$wiadezalnym w Berlinie, zarzucono przy s$luzach kanalu
Juliany dlugie kanaly obiegowe, a zastosowano porownie krot-
kie, na zasadach przedstawionych juz w Czasopismie w styczniu
1929 r.%). Doswiadczenia berlifiskie kosztowaly 25.000 florendw
holenderkich, a. oszczgdnodd przy budowie s§luz wyniosia
500.000 fl. hol. Réwniez krétkie kanaly obiegowe zastosowano
przy $luzie morskiej Ymuideun; oszczednogé wyniosta tu
1,250.000 fi. hol. ¢ -
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Widzimy tu dale] wykonanie sluz jako konstrukeje Ze-
lazno - betonowe (rys. 8), stosunkowo rzadko dotychczas stoso-
wane; Sclany boczne stanowia plyty o grubosdei 0,35—0,40 m,
podparte przyporami co 4,83 m. -

Zamknigeia kanaldw obiegowych wykonano zapomocs za-
suw (wentyli) cylindrycznych, o loZzysku stoZkowem systemu
inZyniera holenderskiego Klink’a; maja one zapewniad stopnio-
wy wzrost objetosci przeptywu, a skutkiem tego male parcie
wody na statek, oraz spokojne podnoszenie sig, wzglednie opa-
danie wody w komorze.

Przy sluzie Panheel, kanalu od Wessem do Nederweert,
ciekawe jest zalodenie zbiornikéw oszczednodei; jest ich trzy —
gérny i S$redni zaloZonme sg jako otwarte, obok $luzy — naj-
nizszy znajduje sig wewnatrz grubych murdéw bocznych. Réw-
nieZz interesujacy szczegdl posiada $luza pod Nederweert —
zbiornik oszczednogei posiada tu zwierciadlo, praktycznie bio-
rge, nieskoniczenie wielkie, gdyZz komorg polaczono ze zwier-
ciadlem sieci kanaléw nawadniajacych leZacem na poziomie
$rednim z poziomu gérnej i dolnej wody. Teoretycznie biorac przy
jednym tylko zbiorniku oszezednosci oszezgdza sig 509, wody.

Bramy sy réZnej konstrukeji; spotykamy tu czesto bramy
przesuwowe (w kierunku poziomym), jak i bramy dwuskrzy-
dfowe wsporne. Urzadzenia do obracania tych ostatnich wy-
konano wedlug systemu ,Panama“ 8),

1y Grunta wykupiono dla kanalu na 2000 ton.

1y ,Nowosci i postep w budowie $luz komorowych“.

8) Patrz opis kanalu Papamskiego i jego urzgdzed Czasp.
Techn. 1918.
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Kanal Julisny jest jus kanalem srédladowym duzego
typu, jego przekrd] zwilzony ma 169 m? a stosunek powierzchni
tego przekroju do powierzchni najwigkszego przelroju poprzecz-

r
nego statku 7 przekracza b.

Charakterystycznem jest, 4e przy opisanych robotach,
a specjalnie kanalizacji Mozy nie wyzyskano nigdzie sily.

— Kanat morski Antwerpia-Seebrugge. W Belgji powstal
projekt wykonania kanalu lgczacego bezpoérednio Antwerpje,
te metropolje belgijskiego handlu morskiego z Seebrugge, z omi-
nigeiem stosunkowo plytkiego vujscia Skaldy. Chodzi o umozli-
wienienie docierania do Antwerpji pajwigkszych statkéw mor-
skich, zanurzajaeych sig do 36 stop (11,08 m), Kanal ten mialhy
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16 m glebokosel (tymezasowo 18,60 m), zaczynalby si¢ od Calloo,
9 Ikm poniZej Antwerpji i mialby tylko jeden poziom. Jak wi-
da¢ z rysunku, trasa biognie na calej dlugosei na obszarze
Belgji, réwnolegle do granicy holenderskiej.

— Oddziatywanie lasu na odplyw wody przy deszczu roz-
legtym. Na lamach czasopisma Schweizerische Bauzeitung Nr. 9
i 20/1929 w artykulach p. t. ,Wplyw lasu na odplyw pray
deszczu rozleglym“ toczy sie polemika migdzy reprezentantami
» Wyiszego Inspektoratn budowlanego“ i ,Zakladu doswiadezal-
nego leSnego“ w Szwajcarji na temat wplywv zalesienia na
odplyw., Twierdzi¢ nalezy, Ze pomimo eytowania dat dotycza-
cych odplywu z dorzeczy dobrre i zle zalesionych, sprawa mie
jest jeszcze dostatecznie 1 praktycznie wyjasniona 1 wymaga
gruntownych studjéw. Wedlug jednak dotychczasowego stanu
badan przyjaé trzeba, ze las wywiera w kazdym razie dziala-
nie hamujace na odplyw, ze jednak dzialanie to w miare prze-
dtuZania sig czasu trwania coraz bardziej zanika,

Dr. M. M.
Wytrzymafo$é materjatow.

— Woyznaczenie napreien w ciatach sprezystych zapomoca
modeli omawia Dr, Berphard w Der Baeuing. (1928, str. 128).
Znane sg cztery metody takich pomiaréw, Rieckhoffa przyrzad
wyznacza punkty zerowe z dokladnoscig ¢4 do 109,. Przyrzad
Gottchalka skladajacy sig z wielu stalowych paskéw uzywany
jest gléwnie dla belek ciaglych, dokladnosé wymosi bY,, a obli-
czenie jest latwiejsze. Przyrzad Beggs’a z celuloidu albo tek-
tury wyznacza takie linje powplywowe. Dokladnodé Srednia jest
2%, . Wreszcie przyrzad Cokera polega na polaryzacji. Xoszt
przyrzadu jest znaczny, bo wynosi okolo 15.000 M. Wykonanie
pomiaréw jest Zmudne i wymaga odpowiednie] wprawy. Wy-
ksztalcenie tylko laboranta wymaga 3 miesigcy. Dlatego dla
trudnych wielkogci statycznie niewyznaczalnych zeskladéw wy-
konuje sig takie obliczenia zapomocs wmodeli w zakladach prof.
Cokera w Londynie, prof. Mesnagera w Paryiu. Laboratorja
takie budujac w ten sposéb naprezenia nietylko mogg byd
bardzo poiyteczne przy wielkich budowlach, ale te: mogg sig
przycsynié do posunigcia pauki paprzéd, a juz co najmuiej do
kontroli wynikéw rachunku. Byloby wskazanem utworzenie
takiego laboratorjum tez i w Polsce.

— Doswiadczenia Grafa z belkami drewnianemi podaje
Der Bauing. (1928, str. 9). Stwierdzono, %e drewna o wigkszym
przekroju zwykle sa mniej wytrzymale, niz male klocki, Np.
wytrzymalosé na ci$nienie suchego drzewa o przekroju 25X 32 cm
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i wysokiego 64 em otrzymano przy stwierdzeniu c?wu ma'lylch
sekéw 809 kg/em, gdy kostki drewniane =z rozmaitych miejsc
przekroju wykazaly wytrzymalo$é 344 do 437 srednio 38.3 kg[cmf‘.
Wplyw sekow jest bardzo wielki, zwlaszcza przy ciggnienin
kawalki drzewa bez sekéw wykazywaly okolo 3 razy wigksza

wytrgymalosé, Wielki wplyw wilgoci wykazujg nastepne do-
Swiadeczenia:

prot 33;&&223;3 pdi?li?j 14 m. 20 m., 32 m, 6 1ab

. wytrzym. 146 263 30b 344 347 328
¢ ciesar wh 042 035 038 036 036 038
wytrzym, 173 280 340 342 3561 324

b igiarwl  O-46 039 038 087 037 038
wytrzym. 209 339 435 412 403 381

¢ cigiar wi. 048 045 043 045 044 045
wytrzym. 198 329 388 400 4926 432

4 Giggarwl 050 045 047 045 045 045
Wytraymalo$é zalezng tez jest od szerokosei plaszezyzny
obciagenia, Jeteli dopuszczalne obciglenie przy szerokosci

plaszezyzny obcigZenia przy 18 em szerokosci przyjmiemy réwne
1, to przy szerokodci obcigzenia b mniejszej niz 18 cm moZemy

obcigfenie powigkszyd o Vl_z? Robiono tez doswiadczenia na

wyboczenie z drewnem sucho przez parg lat przechowanem.
Dla 1:i< 60 otrzymujemy krzywa Rulera, jednak ze zmniej-
szonym spélezynnikiem sprefystosci E=100.000. Dla I:i=10
do 40 otrzymano wytrzymalo$é na ciénienie stals,

" Dr. M. Thullie.

Mosty.

~ Woykonanie mostu zelbetowego na kratynach zawieszo-
nych opisuje Willm w Génie Civil (1927, 13 VIIL), Zazwy-
czaj spoczywajg krazyny na rusztowaniu, kidre jednak naratone
jest w czasie wielkiej wody na zniszczenie. Aby sig od tego
uniezaleznié, dyrekeja robét publicznych w Maroku i Tunisie
zastosowals zawieszenie krazyn, obywajac sig zupelnie bez rusz-
towania dolnego. W tym celu buduje si¢ kladke Zelazng o dwu
belkach gléwnych, ktérg moZna przesuwaé z jednego przesla
do drugiego. Na tej kladce zawiesza sig kra’yny Zelazne i wy-
konuje beton przy udyciu cemetu szybko wytrzywalego. Po
kilku dniach zdejmuje sie krazyny a kladke wraz z wiszgcemi
krgZypami przesuwa si¢ na nastepne przesio. '

— Nowy most tukowy kamienny na Soczy w Solkanie
opisuje Ann. des Trav, publics de Belg. (1928, str, 809). Pod-
czas wojny Austrjacy wysadzili ten most w powietrze. Wiosi
po ukorczeniu wojnoy odbudowali go, zmniejszajac wymiary
i ksztalt Tuku. Grubosé w wezglowin zmnigjszono z 35 m . do
31 m, w kluczu z 2'1m na 1'‘Bm, przez co zaoszczgdzono
460 m® kamienia. fiuk wykonano w 3 pierdcieniach. Szwy 12 mm
wypelniono zaprawsg cementows po ukorczeniu pier§cienia. Most
ma rozpigto$é 85 m, strzalka wynosi 22m. Jest to najwickszy
most kolejowy sklepiony.

— Obliczenie mostow wiszacych z belka steZajaca podaje
inz. Jan Karpinski, kontraktowy urzednik ministerstwa
rob6t publicznych w Belgradzie (Ann. des Trav. publ. de Bel-
gique 1928, str. 339). Znanym jest dokladny sposéb obliczenia
Résala; autor podaje sposéb praybliZony, opierajac sig na pra-
cach Timoszenki, ktéry to sposéb daje wyniki bardzo zbliZone
do dokladnyeh. ' Dr. M. Thullie.

Drogi.

— Nowy typ nawierzchni drogowej ,,Gensal podaje do wia-

domosci InZz. Martin w Nr. 35 Der Sirassenbau.
' Nawierzchnia ta obmyglana i opatentowana w Czechoslo-
wacji przez Inz. Centtnera jest zblizong w swej konstrukeji do
znane] nawierzchui Dr. Deidesheimera, réiniges sig jednakze
tem, iZ poszczegdlne elementy kamienne osadzone sa w zapra-
wie cementowej przed ich uloZeniem w jezdnig. = - :
Zasadniczym momentem jest tu wykonanie bardzo staran-
nego fundamentu, z okolo 8 ¢m grubej warstwy betonu 1:8,

przyczem powierzehmia jego musi byé zupeinie réwnolegla
do przyszle] powierzchni jezdni.

Istotna nawierzchnia wykonuje sig z poszczegélnych ele-
mentéw w postaci plyt BO X 50 cm. Mianowicie w szablonach
zelaznych o powyiszym rzucie poziomym a wysokosci 12 em,
zaopatrzonych w deo drewniane, uklada sig na dnie dowolnie
nksztaltowane kamienie lamane, $cisle obok siebie. Warunkiem
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podstawowym dla tych kamieni jest jednakie to, by kazdy
z nich mial conajmniej jed ng strong plaska, ktéry jest wia-
$nie na dnie uloZony nadto, by wysoko$é w ten sposéb ulozo-
nego kamienia leZala w granicach 6—10 em.

Po szczelnem wypelnieniu obok siebie kamieni. nastepuje
dalsze wypelnienie calej formy betonem 1:6 z nalezytem ubi-
ciem i dokladnem wyréwnaniem do gérnej krawedzi szablonu.
Zaraz potem wyrzuca sig wykonany w ten sposéb element na
wykonany poprzednio fundament, przyczem kamienie przychodza
na wierzch.

Czynnosé ta wymaga pewne] zrgeznosei ze strony robo-
tnikéw, gdyZ utworzona plyta powinna o ile moZnosci jak naj-
szezelniej przylegac badi to do kraweinika, badsz tes do po-
przednio uloZonej plyty. Plyty uklada siq w pasach poprze-
cznych, przyczem pierwszy pas musi przylegad do dwdch rae-
déw poprzednio uloZonych kostek, od ktérych robote sie roz-
poczyna. Po uloZeniu jednego pasa nastepuje ewentualnie po-
trzebna poprawa poloZenia poszezegélnych kamieni przez ostrozne
pobijanie ich przez listwg. Nastgpny pas uldada sig z fugami
przestawianemi, do czego musi byé uiyty szablon na poldwke.

Po wykonaniu 6—6 mb nawierzchni zostajg fugl pomigdzy
poszczegdlnemi taflami zalane, Celem uniknigeis zbyt intenzy-
wnego odparowywania. wody, nalefy jezdni¢ w okresach po-
czgtkowych skrapiaé wodg az do ostatecznego steZenia,

Po uplywie kilkunastu dni jezdnia moZe byé oddang do
ruchu. ' :

Doswiadezet z: nows nawierzchnig jest dotychezas nie
wiele. UloZona w r. 1927 prébna przestrzen, dla cigzkiego ru-
chu, przetrwala aZ do dzisiaj bardzo dobrze. Cena jej jest
mniej wigcej taka sama jak dla bruku drobnego. Znosi spadki
podluzne do 8%, spadek poprzeczny 2~—2:50. . ‘

Niema. Zadnej przeszkody przeciwko zastosowaniu tej na-
wierzchni réwnieZ w pasach podluznych, albowiém poloZenie
fug nie gra tu Zadnej roli. ' L

Omawiany artykul nie podaje jednak w
stepuje ukladanie pojedynczych tafli w tukach.

jaki ‘sposéb na-

~— Drzewa alejowe przy uwzglednieniu nowoczesnego ru-
chu motorowego s3 przedmiotem diuzszej ‘rozprawki inZ. Bec-
kera ogloszone] w N¥, 50 Verkehrstechnik. R
Autor juz od diuZszego czasy wystepuje przeciwko owo-
cowym alejom przydroinym, zwracajgc uwagg na konieczno$d
stosowania nowych metod wobec warastajacego ruchu samocho-
dowego. Podnosi, %e nawet w okresach wylacznego panowania
ruchu zaprzegowego, drzewa owocowe nie przedstawialy Zadne]
korzyfei dla ruchu; sadzenie ich bylo raczej wynikiem prze-
stanek 'gospodarczych. Pewns trudnoé w rozpatrywaniu tej
sprawy stanowi okoliczno$d, i% wobec powolnego rozrostu drzew,
nalety przewidzie¢ na szerég lat naprzéd, jakie wymagania
odno$nie do tego momentu stawiaé¢ bedzie ruch przysztodei,

“tem  wigeej, %2 wymogi te zmieniaja sig po prostu z roku

na rok. e . o
Jednym -z najwazniejszych postulatéw ruchu samochodo-
wego jest jego bezpieczenstwo, ktére wymaga daleko. posunigtej



przejrzystosci drogi. Droga pod wplywem rachu motorowego
upodabnia sig¢ coraz wieeej do koleji, na ktérej jik wiadomo
kladzie si¢ ogromny nacisk na usunigcie wszelkich przeszlkéd
zaslaniajacych wolne pole widzenia. Nadto uwzglednié naleiy
réwniez ruch nocny, ktéry jakkolwiek chwilowo nie przybral
Jjeszeze form wybujatych, jest muzyks niedalekiej przyszlosei,
gzezegolnie w odniesieniu do ruchu towarowego.

Odnosnie do poruszonych momentéw ustala autor naste-
pujgce wymagania: - - :

1. Z uwagi na szybko$é ruchu oraz przejrzystosé drogi
nalezy wykluczyd z aleji te drzewa, ktére majac.korony prze-
wieszone zaslaniajg wolny profil drogowy lub ktéryeh konary
zaslaniajs widok boczny. ‘ L

2. Wykluczone ~dalej winny by¢ drzewa owocowe,. albo-
wiem owoc spadly na droge stanowi wielkie niebezpieczenstwo
dla pojazdow. . R

8. Tosamo odnosi sig do drzew lidciastych, ktére zrzu-
cajac z siebie 1i$é czyniy droge $lisks i niebezpieczna,.

’ 4. Z pobliza drogi winne byé usunigté te drzewa, ktore
rzucajy na jezdnig plamisty cien, dezorjentujacy przyjezdza-
jacego i zaslaniajacy mu ewentualne przeszkody.

Drzewa alejowe ¢ wydatnych pniach przedstawiajg nadto,
Jak statystyka wykazuje wielkie niebezpieczenstwo dla przyjes-
dzajacych samochodéw i znaczna cze$é wypadkéw skonezylaby
sig pomyslniej, gdyby nie uderzenie. pojazdu o piei.

Jak z przedstawionego stanu rzeczy okazuje sie, autor
wystepuje zasadniczo przeciwko dotychczasowym alejom i Zgda
wprowadzenia w tym kierunku nowych wetod. Za najbardzie]
‘wskazane uwaka Wwprowadzenie Zywoplotow, ktére nie posiadaja
powyzej wspomnianych wad, o ile za$ uzyje sie tu krzewdw
odpowiednich t. z. o gestym i silnym splocie galazek, natenczas
przedstawis one réowniez znaczny opdr ewentualnemu uderzeniu
samochodu bez zbytnio ujemnych skutkow dla samego wozu
i jadacych. Z tego powodu nie uwaZa za wskazane sadzenie
sosny (Picea Excelsa), przy ktérej szybko obumierajs dolne ga-
tezie i uwaZa bardzie] za wekazane krzewy lisciaste jak glog
(Crataegus), wisniosliwg (Prunus) 1 grab (Carpinus). Podnosi
réwnieZ wartosé Zywoplotéw w odniesieniu do zawieji $nieznych
i lagodzenia kontrastéw szkodliwych dla jadacego, do. czego
dobrze nadaje sig koniferynka oraz inne krzewy szpilkowe, jak
sywotniki (Thuja) i t. p.. - )

Dla pewnej orjentacji jadacego musza byd jednak pozo-
stawione drzewa wysokopienne sadzone w odstepach mniej
wiece] B0 m, przyczem z uwagi na dodatnie wrazenie estetyczne
uwaZa autor za najbardziej wskazany ksztalt piramidy.

Poniewaz topola, dobrze temu warunkowi odpowiadajaca
jest na wymarciu, nalezy stosowad tu drzewa szpilkowe. Autor
zastanawia sig nastepnie nad walorami estetycznemi drzew
przydroZnych i rzuca do$é oryginalng mysl, by miejsca nie-
bezpieczne na drodze byly oznaczone pewnym ksztaltem lub
ugrupowaniem drzew. W ten spogéb zyskiwalby wyglad este-
tyczny drogi e nadto uwaga kierowcy bylaby na niebezpieczny
- punkt znacznie wezesnie] zwrécona, nizli to ma miejsce przy
dzisiejszych znakach ostrzegawczych. I tutaj nalely w jak naj-
szerszych granicach stosowaé drzewa szpilkowe.

W kohcu zaznacza autor, iz sprawa-drzew przydrvoZnych
musi byé zindywidualizowana w zaleZznosci od waznodei drogi
dla ruchu samochodowego oraz podnosi konieczno$é pracy ze
strony dendrologéw nad przystosowaniem do naszych warunkéw
niektérych egzotycznych gatunkéw drzew, dotychezas nie sto-
sowanych a posiadajacych .w tym kierunku olbrzymie zalety.
. Temat poruszony przez autora jest bardzo aktualny i in-
teresujacy 1 z uwagi na nasze odmienne warunki w odniesieniu
do szerokosci geograficznej i pndglebia, wymagalby dla Polski
specjalnego opracowania. W.opracowaniu ten nalefaloby sie tez
zajaé szczegblowo typem zadrzewienia wewnetrznej strony
ostrych krzywizn, ktére sa u nas bardzo nieodpowiednio obsa-
dzone i stanowig dla' ruchu samochodowego czynnik wielkiego
niebezpieczenstwa,

Prawie réwnocze$nie ukazal sie w Nr, 22..Der Strassenbau
artykul B. v. Lengerke traktujacy - réwniez o. sprawie zadrze-
wienia drég, kiéry podobnie wystepuje przeciwko dotychczaso-

95

wym wmetodom. Ta réwnoczesnodd ukazania sig dwdéeh prac na
tensam temat dowodzi jak pigkaca zdaje sie spraws omawiana
dla ruchu samochodowego i dalsze przechodzenie nad nig do
porzadku dziennego okazuje sig ju’ niemozliwem. E, B

RECENZJE | KRYTYKI.

Obliczenie pomostu wspéfpracujacego opracowal prof.
Dr. Bryla w Przeglgdezie Technicznym (1928). Dawno juz wie-
dziano, Ze jeZeli poprzecznice i podiuZnice polaczone sg sztywnie
migdzy sobgy 1 z belkami gléwnemi, czesei te mostu wspél-
pracujg. Prszy polaczeniach nitowanych nie uwzglednia sig tego
w obliczeniu. Inaczej rzecz si¢ przedstawia przy polaczeniach
spawanych, ktére te wspdlprace zapewniajs. A Ze mosty takie
zaczynamy w Polsce budowac prof. Bryla roztrzgsa doladnie
te obecnie aktualng kwestje 1 podaje sposoby wzglednie nie-
trudnego obliczenia belek. Cigglosé podluinic sprawia zmniej-
szenie momentn i sily poprzeczne] poprzecznicy, ktére docho-
dzi do 10%,. Wzoréw podanych przez autora uzyé mozna tes
przy obliczeniu pomostu mostéw zZelbetowych.

Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.
' ‘Miedzynarodows Kongresy Budownictwa Metalowego,

betonu. i rZelazobetonu .i mechaniki ogdlnej w Liége (Belgja)
w jesieni 1930 r. - Z okazji stuletniej rocznicy niepodleglosci



96

Belgji ma byd otwarta w lLidge w jesieni biezacego roku
Migdzynarodowa Wystawa wislkiego przemystu, nauk iich za-
stosowan,

Przy tej wystawie maja byé w koicu sierpmia r. b. zor-
ganizowane Migdzynarodowe Kongresy:

1. Budownictwa metalowego, 2.
i 8. mechaniki ogoélnej.

Dla zorganizowania udzialu 'Polski w tych Kongresach
zostal za zezwoleniem Ministerstwa Wyznan Religijnych i Odwie-
cenia Publicznego utworzony miejscowy komitet pod prze-
wodnictwem J. M. Pana Rektora Politechniki Warszawskiej
Prof. Dr. Inz. Andrzeja Pszenickiego.

InZynierowie i osoby interesujace sig temi Kongresaml
i zyczace przedstawié na te Kongresy swoje prace naukowe
lub techniczne, sy proszome o zapisywanie sie na czlonkéw
tych Kongreséw.

Prace przeznaczone na Kongresy mogg byé napisane po
polsku, lub w innych jezykach =z krétkiem streszczeniem po
francusku.

Prace te powinny bydé dostarczone do Rektoratu Poli-
techniki Warszawskiej nie pdénie] jak do 15 marca r. b.

Czas trwania kazdego Kongresu oznaczony jest w przy-
blizeniu na cztery dni.

Czlonek rzeczywisty Kongresu oplaca skladke po 35 bel-
géw (t. j. po 176 frankéw belgijskich) i otrzymuje za to wy-
dawnictwa Xongresu i ma prawo przyjmowad udzial w dys-
kuajach. OCzlonek delegowany, czyli przedstawiciel instytucji
oplaca skladke przynajmnie] dwa razy wicksza i otrzymuje
tyle egzemplarzy wydawnictw Kongresu, ile pojedynczych skia-
dek oplacil.

Czlonek gosé (w tej liczbie moga byé i damy towarzy-
szace czlonkom rzeczywistym i delegowanym) — oplaca skladke
20 belgéw (czyli 100 fr. belg.) i ma prawo byé obecnym na
przyjeciach, wycieczkach i posiedzeniach, ale nie otrzymuje
wydawnictw Kongresua i nie bierze udzialu w dyskusjach.

Zapisywaé sig na czlonkéw Kongresu nalezy :

1. na Kongres budownictwa metalowego (Congrés Inter-
national de la Construction Métallique) Place St. Lambert Nr.
4 Liége, Belgique (Compteschéques postaux Bruxelles Nr. 237528).

2. na Kongres budownictwa betonowego i Zelazo-betono-
wego (Congrés International du béton armé) Mr. Bertrand,
ingéniur, 20 rue Dartois, Liége, Belgique. Giroconto ,Congrés
Internatidnal béton armé Liége 1930%. Banque Nagelmackers
Fils et Cie rue des Dominicains Lisge.

8. na Kongres mechaniki ogélnej (Congrés International
de la Mécapique Général) Secrétariat 179, rue des Vannes,
Liége Belgique.

betonu i zelazobetonu

Narodowy Kongres ieglugi. Komisja organizacyjna na-
rodowego Kongresu zeglugi ustalila na posiedzeniu w dniu 10
lutego 1930 r. termin programu i miejsce zebrania Kongresu,
ktéry odbedzie sig w dniach od 8 do 10 wrze$nia 1930 r.
w Warszawie, przyczem dzien 9-go wrzespia przeznaczony jest
na wycieczki miejscowe. W dniu 11 wrzesnia rozpoczng sig
wycieczki dalsze, projektowane do (Gtdyni oraz na Polesie.

W zwiazku z tem przesuwa sie¢ termin zglaszania refe-
ratéw na 1 kwietnia, za§ nadsylania referatéw na dzien 1
czerwea 1930 r. Tylko do tego terminu nadeslane referaty
beds, mogly bydé ogloszone drukiem i rozeslane zglaszajacym
gie uczestnikom konferencji. Referaty zgloszone na miedzyna-
rodowy Kongres zeglugi nie mogs byé uprzednio oglaszane
w druku, moga natomiast byé referewane na konferencji kra-
jowej (na narodowym Kongresie zeglugi) z podaniem do pro-
tokolu tylko kroétkiego streszczenia.

Wykaz zagadnieh interesujacych te konferencje wodno-
komunikacyjng zostal podany w Nr. 24 z r. 1929 Ceasopisma
Technicznego.

Komisja organizacyjna konferencji zwraca sig¢ do waszyst-
kich interesujacych sie sprawami komunikacji wodnej z prosbg
o wazigeie czynnego udzialu w tej konferencji przez przygoto-

wanie i zgloszenie referatéw i komunikatéw pod adresem Ko-
misgji organizacyjnej: Warszawa, ul. Jasna 10, Dyrekcja Drég
Wodnych.

Program szczegélowy Kongresu oraz warunki zglaszania
uczestnictwa w konferencji podane beds do publicznej wiado-
mosei w czerweu 1930 r. ‘

Sprawozdanie z 0dczytow.

Odczyt P. Dr. Inz. Tadeusza Swiezawskiego z Pozna-;‘

nia na temat ,Kofo i jego tor.

“P. Dr. Swméawskl, jeden z nielicznych na3zych spec_]a.-
listéw z dziedziny maszyn rolniczych, spotykal sig nieraz przy
sposobno$ci swych prac naukowych i w doéwiadezeniach nad
plugami motorowemi z zagadnieniem dotyczacem ruchu po gle-
bie. Nie znajdujgc w literaturze technicznej wyczerpujacej od-
powiedzi na gzereg pytan, zmuszony byl sam zajad sig ta spra-
wg, a rezultat swe] pracy przedstawil nam na odezycie wy-
gloszonym na zebranin we &rode 12 lutego b. r. Na szeregu
rysunkéw - niestety nieco przeladowanych jak dla stuchacza-
niespecjalisty — przedstawil zasade toczenia sig kola po ré3-
nych podlozach: doskonale twardem, plastycznem i elastyceznem,
uwzgledniajge przytem- tarcie czopowe i rozréznisjac specyficzne
wladciwodei kola nofnego i napedowego. Wapominajace oglo-
szone dotad prace Gitmbel'a, Jahn'a i Fuchsa, przedstawil p.
Dr. Swietawski stosowalnodé teorji kola i jego toru do trakto-
réw rolniczych, 'W oiywionej dyskusji zabierali glos pp. prof.
Eberman, prof. fiukasiewicz, Dr. Fuchs, Dr. Burzynski i inz.
Szewalski. Borowice.

NADESEANE.

Odnodnie do umieszczonego w Nr. 3 Czasop. Techn. arty-
kutu Prof. Dr, M. Hubera p. t. ,Uwagi nad pracg Prof. L.
Karasinskiego p. t. Wyboczenia niesprezyste® - otrzymala Re-
dakcja ponizsze pismo Wrydzialu InZynierji Liadowej Politech-
niki Warszawskiej z 21 II. 1930:

L. 89/30 L. L. Do Redakeji
' Czasopisma Technicenego we Liwowlie.
W Nr. 8 Ceasopisma Technicenego z d. 10 lutego r. b.

ogloszony zostal artykul prof. M. T. Hubera pod tytulem:
anUwagi nad praca prof. L. Karasinskiego p. t. Wyboczenia
niespreZyste”.

Rada Wydziatu InZynierji Ladowej Politechniki War-
szawskie] na posiedzeniu w dniu 20 lutego b. r. zwrécila
uwagg na jeden z przytoczonych w tym artykule motywow,
dla ktérego zostal on ogloszony. Mianowicie prof. Huber pisze:
» Wypada dodaé pare sléw wyjasniajacych pobudki ninjejszego
wystgpienia ... Czynig to...
Profesoréw Wydzialu Inzynierji Ladowej Politechniki War-
szawskiej, ktérzy jak mi wiadomo, ubolewali swego czasu nad
faktem ogloszenia mojej bezwzglednej krytyki pracy prof. Ka-
raginskiegoX.

Rada Wydz. Inzynierji Ladowej Politechniki Warszaw-
skiej zaznacza, e nie jest jej wiadomo, aby ktéry z profeso-
réw tego Wydszialu wyrazil ubolewanie nad faktem ogloszenia
przez prof. M. T. Hubera ,bezwzglednej krytyki% wynikéw
pracy prof. L. Ka.ra.smsklego Natomiast ogél profesoréw, na-
lezacych do skladu pomienionej Rady, nie wchodzac w meri-
tum sprawy, wypowiedzial ubolewanie z powodn uiycia przez
prof. M. T. Hubera wyra’en, nie licujacych z powags kry-
tyki naukowsj.

Uprzejmie proszac o pomieszczenie powyiszego w naj-
blizszym numerze Czasopisma Techmcznego, Yacze wyrazy po-
wazania,
. Dziekan Wydzialu InZynierji Ladowej

Politechniki Warszawskiej

Prof. W. Paszkowslksi.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we LWOWla ul. Lindego 4.

i

w szezegdlnogei dla tych PP, -
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